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� ����� �	,����� , �������, ������ ���� �� ��� ����� ,��������, 
� ���  !�" #$ %&'( ��� ,� %'� #$ �� ��)( �� ,�����*� +�,�-. 

 ��/* ����� �� �)��� ,� 0(�� 1 ��2� �� 1	 �	 1 �� �)���
��-��. 

�_� �̂]�\�[�Z�Y�X�W�V�U�T� 3����* 45 :

789:. 
��O�N�M�L�K�J�I�H�G�F�E�D�C�B�A

^�]�\�[�Z�Y�X�W�V�U�T�S�R�Q�P{ 3;����� :7:. 
�}�|�{�z�y�x�w�v�u �¢�¡���~

®�¬�«�ª�©�¨�§�¦�¥�¤�£{ 3<�=2>� :?8, ?7:. 
-( �����: 
 �@$��A ����  �"  �)�� ��2�� ,�� <��B C(����  �� 4�-�D, 

,�E�F��� ���>� ���%B� ,G*�� GF��� %B� G�#H G*�� ..I7J. 
-(*�� : 

 <��B �@$KL����� M����N��O�� P&/���� Q�R&� , S��( ��  T#U ��
 G�- V����� ,W�)/��I78X7Y"J Z�� G�#�&� ,L�[����� !�\ T�� �" ,
YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY 

I7  J]&�Y� ���� C(�2 �� ;=^ GY��_�� <�Y� ,`#OY�� <�Y�B ,���YU a I7b9cd J ]e�Y�Ifg? J �Y�
���^ C(�2 �* �� PH� �� �/* �� . h�&� :�O�i� . j�A� k�l C(��&�� . 
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m-�� �_��� ��� �(��� ��2� ��  n�( V����� , ��_��� P-�[��� ]��- ��
 ,�R* o�p�� S��i�� G�- 4�>� L��� ��Igq8Y"J . 

 ,;��&��� ��� 1�/e P[� �e� ,L�[����� !�\ T��� %'$�� ]"� �� r��(�
 s(�it ��� �� ��( ,[�$�t� �� �� %'��� ,G�>� G��*� ,]&��� G/&l�

 ���- <��u� ,p(!�2�IL����� M���� C(!�2� s(�it a L����� GH��.J 
-��� s(�i��� ��u( �� vU�2 �e��w, G&���� G��lx� ��� , ��O�A1��

%i��� . 
I[��� B�/*>�-�� I��!�� �
��� ,�� d4�W!�� A  : 

7− "��� �� m�	 C(���� �=*�����O��� G�z>� �� . 
9− C(���� k�l L�^. 
c− `����� 4�2 G-��!. 
d− %&* �� �$ ��� ,!��-x� m&* n#u��.  
X− ��[���� �U�OA ,C(���� m&* ]u��� a ,G�z>� 4��e� L�^��. 
g− C(��&� �"��R�� �B�. 
?−  �/���� 4���� P'�[( P��� ,G�)��� +�)�/����� �z����� �� G&�^ �B�
�)�&*. 

e�f�!��: 
1�� n�e�{��'� m�	 C(���� �=�� G�&U>� ,��  W�_(�it �� �����{
|����� }�u&� ,`������� +��/w�� |$� �=��� a }������,  4�^��� G-��! ]F 

G�z>� 4��e� |$�,� }(�[��� <��B m&* vU�2 �e ,GU#i�� �" �>, 
 h$���� ���2� �_2 ����(��t{����� {,� ]F  x� G-��!G�z>� 4��e� |$� !��-, 
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����[���� G�z>� n�u2� m&* vU�2 �e�, �(�A~���� 4��e� %�� ]�� 
�� ])�2�,1� ���� ]F !��-x� a Z#�A,%&���� , m&* n#u�� n�e� �e� 
 ����->� ��B ��	�C(���� G&* �" k�w�� Z#�A, a G�z>� 4��e� %[� ]F 

C(���� m&* ]u���.U�OA C(���� m&* P�u2 ����t v���2 �e� {,� 
1��P��� GU�i� � ����2,P�&* G&e� P��2 ��'� P�&�� , ��Oe� 
Pp��. 

 <�� ���	����� m�	 ]&���� &"� m�	 %'��� !��-, �� +���-� �[$ 
G*��_���  ���uU�OA `��/B `�z�$ }{� <��B %p� ��F�� a : ��� %��u���

%�&��� ;���	 �� _(�it +�$, Q�R&�: �� ���� �� =(=��� �/* �� ���U 
Q�R�� 45 ]�"���	,<��B� : %�&��� ;���	 a ��i( ]� �� s(�it a %�_����, 

Q�R&�:P�(�w�� k�\�� �� =(=��� �/* �,� '(�{� �� +���-�  +�_(�it
��M��,M���� s(�i�� +1���� ���" v��B �[$ ,�$�  �)���O�A, 

4��^	�,�=��� }��^ �)�$ }&�� . �� G*��_�� M���� s(�it %p� 
;��&���,�[�R��� ���A Q�R�� ��i�� ])�� ,B����  ��iz�R� �� G*��_� 
;#'���.  L����� M���� C(!�2� s(�it a L����� 4�[�� <��B ���
Q�R&�: ������ ���- .  
����=��� a , �[$ �G���� }�B� s(�i��� }�B �� +���-, +�/�u���� 

G&��R��,%p� L���_�� ��� :��������� ������ L��^ , ��1 4�U>� L��^� 
��F>�, �(�U����� ;��&��� �� G*��_�� L��_�� ������ <��B ��� . 

g������+ : 

)�t 1 P��� ,G������ ���>� �� C(���� m&* ]u��� ��B ��� 1	 ~�
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� ,���\>� ��" a ])&e� ��� ,]&��� a ��i-���� ,;��&�&����� � k��&
���/��� C2�/�� ��� ,L-�R�� ��/��� ,L-���������B  ,Q-���� ]������ ,

m&* ]u��� a ,G�z>� �� ����� P�p�)�� s)�� vu&-�"�� !��-x� . 
�4�e�����2� :�l���2� ,G�O�� �!��-	 �"�� . 

���Ot �	 C�2� �� +�)�^� �[$ ,j���$� n�u2� �&* m�/( ,C(���� 
P�[/- ��	 1	 G�O��� C(�2 m&* ]u2� 1��	 n��	  v��B� ,r��� ]��* 

���O��� P'�[t �z��[��.�&�A� �	� ;��&��� , a ���)�^� a ����� ��^�t 
�z��[��.!��-x� �"�� m&* ]u��� . 

�$ ��>�$ ��'�� ����"�� ��H m&* %������ , }����� a ,�H��. 
L-�� �)�$ ��>�$ ,��F�� ���,�"�^ v���2 �e� {� ���O��� �*��e |�/wt 

���'����,U�OA ��F�� m&* {�G�)��� %z����� a .  m&* }������
%�-����� ������� +1�[��,�&^ 0�� j�( {�k�\��� �/* ��O� a , P�� ���� 

G/��. 
�$ `������ ,��2� ,Pp�� G&2 v&�^ �e� G�z>� 4��e� %[� �" ,

,G���x�� ]&���� G�>� ])� +�)� �� �� ,]&��� a ��i-���� ,����[���� 
 ���\>� ��)� �(�U��� ����u( �e� ,�� ��)�2� o�/�>�� \�� ��� Q�R�� %p� 

u-���Gi-�� ])��u2�� ,GB��/� ])���e� �> ,m&*>� ��!���� ��). 
6��Fb ��h**: 

1�� v��� �e���-<��u�� ��" �� `!,� P/�B L��^, %[���� %��u�� ,
1����O�A,}[����� , ]&�� %u� P/�B G*�/l k�[2�,�[$   G*�/w� v���

+�/�u�&� P/�B,  ��i�� L(\��&�� �R��� ��!� !��$���,`��e ��" a ���� , 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����<  
 

; 

�&���� L��_� ���B �R�� G(��� ��B�>� <��B �A5 a  ����� \�^� �[$��. 
/�� ��B+��2#��� �� �)�$ P/�B L��^� <��u�� ��" �� , ;�wA>� 

`��pu��,+��� `�* <��u�� ��" v�^�� �e� , }_�t� �� �^� `�� %B a� 
��,}�R��� ��&A! �� 1��� ,G����� ���!	 G�RA� ,�^�A� ��� . . 

�" �u� {#B��� ^�A� n���� ����� m&* , ��B� �� v���2 P���  ��*� 
 L��^ !�_������ a M�i( �� �� 1 ]&��� ��" a %A�( �� �u�, 

U�OA{�<��O�� �� ~wi�� =��(  ��� �Oi���� 1	 ���[( 1 <��B �� .  
 

����i� :,��-+ .� jkML `	-�� �l� `-[4 B� g�V�� �\���, 
g�� a6��4 B�* ,��-4 B�*����m* �LkG� �� D 

�	
� ����L ,�� E�#* .� ,�h*i,� 
h* g�n ,��*g�
 
��-	V�D 
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o� p�!(� ��� ,E���� �	��� .� EM�( ,g�� ���4 ) ,j�( C0 ��� `/ D A*
�4�*6 :. �	
��(D 
b ��-���: 

 C(�2 Y L������  ����� k#A� a }�wi�� ^�A�I9cd9J Pu/���� ,
 G��$�R�� +�[/l aI7bdcJ��2� |(�l �� ��"#B , ���� ��   ,����* ��
��U �� ���� ��F�2��/* ��F�2  ,��  �O/�� � ���/*  �2����   ,0(�� ��

<�[�( ��F�2 �R/� ��F�2  ,PB�w�>� }�B ��  ,P*�\�>� �* ,%�*��-	 ��
4�e `�(�" P�� �* ,G�&- P�� �* , �"=�� �* : �� 4�-� 4�eD: ��� %B 

,��2��� �� ]�/� �$ ��/( 1 ,4��  �Lwe� �)$ ]�2��� . 
v&e :> ,���H �!��-	��2� ,�!��-	 a �  ���� Z������ ,���� ��

 !���� Q(��t a }�wi�� 4�e , ��_��IXb?? :J �(��� a ��'( ��B
/"�� a ��w(� .Y"�.   ��B������ ;���'�� a  \�_�� ��� 4�e�I9X8J: 

 ����* �� ���� �� ��2�� �� �)�( Z��(� P&R)��� ����� ��� m-�� ��
 ��_�� ����.}�wi�� 4�e  ��w(� t�(��� a ��w(� t�(��� a ��'( ��B 

;PR� S�� 4�[$  �"\>� �* v�~- /"�� a �&*. �Y". 
 ;���'�� �* P����� P/"��� 4�e�Idc?J: � �� ����* �� ���� �� ��2

  ��_��� �A5 �� ����� ���P��� ]"��* ���H �*�U ��� <��U..Y"�. 
 !�/���� ��* a j!��5 ]����� �B��I7cb79?J ,C(���� , 4�e� : �"�

��2 C(�2 .Y"�. 
 P/"��� 4�e ��=���� ���� a �_2 ��� h$���� %[��IfX9J: �� ��2� 

 <��U� �� !���/� P[� �� �A5 ��B  ��_�� �� ����� ��� ����* �� ����
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� /"�� a �&* ��w(� �(��� a ��'( ��B }�wi�� 4�e P��� �*�U ��
&e ;PR� S��  �"\>� P� 4�em)���  ��/�� �* j��( |&A �* j�� v ]F 

4�e: a +�*�H���� a  \�_�� �� !���� L�R���� P��( ��B P[����� 4�e� 
  ���( 1� ��H�� ��" 4�[$  ��_�� 1	 +�[F ��^� ���� �p(�2 P&* %'$

 ��_��.�.Y". 
 ;���x� a o�/�>� 4�e�I7b9q :J ����* ��� �$5 ,��^ ���H ��- ��"�

 ,��" 4�e� i(��t a }�wi�� �^�t , ��_�� ���� Z��(�IXb??J : ��B
 /"�� a �&* ��w(� ,�(��� a ��'(IL�R��� P��(J �"\>� 4�e , : S��

;PR� .���&�� a h$���� 4�e� : a ,+�*�H���� a  \�_�� ��� !����
4�[$ , ��_�� 1	 ,+�[F ��^� ���� �p(�2 ,P&* %'$ : 1� ��H�� ��"

�( ��_�� j��.  
� ��� P���)�� T�w��� �� ���^ ���  �O/�� ���)� �� ���U �� ����

 ��/A� k��U G&�[p�� G��������� `��p���� T�����. �_2 ��� h$���� 4�e ��B 
}(�[��� aIXqfg.J 

���/* ���/*  �2���� 0(�� �� +�[p�� a ��/2 ��� ��B� I7d79cJ. 
 ���&�� a �_2 ��� 4�e�I9XXJ: �B�e��U G[F �.�.Y". a }�wi�� 4�e�

 !���� Q(��t77bqq: a �* }�B� ]�� +�[p�� �2� ��B� ]2�=� ��� 4�e 
�,�� ����t.�.Y" .;#/��� n#*� ��- a P/"��� %[��7cbcgXP�we����� 4�e : 
e��U ��B{�.�.Y". 

 �* ,G�&- P�� �* ,#-��  ��� P/���D. 
Pz����� 4�e :m��� %-�����<��O��� . .Y"�. 
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 �*  �� C(��������� `�(�" P�� m&* ����� G����: ,�� ]�/�  ��B
|/-,�  ,�� ���� ,������ �� �B��. 

 ���h��:I �� ����J,� G(���I :Lwe� �)$ ������J, �[$ ��� ����  !��!
Idfd9 J4�e :��� ��F�2 4�e G��t : �* ,`�e �* ,P*�\�>� �* ,������ ]*\

 P�� �* , �"=��4�e `�(�" P�� �* ,G�&- : �� 4�-� 4�eD: 1 ,n#B %B 
 ������ �$ ��/(�n�^� �)$ , . 
!��! ��� 4�e :���-� }���� %�[*� S��( ���� �/* ��  �* ,=(=���
 �* ,j�"=�� P/���D#-��  .Y"�. 

v&e:G��t ��� ,  G_2 G[F ��-�l %(=� P/&��� G��t ��� L$�� �� L�����
���*��� a ��B }(�[Ic9dX .J i�� �u� ]"1�� P��[�� ]&�� �� ������

G(������ S������ ��pB �u� G[F P[R���� ��/��� ���U�OA {� �* 
P*�\�>� .��e�I]*\ Jx� a !��-� !��-x� ��" a �� �)�(;P.  
�����  ^�� ���I7bg78J− T�u���− T�u��� G/wA <��−  C(�2

I7fqd J , �"=�� �* ,`�e |(�l ��4�e `�(�" P�� �* ,G�&- P�� �* : 4�e
 �� 4�-�D:/( 1 ,4��  � ��� %B Lwe� ������ �$ ��. 

!��! ��� 4�e :���-� }���� %�[*� S��( ���� ���/*   �* ,=(=���
 �* ,j�"=�� P/���D #-��  .Y"�. 

 G&�&��� n���� %�* a Pz����� ^�A��I�cdX J C(�2IdqdJ ,  
�B ���U a ��/2 ���� ���2x� a �I7b789J C(�2 ,I7 ,9J ,

 ��- a P�we������I7b99qJ−  C(�2 `#O��I7J P[)�/��� ,Icb98qJ− 
G��_��−  �� ,G��_�� G/wA a ������� <�^� m&* � 4���( �� <��  



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����<  
 

�� 

`�(�" P�� C(�2. 
 ��B�>� a  ����� ��=*�I78cJ  ��/�� ��$ a �_2 ��� h$����� ,

Ifb998 :Ja G���* P�>]&�� ���U m&* ,^�i��� . 
v&e:C(����`�e m&* �����  ��B��� � k��U ,��2����/* ��, 4�e 

 ��=���� a P/"���IgffgJ:%�z��2 �� ��2����/* �� `�e .  ]&�� � ��A
�"��R�� a. m��^\�_�� 4�e� :4�[( ��2� v��- :��^ C(���� �u��. 
m��( 4�e� :C(���� ���H. ]t�2 ��� 4�e� :� S��j�[..Y"�  . �� ])���

��2p(�2 , ,Pe������ , ������ ,T#O�� ��� C(���� ��2 ��)�� 
 �#* ��1 G(����� ��B�>� m&* G������� +�2����� a ��B ,�_2 ��� h$�����

Icb9ff� gbgc.J 
`�e ,C(���� G(���� !��t �e�  , �"=�� �* , �$����� ��2����/* ��

�(��� a 1	 � s��( 1 `�e�,��2 %/e �� ���H �> , �"=�� �*  .
�(����,P*�\�>� 4�e ,G[F��  �"=�� �*  :��  �"=��� ]&*� �2� �� .Y"�. 

,��� a <�wH� �e�  ]&�� T�� a  ����� 4�eI7bd8 :J G(��� a�
 �$ ��/( 1 G(��� a� ,n�^� G(��� a� ,Lwe� �)$ ������ G(��� a� ,�� ����

a� ,�� �B�� <��B a ,��" %B ��(�� ,]�2��� ��2��� �� ]�/� G(��� 
 ���� P�� Q�R�� /2�U �� ,�*��- , ��"��� �!�[���/* h$��&� ,�����>�

��2����/* �$ ��(��� ,�*  ��/�>� ]��- ��,�'(� }�B G(��� ��   ��
�O�� 0���� P�� ,��2 ,C(���� ��"� ,`�(�" P�� G(��� ,��)R���� ,
��� ���� n���� %�* ���B a Pz����� ����� ,��)��- a ^�� ���� !��! 

��^ �"!��-	 4�U���� G(���� #-��� 1�U��  �� ,G&�&��� .Y"�. 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

�� 

  ��/�� ��$ a �_2 ��� h$���� 4�e�Ifb998 :J m&*� ,4�[� �!��-	 a
h�&� �$ `��)R��� G(�����$ ,��U �(�[t: �� 0�� ��* ��� ,�� ��2 

����>�G�"�� ����-~� ,C(���� k�l ��� a +!�� , ����� �"�B� P��� . 
�Y". 

� ;���x� a o�/�>� 4�e ��)�I7bc7 :J `!�(\ ,��H m&* 0��( ����
�� m&* 4�[( `��t �)$ ,C(���� ��� V ���wH� ,n�[t :4�[( `��t� ,Lwe� :

`��t� ,��� :`��t� ,n�^� :4�[( `��t� ,����� �B�( :�� �B�� . ��H� �[��
 G��\	� ,+�(����� ��" ��� |�$���� ������ V ,���/B ��)^ mu/���

#$ ,v(�� ��B ���H %^��� �@$ ,�)�* <��wH1�  ��" %p� p(�2 |���(
�)_�� ! ��� ,���t P*�\�>� �� m*!� ��2 ,���U ���( ]� 0��B�

�[t ��B ,��^ ���H P*�\�>� m�	 ����� �> ;0��� j�[( C(���� ���� n
1 &p�$ ,&/e j��� C(���� V  �&wO� V ��[� �" ��B ,� �)R��(

C(���� . ^�A� ,�A5 ����  �"=�� �* ,�(�A�� ;���'�� �2� ���� �e�
���/* |(�l �� o�rw�� Ge�U ��F�2  ,�(=( �� ���� �* ,���/* ��  ��

���/* �* , �"=�� �* ,������ }�B �� ��� �* ,0��� ���*�$��  .Y"�. 
������ G(����,C�/� �)�$ P*�\�>� �* . 
#-��  ���:  

 ��/u�� a o�rw�� ^�A� �[$I7qb?9 J C(�2I7d7 J C(�2 ��
}�B  G&�&��� n���� %�* a Pz����� ^�A�� ,�*�$��  ��O�>� 0��� ��
 C(�2IcdX ,cdgJ C(�2� ,IdqX ,dqg J#-��  �"=�� C(�2 ��. 
 ����h��: ���4�e �� , :Lwe�. �[$ � ��2� ^�AI9bcXq J ]e��
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Ifgq?J|(�l �� m��(  ��F ,n!5 �� �`�e �* ,P*�\�>� �* ,���/� ��  ��
4�e `�(�" P�� �* ,G�&- P�� �* , �"=�� �* ,��2����/* : �� 4�-� 4�e

D:�� �B�� ���( 1 ,4��  � ��� �� ,n#B %B 4�e �� ,��� �)$ ,%^� =*  :
Lwe� . 
ev&:�!��-	 ,���H ���H �"� ��2����/* �� `�e �$ �> |/- ��B . 

^�A���/*   L��_�� a k�\���I77b7gc J C(�2I9898f J ��
��O�>� �� %^� �* ,���� C(�2����� . 

v&e:]�( ]� ��� �!��-	 a . 
�h?W��: 

  Z���>� G��t a ��B Pz����� �^��  4�-�x� C(���� a ��)R���
7cbcgf,�  %&��� a ��B P�we����� 4�e7b99q,� fb9q:���O��� , �* 

%-����  �"=��.Y"� . 
G���H  �"=�� %�-��� ;��&��� ��* ��[t�,P�$�R�� 0��� n=^ ��B , 

��w[�� ���- �� m��(�, }^� ��1 %&��� T�� a ��B ���� ���� fb9q.  
* * * 
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o8 pC*6* :�"T?	�� jU+ E� ,.� R�!/ A I�� ,�h �� �� ,g� ��X!M+ 
R�!"�� �l� A I	#� >�5D 

b��-��� : 
 �-�>� a o�rw�� ����I7fcXJ4�e , :4�e ,��2� ��F�2 : ��F�2

k��-	 4�e ,Z#��� }"� �� :�R� ��F�2 4�e ,P-����� ����/* �� : ��F�2
��(=( �� 4�e `�(�" P�� �* ,��*>� �* ,M��* �� : �� 4�-� 4�eD: �� 

 a P&* m&U<��B 0�� a P�-� n�! �� ,� �����t Guz#��� 4=t ]� ,
<��u��. 

o�rw�� 4�e : !��t ,!��-x� ��� 1	 ,`�(�" P�� �* ,C(���� ��" j��( 1
k��-	 � .Y"�. 

 C(���� <��U� Z�� a ��B ,}�wi�� �����IXq J4�e : ��� orA�
Pu� }��l P&* �� ���/*  4�e , �(���� k�\��� :	 ��F�2]�"���  ��

���� 4�e ,;#�	 ,PB=��� m��( �� :<�[�( �-�( ��� ��F�2  !���� ��
4�e ,��[��� :���� ��F�2 ����� ���)� ���4�e , ��� :���� ��F�2  ��

���/* 4�e ,Gu�� , �O/�� ���2 �� :�R� ��F�2 4�e ,��/* �� : ��F�2
n\�2 4�e ,P&* ��� �u� �� :�(=( ��F�2 ���/* �* ,M��* �� ,��*>� ��2�

4�e ,`�(�" P�� �* : �� 4�-� 4�eD:]� ,<��B a P&* m&U ��  4=t 
<��u�� 0�� a P�-� n�!�� ,� �����t Guz#��� .�R� 4�e ��/* �� : ��F�2�

���� ��2����/* �* ,P��[�� ��2����/* �� ���/*   �* ,��
 �* ,`�(�" P�� �* ,��*>� ��2����/* P/���D &p��. 

v&e :�R� ,])�� P-����� ��/* ��+�[p�� a ��B�$ ��/2 ��� ����  
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I79gdX.J � ��=���� a P/"��� 4�eI7bc98 :J ��� 4�e� , !\>� ��B
 �* :C(���� �u�� .Y"�. 

 ��)� m�p�)�� 4�eI7b7c? :J�R� �$   !\>� ��B ,P-����� ��/* ��
����� .Y"�. 
� �'(��(=(  M��* ��C(���� �u��./�� ��B�  Q(����� a  ��i
��/u��fbcX74�e� :C(���� �u�� .Y"� . T�_�� a ��B 0��� n��x� �E�� 

 %(������qb9fc. 
� G*��_��� �z����� a o�B�R�� 4�eId9 :J a P&* m&U �� C(�2

 �!��-	 a ,<��u�� 0�� a P�-� n�! �� ,� �����t Guz#��� 4=t ]� ,<��B
l ��  �� �e� ,� s��( 1 ����^ G���H k� .Y"�. 

 ]e�� }����� a o�)/U>� ]-�[�� ��� ^�A��I7gq?J a P�$����� ,
 �(�=e ��/A� a �(�����I9b9q J��[(�l �� :]�"���	 �*  %�*��-	 ��

�* ,\�=i��� Z������ ,�"�=���/*  n#���  ��F�2  , �O��� ���� ��
���- ���� P�F�2 ,���* �� ]�"���	 �� �[�� G��� �� �* ,P�

��2����/* `�(�" P�� �* ,��*>� ���/* ��. 
 ;#��-1� <!� a o������ �����I� :?fJ4�e : ��F�2  }��l ���

](�u���/* ���/*  ]�����  ,}&2 L��_� ,��� �� ,P-�-�w�� �� G/" ��
���� ���U ��� ��F , ���� ��F <�)��� ��  ��F ,��� �� , ����� P&* ��

���  �^ �����P&* � <�)��� ��  �u� ��� ��F , ����� ���2 P�� ��
���� ����" �� ��2����/* ��F�2  , ���(��� 0��� �� ���� ��  ���- ��

���" ��F , ����� �(=( ��F ,m��( ��  , r[��� ���- �* ,Pp�&�� M��* ��
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`�(�" P�� �* . 
 +�*�H���� a  \�_�� ��� 4�eI7b99f :J�(=( �$ M��* ��.  4�e

(m�� :;PR� S�� .0��� %,-,4�[$ ,����- ��� �*  :%�[$ ,<��B :
�(=�$ 4�e ,M��* �� :<�B�� ,<�B� .Pz����� 4�e� : �$� ,C(���� ����

k��-	 }"� �� .P�we����� 4�e :>�� ���( ,���� <��B%�l�� . 4�e�
��/2 ��� :C(���� L'( .Y"�. 

 4���*1� ��=�� a P/"��� 4�e�I9bc9 :J��,* �(=( �  �* ,M��* ��
�*�$�� `�(�" P�� �* ,��*>� : Guz#��� 4=t ]� ,<��B a P&* m&U ��

� �����t .��H�� ��"�.Y"� . 
� �*  ����/* ��� : 

 ]e�� }�"���� }����� a o�)/U>� ]-�[�� ��� ^�A�I7gqq :J ��
��2� |(�l ����&- �* ,P���)�� ���^ �� T!�B �* ,L����� �� �2� �� ,G

4�e ��/* ��� �* ,���'�� �* ,%R� �* : �� 4�-� 4�eD:&U ��  m
<��u�� 0�� a P�-� n�! �� ,� G(��^ `#O�� 4=t ]� ,<��B a P&*. 

v&e:])�� G�2� �� T!�B ,;���'�� a o�)/U>� ��2� 4�e  I988J: 
 �* j�� G*�H�� C(!�2� �����  ��p�� �* j�� �"�=�� G�2� �� T!�B

�� ���o��"=�� L���..Y"� .�  m�2 +���&[��� +�[p�� �*  ��( ��/2 ��� 4�e
 !\>� ����� ��� 4�e� ���� |��-�$ �)� ������� �� }&[�� m�	 |/�(:  �"

<��B..Y"� . 
� �����t a ��pB ��� 4�eIgbd?? :JT!�B |(�l �� C(���� a !�� �e� 
�4�e ��/* ��� �* ,���'�� �* ,%R� �* ,G�2� ��: �� 4�-� 4�e D: 
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`#O�� 4=t ]� ,<��B a P&* m&U �� 0�� a P�-� n�! �� ,� G(��^ 
<��u�� . C(�2 ��  �� �e� ,`��pB ��^� �� ���O� C(���� ��" S���

�O( 1� ,`�(�" P��,�'(� ��� h$���� 4�e  ��i�� P/"��� ���/* : /�2�
�*�H�� .����  �� �e�,��/* ���� ,�u� P�� �*  .� 0�� �� �O( 1

]&*� ��� ,;P� .���B a  !���/�� }�wi�� �B� �e� :  ����� <�!� L��_��
4�e ,L������ :��2� n��x� �i� v(��  }�u( �� ���pB �� �2� ,%/�2 ��

 ]-� P/���D,4�e ,G���B �&* `#O�� �B� ��� ��  : P&O( ��B �� P��&��
���� �&* .Y"�. 

��� a  ������ 4�e� }�"���� }��I7bg9 :J ,����� o�rw�� ����
���^ n#B ��  ��� /�� �"� ,�&* �$�e�� ���� �� .Y"�. 

o�/�>� 4�e���B ��/* ��� C(�2� `�(�" P�� C(�2 ��H ���� a  a 
 G���'�� C(!�2>� G&�&-Icc7g :J��^ ���H . ]-�[�� ��� ^�A�
 }����� a o�)/U>�I9bgqcb7g?8J��� , �(�=e Q(��t a P�$��

Idb78?J�* ,$�*� ]� �� �$ !��-@� ,�/*  n#���   , �O��� ���� ��
���- ��F�2 ���� P�F�2 ,���* �� ]�"���	 ��  �* ,P��[�� G��� ��
��2����/* ���/* ��− ��*>�,4�e ,`�(�" P�� �*  : �� 4�-� 4�eD:. ..

��B�$. 
v&eI o�/�>� %z�[��J: !��-	 ��"�  P��� G��)_�� L� �@$ ;��^ ���H

n#����/* �@$ ,�)��	 +��� ���- �* , ����� ���� ��  4�e ,���* ��
P�we����� :C(���� �u�� ,��^ ���H. 

}�wi�� 4�e� :��B��� }2�U .����� ]�"���	 ��  ;P��[�� G��� ��
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���� �� �"���� ���&��� ��=���� a  ��� ,P��[�� ]�"���	 ��, ,%^� �* 
�n�R" �* P/"��� 4�e ;���* �� : h��� ;�*��� a ,�*�H�� �rA �B�$

P&�[��� e�- ,�5�[�� . ]e�� W�� C(���� � k�- ]FIcXqcJ , �B��
h$����,�$ 4�e �� P&�[��� �*  :4�)_� .v&e : <�� a �B� � S���

I�(������ JG*�/w��� Gi���� �� .]&*� m���t� ���/- ��� . a �"�
wi� G(�"���� Gl�I�cgqJ ,�)�� ��u� !�2> ���  �( v�t v���� ,

|R�! a ���� �^�A v�B �[$ ,���5 ��	 ��R��� C(���� �� �&[� ���	�. 
�R� G(���� Z���� ,��" `�(�" P�� C(�2�  ��B L� �"� ;P-����� ��/* ��

 %��u�� a  �* ��� 4�e ��B ;��^ ��'�� ��� ,C(���� �u��I9bdd?− 
ddfJ ;�!��-	 a �&* �&�A� �[$ ;���&��� ��=���� a ��B , !\>� ��B� ,

k��-	 4�[$ Z#��� }"� �� :�R� ��rA� 4�e ,P-����� ����/* �� : ��rA�
n\�2 �(=( �* ,�u� �� � `�(�" P�� �* ,��*>� �* ,M��* ��.  ^�A�

 �-�>� ]_���� a o�rw��I7bqqb7b989cP��e��  :J�F�2 ��2� �
IP��(  !���/�� o1��O�� ���� �� J4�e :k��-	 ��rA� ..4�e� : j��( 1

k��-	 � !��t ,!��-x� ��� 1	 `�(�" P�� �*. 
v&eI o�/�>� %z�[��J: ���� �� S��� , ��i/�� ���� �� G[F �"� 

 +�*�H���� a  \�_�� ��� ��� �$#A ,o�rw��I7b99fJ G&��� ���	� ,
� i�� ����2 v$�* �e� ,P-���� .n\�2� G�^�t � �^� ]� �u� ��. 
�(=( i���  �e P-����� �> ;m��� � �#*@$ ,����� 0��� ��B M��* ��
W~( ��B L��t .���� ���� �e� ���/* ��  �O/�� ���2 ��−  � �^� ]��

G�^�t�'(� ... o�/�>� ��e� &[� �� m)���. 
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� (=�t a o��u�� ��=*� G�(�R�I7b9g7 J �� ,/���t a o�)/U��
��/* ��� C(�2. 

 +�*�H���� a  \�_�� ��� �!����I7b99f.J 
 ��� �!��-	 �> ,`�(�" P�� C(��� ��"�� ��/* ��� C(�2 �&O( 1�

T!�B �$ ,��^ %R�� ,G�2� �� ���� ,�����B ���- �� : G�(�R�� (=�t
 G*�$����I7b9g7.J 

* * * 
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o� p g��F*q: ��* ��# �L��W� )* >5n D 
b��-��� : 

 ]&�� ^�A�I?bXf J ]e��Ig889J ]e��  ������ ,Icg8XJ ��2�� ,
Idb78? J ]e��I7?777J , a�I7?779 J��2����/* |(�l �� ])&B  ��

G&F�� �* ,���* P�� !��� �* ,P*�\�>� ���* L[->� ��,4�e  : 4�-� 4�e
 ��D:��	 ��� �� m�wU� �� �	 ,]�"� ��� �� m�wU�� ,%�*��-	 

 ,�(�e �� m�wU�� ,�R(�e ,G���B P�� �� m�wU�� ,G���B P�� ,%�*��-	
]��" P�� �� ,o��wU�� ,]��" P�� . 

G(��� a� : �� �R(�e m�wU�� ,%�*��-	 ��� �� G���B m�wU� �� �	
]��" P�� �� o��wU�� ,]��" P�� ,�(�e �� m�wU�� ,G���B .G(��� a� :

 m�wU�� ,G���B �� �R(�e m�wU�� ,%�*��-	 ��� �� G���B m�wU� �� �	
 ,�i$ 1� n!5 ��� ��- ��~$ ,]��" P�� �� o��wU�� ,�(�e �� ]��" P��

L�R� 4��� ,L$�� 4��� ,M�>� �* |R�t �� 4��� . 
h�&�  ����� ��*�:I G���[�� n�(J,�$ S��� :I �i$ 1�J. 
 ]e��  ����� j���Ic7df, cg7XJ ��2�� ,Icb9 J ]e��I77888J ,

 ^�� ����Idc8fJ ,|(�l �� ])&BP&*  �(\ ��  P�� �* ,��*�^ ��
4�e ,���- P�� �* ,`�'� : �� 4�-� 4�eD: G���[�� n�( n!5 ��� ��- ��� 

,�i$ 1� 1	 ���- ��$ n!5 �,��( m/� �� ��� ,�i$ 1� ����� ;��� j���� 
 �� 4�� ���� ,mz��� v�t4�e ,�i$ 1� M�>� �* |R�t : ����� �=��$

����[�$ n!5 ��t~�$ ,+�*=$ �#F :0�� m�	 ��� L���$ ;n!5 ����� v�� .
4�[�$ :�2�� ���z� �u�� ,M�>� m�	 �� vw/"� ,�/�� v/��� m�	 . ��t~�$
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4�[�$ ,�2�� : m�	 ��/"�� �u�� ,��u&"~$ ,`�*! M�>� %"� m&* +�*! m�	
]�"���	 .�t~�$4�[�$ ]�"���	 � : �� 4�-� 4�e ]F ,+���B �#F v��B m�	
D:1	 G��B �)�� �� �� %2�� ,m-�� ���z� �u�� ,�� �(! �*  . ��t~�$

4�[�$ m-�� :m��* ���z� �u�� ,���� v&�e �e m�	 .4�[�$ m��* ��t~�$ :
4�e ,����� ���z� �u�� ,�� ��! �� +�/* m�	 :���t~�$P])�� |&w�~$  . 

 ����� 4�e :C(���� ��" ])'�� j�� �e�, ��� �* ,`�'� P�� �* 
��w� C(���� ,��/* .Y"�.  

v&e :P&* �(\ �� ,�$ ]&ut ��*�^ �� G$��� a P&_��� 4�e 
+�[p��I79qf−  �[��� S��� p(�2 }�u( j�O� ��*�^ �� �(\ �� m&* 

� �~� 1 `�� 4�e� L�R�( ��B� .Y"� .A� k�l C(��&� �u�� j�. 
o�/�>� 4�e :���U .Y"�.  a ��B ]e�� L��_�� ���UI7dgfJ ,� a 4�e

 ]e�� }����� ���UIcXdc :J����� ���U .Y"�. ���U a ��U�  
 ]e��  �����I9fXqJ ]e�� ^�� ��� ���U� ,Idc8f.J ����� : ���H

 L��_��I7c7g .J 
  ��i/�� ^�A��Idb78XJ− ;��/�>�− m���t �� 4�e <�� :�p q 

r s t...� ,IXb99XJ− �������−  ]&��� ,%�z��-	 P�� `��- ����t
I7b7fdJ− ;��/�>�− I C(�2c9?J  ������ ,Idbg99J− G���[�� G�U− 

G*��R�� a ;�^ �� <��− I C(�29dcdJ ��2�� ,I9bdcXJ G���* ���� ,
I7b7?7 ,7?cJ ���(x� a ���� ���� ,Icbf9f− fc8J− I C(�2ff ,

ff7 ,ff9J `�/��� %z1! a P[)�/��� ,IXbd?g− d??J T�� a  ��/��� ,
 G����I7Xb7XcJ− �����−  �� 4�-��� G*��� <��D I  C(�2dcc9J ,
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%(�l C(�2 �� ;=^ �"� ,`�(�" P�� C(�2 �� ������. 
 ��2� ^�A��Icb9J  ����� ,IXbc8fJ− �5�[�� ����t− I C(�2

c7dfJ−  ��i�� ���- P�� C(�2 ��. 
� G���� a ]U�* P�� ��� ^�A�I9bcgq− c?8J− IC(�2 ?qcJ ,

 ����� a m&�( ����I7cbdf7J− IC(�2 ?dqcJ, a ��B ��/2 ���� 
 ���2x�Ifb7c?J− IC(�2 gdddJ− ���/* C(�2 �� n#- ��. 

* * * 
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o� p g��F*q:k4 )  ,! ,g�� �K ^�-( Cl��* )b ,B��m r���� ,�� I+
E"(6 ��]�+D 
b��� ��-: 

 ��i/�� ^�A�I ?8gfJ  ������ ,I998gJ ��2�� ,Icb77? J ]e��
I797fgJ���=�� |(�l �� ])&B , 4�e , �* �� :S�� m�	 ���u�  0��� ��

4�[$ ,��_��� �� m[&� �� :  ��� 1	 ,n�( �� ,n�* ]u�&* W~( 1 �@$ ,��rU�
 ]u�/� �� ���- ,%^� =* ,]u�� ��[&t m�2 ,�� �� ����D.  

* * * 
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o7 p gL� C*6q�Vn %�	( kf�+ D 
b��-��� : 

 ��- a P[)�/�� ��A� ���	� ,h�&�� ��� ��^� ]�I7b9gqJ4�e , : ��F�2
���� ���^ ��� ~/�� ,h$���� ���/* ��� ���� ��F , !���/�� ���/* ��  ��

���* � ��F ,G��)� ��� ��F ,P�� ��F ,���A ��`��* �* ,!�->� �� ���=�� �� : a
 <�U� ��� �2� ,GOe P/���D 4�e ,)^� a :P&* m�-�  }��l P�� ��

 �� 4�-� !��~$ ,G�_� a ;��� mt~$ ,���)��� m�	D  �^�$ ,�� <�R( �� 
 4�[$ ;��(� � �� 4�-�D:G�l�$ v&��� ,�� ��'�$ �^5 ;�� ��" , 
n��� �)��� �*. 

v&e :)� ��� �$ ,���H �"� ,G���`��*  ,�������� ���U �� ,���=�� ��
Lw[�� !��-x�$ ;G�e���� �)R( ]�. 

�� ���U a ��/2 ��� ^�AIgq?qJk��-	� ,  a ��B (�"�� ��
 G������ }��w���Idc?fJ �-�>� a ������ ���� ,I7b9g8 J �* ,k�l ��

}"� 4�e ,P�� ��F�2  ,�(�^ �� :���� v��- 2 ,k��-	 �� P�F�
m��( !�/* �� ���/* �� ���/* �* ,���=�� �� ���=�� ��,4�e ��� �*  :

 �� 4�-� L� ��^�AD �� 4�-� }"�$ ,�2� a �(��O�  D  m&* 
* �)��� ,��)�G�&l �r$ ,Lw��( ]&$ `�iU m&  ��O$ ,��t ����/* ��

 �� 4�-�D m&* ���=�� 4�e ,`�iO�� m&* S&^ m�2 ,��)�  :�$ v��
 �� 4�-�D 4�[(  : �� 4�-� ��� ]F ,G�&l }^��D,P&*   P�� ��
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 }��l�, �� 4�-� !��~$ ,�e�! a ;��� ��t�� ,���)��� mt~$ D ��  
4�[( �"� ,)^� a  ��� n��� � %��$ ,$��$ ��(� � �^�$ ,�� <�R( :

 �� 4�-� ^� m�! �� m&* �� }'� ����D.�u" ���� ,$ S���  �
h��:I �^5J .����� �� ])�( �u�, ��)�  ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e

 ��/���I7b7cX :J %�� a ,���=�� C(�2 <�/�� a� P/���D  �� ,)^�
,�2~� ��U�  ��� n�������� P[)�/�� ���� �����  � �^5 ;���  .Y"�. 

� ��- a P[)�/�� 4�eI7b9gq J���=�� C(�2 !��-	 �* :��-	 �"� !
4�U�� .Y"�. 

 `�)��� `��i�� Z��t	 a  ��U�/�� 4�e�IXb997 J���=�� C(�2 �* :
���U �!��-	 ��" .Y"�. 

v&e: }"� �$ �(�^ ����� ,G[F ,�(�^ ��  n�"�� � �u� ,G[F ,n\�2 ��
��2 �� ��2 ��	 . 

���� ���  a �&�A�� ,C(������ T�U �u� ,S��� �)$ ,k��-	 ��
]&��� %"� ��� ��2 ,� ��_�21� a �e�t �� ])��� ,��R� �� ])��$ ;

 \����� Z#i� ,n�u2>� C(!�2� a GU�A .m��(� !�/* �� ���/* ��  ��
 G�- a�t ��_$ ,��� ��^ �� *��- a �u� ,Pz������ ���� ��� [F� ,���=��
�� *��- ��/�$ ,��F#F� v- ��� �"� ,Gz���� ��� a�t �"� ,���/-� �#F. 

 *���h?W:  
 ;���H C(�������H �"� G��)� ��� �$ �>,x� a�  !��-���w[�. 
 a o�p�� C(�����	�$ ]&ut �e� k��-	 �� ���� �!��-. 

o: pg��F :t�� `	
4 E� �4*�6 A* %IK gM[�4 E� ��!�F %�	�� u�( �0bD 
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^��v* �	� ^�*6D 
b��-��� : 

 !��! ��� ����IgdJ ^�� ���� ,IX7?J,  ������ Ig?J� ,� ��2
I9b9?J P[)�/��� ,I7b9g7J ��F�� o��� T�� a  ���w��� ,I7b7XJ ,

 P�������I7b7fgJ P�we������ ,I7b97J���� |(�l �� ,])&B ,  ��
���� �* ,k��-	 ���^ �� ����/* �* ,���=�� �� ���/* ��  �* ,��* ��

4�e ��� : �� 4�-� v��-D,u( ,;���� �* %,- �� ,M�>� �� `#���� 
 �� 4�-� 4�[$ ?��/���� <����� �� ���( ���D:;���� �&� ��	  ]� ���&e 

;P� �_�(. 
�(=( ,�� %B ,k��-	 ��� �* ����� ��/*� ,����" ��  ,����&- ��

����� ��2�� ,]��� P�� �� �(=(� ,P/"��� ���A ��  ���� ,L(�\ ��
!��2� ,�(�'�� G(�������� ,���/��� ]�2��� �/*� ,G�&- ��  ����&- ��

���-� , ��u�� ]�"���	� ,���� ���� ,�(\ �� !�/*� ,��- ��  !�/* ��
�(�^� ,P/&)��� ���/*  ��"\� ,������ `�z�\� ,<�2 ��  ,G���e ��

P�we����� ��* C(������ k��-	 ��� T�U� ,]"����. 
`�� w(6k( t4�
�� `�� �"� : 

,�*=� :^5��#b A x?!�)�; !��! ��� ���� �[$ IgcJ, Pz������ 
I7bdgJ�/*� ,  }i����� a �Y��2 ��If7?J ��/2 ���� ,I787fJ ,

 ]B�����I7b99XJ P[)�/��� ,I7b9g8− 9g7J P�� |(�l �� ,])&B ,
������ �* ,G��-� ���� �* ,��pB ��  ��� �* ,ru��� ���/* �* ,���^ ��

4�e �� ��� ,&p�� ,��* :i�� %��( ]�C/. 
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,])�� L�^ ,��u" G��-� P�� �* ���� �e��/*  k��-	� ,���2 ��  ��
����� ,G/�� P�� ���� ���p*� �u� ���� ,(�"��  <�[�(� ,`!�/* ��

������� ,Pe����� m-��� ,C(�2 ��  ���� , ��u�� ��2����/* ��
`��/* !��"� ,����� P�� �� ������ , ���� �� P&* ��  , ������ ���* ��
�2��� ]"���� ,���^ ��. 

 Pz����� �����I7b7?X J4�e :������ ��F�2 4�e , \����� C(�2 �� :
������ �* ,G��-� ��� ��F�2 ���� �* ,��pB �� ���^ ��  �* ,���=�� ��

����/* ���/* �� ������ L��t� ,�*�$�� &p�� ,��� �* ,��* ��  C(�2 ��
��e a :m��( �� ��/*  ��B ,���2 �� P������ ��*I7b7f?J,  ���w��� 

 ��F�� o��� T�� aI7b7X.J 
� �'(�`�F�2 ,])���t  G�(=A ��� ��* ��B  �O/�� ���� ��I7bdq.J 

])���t�,�'(� ����  ���/* �� m-��� ,���/��� ��  ��2����/* ��
 ��/2 ��� ��* ��B G/�� P�� ���� ,Pe������I77fJ ��F�� %uR�� ,

Icb9gg.J 
 ����� !��! ���IgXJ m[����� a !���_�� ���� ,IdgJ P����w�� !��!���� ,

I7qXdJ ��F�� o��� T�� a  ���w��� ,I7b7gJ ,])&B , |(�l ��
!��2 ,]U�* ��rA� ����/*������ �� ���/* �� ��* �� ,4�e : P�� P�F�2

 �� 4�-� ��D 4�e  :1 �@$ ���&e ;���� ��B ��	S_�(  . 
�2 ���A�!� !��2 ;G�&- �� ]U�* �* ����$ ,�(\ ��  �* ,������ ��

�u� P�� ����/* �� ���/* ��  P�we����� 4�e ��B ,�$�e�� ��� �* ,��* ��
I7b99J!��2 C(�2 �B� ��&$ , 4�e ,G�&- �� :!��2 ���A  ����$ ,�(\ ��
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]U�* �* ����/* �� �u� P�� �* ,������ �� ���/* �� e�� ,��* �� �$�
%�*��-	 ���� 0��B� ,��$�� ��� ]U�* �* ,G�&* ��  %^� �* ,������ ��
�'(� �$�e�� ��* ��� �* ,��( ]� .Y"�. 

 ���� ��� Q(��t a ��B , ����� ��/* 4�[$ ,��[(�w�� ���� ��� �^��
Idb9d8 :J4�[( m��( v��- :!��2 �* %,-�  C(�2 ,G�&- ��

]U�* ������ ��  P�� �* ,���=�� ���u� ����/* �� ���/* ��  ��" ��* ��
�� ,!��-x� ��A m��( 4�e :!��-x� ��^ ��" .� %�e : ,�$�( ]� G�&* ��� �@$

m��( 4�e : �� ��2� �"� ,!��-x� ��^ C(����$ ;G�&* ��� ���( ]� �	�
������ C(�2 ��pB ��− m��( P��(− ;P� �_�( 1 ;���� GOe a .Y"�. 

 P[)�/�� �����I7b9g7 J}��� |(�l ��  ��F ,G��-� ��� ��F ,<�(� ��
������ ���� �* ,��pB �� ���^ �� ����� ,���=�� �� !�/* ��  ,���^ ��

���/* �* ���/* �� �*�$�� &p�� ,��� �* ,��* ��. 
v&e : m&* ����� C(���� �� ;<��wH� �� �!��-	 a %O2 �� %�_��
������ * ,`�� ����$ ;��YpB ������ � ���^ ��  �* ,`��� ,���=�� ��
���� !�/* ��  �* ,�* j��( `���$ ;�&* �&�A� ���^ ���� ,���^ ��
����/* ���/* �� ���/* �* ,�* j��( `��t� ,��O��� ��* ��  ��
���/* ��* ��. 

��� 4�[$ ;���&[�� C(�2 ,;��&��� ��� ��H ��)���/*   ��)���� a r��
I7bccX :J�� ���H }"��$ ,���&[�� C(�2 �� ,P�$�R�� ��	 }"� �� �

 %"� �� G*��^ �$ ]&ut C(�2 �> ;�F>� G)^ �� v��F ��� ,����� G)^ ��
%[���� ]&��� .Y"�. 
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 4�e� �'(�����/*   ��)���� a r��I7bc9q :J (��( ,C(�2 �"
���� ������� ,k��-	 �� ���� �* ,��pB �� ���^ ��  ,���=�� �� ����

������ `��� �* �$ 4�[( ,��pB �� :���� �* !�/* ��  ]�� ,���^ ��
�&�i(,������ �*  �$ 4�e �� ,��pB �� :���/* �* ���/* ��  �* ,��* ��

����� ,�$�( ,��� �$ 4�[( k��-	 �� :���� �* ���^ ��  �* ,���=�� ��
����/* ���/* �� �'(� ]U�*� ,��� �* ,��* �� �* ,&�_( ������$ ;
���/* ����� ,���/* �� ����/* �* ,&�_( k��-	 ��  ����� ,���/* ��

����/* �* ,������ �� ]U�* ���/* ��  �&* �$ �&�A�$ ;��� �* ,��* ��
4�[$ ;�'(� :!��2 ]U�* �* ,G�&- �� ����/* �* ,������ ��  ��

���/* �$ 4�e� ,��� �* ,��* �� :!��2 ]U�* �* ,�(\ ��  �* ,������ ��
���/* �* ,����/* ��� �u� P�� ��* �� .!��2 4�e� �$ G�&- �� : ��B ��	

])'�� 4�e� ,;P� �_�( ]� ,�F#F �� ,���&e ,;���� :�$ 4�[( : ;���� ��B ��	
 <��wH1� ��" %p�� ,%(�~�&� %���� h�&�� ��"� ,C/i�� %��( ]� ,���&e

x� a�e���� }^�( ,!��-, ��� ���&[�� �� m�	 ,C(���� ��� 4�[�� �* 
��$��( 1 ��� �!�/* �� �/��( �� 4���� ,���$���� .Y"�. 

�u� ��� 4�e�   ��2>� GH��* a ,P����� ��I7bfd :J ,���&[�� C(�2�
G(����� a <�w'� ,�&* ���w� m&* ����� .Y"�. 

v&e :��� �� ,]&*� ��� �)�(� a ���O�� %�&$ ;�u�� �$ ��^
���� Q�� �� ,!��-x�  ;ru��� ���/* 1 ,��O���  ����/*  �" ���^ ��

������ �* ,G��-� P�� �* ,+�[p�� �� L�^ ���� �[$ |/- ��B ,�* ��pB ��. 
� �'(������� L��t ���� ���t �[$ ����/* �B� m&* ,��pB ��  ��
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���� �* ����� ,k��-	 	 ��|/- ��B +�[p�� �� L�^ k��-. 
���� �*  ���  a  �* ��� ���� ,G���H j�A� ����-~� ,k��-	 ��

 ,���O�A� �)�* vH�*� �e� ,P�we������ ,+�[p�� a ��/2 ���� ,%��u��
�)�&* Z�e��� ���( #$ ,�)��H `�R��. 

 P[)�/�� 4�e ��)� ,������ ��"#B ��u( �� %���(�I7bc9?J ��� ,
��-	 j��}��� ! <�(� �� :P�we����� ����� ��� ���� 0��B�−  �2�

��− �u� P�� �*  ;����^ ��)�* ����� C(����$ ,}��� �* ,����- ��
(��( ,G��-� P�� ��� �� 1	,���/* �*  ���/* ��  ��� ��i�� ��u$ ;��* ��

4�[( h$���� ���/* : �* ���� ��"#B� ,�Y���^ ��)�* ����� C(����
��k��-	 ��B� ,G(����� %"� �� ��pB }"� ��	� ,� P&����� ]�"���	 ��− 

�� �2�− 4�[( :���/* a G��-� ��� �&� ����/* ���	 ;���/* �� �� 
�/* m��* �* ���� ��� 4��-�� ,�� ������ �* ,S��( ��  �* ,��pB ��

���� �Y��^ �� ����/* �* ,���=�� �� ���/* �� ��* ��4�e  : %,- P/���
D �� 1	 ,��B�$m��*  %�*��-	 <��B a �(���� ,&-�� S��( ��  ��

k��-	 �* ,Pz��u�� ��- m��* �* ,]�"���	 ��  ����� ,1�U�� S��( ��
!�/* 4�e� ,������ �* ,}�)U ��,����/* �*   ,1�U�� ��� �* ,���/* ��

 %U>� ���� C(�����… .Y"�. 
��� h$���� 4�e� ��/��� ��i&��� a �_2 I7b9f :J���� ��� 4�e :

������ m&* ������ ,]&�� ��� m&* �!��-	 �* %�[$ ,��pB �� : �*
���� ���^ ��  ���=�� ��…(��( `��t� ,,����/* �*  ���/* ��  ,��* ��

(��( `��t�,���/* �*  ���/* �� <��_��� ,��* �� : S�� ��" ��
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@$ ;�2!�$ ����wH� m�	 G[F �� 4�[��� ;������ L��_�� ��u( �� �(�[t m&* �
�_2 ��� h$���� 4�e ]F ,G[F :<��O�� |�[���� ��*� :…,����/* �*   ��

���/* ]"� �[$ ^��� ��" ��� m&* ���� ��� ,��O��� ��* �� .Y"�. 
�B�� ��2� Q�R�� /[�t�− �� �2�−   ����� ��- m&* [�&�t a

I7bqqJ[$ ,4� : L/�t �� �)�(  ���� ,��^ ��� |�[���� �� h$���� ��e ���
������ �� ,+�(����� ���� �* ���� ,��pB �� ���^ ��  �*� ,���=�� ��

���� !�/* �� ��(�� ,��"#B ����� ,���^ ��, P��� �� ��/*� ���/* �* 
���/*  ��)��� �* ,��* ��… .Y"�. 

�� ��/�� a �[&��� ��� 4�e� ����I9bqX :J ��- a P�we����� 4�e�
&&*� :������ ���� ��pB ��,�1�[�� �O$ ,�(������ �* , ,G��-� P�� �* 

������ �� �U�  4�e ��B� ,j�A� �A�� �*� ,`�� ��" �* ���� ,��pB ��
������ T�� a P�$���� n��x� : 4�e� ,���(����� G�U ,�(�pB>� ��* �"����

}������ a :B>�����e� ,���(����� ����U ���p :��(�� �� ��/*� ���/* �	, 
��)�� .اهـ. …*� �
4�e��/*   mw-��� n�u2>� a P&�/�x� |���I7b7Xd :J ;���U ��"

������ �� ;�U �e �> ���� �* ,C(���� ��" j�� ��pB �� ���^ ��  ��
���� �*� ,���=�� !�/* �� ��"#B ,���^ ��,���/* �*  �����/*   ��

 .اهـ. …*��
������ Q�� ��� ���� �� %����$ ;��pB �� !�/* ��  %���(� ,���^ ��
���� �* ,��u( �� ���^ ��  4�e ^� %u�� ,��)^��� %���(� ,���=�� ��

 !��! P�� ��* �)$ ,4�>� ^��� ��� ;G�z>�IgcJ m[����� a !���_�� ���� ,
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IddJ P�we������ ,I7b7X− 7gJ��� , P[)�/I7b9g8J ]B����� ,
I7b99XJ }(�)��� a �(�^ ���� ,I778fJ ��/2 ���� ,I77?J �� ])&B ,

������ �* ,G��-� P�� |(�l ���� �* ,��pB �� !�/* ��  �* ,���^ ��
�*�$�� ��� �* ,ru��� ���/* . 

])�� G*��^ G��-� P�� �* ����� :����� , ������  ,��w[�� ���- ��
����×p*� �u���2�� ,G/�� P�� ���� ��� �(�B\ ��  ,Pw-���� ����- ��

������ P&* �� ����� ,���* �� ����� ,k����� ���p* ��  ���2 ��
P&*� ,L�B�� ,����-� ,k�\>� ��2� !���� ���� ,}��� �� �� 

�/* ������� ,PF����� ������ P&* �� P&*� ,!�->� ��  P�� ��
!��� n=^ ���� ,]"���� ,}�Oi�� ����� a 4�[$ ,!��I7bgd :J ���p* 4�e

!�/* �� ���� �* ,������ <��O�� �"� ,���^ �� .Y"�. 
����� C(���� �� ,]t�2 ��� �^�� ���^ ��  ��� %[� �[$ ;���=�� ��

 %&��� a ��B ]t�2 P��I7b ]e�qgJ4�e �� ��� �* , :����� C(����  ��
���^ /�� ���=�� �� .Y"�. 

 ��� �^� ��B� G(���� }O� a P�&(=�� %[� �[$ ;����I7b78g J �� ,�*
4�e :������ �* ,�*  ��$ ,G��-� P�� m&* �&�A� ���� �* ,��pB ��  ��
!�/* 4�e� ,���^ �� :`��,���� �*  ���^ ��  ;<��O�� �"� ,���=�� ��

m��* �> ������ �* ���� S��( �� ���� �* ,��pB �� ���^ ��  ,���=�� ��
/* �*���� ���/* ��  �� ,��� �* ,��* �� P/���D ��B�$ ;%,-… .Y"�. 

 ����� a 4�[$ ;��)^��� #B P�we����� �^��I7b? :J���p* |�t�  ��
�� �/*� ,G/�� P�� ����� , ������ ���=�� ��  ,k�\>� ���2 ��
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���(� ����� ,])_�� �� ���p* �� ������� ,G���B ��  ,!�->� P&* ��
�2��� ��2�� ,PF����� �������/* �� �(�B\ ��  ,Pw-���� ����- ��
P&*� P&*� ,}��� �� ���� ��  ,!���� ���� ,}�wi�� P�� ��
����� ����$ ;Pi&/�� %�'��� ��,������ G��-� P�� �*   �* ,��pB ��
���� !�/* �� P�$�R�� ])���t� ,���^ ��,������ �* ,���* G[p�� �*   ��

���� �* ,��pB �<�[�( 4�e� ,���^ �� !�/* �  ��� ,Pe����� ]�"���	 ��
������ �* ,G��-� P�� �* ,<��u�� 4�� a �� ���B� ���� �* ,��pB ��  ��

���^  ]&�t �� ��//2� ,�!��-	 a G��-� P�� m&* �&�A� ��&$ ;���=�� ��
}��� ���^�$ ,0�� a �����$ ;<��O���  ,G��-� P�� �* ���� �e ,<�(� ��

�*������  ���� �* ,����^ ��)^��� m&* ��pB �� ���^ ��  ]F ;���=�� ��
�/t�,���� �*  !�/* �� ����^ �1�[�� �O$ ,���^ ��, ,G��-� P�� �* 

������ �� �U� ���� �* ���� ��pB �� ���^ �� ���� �*� ,���=�� ��  ��
!�/* ���/* �* ,����^ ���^ �� ���/* �� $ ;��� �* ,��* �� ��� ��u

� ���( `�� ,G��-�,������ �*  ���� �* ,��pB �� ���^ ��  ,���=�� ��
� ���( `���,������ �*  ���� �* ,��pB �� !�/* ��  ��� ,���^ ��

]&*� .Y"�.  
 �������� a ]B���� ���� ����I7b99d− 99g J���� |(�l ��  ��

���^ ���� �* ,`��� ,���=�� �� !�/* �� ���^ �� .e4� : 1 Z#A ��"
������� ,����^ ��i�R�� s�2� �[$ ;C(���� ��" �"�( ����� ,��pB ��  ��

!�/*  ���^ ��…���� m�	 G��-� ��� ��e ���	� ,  ,� ��2 ]F ,���^ ��
`��,`��� ,��" �* ,��� �* . 
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 ]B���� ���� ]FI7b99g J}��� |(�l ��  ��F ,G��-� ��� ��F ,<�(� ��
������  ,��pB ������ �* ���^ �� ����� ,���=�� �� !�/* ��  ,���^ ��

� ���/* �*. 
G/[* 4�e� : �� �)�� ,C(���� G�U ,G(����� ��� v/F� �U �e�

��� ������ �* ,C(���� k�- ,G��-� }��� �@$ ;����^ ��)�* ,��pB ��  ��
������ L��t �e� ,��	 |(�w�� 0��B� ,���~� G[F ,P���(�O�� <�(� pB �� ��

���� �* ,�(��� m&* ���^ �� ���� ���=�� �� k��-	 ��  ���( ��
P��[�� .Y"�. 

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� %[��I7b9fJ ,���� ��� �* ,
 �/t� ,��)^��� ���Ot �'(��_2 ��� h$����. 

 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�I7bqc :J��)^�� C(���� n�e %*�� :
<��wH1� ��"�2���)^� �� 0��� , : a o�p��� ,!��-x� a ��"�2�
4�>� ��� ;����� :������ ���� C��$ `��t ,��pB ��,���� �*  !�/* ��  ��
`��t� ,���^,���� �*  ���^ �� `��t j�� C�2� ,���=�� ��, �* 

����/* ���/* �� ��* �� `��t� ,<�wi�� ��,���/* �*  ���/* ��  ��
��* �wi�� ��< .<��_���,��" �*  : ���� %� ;����wH� S�� ��" ��
���� ����� ,!�/* ��  ����� ,��$���� ���[F ��"� ,���^ �� �'(�

���/* ���� ,�� �/*� ,����/* ��* ��  <�wi�� ��� �* ,]"�H��� 
 ��"� ,��)��� �'(� P[)�/�� L�^ �e� ,<��wH1� �� ��" S��� ,���[F

��� G(��� ���� ,e�l ,�)&B 0�� k�l �B�� ,����/*� ���/*� ,�(���
4�e ]F ,���� ��2� ,�)���� :����� C(�����,���/*� ����/* �* … ,
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4�e :4�[( h$���� ���/*��� ��i�� ��B ��B� : ,��)�* ����� C(����
��� �* ���� ��"#B�… .Y"�. 

��L�Y�� ��-��:����e  :��" ����� ,���� <�w'� C(���� �	 ���� C(���� �� 
 !��! ���Igc Jm-�� |(�l �� 4�e ,%�*��-	 �� : ��rA� ,!��2 ��F�2
]U�* ����/* �* ,������ �� ���/* �� 4�e ,��* �� : �� ,P�� P�F�2

 �� 4�-�D 4�e  :S_�( 1 �@$ ���&e ;���� ��B ��	. 
m-�� L��t� ���* �� %B ,���&[�� �B� m&* ,!��2 �* ,%�*��-	 ��  ��

<�[�(� ,P����w�� !��! ���� ,����" �� �(=(� ,]&��  k��-	 ��
����/*� ,P��'��� ;#���� ,PR���� ���� �� ���/*  �R�� ,��/_��  ��

 mY[����� a !���_�� ��� ��* ��B , ����IdgJ P����w�� !��! P��� ,
IqXdJ ��F�� o��� T�� a  ���w��� ,I7bggJ P�we������ ,I7b99J ,
� �-�>� a ������ ���I7b ]e�7fqJ P[)�/��� ,I7b9g9.J 

�(=(� ,L�B� ])���A� G��"� ,����" �� ]�"���	� ,���A ��  ��
�(\� ,PB��/��� G�&- ���� ,��_��� ���� ])&B ,<�/��� ��, ,� !��2 �* 

h�&� : ^�� ��� ��* ��B ,C/i�� %��( ]� ,�F#F �� ,���&e ;���� �&� ��	
IX7fJ�2�� , �I9b9c ,78?J P�we������ ,I7b99J�/*� ,  a ���2 ��

 }i�����If7fJ ]B����� ,I7b99?J }(�)��� a �(�^ ���� ,I7779 ,
777c.J 
v&e :!��2 �� Le� ,��� a Z#�A1� �� �)�(  �� 0� #$ ,G�&- ��

 ��� �&* �[��� �u�� ,�&* ;��p��� 2�� a ;��&��� }�l� ,%�&^ n��	
�OA ,;PR��v��F ��� �* j�� ��	 �U. 
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P[)�/�� 4�e ��)� : ,��2 ;�- ,rB ��� �� 1	 ;���&���� G�z� �2� �"
p(�2 �� ��A�� ,�)�^�$ ]&�� ���� , ��i/�� B�t, �� L�- �� ,v��F �* 

���Y�t %/e. .Y"�. 
��- ��� 4�e� :�u���� C(����� ��2 ����� ,C(���� ��pB G[F ��B .

Y"�. 
" 0�� �� %��� �B�� ,�* ������ �� L�^ ���� �> ;C(���� ��
])���A� ,���&[��,�'(� 0R��� �* ����$ ,������ �� L�^ . 

���� �(��� �> 0��� ,���&[�� h�� �" ,�^���� �� �)�(�, ,!��2 �* 
 ]F ,�pB� ���&[�� �B�� �'(� �$� ,G��-� P�� |(�l �� ,L�^ ���� C(����

���� |/-� ,���&[�� �B� . ]B���� ���� ��� ��)�I7b99? J |(�l ��
]�"���	 G��"� ,��_��� �� 1�e ,���A �� :!��2 ��F h�&� ,� G�&- �� : ��

;P� �_�( ]� ,�F#F �� ,���&e ;���� �&�. 
/[* ]B���� 4�e :��u" ,��F�2,����� �*   ���� �e� ,����- ��

���* !��2 �* ,������ �� ����� ]&�� �� ]�� ,G�&- ���$ ���B�(  : ��
�F#F .Y"�.  

 P[)�/�� ���� ����I7b9g9 J/[* 4�e ,��� |(�w�� �� :1�e ��B : ��
F�(=( ��e 0��B� ,�# %��B� ,����" ��  �(��� G*��_�� G(���� ,G�&l ��

m��� ��uR( ]� .Y"�. 
 |�[���� a  \�_�� ��� 4�e�I7bd? :J�&�A� �e, j��$ ;!��2 �* 

]�"���	 �*  ��G��"� ,��_��� %��B� ,���A �� ����[$ ;G�&l �� : �� ���&e
<�[�(� ,���* �* j��� ,�F#F �R�� ,P��'��� k��-	 ��  , ���� ��
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;#���� ���/*  m-��� ,��/_�� ����/*� ,%�*��-	 ��  PR���� ���� ��
����[( ]�� ,���&e ;���� ��B ��	 :�&�A�� ,�F#F,�(=( �*   j��$ ;����" ��

�* m&* %���� }^�$ ,0� ���� !���� ��� �* j��� ,0R��� T�/O�� ��� 
0R( ]� �� 4�e .Y"�. 

 ���_��� a  ����� 4�e�I7b77d− 77X :J n��	 ,���^ ��� ]&- �e�
 �u� ,C(���� ��" G�U ,])�* <���� C(���� a ,G���2 P�� <��U�

4�[$ ,��* 1� L$��� S�� ��� ,�* ���*�� �$! :C(�2 �" �u� ,���U 
�����U� <�^~$ ;���&[�� ��e ]&�� 1� ,�F#F �� ���&e  �� �> ���B�t : �~�

 P" G/(�� `��� 0R�� G(���� ,���&e `��)R��� G$������ G���O�� G(�����
])��e ���� ,�)���B �"!�^�$ ,GB��� : 4#e !�����$ ,���&[�� ��e ]&�� 1

�B �_" 4#e� ,s(�^ ��� ���� ��B �_" 4�( ,`��)R� ]"��* G$���� v�
 �� ,�����O�� a �� P�� C(�2 �&* P/���D ]"rA�, �*  ,;��-x� G&��

4�[$ : %p� �)[/� ��	� ,G&���� ���5 %p� �)e�� ��@$ ,m)����� `��- P� v�$�
 �� ��( ��B� ,`��)R� ]"��* G��&�� 4#[�� �� ��� ]&�$ ,�_" 4#e

�( 1 ��� ,%p�( �� ])� !��(?��	 ����)( 1� ���&!… .Y"�. 
 P�we����� j���I7b9dJm��( �* , m��( �� ,%�[* ��  4�e ,���( ��

� :4�Ye ?�_" 4#" :�_" 4#e .Y"�. 
 G$����� a P[)�/�� 4�e�I7bcc7 :J %"� ��* `��)R� v��B ,�_" 4#e

\�_��� . �� 4�-� /� ]"��* �E�)��D G&�� j�� �� ������� … .Y"�.  
��2�� ,P�$�R��B ,G�z>� �� L�^ ��U C(�����  ���� ,G�(=A ��

���� ���� ,P�we������ , ���w��� ,��/2. 
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  ����� G(���� Q(����� a ��B ,���� ��� 4�e�Idb9d8 :J ��^ ��"
!��-x�… .Y"�. 

��� %[� ��u"��/*   |�&���� C(!�2� |�[�t ��[�t a , !�)��I7b9dJ ,
!�\� ,���� ��� �*� %�[$  :m��( 4�e ,�$�( ]� G�&* ��� : ��� ���( ]� �	�

!�Y�-x� ��^ C(����$ ,G�&* .Y"�. 
 ]B���� 4�e�I7b99X :J �[$ ;��i�R�� ��� m&* ,���U C(�2 ��"

 ��^�i( ]� ,]&*� ��� ��)���� ,��^�i( ]�� ,t��� L��_� ����^ �_�2�
������ m&* G��-� P�� m&* ,�$ Z#i� ��pB �� .Y"�. 

 m&���� a n=2 ��� 4�e�I7b7X7 :J�$ =��� 1 ,v��F ���U .Y"�. 
 j������ a G���t ��� n#-x� Q�� 4�e�I97bd7J���&[�� C(�2 �* , :

�U �e�, �*  P/���D …4�e ]F  : ]&��� %"� �pB~$ ,���&[�� C(�2 ���
^� �e� ,� s��( ��2 C(�2 �� m&* ,C(���������,��l �� n#B �*  

�$ .Y"�.  
 ��U� �'(� P[)�/��I7b9g8.J  ���_��� a  ����� ��2�

I7b779.J 
 GU#i�� a 4�e�I7bgg :J ��U ,���U �"� ,GF#p�� �����

������ .Y"�. 
 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�I9bqg :J T�� a ��F>� ��� 4�e�

������ :&* �> ;]&���  ��i/�� B�t ,Z#�A1� ��" %^> Z#A m
 ,� 4���� ,��)R� C(�2 ��� a �@$ ,C(���� ��� a ��w� 1 ,��)l��

�"�( ��� Z#�A1� ��" S��� ,������ +�[F ��^�� .Y"�. 
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wi�� �B� ����� ����� ]���� a P�I7bXf J�!��-	 a Z#�A1� .4�e :
 n�_� �� ,��U m&* ��"�� m�B� ,C(���� ��"�t }^�( �� 0�� a S���

>� ])�&*� `��[�� ]"� ,� ����e� ,����U �e ,C(���� %"� �� M�
<�/�� ��" a 4����� .Y"�. 

 ;���x� a o�/�>� ��U C(�����I9bg8.J 
 G/�� P�� ��� �����I7b ]e�7Xc?J4�e , : ]U�* �* ,G�&* ��� ��F�2

4�e ,��* ��� �* ,%^� �* ,������ ��� : %��( ]� ,���&e ;���� �&� ��	
�_��"��� G�&B �� ,�. 

v&e : P[)�/�� ����� ,]�( ]� %^� �!��-	 aI7b9g9 J |(�l ��
G(���� �$�e�� ��* ��� �* ,�"�_� �* ,C�� �* ,`�z�\ ��F ,���* ��. 
v&e :C�� �$ �> ;���H �!��-	 ]�&- P�� ��. 

* * * 
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o� p%IK gM[�4 ) 6��G�� %�	�� Bb t4� D 
b��-��� : 

!��! ��� ����− `��)w��−  G*�'� �,� a ;�^ �� <��IggJ,Pz������ − 
������−  G*�'� �,� �B� <��I7b7?dJ`��)w��  ������ ,−  a ;�^ �� <��

 ;P� �_�( 1 ;���� ��IggJ ��2�� ,Icbc7J P[)�/��� ,I7bd ,9X?J ,
 P�we������I7b9q− c8J������ �* ,G��-� P�� |(�l �� ])&B ,  ,��pB ��
���� �*  �� %�e �� , ��i�� ���- P�� �* ,����/* �* ,P��[�� }�B
 �� 4�-��D:,� �� ~H���� ?G*�'� �−  ]��� ,����� �)�$ T�w( �,� P"�

������ ,<#u��−  �� 4�-� 4�[$D:1 ��)l ;���� ;P� �_�( .  
 n��x� a ����� |�e! ��� 4�eI7b77g J���� ��� 4�e :��)R� !��-	 ��" .

 .اهـ
v&e: ����� a ��2� n��x� 4�[$ ;!��-x� a ����/* a �&�A� 

Icbc7 :J����/* �* ���� ��� G��-� ��� 4�e� ,� ���/* �� :����/* `��  ��
��2����/*..Y"� . 

����/* ,!��! P�� ��*� ,P[)�/��� ,Pz����� ��* Le� ��B� ���/* ��  ��
L$�� /[* !��! ��� 4�e ]F ,s(�A �� :])'�� 4�e� :��2����/* L$�� �� .
Y"�. 

 ��2� �����IcbfgJ4�e , :4�e ,k��-	 ��� �* ,P�� ��F ,<�[�( ��F :
��&- P�F�2 ����/* �* , ��O�>� ]u��� �� <�(� ��  �� ��2����/* ��

�*�$�� ����� ���- P�� �* ,��_��� ���  �* P�� �2� ]F , ��O�>� L$�� .
4�[$ k��-	 ��� ���� ��B :�� ��/* ��2����/* ��. 
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v&e : !��! ��� ���� �[$ ,�!��-	 a �&* �&�A� �e� ,4�)_� ��&-
Ig?J P�we������ ,I7bc8J P[)�/��� ,I7b9X?J |(�l �� ])&B ,

���� ���� �* ,G�&- �� ��&- �* ,k��-	 ��  �* ,<�(� ��
����/* �/* �� ��2��� �- P�� �* , ����� ]F , ��O�>� L$�� �� ��

�����  ��i��. 
���� L��t� ��2� ,G�&- ��  T�� a  ���w�� ��* ,P/"��� ���A ��
 ��YF�� o���I7b77J��2� m&* �$ �&�A�� ,  P�we����� ����$ ,���A ��

I7bc7 J4�e �$� ,� k��-	 ��� �* ,�* :���/* ���/*   ��B ��2���
ru���. 

 P[)�/�� �����I7b9X? J���/* |(�l �� ���F ,G�&�� ��/*  =(=���  ��
���A �* ,Z�w� �* ,]&��  ���- P�� ��� �* ,��&- �* ,Z�� P�� ��

4�e ,��� �* , ��i�� : v�t� P/���D,G*�'� �� ~H��( �"�  …����� .  
 n��x� a ����� |�e! ��� �B� ����I7b77X J4�e ,4�>� |(�w�� : ��

��&- �* ,k��-	 ��� G(��� �� ,�A5 |(�l � ��� m&* �&�A�� ,<�(� �
����[( n�[$ ,���- P��� ��&- ��� P��� Gw-���� a ,k��-	 :����/*  ��

��2����/* ����[( n�e� ,L$�� �� :��2����/* �� ���/*  n�e� ,L$�� ��
����[( :��2����/* �* %^��� ��" a %O��$ ;L$�� ��− �  ����� P��(, 

���- P�� �*− 4��e� G��A :����/* ����/* �� ����/*� ,L$�� ��  ��
���/* ���/*� ,L$�� �� ��2����/* �� ����/*� ,L$�� �� ��2����/* �� 

���2����/*� ,L$�� ��  ,4�2 � Z��t 1 �� �)$ ;��B �� ��B� ,L$�� ��
��B 1� .Y"�. 
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�� o��� T�� a  ���w�� ����$ ,�&* �&�A��F ��I7b77 J |(�l ��
�&- ������� �* ,G ����/* �* ,k��-	 ��  P�� �* ,��2����/* ��

4�e  ��i�� ���- : ��� P"� ,G*�'� ��� �� 0� P[��(� ,�� 4�-� �( %�e
4�[$ ?<#u�� ]��� ,;����� �z���� ,����� `��* �)�$ T�w( :;���� �	.. 

C(����. 
 P����w�� !��! ��� ����I97qqJ4�[$ , :!��2 ��F�2  �* ,G�&- ��

���� �*�$�� ,����� ���- P�� �* ,����/* �* ,k��-	 ��. 
 ����� a ��B ,P�$�R�� �����IcX J4�e : ,}z� P�� ��� �* ,G[p�� ��rA�

����/* �*� ,F�2 ��* �* ,G[p�� �*  ���- P�� �* , ����� ���/* ��
�����  ��i��. 

 P[)�/�� ���� ����I7b9X? J��2� |(�l �� /*� ,}��� ��=(=��� �  ��
1�e ,m��( :���� �* ,G�&- �� ���� ��&- �* ,k��-	 ��  ,<�(� ��
����/* �* ��2����/* ��…4�e ,|/- ��B � , :���� �* ,��(�� ��B  ��

%�e� ,k��-	 ��� �* ,G�&- :���� �*  �* ,!��-x� ��" a G�&- ��
��2����/* 4�e� , ��O�>� L$�� �� :m��( 	 ��� �* ,�H�� �� ,k��-

����/* �* ,��&- �* ���/* �� 4�e ��B ,L$�� �� :���� }�B �� . 
4�e� :]�"���	 ��2�� ,��- �� S��(� ,P/"��� ���A �� ��u� ��, �* 

���/* �* ,��&- �* ,k��-	 ��� ��2����/* �� %�e� ,L$�� �� : �*
]�"���	 ���/* �* ,k��-	 ��� �* ,��- �� ���/* �* ,G�&- P�� ��  ��
���/* %�e� ,L$�� �� :��2����/* �* ,��&- �*  , ��i�� ���- P�� ��
��� �* .Y"�. 
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 |�[���� a  \�_�� ��� 4�e�I7X :J ,G��-� P�� �* ,G*��^ ���� �e
����[$ :����/* �* ��&- ����� ,���/* �� 4�[$ ;<�(� �� : �*

��2����/* `�� 4�e� ,L$�� �� :����/* �* ��/* ����2��  ����� ,L$�� ��
<�[�( 4�[$ ,]�"���	 �� :����/* �*, ����� ,�$ ����wH� �[$ ;��� �* 

 �� 4�-� �* ,`�(�" P�� �* , r[���D.P�we����� 4�e  :C(����� ��� 
4�e �� ��2� �* ,a�R�� <��B a =(=����/* �u���� �B� �e� ,v��F : C(�2

���U G*�'� �,� .Y"�. 
���� 4�e�  �I7b?7 :J ��" G��-� ��� !�^ �e� ,��2 C(�2 ��"

 ��� j�� ��� ��2� ,G*�'� �,� a ���- P�� C(�2 ,�2� ��( ]&$ ;C(����
^� ��� �� C(���� ��"  �� �e� ,G��-�,���- P�� �*  .Y"�. 

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b9d :J��2� ��U  ��
m��(� ,%/�2 �� ���� ,���� ����  ��  \�_�� ��� %[�� ,n=2 ��
4�e P�we����� :����� a 1� ,� %&��� a 0�� �� ]�� ,v��p� S�� �	 .Y"�. 

 4�e� �'(�h$���� : k��-	 ��� m&* �$ Z#�A1� %&��� a �B� �e�
Y�&* n#u�� �A5 a 4�e� ,����� :������ G(��� ,�!��-	 ��2��  �* ,��pB ��

���� P��( ,}�B ��, ���/* �* ��2����/* ��  ,���- P�� �* ,L$�� ��
 �-� a `����� Z#�A�� ,���- P�� �* ,(��� G��)_� ��w[�� ��� &*��

��� ]-�� .Y"�. 
 ����� �O�i� a ��B  ������ 4�e�I7b?c− ?dJC(���� �B� ��� , :

Pu2� ,])'�� �$ ]&ut� ,Pz������ , ����� ^�A�,��2� n��x� �*   ��
24�e �� ,%/� :���U G*�'� �,� C(�2 .Y"�. 
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 n��x� a ����� |�e! ��� 4�e�I7b77X :J ���� ,Q�R�� ��B�  ��� ��"�
���� �� ��2� 4#i��  P�� �* ,%&��� <��B a ,�u� ��� ����" ��

������,��2� �*  .Y"�. 
 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�I9bX9 :J��2� n��x� 4�e : C(�2 ��"

�U�* ����� /(�E a o=��� �(��� 4��^ h$���� &[� ,�� . a  ����� 4�e
!��! P�� ��- m&* ,�#B :m��( ��U  �� ���A5� ,]B����� ,���� ��

GU#i�� a 4�e� ,������ G�z>� :P�we����� 4�e m&* n�[� ])��e� : �	
v��p� S�� C(���� ��" . v&e :%[� ��B,�[�� ��" P�we����� �*  G� �'(� ���

 ,�!��-	 a Z#�A1� &&* a �B� %� ;&&* a �"�� ]�� ,[�[�t a  \�_��
4�e ]F :������ C(�2 ,�!��-	 �)��2��  }�B �� ���� �* ,��pB ��

����/* �* ,P��[�� ���/* ��  ��� C(�2� ,���- P�� �* ,L$�� ��
���/* �* ,k��-	 ���/* �* ,��R^���� G�&- P�� ���  .Y"�. 

 n�)(x�� ]"��� ���B a ,��w[�� ��� 4�e�Icbc8f :J ��/�( ,��� ��	 ����
G��-� P�� m&* ����� �� 0��� ,��2 1 C(���� ��H ��,���� �*   ��
���� ��� P��� Gw-���� a ,G��-� P�� m&* �&�A� ]F ,}�B  P��� }�B ��

����[( n�[$ ,���- :���/* �� ���/* L$�� �� ����[( n�e� ,s(�A �� :
����/* ���/* �� L$�� �� k��-	 ��� G(��� �� �A5 |(�l �� ,s(�A ��, 

��&- �*  ��&- ��� P��� Gw-���� a ,k��-	 ��� m&* �&�A�� ,<�(� ��
����[( n�[$ ;���- P��� :���/* ����[( n�e� ,L$�� ��� ��2����/* �� :

����/* ��2����/* �� � ,L$�� ������[( n�e : ,L$�� �� ��2����/* �*
4��e� G��A ���- P�� �* ,�  ����� %^��� ��" a %O��$ :���/*  ��
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����/* �� ��/*� ,L$�� �� ���/* �� �� �/*� ,L$�� ��  �� ��2����/* ��
�� ��/*� ,L$�� ��2����/* �� ��2��� �/*� ,L$�� ��  ����B� ,L$�� ��
 1 �� �)$ ,��B ��* 1� ,4�2 � Z��t… .Y"�. 

v&e : �� ���� ��� ��� ,�-� a �&�A� ���	� ,G$���� ��* %�
 }(�)��� a ��B ,4�)_�I?b9gJ m&* ��O�i� a  ������ 4�e ��)� ,

 �����I7b?dJG*�'� C(�2 �* , :])'�� �$ ]&ut .Y"�. 
v&e : a ��w[�� ��� 4�e ��)� ,W~�- ��B �"�� G*�'� C(���� <��B

 n�Y)(x�� ]"��� ����Icbc8q :J ��� �� ,��2 |(�l G*�'� �,� C(����
%)- G(��� �� ,���- P�� G(��� . Y"�W~�-�. 

 ;���x� a �� �2� o�/�>� ��U�I7bdX J ���- P�� C(�2
 ��i��. 

 �(��/�� L�_� �-�>� a o�rw�� j���I7bc8qJ a ��B m&�( ���� ,
 }��w���Ic7J/��� , ���->� �RB a ��=I7b7c9I J9dqJ a  rw��� ,

 ��F�� }(�EI9b?8qJn��[��� �* ,0(�� |(�l �� ])&B� ,  ,�(�� ��
 �� GRz�* �* ,��� �* P/���D4�e  :;P� �_�( 1 ;����. 
/[* o�rw�� 4�e :0(�� 1	 n��[��� �* ���( ]� .Y"�. 

 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e�I7b97d :J��^�+�[F  .Y"�. 
v&e :���/* ��� �" ,0(�� ��� ,]� �~� 1 ��^�  0(�� P�� ��

 ��2 ���t �e� ,��pB �wi( k��U �)$ ,PH�[�� a�u�� ���/* ��� ,P�i���
;�'[�� P�� ��� . ���� ��� 4�e : ,��w[�� P��( m��( ��* ,0(�� �u( ]�
G[F �"� ,;PR� .G[F .Y"�. 
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m&�( ��� 4�e� :��1 v&e����  :0��	 }2� ��(� .4�e ?0(�� �� �(�^ :
�(�^. v&e :4�e ,��2>� ��� �� 0(�R$ :0(�� .4�e ]F : 1	 ,G[F 0(��

G/��� ����- m&* ���� }"�(� ,�&�(� ,�[�( 1 �� .Y"�.  ��� 4�e�
P�(���� :�� ~wA %e� %�z��-	� ,%�z��-	 �� ]&*� 0(�� .Y"�.  4�e�
<�[�( G/�� �� :��- ,k��U��^ h����  .Y"�. o�^\�_�� 4�e� : 0(��

%z�� C(���� <�w'� ,h���� ��- .Y"�. ]t�2 P�� ��� 4�e� : P�> v&e
G*�\ :4�e ?p(��� s��( 0(�� : �"� ,C(�2 }2�U ~wi�� ��pB ��B

����2� �&�( .Y"�. 
]t�2 P�� ��� 4�e ]F : ��)(� ,��2>� P��� 0(�� �* ,P�� v�~-�

4�e ?0��	 }2� :0(�������� � ��B �e� , .Y"�. `�=^ ���U 4�e� :
��2 <�wH� ,;�'[�� P�� ���� ,k��U .Y"�. Pz����� 4�e� :�~� � S�� .

Y"��A5 LH�� a 4�e� , : �[��� S�� .Y"�. 
��w[�� ��� 4�e� :S������� ���)R� ��B .Y"�. 
�$�e��  �� �e� . 

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�eI7b9g :J��� a o�rw�� �
P&* ���� ,��=/��� ,m&�( ���� ,�-�>�  C(�2 �� 2��U a ,�u��� ��

Z�e�� �u� ,G���U j�A� |(�l �� ��2� ����� ,0(�� .Y"�. 
 ��2� j���Igb7?9 J�(=( |(�l �� v��e `���� �* ,0���� �� :

GRz�* v�~-,v��[$ ?G���_�� �� %���� �*  : �e ,;P� �_�( 1 ;���� �	
�B�2�� ;��	 �� �� 4�-�� ��� %���� v . 

Z�e�� �"� ���U ���-�. 
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]-�e j���  n�)(x�� ]Y"��� ���� a ,��w[�� ��� ��B� ��B ,�/U� ��
Icbc8qJ ������ ��/�� a �[&��� ��� �!��-	 �B�� ,I9bXXJ4�[$ , : 4�e

]-�e ���� ��F ,�/U� �� P&* ��� ��F ,T�H� ���/*  ��O�� G��u- P�� �� 
=(=����/* �� ,}&�� P/&��� %)- �* ,��� �* ,n\�2 P�� �� ����e ��- �� :

 ,�(������ ,����� P_�( �� �)�$� ,G*�'� �,� �� ~H��t 0�	 �� 4�-� �(
 �� 4�-� 4�[$ ?}�_���D:]-�e 4�e ,;P� �_�( 1 ;����  : �� ��"

���� 4�e� ,G*�'� �,� a ;P� ��2� 0&����/* �� ��(� �� :F ��� ��
 �B�$ ,T�H� �'(����� �!��-@� . |�e! ��� &[�� ,�[&��� ��� n#B m)���
 n��x� a �����I7b77fJ��w[�� ��� �* ,. 

v&e :��� ,]� �~� 1 ��^��/*  ��O��  ��� [F� �[$ ;G��u- P�� ��
 m&���� a 4�[$ ,n=2I7b7XX :J��/* ��F ���� ��F ,�/U� ��  ��

0&����/* ,��(� ������ ��F  P&* ��� ��F ,T�H� ���/*  ��O��  P�� ��
=(=����/* ��F ,G[F �"� ,G��u- � n\�2 P�� �� . Y"� 

 ������ ��/�� a �[&��� ��� %[��I9bX?J n��x� a ����� |�e! ��� &/e� ,
I7b77fJ4�O(x� ���B a 4�e n=2 ��� �� ,:�/*  ��O��  G[F G��u- P�� ��

��)R� .Y"�. 
/[�t� n��x� a ����� |�e! ��� I7b77qJ4�[$ ,:�/*    ��� ,��" ��O��

�-� �� ]^��t v�/�t ,��)R� G[F �� n=2 ��� �B��/*   Q(��t a ,��O��
P&* ]-�[�� P�� h$����  ]^���� 0&t a � �^� ]&$ ;P[R���� ����� ��

��B� .Y"�. 
 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b9X :J ��� G��u- P��
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��� 4�e ,��)R� �� n=2 ��� ]*=(  ����/*   ,4�)_� �	 ,�2�� ���� ,r��
���� 1	 �(��� �* �_� ]�� T�H� �� .Y"�. 

 n�)(x�� ]"��� ���� ���B a 4�[$ ��w[�� ��� ��2 C(�����I7bc8q :J
 G(��� �� ,���- P�� G(��� ��� �� ,��2 |(�l G*�'� �,� C(����

%)- ��- �� .Y"�. 
��� ������/*   ��B��-1� a r��I9b78fJ]-�e m�	 �!��-@� ,  ,�/U� ��

4�e ]F : ���- P�� C(�2 �� ������ ,%)- C(�2 a }(�� h�&�� ��"
n\�2 P�� ��� ��� %)- C(�2 a � +~( ]� , ��i�� .Y"�. 

 P�we����� �����I7b9qJ4�e ,:���� ��F�2   ��� o����� ������ ��
,����&-P&* ��  ���� �� ,o�^�_�� ��2� ��  �� ,P����� m-�� ��
%�'$ %)- �* ,n\�2 P�� �* , ������ ����&- ��  �* ,��- �� P/���D 
4�e :1 ;����;P� �_�( . 

 n��x� a ����� |�e! ��� 4�eI7b77q :J �Ru�� m�	 ����( �� �!��-	 a
Y�* .Y"�. 

v&e :%�'$ �> ; �[��� S�� �!��-	 - �� 4�e ,�$ ]&ut  ������ ����&
���� ��� :G[p� S�� .Y"�. G*�\ ��� 4�e� : ��� �* j�� ,C(���� ���
P�(���� .�(!�R���� �� ��B� .Y"�. ]t�2 ��� 4�e� : S�� p(�2 }�u(
`�[��� .Y"�. Pz����� 4�e� : �[��� S�� .Y"�. ���U 4�e� ���� �� : `�=^

C(���� �u�� .Y"�. 
�� ��� &*� �� |�[���� a  \�_I79.J 
���� ���� m-�� ��  �^�� 4�e ,P����� L��� �� : �* !��! ��� v�~-
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��H� ��"�$ .Y"�]t�2 ��� 4�e� , :Q�� .Y"�Pz����� 4�e� , :���U .Y"�. 
 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e ��)��I9b?X :JC(���� �B� ��� : %�'$
 ���� ,G*�\ ���� ,m��( �$ ]&ut ,��" ����� ,��i�R�� � s�2� �u� ,]t�2

���Y� [F�� !��! ��� ��"� ,��" .Y"�. 
 ����� a m&�( ��� �����I7cbX77 J ]e��I?X7q J |(�l ��

k��-	  P[)�/��� ,(�"�� ��I7b9Xq JP&* |(�l ��  o�rw��� ,��� ��
 ��/u�� aIgb ]e�g89g J]t�2 �* ,���� ])&B ,n�R" |(�l ��  ��

* ,%�*��-	���� � 4�e ��� �* ,P�&->� m��( P�� �� : m&* ��&A!
%)- 4�[$ ,��� a  �*���� ��- �� : ,]�"�u� G*�'� �,� �� ]u��[- o� ��

 �� 4�-� �)�� v�[-� ��� �e�D  ��� . 
�/U� ])���A� ���� �* ,]t�2 �* ����$ ;����� ��  �* ,m��( P�� ��

� �� .o��� T�� a  ���w�� ^�A� ��F�� I7b79.J 
v&e :]t�2 �$ ]&ut %�*��-	 ��. 

 ^�� ��� j���IX98 J4�e :��2� ��F�2 �(=( ��F�2  ,���- ��  ��
�(�l �* ,0(�� ��F�2  ,����" 4�e ,<�)� �� : ,���( `�'� ��� v��-

���^ �* ���/*  4�e ,�� :4�e ,���2 G��^ �$ ��@$ ,�(�� m�	 ���)��� : ����u$
�� m�2 ,�* �� 4�-� ����	 m)�D,4�[$  :,���[�-�$ ,;P� �_�( 1 ;���� �	 

��&�2� ,��(����. 
 ^�� ��� T�� a  �w&�� 4�eI7bXX8 :J ;���H �!��-	 C(�2 ��"

%)�>�  ����� <�)� �� �(�l ����- P�� G(��� ��'� .Y"�. 
G^�^=�� T�/O� a  ��U�/�� 4�e� I97g :J�(�l �$ !��-	 ��"  ��
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,<�)� ���� ,���- P�� C(�2 �� �"�� �� ,��H m&* ����^� �e� 
Pz������  ����� .Y"�. 

 C(���� v�t !��! P�� ���U a o�/�>� 4�e�IXq :J�(�l : ��� �"
n�[t ��� ��"�� �^�A� o� 1	 ; �[��� S��� ,����- .Y"�. 

v&e :�* 0(�� |(�l �� , ���w�� ��* �"� ... P�� �� ���^ �* ,�
-���...,0R�� m&*  . ^�� ��� ��* �"�I7b7fg− 7f?J���^ �* ,.. ,

0� ����. 
* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����<  
 

7� 

o< pt4� : *� ,g	-� *� ,g
46 ,�� Z�v �� )b ,%IK gM[�4 ) %�	��
gL�� D 
b��-��� : 

^�� ��� ^�A�− `��)w��− M����� <��− IX97 J4�e : ��F�2
!���� ��/���� ,���A ��  ,���[R���� ,������ ��1�e :����� ��F�2  ��

G(���� ��~/�� ,�(��� ��F�2  ,���� ���� �* ,���U ��  P�� �* ,��- ��
4�e ,P&"�/�� G���� : �� 4�-� 4�eD: }&� �� 1	 ,;P� �_�( 1 ;���� �	 

���� ,��l� ,�(� m&*. 
n�����  �&� a h$���� 4�e :]t�2 ��� ��H .Y"�. 

��i&��� a 4�e� :�$�R�� 4�eP : ,;���� ]�l ,���t ��	 �� �� v&e ��
��_� ��B ,���� ,�(�� . �* j��( P/���D 1 ^� �� %"� v/p( 

�$#A ])��� ]&*� 1 ,G����� 4�e �"� ,&p� C(���� .Y"�. 
 ����� 4�e� : ���'t m&* ��F����� |�t�I7b7c7.J 

 ��H� �'(����O�� L��_�� a  ������� ,Pl����� I7bg8d.J 
e�^�� ��� T�� a  �w&�� 4� I7bXX8J: ;���H �!��-	 C(�2 ��" 

��_��� P�� G(��� ��'� .Y"�. 
 ��[�� `��* a P����� 4�e� IXb789J:P�we����� 4�e  : ��" �O( ���	

���� 4�e �� �(��� ��� �$�( ]�� ,��- �� .v&e : ��� �> ;��� �$�
��2�  a ����  �* ��I%��u�� J��2� |(�l �� ���2 �* ,��* �  ��

��F ��F�2  ,��* ���� �* ,�(=( �� 4�e� ,�$�$ ,G���� P�� �* ,��- �� :
��2 1	 ��F �* ���( ]� .v&e : �� ���� P[)�/�� �> ;�'(� ��� �$�
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G�w* �* ,o������ �* ,������ P�� C(�2 G�[� ��  �* ,��� �* ,������ ��
P[)�/�� 4�e� ,��F :1	 , �e ��� C(����� ��	 ,;���� G-�_� a ]&�� 1 ��� 
�$#A G-�_���� ���t .Y"�.. 

o�/�>� Q�R�� 4�e�I :���HJ .Y"�. C(�2 ���� I]e� :7?gX J a
L��_�� ���H. 

P[)�/�� j���− `��)w��− G-�_��� t��� ��	 ��pu�� ;���� G-�_� <��− 
I7b9Xq J����� |(�l �� h�&� ,� �(��� ��F ,���� �� :1 ;���� �_�( 

�(� �� ,��l ,�&* }&� �� 1	 ,;P�. 
 P�we����� �����I7b9f− 9q J �� ,P'�'��� �-�( |(�l ��

�(��� h�&� ,� ��_��� ��� ��- �� : ��� �� 1	 ,;P� ;���� S_�( 1
��l �� ,�(�. 

v&e :�(��� �$�� !��t �> ;���H �!��-	 ���H �"� ,��- �� . 4�e
o������ :��� v��-�(��� 4�[( ���/*  ��- �� :P��/( S��, �� �* 

���U %^� �u� ,j�� .4�e :]p�)�� [F�$  S&_��� a ��B� ,G^��A ��
4�e ]F ,���/* ��� ]�/�$ :k�e��� C(!�2� a �~Y� � S�� .Y"�. <�2 4�e� :

�&* G��)� ��� n�e� ,��'$ �* ��2� v�~- .Y"�. ���� ��� 4�e� : }�u( 1
p(�2.Y"� . ���_�� ��� 4�e�,���� ��� �*  :%������ 4��2 �� S�� .Y"�.  

���* 4�e� G*�\ ���� ,P&* �� :C(���� ���H .Y"�. ]t�2 ��� 4�e� : �u��
��B������ ���(� ,G&�� �$� C(����, �e� �� ,C(���� ���H ,+�[p�� �* 

!��! �� � ��H� �(���� ,�-� G��)� ���� ,r���� �� .Y"�. �e� 4
Pz����� :C(���� ���� .Y"�.�A5 LH�� a 4�e�  : 1 C(���� ���H
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p(�2 }�u( .Y"�. 
 ����� a 4�[$ ,P�we����� C(���� %*� ��)��I7b9q :J ��� �$�( ]�

�(���,  �[��� S��� ,���U ��� G(���� �* … .Y"�. 
 G(���� }O� a P�&(=�� 4�e�I7bqd :J �@$ ;���H C(���� ��"

�(��� - ��G(����� ,]t�2 ���� ,��/2 ���� ,Pz����� 2�^ ��  ,���U ��
]t�2 ��� 4�e :Y� s��( 1 .Y"�. 

v&e :G(����� �#*	 ���U ��  [F� �> ;��� �$ PO���� �(�2 ��
 ,G*�\ ���� ,Pz������ ,P&_���� , �)� ���� ,���� ���� ,��2� n��x�

 ����� %[��,4�e �� ���� ��� �*  :��( ��Bm ��H�( 1 ���- �� .Y"�. 
<�[�( 4�e� G/�� �� : S�� ,�-� �� j�( �� ])��� ,�* ����� %�2 �e

��'( �� ])��� ,���'��� 1� v/p��� .Y"�.  �* ��� 4�e� : C(�2 �
 p(�2 a L[( �� 1	 ,k��U  ��* �"� ,�-~� p(��� j�� ��� ,���U

+�!��$	 .Y"�. 
�(���� C(���� 4#*	 m��>�$  a �_2 ��� h$���� &*� �� ,��- ��

 ��/��� ��i&���I7b9g.J 
�(��� L��t� ��F ��- ��  P[)�/�� ���� �[$ ;�(=( ��I7b9XqJ4�e , :

G�w* ��F ,o���R�� ��F ,������ ��� ��� ,���/* ��� ��rA� G�[� ��  ��F ,������ ��
��F �* ,P�� ���� �* ,�(=( �� h�&� ,� ��- �� :��� �	 ���t �	 1	 �"�l ;�

�)�$ ���t G-�_�� ,��� �� ,��l �� ,�(�. 
v&e :G�w* �> ; �[��� S�� �!��-	  P�� ��� ��B� �[$ ,�$ ]&ut G�[� ��

 %(������ T�_�� a ]t�2Igbcf7J4�[$ , :G�w* G�[� ��  ������ ��
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v��B� ,k�O�� &��� ,�* v/�B ,������ ��� G�[� ,��� �* j�� PO���� 
G&�� �$ .Y"�. 

 +�[p�� a ��/2 ��� ��B��IfbX9?J4�e� , : r��( ,<��(� ;mwi(
G������ ;���>� ��� ��� �* j�� ��	 p(�2 .Y"�.G�[� ��� �> 0���   ��

���* �e� S������ �� �pu� ,������. 
������ L��t �e� ��2 ,G�[� ��  P[)�/�� ���� �[$ ,��* ��I7b9g8J ,
�� a  �* ���� %��uI9bcfqJ��2 |(�l �� ��"#B ,  ��F ,��* ��

��F ���� �* ,�(=( �� Y� ��- ��. 
v&e :��2 ��* �� P&(>� %�*��-	 ��� ���(! �� .]t�2 ��� 4�e : ��B

����B �i�� .Y"�. 
 %��u�� a ��^�t a G������� ��" , �* ��� �B��I9bcfq− cq8 J

4�[$ :����� �� +�B� �� ��� ,��" ��* �� ��	 ;�)&B p(!�2�� ,C(���� 
<�e� ��'�� m�	 �"� ,!��-x� �u�� �� ,����� �u�� .Y"�. 

 ��2��_��� a ��/2 ��� ��B��I7b9fXJ4�e� , :��2  P&(>� ��* ��
 ������ G���O�� ����->�� k=&(� ,��/A>� }&[( ,Pw/��� � 4�[(  ���

G�"���� .Y"�. 
��� ���� a �_2 ��� h$���� /[�t� ��=�I9bcqXJ Pw/��� ��e a ,

4�[$ :Pw/��� �" P&(>� %�_$ ��/2 ��� ]"� .Y"�. 
#-��  �� �e� . P�we����� ^�A� �[$I7bq JP&�� |(�l ��  ��

��2>� �� ,S��( �� m��* �� ,��O�� ���� �* ,]�u2 �� 4�e ��- �� :
 �� 4�-� 4�eD:1 ;���� �&* }&� �� 1	 ,;P� �_�(  . ,�(���l ��. 
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G/[* P�we����� 4�e: ���� m&* G��-� ��� �e�� ,%-�� .Y"�. 
 P�we����� ���� ]FI7b9q J��2>� �� ,G��-� P�� |(�l ��  ,]�u2 ��
����� ��* P�� �* 1�e ��- �� : �� ,�(� ��� �� 1	 ,;P� �_�( 1 ;����

��l. 
%-���� ]t�2 ��� �^�� . %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�[$Iq? .J ,P�� v�~-
m��* ���� C(�2 �* ��2>� �* ,S��( �� ���� �* ,]�u2 ��  ��

4�e ��- : �� 4�-� 4�eD:S_�( 1  ,���� ,��l �&* }&� �� 1	 ,;���� 
P�� 4�[$ :�(��� &U�( 4�[( ,��- �� : �* ,G���� P�� �* P/���D. 

%-�� ���O��� , �[� S�� �(���� .Y"�. 
a �[&��� ��� %[�� ������ ��/�� I9bf9 J&&* a 4�e �� P�we����� �*: 
�(��� (��( C(�2 ��" G(���� �* ,��- �� ���� �* ,���U ��, P�� �* 

��Y2>� ���A� ,�*�$�� G���� ���� �* ����$ ;]�u2 ��  ,#-�� ��- ��
 �* P/���D,G��-� ��� 4�e�  :��e ���� �* ,��2>� �* :� \��_( ]� 
����� .�eP�we����� 4 :C(���� v/p( 1� .Y"�. 

����$ ,��2>� !��-	 a �&�A� �e��/*   k�\���I7bf8 J |(�l ��
]�"���	 ��2>� �* ,���� �� ���* �* ,]�u2 ��  �* ,��- �� P/���
D 4�e :,;���� S_�( 1 ��� �� 1	 … .���� 4�� %�_$ ���* ,��- ��  ��

]&*� ��� ,]"� �� �)�(� ,��-. 
v&e :��2>� ���� ��� �* 4�e ;���H ]�u2 �� :;PR� S�� .Y"�. 

Pz����� 4�e� :���H .Y"�.� P�(���� ��� 4�e :p(�2 }�u( 1 ,;PR� S�� .
Y"�. 
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4�e ]F ,C(!�2�  �* ��� � k�-� : C(�2 ��2>� (��( ���$ S���
�)�&* L���( 1 ����-~� W~( �� 1	 ,�u�� .Y"�. 

_��� a  ����� 4�e� ���I7b778JG���� P�� C(�2 �* , : 1 ,���H
 ��B�� G���� P�� G(��� �� ,P[)�/��� ,^�� ��� ���� �e� ,� ��_�21� �O(

�$ : P�$�R�� n��x� %[�� ,��H m&* ��[�t�� ,��� �� ,�(� �� ,��l
���'t ,�� �2�,C(����� ]&��� %"� �*  .Y"�. 

 GU#i�� a 4�e�I7bgq :J��� ��" ���H �u� ,���U ��� C(�
;��p�-1� .Y"�. 

 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�I9bfc :J ��B���� ;��p�-1� �� �i&�$
���H� %-�� ��� �� �> ;� ��_�21� %�( 1 ,���H .Y"�. 

 ,��� ���t ��	 ;���� �� m&* ,�[��� ���^x� �@$ ;���H C(���� �� L��
$ ,G-�_�� ,�(� �� ,��l �� P[)�/�� 4�e ��)�� S_� �)I7b9g8 :J

 ,�$#A G-�_���� ���t ��	 ,;���� G-�_� a ]&�� 1 ��� 1	 , �e ��� C(����
]&*� ��� .Y"�. 

4�e �� P�$�R�� �*  �� ]F : ,���� ,;���� ]�l ���t ��	 �� �� v&e ���
 �* j��( ,��_� ��B ,�(�� P/���D v/p( 1 ^� ��&p� C(���� %"�  ,

G����� 4�e �"� :�$#A �$ ])��� ]&*� 1 .Y"�. 
 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e ��)��I9bfc− fd :J ��H ]&* ��@$

 ��"���� ,P[)�/��� ,P�$�R�� ��e ��B ,���^x�� ��_�21� ���t ,C(����
G�z>� �� .Y"�. 

 ���_��� a  ����� 4�e �����I7b778.J 
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* ���^x� ������ ��� %[�� ���^x� a 4�[$ ;�&I�cc :J ;��&��� L�^�
 ,���� �� ,���l +���$ ,G-�_� �$ v�e� ��	 ,��pu�� �� %�&[�� ;���� �� m&*

S_� �)$ ,��(� �� .Y"�. 
� �'(� T�O$x� a `��/" ��� ���^x� %[�I7bXf.J 

 |�[���� a  \�_�� ��� %[��I7dJ4�e �� P�$�R�� �* , : C(���� ��"
� v/p( 1�$#A �$ ])��� ]&*� 1 ,G����� 4�e �u�� ,&p� C(���� %" .Y"�. 
 *N����T�� : 

wi�� 4�e� ����� ]���� a P�I7bcc :J ��	 ,����� �� ��pB ]"��( �e
 ,C(���� ��" L�-� %���� ��" ��t~( ����B ]��� ,`!�* ])�� ��B ��" �

,P�F�� %� P��� ��( �� \�_( 1 �� ��"� ,����t� ��Oe#'$ , ,]&�� �* 
 ������ (=�t ,]"�$�B� ])�&�� �p(�2� ��(�e ����� `!�* �� 4=( ]��

���U�, +�[/l m&*� ]"� ,���=�� 0�� %"~� ��( ��u$ ,+�-�_��� �* 
���&���� G*��^ %'$�� ,�(��� %"� . ��	 G^����� ,=*� ]"!#� a ;�����

 ,� ]��)���� ,;����� ])���U ��" ��u( �� ,S�� �� 4�-� ��� �e�D; 
�it� �� ��u$ ,*��R�� ;���� !���� a ���t �� ,������ ;���� ���* 

 �� ��" ��B ���	� ,])���� |�&( 1 �� ��" ,���e�� �2�w�� ,��_�> ��U�
 ��ut v��B 4����� ��� ,M�>� �� ���2 a �)�H�� ,�,/�� ��" �� %^�

&��t� ,G��$>�� k�w�� �� ,���e>� ��" 1 ;t�pu� ;���� ��B� ,�)�$ �)�[&�$ �)
 �� 4�-� ���~�$ ,����( 1� ,;���>� ��" ��e� �$ �F¡(D, ;��~� �* 

a �)�u2 ���&��� �_�( 1 ;���� �� ,])� ���^ �� ��u$ ,G-�_���� `��)w�� 
 `�pB� ,t��=� a �,/�� ��" ;�� G�U ��U  ��� ,�� ��pu�� �(�( ,;P�
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�> ;���^ 1 ��"� ,�)�&* <��_�� ��i$ ,�)���� �)�* Le� ���	 4�¡��� 
 ,���&[�� �&/( G*�'� �,� a ;���� �� ���&�� ��B �	 ,���&[�� C(�2 ���i(
 ,��/(� n���� m&* P'[( ��i��� ,'e��( 1� ,�A�� |$��( ��p(���� �2~$

i��( 1� .Y"�. 
* * * 
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o; pN�4�� I(� ��� g-��4  :� ����4 ) ) Cl�� ,ET���� %�	�� A E/�
g�� `M!X4 E� ,C�[4Dg��� P�!� D 

b��-��� : 
  ��i/�� ^�A�I7bgfJ Pz������ ,I7b7q?J G�(=A ���� ,IggJ ,

��2����/* �� !��=�� P�� |(�l �� ])&B  ��� L�- �� ,F�2 ��*>� =��" ��
 �� 4�-� L�- �� ,`�(�"D 4�[(  : 1 ;���� a ]B�2� ���/(  ��� ]z����

�$ %���( ]F  �_( 1. 
 ]&�� ^�A��I7b7g9J  ������ ,IgfJ Pz������ ,I7b7q?J ,

 ��2��I9bc7gJn��" �* ,���� |(�l �� ])&B ,  ,`�(�" P�� �* ,/�� ��
 �* P/���D 4�e:~H��( �� �� %���( ]F ,]z���� ;���� a %^��� ���/( 1 . 

 ��2� ^�A��I9bdq9� X9qJ4�e , :2T�� ��F� .4�e : ,Z�* ��F�2
���� �* 4�e ,`�(�" P�� �* ,�#A� �(��- �� : �� 4�-� 4�eD:1  

�� ~H��( ]F ]z���� ;���� a ]B�2� ���/(. 
 ��2� ^�A��I9b9XqJ Pz������ ,I7bdqJ jru�� a� ,IXgJ ,
|(�l �� ��"#B4�e ,`�(�" P�� �* ,�#_* �*� ,�#A �* ,Z�*  : 4�e

�� 4�-� D:]B�2� ���/( 1 G���_�� �� �$ %���( 1� ,]z���� ;���� a  . 
 ��2� ^�A��I9b9ffJ4�e , :�(\ ��F�2  a� ,<�/2 ��I9bXc9J ,

4�e :!��2 ��F�2 ��"#B ,���A ��− !��2� ,�(\− G(���� �*  ,���U ��
 �� 4�-� �� `�(�" P�� �* ,](�� ��� L�- 4�eD ;���� a 4�/( �� m� 

��~H��( ]F ,�B���� . 
 G�(=A ��� ^�A��IqdJ4�e , :S��( ��F�2 ���/*  4�e ,m&*>� :
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S�� ��rA� ;�w* �* ,<��� P�� ��� �"� ,������ �* ,M��* �� ;���� ��, 
 �� 4�-� �� ,`�(�" P�� �*D4�e   : ]F ,]z���� ;���� a ]B�2� ���/( 1

<�R( �� �� ~H��(. 
 ^�� ��� j���IcdXJ ,4�e :���� ��F�2 ���� ��F ,m��( ��  ��
m��( ��F ,���/��� 4�e ��* ��� �* ,L$�� �* ,`��$ P�� ��� ��F ,`=�2 �� :
 �� 4�-� 4�eD:�/( 1 Le���� ;���� a ]B�2� ��. 

v&e :k��-	 �$ �> ;��^ ���H �!��-	 ���/* ��  `��$ P�� ��
��2����/*  ��>� ����&- ��� !�->� �� .�e ��i/�� 4 :��B�t .Y"�.  4�e�

��2� :G(��� a� ,�* G(�����  ��* %�t 1 :�* %��( �� %"~� S�� .Y"�. 
���� ��� 4�e� :���� S�� p(�2 .Y"�. PH�[�� %�*��-	 4�e�,P&* �*  :
C(���� �u�� .Y"�. 
���* 4�e� :}"�� ���H .Y"�. ���* 4�e�  ���� ,G*�\ ���� ,P&* ��
Pz������ ,]t�2:C(���� ����  .Y"�.G*�\ ��� !�\  :C(���� }"�� .Y"�. 
��- ��� 4�e� :C(���� ��pB ��B . ��Y_��( 1� ,`�u�� C(!�2�  ��Y(

Yp(��� .Y"�. 
j����/*   k�\���I7b9XX J4�e ���� �* : �* ,C��>� orA�

���/* �* ,����� 4�e %��� �� : �� 4�-� 4�eD:1  a ]B�2� ���/( 
������� ���-��� ��* �@$ ,�$ ~H��( ]F ,. 

���� |(�l ���, ��2� ���� IXbXgJ ^�� ���� ,Ic8dJ !��! ���� ,
I9?.J 

 ��2� �����IXbXgJ  ������ ,I97J Pz������ ,I7bcdJ ��/2 ���� ,
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IdbggJ���/* |(�l �� ])&B , � ���� �* ,���/��� ��. 
v&e :C��� �� %���( ,C��� �u�� ���- �����H �"� , �. 

C��� �� %���(� ���/* ��   ��( ��"#u$ ;G[F �"� ,o����� ���^ ��
 n��x� a ����� |�e! ��� n=^ o�p���� ,���� �*  ��(� ,����� �*

I9bdgc JC��� 4�[$ : ��� a ������ !�� ,���/* ��� �" ��"
+�(�����… .Y"�. 

 ��/u�� %&��� a  ����� �����I7b78c J����� |(�l � � C��� ��. 
 ����� 4�e ]F :����� v�~-,C(���� ��" �*  .4�[$ : ��" Z��( 1

 ,o����� ���^ ��� �" ��" C��� �� ���(� ,^��� ��" �� 1	 C(����
4�[$ ���� j��� :���/* �* ,C��� �* ����� �� .Y"�. 

�B� �����/*   mw-��� n�u2>� a ,C(���� |���I7b79? J4�e: ]� 
���/* m&* �$�e��  �� �e� ,����� �� C��� ���( %��� �� .Y"�. 

 n�)(x�� ]"��� ���� ���B a ��w[�� ��� �B��I9bX?9J�* ,�/*   ,|���
 G(��� �� ,!��! P�� !��-@� C(���� !��� �� ��� ,��/u�� ���B a 4�e ��

���� �* ,k\�����/*,C��� �*  .4�e :>� &-�� C(���� ��"C��, �* 
P&�[��� �B�� ,�� ���( ]�� ,�����,C��> %�e ,��w[�� m��( �*  :

4�e ?����� �� ���-� :G/[* �* ,`!��e �* ,G/�� ����� ,1  ,��/)U ��
���/* �* 4�e ]F ;�$�e�� %��� �� :��w[�� ��� : wA ��� ,�B� �� �� ��"

��B���� C(���� � P��  ��� �� ,�� ���&*� ,�&[� ��� ���$ ,��w[�1� �� ,
P&�[��� �B� �� �" ,������ C��>�, ;0�� a �����$ ,��w[�� m��( �* 

���*  ��� ���	� ,�$�2 �� P&�[��� ��* �_� ]&$ :����� ��  %�e ���B� ��
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� : �O/�� P��( ?����� �� ���- .4�e :������ ,1  �B� 1 ,���B� ��
�� !���  ��� ,C(���� !��-	 a �!��! P�� ��* .. .Y"�. 

 n��x� a ����� |�e! ��� ����� �* &[��I9bdgd− dgX.J 
* * * 
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o�9 p ���� B� ,^5��#{( j?W�� |*6*� ,�}( A j�( ,I�h �� `}# 
��U�( E���k� D 

b��-��� : 
 G/�� P�� ��� ^�A�I7?c9I J7b7g9 J `�~��� <�� Y `��)w��

�� a L[t ��)"�/��� ,G^�^�����,/ :4�e: �* ,��2>� ���A ��� ��F�2 
���A %,- ��&* �� ,G�&- ��,4�e ?�,/�� a 4�� ,P/U �*  :T=�t . 

v&e: ����* ���� ��� 4�e ��B , �[��� S�� ��2>� ���A  : k��U
 �$� ,G_�� S��� �'(����A  ,G*��^ [F� ,~$~���� Z������ ,G�&- ��

]t�2 ��� 4�e� :p(�2 }�u( Q��. 
��-	 �!�Lw[��,�> ���A  ��&* ���( ]� ,�������� ���U �� G�&- ��, 

G�w[�� �* G(�����$. 
 P����� a G���e ��� 4�eI7bXg :J���U !��-@� 4#i�� ^�A�� .Y"�. 

* * * 
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o�� pI���� ,�L :N��	�� 6��� `~�( ,`V��� kf�!4 B�D  5*�5 �(� ^�*6
B�� �(� g

h* ,Cl��!�� g�M* ,^��v*D 

b ��-���: 
!��! ��� ^�A�− `��)w��− P)��� <��, ;�H� %'�� ;�H��� �* 

`�����− If9J^�� ���� ,− `��)w��− Ic?cJ, ������ − `��)w��−  �� <��
`����� ��)l %'$ G�"��B a ;�^− IgdJ,Pz������ − ������− P)��� <��, �* 

`����� ;�H� %'$− I7b7?qJ, ��2�� Idb97c J]e�� I7f87fJ ,� a
I7f898J , a�IXbgg J]e�� I98qcc J|(�l �� ])&B ]U�* �* ,G/�� 

]u��� �* ,}^�2 P�� �* ,4�2>�  �� ; ������ ���* �� P/���D: m� 
4�e �� ,`����� ��)l %'�� %^��� ~H��( �� :�"�¡��. 

Pz����� ��2����/* ��� 4�e :`!��- �-� }^�2 ��� P��( ,]U�* �� .
Y"�. 

 Pz����� �����I7b7?qJ !��! ���� ,If9J  ������ ,IgdJ ^�� ���� ,
Ic?cJ ��2�� ,IXbggJ P�we������ ,I7bXcJ P[)�/��� ,I7b7q7J ,

 ��F�� o��� T�� a  ���w���I7b9dJ P����w�� !��! ���� ,I79X9J ,
 ��/2 ����Idb?7J P�� �* ,4�2>� ]U�* �* ,G/�� |(�l �� ])&B ,

,���* ��� ]u��� �* ,}^�2 �� 4�-� �� D  %^��� ~H��( �� m� 
��* �� 1	 ,h�&�� ��� ���� ��B ,`����� ;�H� %'��h�&� 0R��  ���w��  :

 �� 4�-� m�D ,`����� �¡�� �� ,`����� %'�� ,%^��� ~H��( ��   ��( 1 
 ����� ��*� ,4�e ��)(� }^�2 ��� : �� P/���D  %^��� ~H��( �� m�

%'��`����� ��)l �� , �"�¡�� 4�e. 
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 P[)�/�� 4�e ��)�I7b7q7 :J �� ,�Y)z�H� %'$ ]U�*  ��( 1 ��B�
�Y���� %Y'$ .Y"�. 

  ����� �����Igc J P�� �* ,P����� ����&- �* ,����- |(�l ��
}^�2,4�e ,���� P�� �� %^� �*  : �� 4�-� m�D,%'$ �*  ��)l 
`�����. 

���� ���t� � ����&- �* ,���^ �� ��2� ��* ��B ,IXbgg.J 
 P[)�/�� ��* ��B G/���I7b7q7.J 

%�*��-	�  G/�� P�� ��� ��* ��B ,G�&* ��I7b ]e�cXX.J 
  ����� 4�eI7bgq :J��2 C(�2 ��" .`!��- �-� }^�2 ����  ��

���� 4�e� ,]U�* p(�2 a ��R� �� : �� 4�-� m�D  %^��� ~H��( �� 
 0R( ]�� ,`����� ��)l %'���$����  ��R� �� .Y"�. 

��� %[���/*   ��[���� a  !�)��I7b97X J4�e �� n�F>� �* : 4�e
���/*��� :�$ ����w'(, ])'��� ,���� <��B a �" S��� ,G/�� �* 
4�[( :`����� ;�H� %'$ 4�[( ])'��� ,`����� �¡- %'$ �* .Y"�.%[��  
,�'(�4�e ��  ��i/�� �*  :���O� S�� .Y"�. 
e&v :`!��- �-� ,}^�2 P�� m&* �����  ��� [F� , =Y���� ]U�* ��

]t�2 ��� 4�e� ,Pz������ ,���� :Q�� .Y"�. 4�e� +�[p�� a ��/2 ��� ��B�� :
~wA� ���� .Y"�. 
 ]F �'(��$�e��  �� �[$ �!��-	 a �&�A�. 

 P�we����� 4�eI7bXc :J`!��- �-� }^�2 ���  �&�A�� ,]U�* ��
����$ ,�*����*  ���=�� ,�(�^ ��  �� ,�$�e�� �* ,P-����� ��_2 ��
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 m�	 ��$�� ��� ,]u��� 4�e P/���D .Y"�. 
 ��/u�� %&��� a  ����� 4�[$ ;C(����  ��i/�� ��H ��)��

I7b7cd :J����� v�~-,C(���� ��" �*  .4�[$ :���O� S�� .Y"�. 
 ��/u�� Q(����� a  ��i/�� 4�e�Idb7fd :J`!��-  �� }^�2 ��� ]U�*

4�[(� ,����� ��2� ���B , �O� , =Y���� :�O( ���� 1� , ������, �* 
]u��� ��* �� .���� P�F�2  ,]U�* �* ,G/�� �� ,!��! ��� �� ,��R� ��

]u��� �* ,}^�2 P�� �* ���* ��− ��e>� �"−  �� 4�-� m�D  �� 
;�H� %'�� ~H��( `����� … .Y"�. 

4�e��/*  /�x� |��� mw-��� n�u2>� a P&�I7b7g8− 7g7 :J 4�e
m��*��� : P�� ���� ,�$�e��  �� �> ;���U %[( ]�� ,��2 C(�2

 %�_(  ���� ,�'( 1 ���* ��e����� ,���U �!��-	 �> ;��O( m��*
�)��� �pB� ,G&* �$ ��e���� .Y"�. 

 ����� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7bc88 :J4�[$  ����� <��� : |�t�
���'t m&* ������ . Y"� �B� �u� ,C�/�� ���  ����� 4�e m&* �e� ]��

 ���_��� a C(����  �����I9b7q7J 4#*	 ; ��i/�� ���'t %[�� ,
�* h�&�� ��" �^� ]�� ,�e���� � P�we�����. 

� �'(� GU#i�� a C(���� �B�I7b988J ]F , ����� ����t %[� ]F ,
4�[$ /[�t :�)�_�� ���A�� .Y"�. 

 G$����� a 4�[$ ,������ G���i� <�� �� ,P[)�/�� C(!�2>� ��" %*��
I7b9?f :J ,m��� �)��	 ��O���$ ,�U� GOA��� a �"���B� P��� C(!�2>�

|�$���� ���� .Y"�. 
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 !��! P�� ���U a o�/�>� 4�e�I?X :J ��^� ,���U !��-	 ��"�
}^�2 P�� ��� ;]&�� 4�^� ,+�[F− �-��`!��-   =���� ]U�* ��−  �"�

Z#A #� G[F . P[)�/�� ���� C(�����I7b7q7 J��¡��� |(�l ��.  �"�
P����w�� ���� a− S��( G(��� �* }�/2 ��−  ]e��I79X9J S�� �u� ,

]u��� G���t �(��� a �$ %� ;���* �� :���( ,}^�2 ��� v��-, �* 
 <��U� �� %^� P/���D..S��( 4�e ]F , :�u"� ,!��! ��� ��F�2 !4�e 

�/* ��O�� ���/*   �* ,}^�2 P�� �* ,]U�* �* ,G/�� �* ,������
]u��� ���* ��...S��( �* ,P[)�/�� �����  ...������ a ��B � . ���A�

��O��� ���� ��B ����$ ;+�[p�� �� L�^,��R� ��� �*  . ���� 0��B�
���� �* ,^�� ���� , ����� �� ��B� ,��R� ��P[)�/.  Pz����� ^�A� ]F

I7bgdJ ������ ,,�'(�  ��2�� IXbgg J!��! P�� �* k�l �� ...� .
�O�� ]-�� T�O( ����2� ��B P����w�� !��! ��� %�&$� ����2�� ,P�/(�) . ]F

 ��2� ^�A�Idb97cJ  ���w��� ,I7dJ �* ,j�A� k�l �� P[)�/��� ,
G/�� ...�O�� ]-�� �2�O� ��P� .���t�− ]U�* �*−:S�e  L����� �� :

 ���w�� ��* .��U�* L��t�− }^�2 P�� �*−: ]� �� 1	 ;P����� ����&- 
�O�� ]�(�4�e %� ;P� : <��U� �� %^� �* P/���D ���� P�� �� :

, ������ ,P[)�/�� ^�A�4�e�  :��2 C(�2 . �� �)��$ ;P[)�/�� ����
4�e ��  ��i/�� �* ���� ��� �#*	 4��2 :-`!��  }^�2 ��� ]U�* ��

4�[(� ;��(�O/�� a ��( ; =���� :�O( ���� 1� , ������,]u��� �*   ��
���* .4�e �� , ��i/�� �* ,%&��� a  ����� T�U�,C(���� ��" �*  :

���O� S�� .v&eI �� �2� o�/�>� %z�[��J: ;])/� T�^ n��x� �� ��"� 
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���* v/pt ]� `!��- %��� ,%/[( #$ 0�� v/F �[$ ;]u�&� �¢�[� �� ,����* 
 S����� �� ,��)�_�� ��* ;�[&��� �(�O��� ��R( ���	� ;|/- ��B ���� ��*

 �$#A ;�[$&�m'� ��B , ��i/ . ,j�A� k�l �� C(���� P[)�/�� j�� ]F
]u��� �* , =���� `!��- �* ...�&* �$�e�� . �* �$� �[$ ;G&�� S�� ��"�

`!�(\ P"� ,���[F\�_( 1� ,�)��/e }_(  �"��" . h$���� v��&( ]� 0����
 ����� a 4�[$ ,0�� %�$ �� m&* !� %� ,C(���� ���'t m�	I7b9d8 :J

]u��� C(�2 ���  , ����� ��2� ,����� <��U� ^�A~$ ;���* ��
4�[$  ����� <���� ,��/2 ��� ��U� :���'t m&* ������ |�t�. � m)��

�>� ��e� &[� ��o�/. 
 ^�� ��� j���Ic?dJ ��F�� o��� T�� a  ���w��� ,I7b9dJ ,

 P�we������I7b77g− 77?J m&���� a n=2 ���� ,I7b979J �� ])&B ,
P&�� |(�l ��F ,�-� ���/*  =(=���  �* ,4�2>� ]U�* ��F ,���i��� ��

���/* 4�e ,S^�- �� : �� 4�-� m�D:��  ;�H� %'�� %^��� %���( 
������^ ��*�R( �u�� ,%^��� %'�� `������ ,`���. 

 P[)�/�� �����I7b7q9 J]�"���	 ��F ,��w� |(�l ��  ��F ,��_��� ��
=(=����/* �*�$�� � ���i��� �� . 
v&e:�/*  =(=���  ]U�* �* ����$ ,G/�� ���A �u� ,G[F ���i��� ��

���/* m&* �$�e��  P�we����� ��* ��B ,S^�- ��I7b77?J P[)�/��� ,
I7b7q9J k�\��� �/*� ,I7b78?.J 

|(�l �� ,��$���� P�we����� j�� �����/*  =(=��� 4�e ���i��� �� :
�$�e�� � ]U�* �* ,G/�� |(�l �� ���� ]F ,G/�� ���A .4�e ]F : ��"
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<��O��� m��� �"� ���U Z�e�� .Y"�. 
 n�)(x�� ]"��� ���� ���B a ��w[�� ��� 4�e�IXb99X:J ��  ��*� 

=(=����/*  �u�� ,�e� �� �e� ��'( 1� ,G[F �"� �$� �e ���i��� ��
���/* �" �$ P�we����� Q�� ���� ��  ��� �"� ,��2 Z��t 1 ,���- ��

 ,t���� Z�*� }�wi�� ��B� �e� ,4��_�� ���� Z������ ��[��� ����
�$ �^��- &��� ,�)� M��( ]&$ ��2 ��� ,t�$� Q(��t� �� ,���� �(��t 

m�	 ���� !��-@� C(���� �^�(�/*  =(=���   ��* �)$ ��� ��~$ ;���i��� ��
���2 C(�2 <�/�� ��" a ��u( �~� ,m���� �� �U�� ,���U ���  ��

��2����/* .Y"�.  
v&e :���� |(�l �� , ���w�� ���� �[$ ,L��t P�we����� Q��  ��

� ,� P&���� ��F ,G�(=A �'(�������� |(�l �� ^�� ��� �  ��F ,m��( ��
� P&����. 

�e��� <��O�� ��� ,L$��� `!�(\ a �e�� G�z�� �u�. 
 G(��)�� a 4�[$ ,L$��� G(��� ��^�t m�	  ������ �O����I7bc8c :J ���

P�we����� 4�e %[� : j�*! �� L� ,�*��[&� ���i� ;�*!�� ,<��U �$� %�
`!�_�,�� �@$ ;%����� �*  G[p�� `!�(=$ ;���O�� 4�^� �� ,G[F �$�  �

�e� �� G(��� m&* G��[� ,G��/[�… .Y"�. 
 a ����� �� ��1 %� ,�[&w� G��/[� v��� G[p�� `!�(\ �> ;��� ��e ���$�
 �� !�[��� G�z>� �e�� 0��B� , ����� �� , ����� a v��B ;��- ,�z��[��

`!�(=�� ��". 
�@$ ��)���/*  =(=��� �G*��_�� 4�^� �� G[F ,���i��� � . ��� [F�
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4�e� ,+�[p�� a ��/2 ��� ��B� �u� ,]t�2���� ,Pz������ ,G*�\���� ,���� :
`����� C(!�2� r�� Z���� ��/2 ���� ,�wi(. 

G�p�A P�� ��� G(��� a ���� ��� 4�e� :;PR� S�� .Y"�. G[F ��B �	� �)$ 
�2 4�/e P��( #$ ,��i�R�� � ��A� ��)&$ ;���A ��	 �U�OA ,�[&w� p(

 4�e �[$ , ��i/�� [/-� ,P�we����� 4�e ��B �e��� G(��� G�z>� �^�
 ��/u�� %&��� a  �����I7b7cd :J����� v�~-…���/* C(�2   ��
4�[$ <�/�� ��" a S^�- :~wA �)$ �$� ��� Z�e�� �" .Y"�. 

 ����� }(�E ���B a ]�[�� ��� %[��I7bf7 :J a 4�e �� ��/* P�� �*
��Y)w�� <��B :P&* ��F�2 ����/* �* ,�/�� ��  �* ,���� �* ,���* ��

]U�* ���/* �* ,����&- �� 4�e �� S^�- �� :Q�R�� ��" ���t�−  P��(
���−  ]u�/� j�� �e �@$D, 4�e ,�� %B�� ]U�* :4�[( ����$ : �~� 1

��_�� �� `������ %^��� %���( �� #$ � v&A �@$ ,�2���� ;��x� �� ,G�
��e �� �� `����� ��� %��� , ��i/�� �^�  ��� �" ��)$ ,��[t :

���/* n#B �� 4�[( ����$  4�e �� �" ���	� ,�$ ]"�$ ;S^�- ��
]U�* �u�( ����&- ��,�* �/*  �� . Y"� ^�� ��� ��� �'(� �$� ��
]"�. 

#i�� a  ����� �B� ���� GUI7b988 J4�e ;S^�- ��� C(�2 :
���H C(�2 .Y"�. 

 !��! ��� j���If7J Pz������ ,I7bc8J ��2�� ,Idb777J P[)�/��� ,
I7b7q8J ��F�� o��� T�� a  ��Y�w��� ,I7b9dJ , P�� |(�l �� ])&B

!��! �* ,G���* ���2 �* , !�>� ���/* �� 4�e ,��2����/* �� : v�[�
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 }�U #^� P/���D, `�(�" ��� /�U ��B ����- L���  .4�e : m�
 �� 4�-�D  ��  %���( �� ,&���� a 4�/( �� ,n�( %B ���2� �R��(

 h�� ��" ,����^ �$����� ,%^��� %'�� `������ ,`����� %'�� %^���
��2�� ,P[)�/��� ,Pz����� . ��R��1� , ���w��� ,!��! ��� �B�( ]��

4�/���. 
v&e :+�[F ��^�. 

 ���_��� a  ����� ��U�I9b7q7.J 
 n��x� a ����� |�e! ��� 4�e�I7b7Xd :J a ,])/��� ��" a �&�A� �e�

G(����� ��" .%�[$ :���/* �	 %�e� ,S^�- �� :]u��� �	  ���* ��
%�e� , ������ :���/* o=��� %��� �� .Y"�. 

 ����� a 4�[$ ;4�-�x�� P[)�/�� &*� ��)��I7bq8 :J t��� C(���� ��"
�O�� ]�( ]� ����2 �� 1	 ,+�[F� �� 1	 ,%-���� m���� �)$ ,F�2  ��� P�

!��!� ,&/e G��U���� G���p�� C(!�2>� ����i� 1��� ,��^ %-��  ���/* ��
m���t �� ��)�2� ]&���  ��i/�� ,��i�R�� � s��( ]�  !�>� .Y"�. 

 G$����� a 4�e�I7b9?f :J�!��! C(�2 ��  �* , !�>� ���/* ��
���2  <��U� �� %^� �* , ������ ��2����/* �� P/���D, �*  P/���
DP)��� ,`����� 4����� �*  …Lw[�� �@$  .!��!�  ]�� ,� !���( ���/* ��

���O�� �/2�U � s��( .Y"�.��)^� �� ��� ��e ���$�  : 
)*�: �" %� ,%-��� S�� C(���� ��" ���O�� G��)^� ,4�U�� � 1 P�

 n��x� a 4�[$ ,P[)�/�� ����� |�e! ��� }[�t ��)�� ,�'tI7b7XX :J ��"�
��e ��� ,���H %�&�t m���t �� �2� P[)�/�� h$���� ��B�  ��� : m���� �	
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�O�� �$ ]�( ]� �� a %-���� /R( ,� !��� �@$ ,%-����� ,���U ��)$ P�
 �OA L��( 1 �u� G���t m�	 G^�2 1 �� m�	 �/"�� ,��_�21� ��

�O����U ��u� ]u2 �� ��� ,P�� a �~� !��� �	� ,])&B G���O�� G����� ,���
����B� ��� ]Oi�� ��� ,%-����� s��( 1 ��B ,� s��( 1 �� ����� .Y"�. 

 G(���� }O� a P�&(=�� %[��I7bcg J��2� n��x� %,- �� ,n�F>� �* :
�	 <��U� �� %^� P�F�2 ,P������ %^��� 4�e � P/���D, ,��( ]�� 

4�e ?����U C(���� ��u(� :]�� .Y"�. 
��� %[� �����/*   ��[���� a  !�)��I7b97? J4�[$ /[�t ,P[)�/�� n#B :

�O�� G��)^� ,%-��� S�� C(���� ��"��%�e� ,�'t 1 P� : %^��� ��" ��
���/* ,]�( ]�  ��� S^�- ��%�e� , :���/* %�e� ,%[�� �� :]u���  ��

 ������ ���* .Y"�. 
 ����� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7bc88 :J m��� a �� P[)�/�� j�*!
�O�� n��	 �> ;`!�!�� %-������[� �~� P������ �U �e� ,�'( 1 P� .Y"�. 

��L��:!��! ��  �R�� � ��i( ]� �	� , �$�*=��  !�>� ���/* �� ,��i
k��-	 G(��� a ���� ��� [F� ,G[F �)$ � ,��O�� �� �'(� ,��2� n��x�

�� ��"� ,��'$ n=2 ��� ����� ,Pz������ ,��"�� ����. 
��� 4�e ��)��/*   |�[���� ��[�t a  !�)��I7b97? :J m&* ]&ut �e�

 ,��w[�� ���� ,\��� ��� �&* !�� ,�$ ~wA� n#u� ,n=2 ��� C(���� ��"
 ��" G�O� ri( ,k����� �� n=2 ��� m�	  ������ }�B �e� ,��"����

C(���� .Y"�. 
 n�)(x�� ]"��� ���� ���B a ��w[�� ��� 4�e�IXb99g :J [F� ��" !��!
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 |/-� ,��p�� a �&* ����� �e �w&� �$ n=2 ��� �&�� ,Pz������ ,���� ���
n=2 ��� �� 0��� ,\��� ��� �u� ��� 0�� m�	4�e  : ��� ]* !��! ��B �	

 �" S(�!	 ��� ]* ���� ,4�)_� �)$ ���� ��B �	� ,���H �)$ S(�!	
!��!  �� [F� �e� , !�>� ���/* ��� !��! �)$ ��" ��~$ ; !�>� �(=( ��

 G�O� �ri( ,k����� �� n=Y2 ��� m�	  ������ }�B �e� ,]"���� ���B�
;%^��� ��" ��� � ���� ,C(���� ��"L^��  �!� #$ ,?1 n� ��e �*  .Y"�. 

 ����� |�e! ��� 4�e�I7b7Xg :JP[)�/�� 4�e� :!��!  s��( ]� ���/* ��
 t��� C(���� �~� Z�*� �e� ,��_�21� �� L��� 1� ��H ��� ,��i�R�� �

 ��&[� �e� ,+�[F �'(�!��! |�F�t, a |F�� �� ]B� ,Pz������ ���� ��� �* 
i( ]� G(�����|F�� %B ���A	 ��=��� 1� ,���O�� a � �^� .Y"�. 

 }(�)��� }(�E a �_2 ��� h$���� 4�e�Icb7gg J��^�t a : �B� ���
4�e ,`����� %'�� ;�H��� a p(�2 ,P����>� n=2 ��� : ]* !��! ��B �	

 ��� m&* \��� ��� 0�� !� �e� ,4�)_� �)$ 1	� ,���H �)$ S(�!	 ���
� 0��B� ,n=2��w[�� ��� 4�e ,P-���� ��w[�� �� : m�	  ������ }�B �e�

 %^��� ��" ��� � ���� ,C(���� ��" G�O� �ri( k����� �� n=2 ���
4�e ,G[p��� :L^��  �!� #$,1 n� ��e �*  .Y"�. 
 4�e� �'(� ����� aI7bc88 :J(��� !��! �� n=2 ��� j�*!�, �* 
���2  �(=( ��� �" ,��2����/* �� ��� �@$ ;`!�!�� ,���H �"� , !�>�

����� !��! ��� ��� ]-�� T�U �e� ,G[F �"� , !�>� ���/* .Y"�. 
v&e : �-�� T�U� �'(� ��� %[�� , ���w��� ,P[)�/��� ,��2�

 ������ a  !�)���/*I7bfg J ������ �* :��U �� .Y"�. 
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o�8 pN�4�� I(� ���  :� %�	�� A E/�� ��M!X4 )Z�V ��* ET���D 
E�M� ^�*6D 
b��-��� : 

 ]&�� ^�A�I7b9cgJ−  `��)w��Iq?J ,� Pz�����I7b79d− 79XJ− 
`��)w��− P)��� <��,]z���� ;���� a }�_�� 4����� �* − I99 ,7b7?gJ− 
������− P)��� <��,]z���� ;���� a }�_�� 4����� �* − I?c7 ,7b7q?J− 
%����− }�_�� P� �B� <��,� �* ]z���� ;���� a 4����1− IcqgJ ���� ,
^��− `��)w��− z=_(� ]z���� ;���� a S���( }�_�� <��− Ig8XJ ,

 G���*����I7b9?gJ ���U a G�(=A ���� ,I7bX8− qcJ  ���w��� ,
 ��F�� o��� T�� aI7b7dJ−  P�we������ ,`��)w��I7bX7− X9J− 

`��)w��− ]z���� ;���� a 4����1� <��4�e� , : a n=2 ���� ,���U !��-	
 P&����I7b977 ,9bd7J P[)�/��� ,I7b9c?J−  �� m&* %����� <��

%������� ;����� �)w�( 1� ��(�^ ;�� �'* %u� �A~(−  |(�l �� ])&B
���/* 4�e ,}"� �� :���* orA� ��u� �* ,������ ��  �� ;s�>� ��

� F�2 ,`�"\ ��� n�R" m��� }z���� ���4�[( `�(�" ��� L�- � : 4�-� 4�e
 ��D:;���� a ]B�2� %���( 1 4�[$ }�^ �"� ]z����  : ��� �( %��( ��B

 ?`�(�" 
4�e :1���t �����(. `!�(\ Pz����� �B�( ]��: I %��( ��B…..J 

P)��� a C(!�2>� �� G&�^ +!�� ,�B���� ;�����, �� ,�$ 4�/�� �* 
�� ,}�^ �"� �$ 4����1%A��t +�(����� ��� a :  ��i/�� j�� �[$
I9cqJ4�e , :4�e ,������ ��� ��F�2 :4�e ,}��� ��rA� : ,!�Y�=�� ��� ��rA�
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��2����/* ��  4�-� L�- �� ,`�(�" ��� L�- �� F�2 ,��*>� =��" ��
 ��D 4�[(  :]B�2� ���/( 1 %���( ]F , �_( 1  ��� ,]z���� ;���� a 
�$. 

���� P[)�/�� �I7b9cf Jh�&� ,� ������ P�� |(�l �� : ]B�2� ���/( 1
�$ %���( ]F ,]z���� ;���� a. 

 ��F�� o��� T�� a  ���w�� �����I7b7X J �* ,�#_* ��� |(�l ��
h�&� ,� !��=�� P�� :�$ %���( 1� ,�B���� ;���� a ]B�2� ���/( 1. 

 ���� ]F �'(�  ���w��I7b7X Jl �����/* |(�  �* ,£��* ��
 �* ,`�(�" P�� �* ,��*>� P/���D 4�e �� ��� :}�^ �$ %���( 1�. 

 ]&�� �����I7b9cXJ !��! ���� ,IgqJ ��2�� ,I9bcg9J P������� ,
I7b7fgJ P[)�/��� ,I7b9cfJn�R" |(�l �� ])&B ,  �* ,���2 ��

����  �* ,`�(�" P�� �* ,�(��- �� P/���D 4�e:/( 1  ;���� a ]B�2� ���
h�&�� ��� ]"��* ��u" �� %���( ]F ,]z����. !��! P�� ��*� : ���/( 1

�� %���( ]F ]z���� ;���� a ]B�2�. 
 ]&�� �����I7b9cXJ  ������ ,IgfJ� ,� ��2I9bc7gJ P[)�/��� ,

I7bq? ,9cfJ G���* ���� ,I7b9?gJ���� |(�l �� ])&B ,  �* ,���� ��
n��" /�� ��4�e , :�� ��" , �� 4�-� ���� �* ,`�(�" ��� ��F�2D, �B�$ 

 �� 4�-� 4�e� ,�)�� C(!�2�D:;���� a %/( 1�  , �_( 1  ��� ]z���� 
Y�� %���( ]F .Y"�. 

 !��! ��� �����I?8J ^�� ���� ,IcddJ ��2�� ,I9bdccJ P[)�/��� ,
I7b9cfJP�� �* ,o���� �#_* ��� |(�l �� ])&B ,4�e `�(�"  : 4�e
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 �� 4�-�D:G���_�� �� �$ %���( 1� ,]z���� ;���� a ]B�2� ���/( 1 . 
`�* ������ k�l C(��&��.  ��2� ���� �[$I9bdq9J4�e : F ��

���� 1�e ,T��� ,���^ �� :���� �* ,Z�* ��F 4�e �(��- �� : T��
`�(�" P�� �* ,�#A� : �� 4�-� ��D � a 4�/( �� m�  ]F ,]z���� ;���

�� ~H��(. 
�����  G�(=A ��I7bX8J, ��/2 ���� Idb ]e�79XgJ a  ���w��� ,

 ��YF�� o��� T��I7b79JS��( |(�l �� ])&B , ���/*   ��rA� ,m&*>�
S�� ;�w* �* ,<��� P�� ��� �"� ������ �* ,M��* ��  P�� �* ,;���� ��

 �� 4�-� �� ,`�(�"D 4�e  :� ���/( 1]F ,]z���� ;���� a ]B�2 ,�� ~H��( 
�� <�R( ��. 

S��( L��t� ���/*  P[)�/�� ��* ��B ,}"� ��� ,m&*>� I7b9cq.J 
 ��2� �����I9b99f J�(\ P�F�2 4�e G(���� �� ,<�/��� ��  ���U ��

4�e :�B�( ,](�� ��� v��- 4�e, �� 4�-� �� ,`�(�" P�� �* D  �� m� 
���� ;���� a 4�/(�� ~H��( ]F ,�B. 

 ����� �'(� ��2�I9bXc9 J4�e :!��2 ��F�2 G(���� ��F ,���A ��  ��
� ���U. 

* * * 
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o�� pt4� : �����4 B� `�F g4�4 `MX��� ;g��L �� E/�� �]�!#� �0b
^�4 �+�( �4� ,C6�4 ) E/�� B{� ,��?� %�L@� A DE�M� ^�*6D 

b��-��� : 
  ��i/�� ����I7g9J&��� , ]I7b9ccJ ~l���� a 0���� ,I7b97J ,

 ����� a G���*����I7b9gcJ P[)�/��� ,I7bdXJ P�� |(�l �� ])&B ,
 �� ,`�(�" P�� �* ,��*>� �* ,!��=�� P/���D 4�e :,]B�2� h[��-� ��	 

 ]�$  ��( 1 �@$ ;z��	 a ��( %A�( �� %/e ,+��� �#F ��( m&*  ���&$
��( vt�� .��� h�&�� ��"]& . ��i/&�� : ��� a %�_�&$ ,]B�2� ~H�t ��	

 %/e ��( %���&$ ,��� �� ]B�2� h[��-� ��	� ,�t��&$ ��_�-� ��� ,�p��� ]F
��( vt�� �(� j��( 1 ]B�2� �@$ ,z�H� a �)&A�( ��. 

 ^�� ��� �����IcqX J4�e :%�*��-	 ��F�2 !�(\ ��F�2  ,G��t ��  ��
�* ,Pz�u/�� ���/*�/*  0&���  ,���^ �* ,���=�� P�� �* ,����&- P�� ��

4�e : �� 4�-� 4�eD: %A�( #$ ,~H��( �� !��~$ ,n���� �� ]B�2� n�e ��	 
�)�H� �� m&* 1� ,��( vt�� �(�  ��( 1 �@$ ,�)&��( m�2 z�H� a ��(. 

 �-�>� a o�rw�� 4�eIcccX :J�* ���( ]��/*   !��t ,!�(\ 1	 0&���
 �!��-x� ��� 1	 ���^ �* j��( 1� ,m-�� .Y"�.  

G^�^=�� T�/O� a  ��U�/�� 4�e� I7g9 :J ��^� ,���U !��-	 ��"
 �����O�� �� �"�� �� ,^��� ��" �� ��- a P�we����� ���� ,+�[F

`�(�" P�� C(�2 �� ��"���� .Y"�. 
 ^�� ��� ���H a o�/�>� 4�e�Ifq :J1� `!�(=� ;�u�� �� m&* 

���! ]&�� a �"� ,�)�H� . !��! P�� ���UIqc :J ��� ���U a �"�
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 ]e�� ^��Ic7gJ .Y"�. 
 P�we����� �����I7bdq J���� |(�l �� � Pz�u/�� !�(\ �� ,T�� ��. 

v&e :P�we����� ��2� ,]� �~� 1 ��^�. 
 ]&�� ��* C(���� %U� �u�I7b9cc J P�� �* ,%[�� |(�l ��

,���=�� �� �rA� �� ,`�(�" P�� �* ,���^ �*  P/���D 4�e :��	 h[��-� 
z��	 a ��( %A�( �� %/e ,+��� �#F ��( m&*  ���&$ ,]B�2� . 1 �@$

`�(�" P�� ���� �� ��u" ��( vt�� �(�  ��(. 
 ^�� ��� j���IcqdJ G�(=A ���� ,I7b?XJ P�we������ ,I7bdq− 

X8J P[)�/��� ,I7bdgJ� ])&B ,4�e }"� ��� |(�l � : ,G��)� ��� orA�
��� �* ,]��- �* ,<�)� ��� �* ,%�[* �* ,%�*��-	 �� ���^� . 4�e

 �� 4�-�D:  m�2 ;��x� a ��( %A�( #$ ,��� �� ]B�2� h[��-� ��	
�)&��( .Y"�.^�� ��� h�� ��"  . 

G�[/�� !�\� :( vt�� �(�  ��( 1 �@$ ;+��� �#F �)&��( m�2 �(� �� ,��
��( v$�l .%^� � 4�[$ :�H�2 ��B �	 v(��� .4�e :��* ��� /O�$ .

4�e� :�rA�, �� 4�-� �* D 4�[t�  :��H�2 ��B �	 v(��. 
v&e :���H �"� ,G��)� ��� �!��-	 a. 

���^ ���t �u� !��-x� a �"�� �" ��B ,%�*��-	 �� .���^�  ��
� ,��/2 ��� ��� [F�( ]� %�*��-	}"� ��� �* j�� . ��� h$���� � =���

 }(�[��� a �_2Ifg :J4�/[� .Y"�. 
 ]F �'(�}"� ��� �*  ����� G��)� ��� . ,C(���� �Rt �z��[�� ��" %�&$

�"��� C(��&� �� �U�OA . 
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C(��&� �(��� }[* G�(=A ��� 4�e ��)�� : ��A� ��� S�� G��)� ���
���� !��t ��	 ,<��u�� ��" a p(�2G( .���^ �> ri�� ��" v^�A� ���	�  ��

!��-x� a �� %�*��-	 .Y"�.  
P�we����� 4�e� :��2 �!��-	 .Y"�.  
 P[)�/�� 4�e�I7bdg :J���^ �> �!��-	 a G��)� ��� L� %�*��-	 �� .

Y"�. 
 n��x� a ����� |�e! ��� 4�e�I7bdgc :J �� ,���� �� %�&�t ��"

�)� ��� !���( ]� C(�2G�… .Y"�. 
 ��/u�� %&��� a  ����� �����I7b78? J���/* |(�l ��  ,}"� ��

4�e ��� �* ,]��- �* ,<�)� ��� �* ,S��( �* : �� 4�-� 4�eD: 
��B�$ ...C(����.  

/[*  ����� 4�e :����� v�~-,4�[$ ,C(���� ��" �*  : ���	 ;�$ ]"�
���^ �* ,��" }"� ��� j��  �* ,%�*��-	 �� �* ,<�)� ��� �* ,%�[*
 �� 4�-� �* ,��� �* ,]��-D  … .Y"�. 

 ;���x� a ��B o�/�>� C(���� !��-	 ��U �e�I7b7fc.J 
 G/�� P�� ��� j���I7b  ]e�78XcJ4�e , : ,��O�� �* ,�(�^ ��F�2

4�e ,`�(�" P�� �* ,]�"���	 �* : ��( %A�( #$ ,��� �� %^��� h[��-� ��	
 ;�Y�x� a�)&��( m�2. 
v&e :G�O�� ��"�� �!��-	� ,+�[F ��^�. 

* * * 
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�!������456� 2
���� 

o�� pC6�W��� |*6, SL� �� � : ��F B� I����q  lW+�� �M"L�
�~� �� ��M�# Z-$�� B�"�D 

b��-��� : 
  ��i/�� ^�A�Ic78q J4�e : ,]U�* �* ,`=�2 P�� �* ,���/* ��F�2

S�� �* ,�(��- ��� �* �� ��0� �; T�e ��  P/���D �it�$ ,��u�� 
G'$ �� G&�&- }�R�� ��u� .]U�* 4�e :�$ v���� ,T�[�� v(��. 

  ��i/�� ^�A��IXgcfJ4�e , :����� ��F�2 4�e ,���� �� : m�F�2
m��( 4�e ,4�2>� ]U�* �* ,G���* ��� ��rA� ,!��2 �� : T�e v(�� P/���
D S�� ��* �$ ,��O�� �e ��B� ,0��� ��4�e ,G'�� &�& : ��^ T�e �"�

��'� �� ,�(�* .4�e :S�� 4�e : �� 4�-� v�[- �[�D  T�[�� ��" a 
 ��B �� �pB���B�. 4�e :�(��- ��� 4�e� : !��~$ ,�(�2 �� G[&2 �$ ��B �	

G�&l ��� � 4�[$ ,G'$ �� ,}"� �� G[&2 ���u� %�_( �� S�� : ����t 1
 �� 4�-� ��U �,��D,�$ B. 
 ��2� ^�A��Icb7cq J ]e��I79dc?J,� Icb7XX J ]e��

I79g8XJ,� Icb9Xq J ]e��I7c?XfJ4�e , :m��( ��F�2 4�e ,n!5 �� :
4�e ,]U�* �* ,0(�� ��F�2 : T�e S�� ��* v(�� P/���D, �� G/H �$ 

G'$. 
 ��2� ^�A��Icb7cq J ]e��I79dcfJ,� Icb7XX J ]e��

I79g8dJ,� Icb9Xq J ]e��I7c?X?J4�e , :!�-� ��F�2   ,���* ��
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4�e ,���2 �* ,0(�� ��F�2 :S�� ��* v(��  P/�&� ��B �2�e 0��� ��D, 
G/H �$G'$ �� . 

 %z��R�� a , ����� ^�A��I7qX J4�e :������ ��F�2  !�->� ��
���* ��F�2  , !���/�� m��* ��F�2  ,���� �� 4�e ,v��F �* ,���)l �� :

S�� ����	 ��A� �4�[$ ,�(��� �//'� ,���&� ,}RA T�e ,0��� � : ;v��F �(
 �� 4�-� T�e ��"D. 

 %z��R�� �O�i� V m��/�>� ��U�I7g?I J�78f.J 
* * * 
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o�7 p�	� �(� t4� : %IK g�� %�Lb *� ,�~� *� ,Z�0 %�Lb A R�K ��
E��V 6�L g�G( A �V�[4 �	L{� , �0 ��D I�GF6���� ^�*6D 

b��-��� : 
�� �(��/�� L�_� a ��B �-�>�� ���O�� a o�rw�� ��I?b78g J4�e :

P&* ��F�2 ����� ��  ]�"���	 ��� k��-	 ��F , !���/�� P&/���� ����" ��
;#��� ��F , ��/�� !�� �� 4�e ,��* ��� �* ,L$�� �* ,��� �* ,���- �� : 4�e

 �� 4�-�D:;G'$ �� ;��	 �� ,}"� �� ;��	 a <�� ��  a �^�_( �@$ 
]�)^ ��� �w�. 

/[* o�rw�� 4�e :��� 1	 ,!�� �* ���( ]� .Y"�.  
v&e :;#��� !�� �� ��- �����2� ��H �[$ ,�$ ]&ut P[R����   ��

�#�� �� ���� 4�e� ,%/�2 :��2� <�H m��(� ,%/�2 ��  ,���� ��
����×��w[-�� ,�&* G�p�A .Y"�.  !\>� 4�e� :;#���  ��  �O/�� !��
���×4�)_� ���H ,���/* .Y"�. 

 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e ��)��IXb?? :J;#��� �$ !�� ��  ��
�Y�2� ��H ,���- .Y"�. 

;���x� a o�/�>� 4�e ��)� :k��U ����� ,���H �"� .Y"�. 
 P�we����� �����I7bd8J P[)�/��� ,I7b9f− 9qJ a  \�_�� ���� ,

 |�[����I779J C(���� n�&* G$��� a ]B����� ,I�7c7J �� ])&B ,
m��( |(�l �(�B\ �� , ��_�� ���� �� ]�"���	 �� ���/* ��  �* ,L�w� ��

���/* �* ,���  �� 4�-� �� ,��* ��D 4�e  :�� <�� �� �� ,}"� ;��	 
P�we����� 4�e ,]�)^ ��� �w� a �_( ���@$ ,0�� �� ;P� �$ ;��	 �� ,G'$ 
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/[* :��2 �!��-	 .Y"�. 
v&e :m��( �$ �> ;���H �!��-	  ,�$ �&�A�  ��_�� ���� ��

� �'(�]�"���	 ���/* �� G��)^ ��)�$ ���� L�w� ��. 
m��( ��� ���� �� ���/* ��  ,P&_��� [F� �[$ , ��_�� ���)� ��

��B�� � �* ��� 4�e� ,+�[p�� a ��Y/2 �� :�~� p(��� S�� .Y"�.  4�e�
 ��i/�� :�$ ���&u�( .Y"�. 

�(�B\ ���� ]�"���	 �� ���/* ��  G�^�t a P/"��� �* 4�e �[$ ,L�w� ��
 ��_�� m��( :��)R���� S�� .Y"�. 

 ����� a h$���� 4�e �u� ,G�^�t � �^� ]&$ ,����� ����I78b787J ,
C(���� �B� ��� :]�"���	 4�2 G��)_� 4�&�� ���/* �� w� ������� L� .

Y"�. 
%[��,4�e �� P[)�/�� �*  : ,L$�� �* , ����� ����/* ���� �� <��O��

�$�e�� ,��* ��� �* :G'$ �$ T�e a <�R( ��B �� .Y"�. 
��� 4�e��/*   ��[���� a  !�)��I7bc97 :J��w[�� ��� 4�e : ��� C(�2

4�2 ��)� Z��( 1 ����� �" �(�B\� ,�YO( 1 ��* .Y"�. 
���4�[$ ,o��B��� ��� /[�t� ,�* vu- C(���� P[)�/�� j�� � :

�(�B\ �$� ,�* vu- ��w[�� ��� 4�e ,��� �* ,]�"���	 �� : 1 C(���� ��"
4�2 ��)� Z��( 1 ����� �(�B\ ,�O( .Y"�. 
 ��=���� a P/"��� ��B� C(�����Idbd8gJ4�[$ , :�u�� C(�2 ��" .

Y"�. 
 ,�!��-	 a �&�A� �e� P[)�/�� 4�e �[$I7b9q :J ���/* ��� ���rA�
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 �* ,��� ��� !��-x� a !�=$ ,��� P)B����� P-�w�� �* ,��z��$ a h$����
����� ��� ���rA� �[$ ;��"� ���� ,��* ��� �* ,��^  �� ,k��-	 ��

 0��B� ,n�[t ��B P���t �� �2� P�we����� ����� P�� �i� ���B %U�
����� ^�A� �* ,�[��� ������ ��� ^�A� 0��B� ,���B a P�we����� ���

���� ���/*  m��( P�� �* ,<�"���  ,��^ �B� ��! ,���B a `���� P�� ��
��)R����,�$�e�� }/'��� a ��* ��� �*  .Y"�. 

 C(���� n�&* G$��� a ]B���� 4�e�I�7c7 :J �*  �� C(�2 ��"
 ,���O�� a ��i� �"� ,G�&- n�^� ��� ��  �� 0��B�, ,��* ��� �* 

!��-x� ��� 1	 �)/�u� ]� 0�� �� ;P� �$ ;��	 �� G��&��� .Y"�. 
 GU#i�� a  ����� ��H�I7bf7.J 
 j������ a n#-x� Q�� 4�e�I97bfX :J���H �!��-	 .Y"�. 

��� 4�e��/*   |�&���� C(!�2� |�[�t ��[�t a  !�)��I7bfX :J
�(�B\ ���	 ��]�" Z���� ��� ,���/* �� .m��(�  [F� , ��_�� ���� ��

P&_��� . ��i/�� 4�e� : ,+�[p�� <��B a ��/2 ��� ��B�� ,�$ ���&u�(
4�e� : �* ��� 4�e� ,<��( :�~� p(��� S�� . G���* ��� 4�e�

P��(���-1� :m��( ��F ,P&�=�� P�( ��F , ����� ��/* ��F   ��_�� ���� ��
��� %2�����w[�� ��� 4�e� ,G[F ,G�(� : �" �(�B\� ,�O( 1 ��* ��� C(�2

4�2 ��)� Z��( 1 �����  .… .Y"�. 
 ������ ��/�� a �[&��� ��� %[��I9bdfqJ ��� a 4�e �� o������ �* ,

�� :�(��� P[t Q�R�� 4�e� ,}(�� C(�2 ��" T#O�� �� : a C(�2 ��"
��� �!��-	 .Y"�. 
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�2 P�� ��� 4�e� %&��� a ]tIdc :J C(�2 �* ,G*�\ ���� ,P�� v�~-
����/* �* ,!��2 ����  �� ,���� �� ,��* ��� �* ,L$�� �* ,��* �� P/���

D 4�e :1�e ]�)^ ��� �w� a �^�_( ���	 ,G'��� G��5 a <�R(  ���: ��" 
�(\ �* ,L$�� �* �" ���	 ,~wA ���/* �� ���/* �* ,��* ��  ��

2����/*��  �* ,G�&- n� �* ,|(�O�� �u� P�� �� P/���D. ,P�> v&e 
1�[$ ,�" ��� ]"��� G*�\ P�>� :!��2 �� .Y"�. 
 jru�� a Pz����� ^�A��IgfX7J4�e , :n�R" ��rA�  �* ,���* ��

4�e ,Ge�U :n�R" ��F�2 . a�IgfX9 J4�e :���� ��rA� ���/*   ,m&*>�
4�e :4�e ,������� ��F�2 :-�!�� v�� . ��"#BIn�R" !��� ,\���� ��  ��
���-J �� 4�-� �� ,��* ��� �* ,L$�� �* ,D 4�e  :<�� �� G��5 a 

]�)^ ��� �w� a �^�_( ���@$ ,G'$ �� ,}"�. 
��� 4�e�/*   ��)���� a r��I7gb78c :J ,�$ 0� 1 ~wA  ��* ��"

1� ,]&*� ��� �e C(���� ��" ,��* ��� ��( ]��L$�� ���� , ,��* ��� �* 
� ���( �� ���2� �� ��* ��� �* ���� ���,GF#F �* , �*  P/���D. .Y"�. 

>� ���� ;���x� a o�/�I7b?8 J4�[$ ��H ^�� : V ���R� ��� ^�A�
 m���>�I kfb7J i(�~t V m��^�_��� ,I78qJ , ��- V m�we����� ��B�

I�7XJ,4�e�  :��2 �!��-	.  ��B4�e ! 4�e ,��" j��_�� �@$ ,!�!�� �"�
j��i/�� :4�[$ j�* ��� ���� ,�$ ���&u�( : �!��� ���� ,�~� � S��

4�e� ,C(���� ��" � k�- ,��=���� V m/"��� : �(�B\� ,�u�� C(�2 ��"
��)R���� S��. 

v&eI :o�/�>� %z�[��J,]�"���	 ���� &p�� .�  ����� V h$���� 4�e
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I78bf? :J�2]�"���	 4�2 G��)_� ,4�&�� C( ����� L�w� ��. 
P[)�/�� 4�e :L$�� �* ,j����� ����/* ���� �� ,<��O��, ��* ��� �* 

�$�e�� :G'$ G/H �$ ,T�e V <�R( ��B ��.  m&* Z�e���� ��" !��-	�
���O�� ���−  ��i&��� V 4�e ��BI�98J−  C(��&� ���i� �u��

#$ ,<��u�� V ���� mt���$ G_2  .Y"�. 
� ��2� ����IgbqfJ ^�� ���� ,Icd7XJ �* ,G/�� |(�l �� ��"#B ,
��-  �� 4�-� �* ,GRz�* �* ,��* ��� `���� �* ,L$�� �* ,]�"���	 ��D  
4�e :a <�� ��]�)^ ��� �w� a �^�_( ���~u$ ;G'$ ;��	 . 

v&e :G��U P" ,��* ��� `����� ,��i�R�� 4�^� ;+�[F ��^� P�� v�� 
��/* G��[p�� !���� �� .� ,]&�� �)� ��A� �'(� �e� ,|������� a  ��i/��

��� �"�B�� ,��/2 ���� ,P&_��� �)[F��/*  ���� ��� 4�e� ,G���O�� a r��: 
 vB�!� P/���D ���- �� �)� �O( 1� .Y"�. 

 n��x� a ����� |�e! ��� %[��I7b9?c J4�e �� ,���� ��� �* : ��"
	��U m&* L�_� �!��- .m-��� ,�� ��/*� ,<�(� ����  ���� ,G/[* ��

�(�^� ,��*  �)&B� ,L$�� �* ,]"���� ,������ ��2����/*� ,n\�2 ��
G*��_�� ]-� m&* G��/[� .Y"�. 

 4�e� �'(� ;���x� a o�/�>�I7bgf :J ,�����O�� 4�^� +�[F ��^��
* m�� v�� G��U �)�-� ,��* ��� `������)� �^�A� �e� ,��/,�'(�  !��-x�$ 

���U .Y"�. 
 ,G�O�� ��"��� , �e �!��-	 C(����$ ;�)B��!	 P�we����� �u���
 ,�!��-	 a �&�A�� ,^�� ��� �z��\ m&* [�&�t a , ��U�/�� ��U�
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��* ��� ���� ��  ��$ .��� 4�e ,]"� �"��/*   ��)���� a r��
I7gb78c :J ,n�R"� ,��OA ������*�$�� ��* ��� �* , \����� : ��

G'��� G��5 a <��…4�e , : ��* ��� ��( ]� ,�$ 0� 1 ~wA  ��* ��"�
� ���( �� ���2� �� ��* ��� �* ���� ��� ,�e C(���� ��", ,G�#$ �* 

 %���(� ,�A� �!��-	 ��u( �� %����$ ;C(���� ��" a G/�� �!��-	 ����
}&�>� �"� ~wA ��u( �� .Y"�. 

C(���� %U�� :  ��i/�� ����IXgcdJ ]&��� ,Icb7gcdJ ��2�� ,
Igbc88− c89− c8dJ ~l���� a 0���� ,I9b9qdJ ^�� ���� ,
Icd7cJ P������� ,I9b797J P[)�/��� ,I7b9?J ����� G$��� a� , �'(�
I7b7d?J�(\ �* ,L$�� |(�l �� ])&B , ���/* �� ���/* �* ,��* ��  ��

��2����/* �� ��\ G�&- n� �* ,|(�O�� �u� P��  P/���D  �� 4�-� ��
D4�e   :G��5 a <�R(  ���]�)^ ��� �w� a �^�_( ���	 ,G'��� . 

 ����� �'(� ]&��Icb7gcd J�u� P�� |(�l ��  ,G/�� P�� ��
������� P&* �* ,��_� �� ����/* �* ,�)�� ��  �* ,L$�� �* ,��* ��
�(\ ���/* �� ,��* ����2����/* �� ���/* �*   G�&- n� �* ,�u� P�� ��

!�\� � �*�$�� :}"���� G'��� G��5 a <�R( �� %B~(  ��� �	. 
4�e� C(��&� k�l `�* ]&�� �B�� : �B� ,])�� �2� C(�2 a S���

P&* C(�2 a 1	 ,}"���� %B>� �)�� �� .Y"�. 
 ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7bg9 :J�� !��tP&* `!�(=�� �  ��

%Y�e ���$ �)�� .Y"�. 
 P[)�/�� 4�e�I7b9? :J G(��� ��� a ����� ��� ,}"���� %B>� �B�
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P&* ������� ,G/�� P�� ��� �u� P�� �* ,]&�� ��� ���� �e� ,�)�� ��  ��
��"�B� ��! ��_� .]&*� %^� =* ��� .Y"�. 

 ��/u�� a o�rw�� ���� �� 0�� ���I9cb ]e�q9gJ��/* |(�l ��   ��
}"���� %B>� �B�( ]�� ,G/�� P�� �� �u� P�� n���. 

v&e :}"��� h�� ���, �)^�A� �[$  �'(� ]&��Icb7gcXJ4�e , :
�(\ P�F�2 ]U�* ��� ��F�2  ,P��e��� ��¡� ��� �(=( ��,���p* �* −  P��(
`�� ���− ���/* ��F�2 v��e ,G�&- n� ���A �* ,��2����/* �� : 4�e

� �� 4�-D:�� }"� �� ,;��	 a <�� ��  ��� �w� a �^�_( ���@$ ,G'$ 
]�)^ . 

* * * 
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o�: p gL�qN5�U� �� kf�+ �/�$� D g��� P�!�D 
b��-��� : 

C(�2 :����*  ��O��� ��� �� , P/���D !�=� �� �¡H�t ���U�� 
GB�R� . 
v&e : ��u" �'(��_��� ��B�  �/t� ,m[����� a G���t ��(� �' ���

 ������ a  !�)���/*I7bq9J  �&/�� a �_2 ��� h$����� ,I9cJ 1� ,
 �� �����  �&/�� a �_2 ��� h$���� ]"� �� ]"� �e� ,h�&�� ��� �&��

�^�( 1 C(���� ��" �~� ,G�z>� . ,C(���� m��� �B� h$���� �> 0���
^�( P����� ��" �� ��� �� �2� �	 %� ,h�&�� !�( ]�� %(�l C(�2 a �

 %(�l C(�2 �� �O�i� ,m����� ��" ��  !�)���/* ��� �B� �e� ,�� ��B
 ������ a ��BI7bq9.J 

  ��i/�� ���� C(�����IcX?7J ]&��� ,I7bd?dJ P[)�/��� ,
I7bc9J P�we������ ,I7b988J]�&- |(�l �� ])&B ,  , !��w��� �(�\ ��

����* �* ,�)��w� GO[�� �B�� ,��O��� �� �)����� GO[�� ��" j�� �e� 
�)O� 0��	� ,P�we����� : 

����* 4�e ��O��� �� : �� 4�-� ��� ��-D +��  ]&$ ,��-�* ]F ,G&�� 
 h[��-� ]F ,]";��-� v��� �e ,G�- ��� h[��-�$ ,S�R�� ��� 1	 h[����

 �u�����, �� 4�-� ���e�( �� ])���( %�_$ D 4�[(�  :�� %�� �� 
/�2� ��u( �� 4�-� h[��-�$ ,��/u��� �pu( �u� ��� %�_$ ;�^�2 a �D; 

����[$:��t#U v/"� �� 4�-� �(  .4�[$ : �� 4�-�D: ,]ut#U }"�t ]� 
��" �� ��&�t��4�[$ m&O$ 4=� ]F ,�/(�e ���$ %�t��$ ,��u���  : �� �	 ���
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]ut#U ]t� �e .����e :�� %O( ]� ��#$ �	 ,�� 4�-� �(� 4�[$ ,�� : 0��� ��
?m&Ot �� .4�e :G���^ P����U� �� 4�-� �( .4�e : ,&U� ,���O�� ]���$

 �� 4�-� C��� ,%����$ ;���� m&* +��e ��@$D  ?;���� }&l a ��&* 
��� }��>� o�� %p� ,`��!	 ��� �2�� %B L�� 4�-� �w* ��	 ,��F� ��&^ 

 ��D �2 |&w��$ ,;����� �������� ]�� ,��)��� �&* L�t�� m ��@$ ;�� �_( 
�i� . P&* 4�e� :4�e ,��" �� ���� m�2 ]u��u� : ��� ,`���� ��@$

�)� %�[$ ,;�� �� ,��t!�=� :v��e ?;���� �(� �� G�� �( : ]u� ��� ,;�� 1
 ����e G*���� ��" m�	 ���/U� �e� ,����^ P&���  ��� +��$ S�� v�[�-�

�)� : m�	 P[&w�� �� 4�-�D.v��e  :����e ?�� 4�-� ��� : 4�-� ����
 ��D,v��e  :?�(�e ���_�����e  : �� 4�-� �u�� ,���_�� S�� ��D  
v��e :vB�t �[� ���$ ,o�*! ;1¡" �( �e ,G���� a ,����U P� G�/U 

 �� �"�u&�( ]&$ ;�w��� �� ])'�� +��( m�2 ])B�!� 1 �� v�RA
2 ,�,�� �)��� �� 4�-� ��t� m�D %2 ]F ,Q��~$ ���/��� ��~$ ,��  `!�=��� 
�"#*� �� .4�[$ ;}�_�� m�	 �$! ]F ,;���� �� ���$ ]��* ;��@� �*! ]F :

%����$ }"�� .4�e :�� 1	 ,;��	 1� ,;�� G��e 1� ,`��!	 �� ��B�t �� �� ](
� ,�"#*� �� `!�=��� �� ]F ,���t P"� ,;���� �� ���4�e� ,���/��� C�� : �(

 �)� �*!� ,`�we 0z�� �� �[� �� �$ !�\ �u( ]� �	 ���$ ;�;�� 0��! ��"
��� 4�e ]F ��/$ ;;��u� : W~( %^��� %�_$ ;� +~�&$ ;P� ���* ��B ��

 G[&���� ,����� �� G'/[��� ,���R�� �� G'/[��� ,<�p�� |&i�� ,%���� |&i�
F ,0�� �)� L�^ m�2 ,=/i�� ���)�~�$ ,�)� ��B�� ], trA~$ ,�)��e �* 

4�e :����[$ �)��e vt� m�2 ,v[&w��$ :v��e ?0�/2 �� : ���_� o�A�



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����<  
 

;� 

 P��t ,��"� ��" ��� �� ��-� ��u( �� ��	 ;��&^��� �2> �	 ��� ,�(�e
4�e ,�[2 �� 4�-�� �	 �� ?M�>�� ;����� : �� 4�-� %�A %�_$D  

���t� ,])��2 �� m&* 4�e ,����5 ]" :�)��[� `����� v��[$ : ��� ,n�e  �
]uz�� �� �A� �� ]u� �u� �e 1	 %^��� ��" j�� �� . �� m&*� ���( ���t 1�

����e ?��A a ]u� %" ,]u�&* ���( 1 � ����5 ]���� ]u��2 : ?�" ���
v��e : �� 4�-� W~�D.4�e : ���(�� m�2 v�� %"� ��F#p� k��t +;�_$ 
-� �� 4�D ���&-~$ . 

* * * 
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! 

o�� pI�� t4� : E/�� `�5 �0b >5n I�( c�6��* �[�� ��( �� �!#
j�]4 B� O��"�� :.� EM(D ^5��#b S�� j�F* ,Cl��!��* ,gV�� �(� ^�*6 

C�]��(D 
b��-��� : 

 ����� ����− `#O��− ;#i�� 4�A! ��* G������ a �B� �� <��− 
Ig8gJ� ,^�� ���− `��)w��− ;#i�� %A! ��	 %^��� 4�[( �� <��− 
I9q?J���� |(�l �� ��"#B , ]B���� ��F ,���2 �� ��R� ��  ,���&- ��

 �* ,G���^ P�� �* ,k��-	 P�� �* , �O/�� ]u��� �* ,���O�� !#A ��F
4�e P&* : �� 4�-� 4�eD:��� �� �-  %A! ��	 n!5 P�� +���*� �_�� 
� ���u��4�[( � :�� ]�� . 

  ����� 4�eI9b7q7 :J^��� ��" �� 1	 $��� 1 ,}(�� C(�2 ��" .
Y"�.  

  ����� ��- m&* [�&�t a �B�� ��2� 4�e�I9bX8d :J ���i� ���
��Y" a  ����� . �e� ,����U �u( ]� �	 ,��2 C(�2 �� m�	 }"���

+�[F ]�� ����� ,t��� ���^�t. .Y"�.   � =��� ���O�� L��_�� a Pl�����
I9bc9J ����� a  ������ 4�e� ,��2 �~� ,Idbqg− q? :J 4�e ��B �"

%[� ��� �@$ ,��U m�	 4��  �w&�� �@$ ,m&*� ��, ��� ��  ����� �* 
4�e , �e : ���w� ��� ��Y�- a �� L��^ �> ;0�� }^�( ��  �!� 1�

�� %� ,��^��� �� ^�� ])�&* %z�e 4�e :�/�O� ��u� ���U �!��-	 .Y"�. 
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v&e :]u��� G(��� �� �> ;4�&�� �!��-	  �"� , �O��� ���/* ��
4�)_� .��/2 ��� ��� [F�( ]� .� �'(� �"� ,P��/��� k��-	 ��� �$

���* �e� ,S���. 
 ]F �'(����� �$ �&�i� , \���� ���2 ��. 

4�[� �� ��&it 1 �"��� C(��&��. 
�>� 4�e ��)�� ;���>� a �� �2� o�/I7bff :J ,����^ ])�� ~wA �"

�B�� ��2� ])��	 Z�'(� , ������ ]F ,Pl����� ]F , �w&�� . S�&$
%&* �#F � �@$ ,����U C(���� :m��>� : P��/��� k��-	 P�� G���*… 

G���p�� :]u���  ��� ��� [F�( ]� ,4���� 4�)_� �@$ , �O��� ���/* ��
 ��/2…�� Gp��p :����  ;h����� �$�U�� ��B �	� �@$ ; \���� ���2 ��

����� G*�\ P�~B ,])'�� ��B m�2 �$ ���w� �)$ .  ��i/�� �����
��[� ��^ ���'�� : ;G�(=A ��� 4�e ��B ,$��( ]� �&* P�F� ��� ��� �$

 ���H �~� �2�O( �� 1	 ,�_2 ���� ,P/"��� L�( ]� ��)��… .Y"�. 
"�� ��S�� C(�2 �� � � T��( 1 ,0��� �� : a o�rw�� ^�A�

 ;�*���I9bqgg− cgfJ �z��=�� L�_� a ��B �-�>� a� ,I7b98XJ ,
 G&�&��� n���� %�* a P���� ����I�7cg− 9?c ,9?dJ a  �* ���� ,

 4�^��� ;���H a %��u��Icb78XX ,gb9c8X.J 
�2� ^�A� , ��i�� ���- P�� C(�2 �� !����  ,����� a L��� ��

 G������ }��w��� a ��BI7b7g− cf.J 
* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

;: 

o�< p SL� ��� :j�F %?W�� `�5 �0b B�/ I���� B� : 0��� �b E����
tT��W��* t�W�� ��  (D g��� P�!�D 

b��-��� : 
  ��i/�� ����I7d9J ]&��� ,I7b9fcJ  ������ ,IXJ ^�� ���� ,

I7qfJ !��! ���� ,Id− XJ��� , Pz���I7b98J ��2�� ,Icbqq� 9f9J ,
 G���*����I7b97gJ P[)�/��� ,I7bqXJ G���� T�� a  ��/��� ,

I7bc?gJ m[����� a !���_�� ���� ,I9fJ|(�l �� ])&B ,�/*  =(=���  ��
S�� �* ,}�)U : �� 4�-� ��B 4�eD4�e ;#i�� %A! ��	   : o� ])&��

Cz�/i��� C/i�� �� 0���*�. 
��� ����� G/�� P�� I7b]e� XJ4�e , :�R�� P�� �* ,]�R" ��F�2− 

��_�− ���/* �*  �� ,S�� �* ,G�&l P�� �� P/���D  %A! ��	 ��B
4�e ,���u�� :]��Cz�/i��� C/i�� �� 0� ��*� o	 ])&�� ,�� . 

v&e :��_� �-�� �R�� ��� �$ �> ;���H �!��-	  ,��2����/* ��
���H �"� .� �'(���� ]�R"S .���* �e� . 

]t�2 P�� ��� �����, %&��� a 4�[$ I7g? :J ���� ��� ��rA�
4�e ,��2����/* :���� �* ,G*�\ ��� ��F�2�  ,�R�� P�� �* ,��u���� ��

���/* �* ���/* �� 4�e S�� �* ,GY�&l P�� �� : �� 4�-� ��BD  ��	 
4�[( ,;#i�� %A! :� �� 0� ��*� o� ])&�� ,�� ]�� ,Cz�/i��� C/i�

v���$4�[( G*�\ ���  :P�� 4�e� ,��2 �� ���&* �#�� ��u" :���B a, �* 
��* �* ,��2 �* ,�R�� P�� ���/* ��  �* ,S�� �* ,G�&l P�� ��

 P/���D .Y"�. 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����<  
 

;� 

 ����� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b9dd :J ��" j����� j�� �e�
|(�l �� ,C(�����/*  =(=��� * ,���i��� ����/*  =(=���  }�)U ��

h�&�:��>�  :����[$ ;#i�� ]�&A! ��	 : C/i�� �� ��� ��*� ,�� ]��
]&�� ��� m&* �!��-	� Cz�/i��� . ��" ��� a �"�� ]�� G������ `!�(\ �$�

G(����� .Y"�. 
v&e :�� !��-	��&* !��� �R��  . 

m&* C(�2 �� G������ +!�� �e� }��l P�� ��. 
�� ^�A�� G&�&��� n���� %�* a ,Pz���I??J , a�I?fJ, ��2�� 

Idbc?c J]e�� I7qXdgJ, G^�� ���� I9qg J|(�l �� ])&B ]-�[�� 
�(\ �* ,o�/�R�� 4�e ,]e�� �� : �� 4�-� 4�eD:��" �	  £�R��� 

%[�&$ ,;#i�� ]B�2� %A! ��@$ ,`�'��� :Cz�/i��� C/i�� �� ��� ��*�. 
v&e :^� +�[F ��^� ,Z�* ��� �"� ,o�/�R�� ]-�[�� ��� ,��i�R�� 4�

 �$ �&�A�� ,� r��( ��� �"� ,^�� ���� ,Pz������ ,]&�� 4�^� ��$
`!��e m&* . ��/2 ��� ��U�I7d8g.J 

 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�I9bcq7Ycq9 :J ����� 4�e� : a
4�[$ �*  ��i/�� %,-� ,<��wH� �!��-	 :- `!��e %��]-�[�� �� ��  ��

�'���� o�/�R�� Z�* ;PR� ��" a �[( ]�� ,S�� �* ,S�� �� . 4�e�
��=/�� �u� ��� h$���� :�!��-	 a ���&�A� .&&* a ]t�2 P�� ��� 4�e� : ��� 4�e

G*�\ :�!��-	 a ���&�A� C(���� ��" .4�e��/*  |��� : ,�!��-	 a �&�A�
G[F ���-�  ���� . 

 v&eI�� %z�[���[&��� � :J m�2 4�-�x�� n�( ]� �> ;��� `��/��� ��" a
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<��wH1�� P�� ���	 ,���-� ��� ]u��� ��u(, ��� ��U �e� ,`!��e �* 
��2� h�&B ��/2 ��� h��� ��)����U a ��^�A� ���@$ ;]B����� ��/2 :

%A�( �� ]B�2� !��� ��@$ ...��/2 ��� 4�e ,��2� ^�A� ��B� ,C(���� :
��"���)R� C(�2 ,`!��e � !��t ��� �"� ,����^ ���-� G/�� �*  . ]F

���� ,�A5 |(�l �� ^�A� :%[�&$ ]B�2� �)&A! ��@$ : ��*� o	 ])&��
0� ...���* |(�l �� ]B���� h��� ,C(���� k�\�� ��, �* ,G/�� �* 

S�� �� �'��� �* ,`!��e : %A! ]B�2� ��@$ ;`�'��� £�R��� ��" �	
&$ �z����%[� :]�^��� ��w�R�� �� S_��� S^��� �� ��� ��*� . 4�e
]B���� :�'��� �* ,`!��[� C(��� ]&�� s�2� �e S�� ��,�(\ �*   ]e�� ��

�����  ��i/�� s�2��  ,`!��e m&* �$ �&�i� C(���� ��"� ,k�\�� ��
���- ���� ]-�[�� �* ,`!��e �* ,G���* P�� ��  �* ,o�/�R�� Z�* ��

�(\ � ��]e�− �$�−:%[�&$ �)&A! ]B�2� ��@$ ;`�'��� £�R��� ��" �	  :
4�e ]F ,Cz�/i��� C/i�� �� 0� ��*� : ,���O�� ��� �� �(!��-x� #B

h�&�� ��� ��^�i( ]�� .�[&��� ��� &[�� ��e �� m)���. 
o�/�>� 4�e� :���U .Y"�. a ��B  G���� n��tI �?XJ ,� ��- ���U
 ]e�� !��! P��IdJ ,� `�uR��� s(�itIcX?.J 

 !��! ��� j���IgJ ^�� ���� ,I9qgJ ��2�� ,IdbcgqJ Pz������ ,
 G&�&��� n���� %�* aI?XJ P[)�/��� ,I7bqgJ G�(=A ���� ,I7bcfJ ,

�'��� �* ,`!��e �* ,G/�� |(�l �� ])&B �(\ �* ,S�� �� 4�e ,]e�� �� :
 �� 4�-� 4�eD:��" �	 �@$ ,`�'��� £�R��� ;#i�� ]B�2� W� � .

%[�&$ :Cz�/i��� C/i�� �� ��� ��Y*� . 
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v&e :G�O�� ��"�� �!��-	� +�[F ��^� . 
 ;���x� a �� �2� o�/�>� 4�eI7bq7 :J���U ��- .Y"�.  
 G���O�� G&�&��� a 4�e�IcbXq :J ��� m&* ���U !��-	 ��"

])'�� &*� ,��i�R�� .Y"�. 
 ^�� ��� �����I9qgJ ��2�� ,Idbc?cJ G/�� P�� ���� ,I7b]e� 9J ,

���- |(�l �� ])&B  �* ,o�/�R�� ]-�e �* ,`!��e �* ,G���* P�� ��
�(\ h�&� ,�*�$�� ]e�� �� :%[�&$ ;#i�� ]B�2� %A! ��@$ : ��*� o� ])&��

Cz�/i��� C/i�� �� 0�. 
 G���O�� G&�&��� a �� �2� o�/�>� 4�eIcbXq :J!��-	 ��" m&* 

]&�� ��� .Y"�. 
 ��/u�� %&��� a  ����� �����I7bf9− fd J `!��e �* ,G/�� |(�l ��

4�e ]F ,� :����� v�~-,� v&e� C(���� ��" �*  : n�R" j��
���- G(��� %p� ,Pz���-��� ]-�[�� �* ,`!��e �* ,G���* P�� ��  Z�* ��

�(\ �* ,o�/�R��  �� ,]e�� �� P/���D 4�e :��" �� `�'��� £�R��� .
�'��� �* ,`!��e �* ,G/�� j�� �� %p� ���� ����� �(\ �* ,S�� ��  ��

]e�� .����� v&e :?�U� ���* +�(�����  ~$ .4�e : ��)�� L�- `!��e %��
����^,�(\ �*  ;PR� ��" a �[( ]�� ,]e�� �� .Y"�.  
4�e��/*   mw-��� n�u2>� a |���I7b79d :J ��" !��-	 a �&�A�

G[F ���-�  ���� ,C(���� .Y"�.   
 ����� a  ����� 4�e�I7bq7 :J�(\ C(�2  �!��-	 a ]e�� ��

<��wH� .Y"�.  
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 n��x� a ����� |�e! ��� 4�e�I9bd?d :J�!��-	 a Z#�A1�� : G/�� ��
���- �* ,�"��_�� ���� ,G�&* ���� ,`!��e �* ���� G���* P�� ��,`!��e �*  .

�(=( �����  �����- �* ,G*��^� L(�\  �* ,`!��e �* ,G���* P�� ��
]-�[�� �(\ �* ,o�/�R�� Z�* �� ]e�� �� .Y"�. 

 /�� P�� ��� j���7b]e� Ic J4�e :���� ��F�2  �* , �/��� �R� ��
=(=����/* 4�e ,��* �� :����� P�F�2 ]&�� ��  �� %^� �* ,k��( ��

���/* <��U� 4�e ,!���� �� :4�e�/*  �� : +!�~$ ,�z���� v&A! ��	
%[$ ;�Ru��� : Cz�/i��� C/i��� S_��� S^��� �� 0� ��*� o	 ])&��

]�^��� ��w�R���. 
v&e :]�( ]� %^� �$ �> ���H �!��-	. 

* * * 
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o�; p����� I(� �� :j�]4 B� g]��� `�5 �0b E/�� U[-4 ) : �b E����
E�V��� B�G�$�� S[��� SV��� ��  ( 0���D 

b��-��� : 
^�� ��� ^�A�− `��)w��− ;#i�� %A! ��	 %^��� 4�[( �� <��− 

I9qqJ ��/u�� a o�rw��� ,Ifb9df− ?fdqJ ;�*��� a� ,I9bqg8− 
cg? J ��"#B����/* |(�l �� P&* �* ,�2\ �� ]-�[�� �* ,�(=( ��  ��

G���� P�� �* ,��2����/*&p�� . 
v&e :���H �!��-	 .� �� ��/*/$ ]&ut �2\ �,���'t m&* �)�>�� , 
 ��H4�e� ��'$ �* ��2�:R� S�� ���� ��� ;P,�* G(��� a� : %B 

P�(���� ��� 4�e� ���H  ��* p(�2: P�� �*  �^�� 4�e� C(���� �u�� 
 G*�\ ��� 4�e� G[F �2\ �� ����/* 4�[( ���U ��� P��( ��2� v��- !��!

���� 4�e� k��U � �~� 1 4�e� �~� � S�� Pz����� 4�e� C(���� ��� ]B
�&* L���( 1 �� p(!�2� a L[(�  �* ���. � o�)�>� !�(\ P�� �� �(=( �� P&* 

��2��� �/* �� ]-�[�� }2�U P[R���� 0&��� �/* ���, ��� h$���� 4�e 
}(�[��� a �_2I9c77J:���H ..Y"� . 

��2��� �/* v� ]-�[�� ����,}�wi�� ��B� k����� a I77g7 J4�e�: 
P��R�� ��2����/* ��� ��2����/* �� ]-�[��  ���A �� ��2����/* m���

 �* G(����� %-��� �*��- P&"�/�� G���� P�� �* ��2 G(���� �� �(=( ��
 �� ��2����/*�  ������ ������ �� m��( �* ��2 G���O�� �� G*��^

�� �� ;#��� � �(=( �� P&*� ���^ �� �(=(]"���� ����.�.Y". 
��=���� a P/"��� 4�e�Igf7?J: �/* ��� ,��2����/* �� ]-�[�� 
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G���� P�� }2�U� G(���� 45 m��� ,P[R���� ��2���. x� 4�e��2� n�� :
]-�[�� %/e �� 1	 �"��� ��� ,}�^�*� �(=( �� m&* �* j��.  ��� 4�e�

��/2 : �� 4�-� <��U� �* j��( ��BD+#'���� . e�>� 4�n�F : �B�
>G���� P�� �* ,P��R�� ]-�[�� �* C(�2 ���/* P�− ,��)l  ����� �� 

]-�[�� m&* %�2� ��u�~$..�.Y". 
� ����� ��� 4�eI�����  ���,^�� ��� �*  :J ��F�2  ,]t�2 ��� ��F�2�

p(�2 a %[( ]�� ,���� �B�$ ,](�� P�� ��� :S_��� S^��� �� .4�e ���	 :
 C�/i�� ��]�^��� ��w�R�� ,C/i��� .Y"�. 

^�� ��� T�� a , �w&�� �(��� ;#* 4�e� I7b?dJ: C(���� ��" 
�(��� ��'� ;���H �!��-	 .Y"�. 
 ��[�� `��* a P����� 4�e� Idb789 :J���H ���- .Y"�. 

`��A��� a P-�[��� �"�l ��� 4�e� I7bc77 :Jm&* ����  �(=( ��
Io�)�>� J[�� �* ,P[R����G���� P�� �* ,]-� .C(���� ���� m&*� .Y"�. 

^�� ��� �z��\ a  ��U�/�� 4�e� I7bdd :J ��� 4�e ,���H !��-	 ��"
��/2 :����/* ,rA !��-	 a L��^� ��	 P&*� ,�2\ ��  ,]-�[��� ,�(=( ��

])(�(� �&�* ��� ���$ .Y"�. 
o�/�>� Q�R�� 4�e�I :���H J ]e� C(�2 ����IgcXd Ja ���H 

L��_��. 
 /�� P�� ��� j���I7b]e� c J4�e:���� ��F�2   �* , �/��� �R� ��

=(=����/* 4�e ,��* �� :����� P�F�2 ]&�� �� k��( ��, �� %^� �* 
���/* <��U� 4�e ,!���� �� :4�e�/*  �� : +!�~$ ,�z���� v&A! ��	
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%[$ ;�Ru��� :C/i��� S_��� S^��� �� 0� ��*� o	 ])&�� Cz�/i��� 
]�^��� ��w�R���. 

v&e :]�( ]� %^� �$ �> ;���H �!��-	. 
 G/�� P�� ��� j���I7b ]e�d J4�e :`�/* ��F�2  ,r(�^ �* ,���&- ��

4�e ���'�� �* :4�e ,;#i�� %A! ��	 G�(�2 ��B : S^��� �� ��� ��*�
]�^��� ��w�R�� C/i��� C/i�� ,S_���. 

v&e :���H �!��-	 .�$ �>r(�^  ��2� 4�e , !\>� ���- �� : ��B
4�e ,r(�^ C(�2 m&* W� ��	 LY�B� :����-, �$��'�-� ���( 1 %^� �* 

� .Y"�.  ���� ��� 4�e� :;PR� S�� .Y"�.P�(���� ��� ��^ ��H�  . 4�e�
P�we������ ,���_�� ���� ,Pz����� :���� . Y"� 

* * * 
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o89 p�$T�� t4� : .� j�#6 B�/j�F %?W�� �� ��� �0b : L���v D
g�M* Cl��!�� ^�*6D 

b��-��� : 
!��! ��� ����− `��)w��− ;#i�� �� ��A ��	 %^��� 4�[( �� <��− 

Ic8J ������ ,− `��)w��− ;#i�� �� ��A ��	 4�[( �� <��− I?J ���� ,
^��− `��)w��− Ic88J G&�&��� n���� %�* a Pz������ ,I?qJ ��2�� ,
Igb7XXJ ]B����� ,I7b9g7J P������� ,I7b7?dJ ��/2 ���� ,
I7dddJ G�(=A ���� ,I7bdfJ P[)�/��� ,I7bq?J |(�l �� ])&B ,

%�z��-	 �-�( �* ,S��( �� v��e GRz�* �* ,��� �* ,`!�� P�� �� : ��B
 �� 4�-�D 4�e ;#i�� �� ��A ��	  :0�����. 
v&e :+�[F ��^� .�-�(� `!�� P�� ��  �� [F� ,j���>� m-�� P��

]B����� ,P&_���� ,��/2 ��� .%�z��-	 �* j��� ���-� ,S��( ��  ��
k���� .p(�2 G�z>� ��U �e� .p(�2 %/[( �� ��u" ��2 �� �� �^�~$ . 

  ����� 4�eI7b7q :J C(�2 �� 1	 $��� 1 ,��2 C(�2 ��"
`!�� ���� ,`!�� P�� �� �-�( �* ,%�z��-	 � P�� �����* �-� m-�  ��

���/*  ���>� S�e �� . GRz�* C(�2 1	 <�/�� ��" a Z��� 1��, 
 �* P/���D .Y"�. 

 ]B���� 4�e�I7b9g9 :J�-�( �@$ ,���U C(�2 ��"  `!�� P�� ��
 �� ��� ���- �B� �e� ,�$ ��l ��2� �_� ]�� ,m-�� P�� 45 +�[F ��

 GRz�*� .�P/"��� [$��� Y" . 
��� 4�e� %&��� a ]t�2 P�� Iqc :J4�[( P�� v��- : a C(�2 �U�
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<�/�� ��"− ;#i�� �� ���i�� ��* ;�*��� <�� a P��(− GRz�* C(��t, 
�-�( �* ,%�z��-	 C(�2 P��( ��� �* ,`!�� P�� ��,GRz�* �*  .Y"�. 

 ��u$>� sz��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b97g− 97? :J C(�2 ��"
�Y��U ��2 ..�e�!��$>� a P�we����� 4 :%�z��-	 � !��t, ,�-�( �* 
�-�( � !��t,����� ,��� �* ,GRz�* �*  .��=/�� 4�e� : �* j��( �&�� 1

!��-x� ��� 1	 GRz�* .Y"�. 
 ���_��� a  ����� 4�e�I9b?X :J���U GRz�* C(�2 . Y"� 4�e ��B�

 ��B�>� aI�9fJ GU#i��� ,I7b7gq− 7?8.J 
��U� a ��B , ������ ,P/"���� ,]B����� ,G�(=A ���� ��/2 ��� 

 ��B�>�I�9fJ ����� ��2� , . ;���x� a �� �2� o�/�>� ��U�
I7bq7.J 

* * * 
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o8� pSL� �� gV�� �(� ^�*6 :j�F %?W�� �� ��� �0b .� j�#6 B�/ :
�����* |0=� I�� Z�0� Cl�� . �	
��D 

b��-��� : 
^�A� ^�� ��� Ic87 J4�e :����" ��F�2  ��F�2  ,k��-	 ��

%�*��-	 �* ,P������� ��2����/*  �* ,`!��e� ,����� �* ,]&�� ��
S�� 4�e ,0��� �� : ��B P/���D 4�e ,;#i�� �� ��A ��	 :� �����  ��� 

o�$�*� j�>� P�* }"��. 
v&e: %�*��-	 Pu��� P��=i��� ]&�� ��,���� ,1� }/�� �#�A, 

 %(������ T�_�� a ]t�2 P�� ��� 4�eI9b7q9J: �� ��2� �� ���U ��F 
m��( v��- 4�e P�(���� �� P&* �� %/�2−��w[�� P��( − �* %,-� 
�w&�i� 4=( ]� 4�e Pu��� ]&�� �� %�*��-	, �2���� C(����� ��F��( ��B 

<��H GF#F m&*. }��� �� ]�"���	 �� ���� �� ��2��� �/* ��F�2 �� 
 %�*��-	 �* ��F��( 1 ��2��� �/*� m��( ��B 4�e P&* �� ���*

Pu���... ��� v��- 4�e ����� �� (��2 �� ���� �� ��2����/* ��F�2
%/�2 �� ��2� 4�e 4�e }��l :C(���� �u�� Pu��� ]&�� �� %�*��-	.. 

 �� m��( �*  ����� ���� �� ��/��� m&* ��e 4�e ��2����/* ��F�2
�� ����4�e  :R� S�� Pu��� ]&�� �� %�*��-	;P. �.Y". 
� ^�� ��� T�� a  �w&�� 4�eI7b?f ,?q :J ;���H C(�2 ��"

%�*��-	 G(��� ��'� ,G���� P�� Pu��� P��=i��� ]&�� ��. . ���� �"�
 1 �� �* ���( ���	� ,p(�2 ��t m&* ]&��� %"� L��^� �e� ,C(����

4�^��� �O/( .Y"�. 
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 ��� 4�e� ������ ��/�� a �[&���I9bcqX ,cqfJ :S�� C(�2�  ��
0���, �*  P/���D h�� a� ,&p� :P�	 ��2�  ��� � ����� ��� a 
��A5�− 4�>� h�&�� a� :^�� ��� ^�A�− ���/* C(�2�  �� ,��* ��
 P/���D P��( :��A ��	 ��B− 4�e : �� m[��� t�� P�e���  ��� � �����

�� ,t�e4�e ���� P�* }"� : ��)�� ,G���H �"����-� C(!�2>� ��" �� ���
 \���� ]t�2 ��� 4�e :GRz�* C(�2 �$ �� �U� .Y"�. 

 ��� T�� a  �w&��� , ������� , ��U�/�� ��H ,���H C(����$
P�we����� 4�e� ,^�� :�U� �$�e�� �� P�� �* �"� ,����� ��� C(�2 .

���� : G�"������ %&���I7bcc8J G^�^=�� T�/O�� ,I7bddJ �(�[�� ��$� ,
IXb799J , %�&��� ;���	 a o�/�>� Q�R�� 4�e�IXc :J���H .Y"�. 

 G/�� P�� ��� j���I7b]e� 79 J4�e : �* ,G��\ �* ,L�B� ��F�2
G�&- 4�e ����l �* ,n��"� �� : �� 4�-� 4�eD:�� ]B�2� ��A ��	  

%[�&$ ;;#i�� :��  ��� � ����� �� m&* 0���� ,P�(�¡( �� P�* }"
P����(. 
v&e :G��\ �$ �> ;���H �!��-	 ���H �"� ,���U ��. 

 P�we����� �����I7bX? Jh�&� 1�U��:�A5  .�~� &*�� : ��� ����( ]�
���� <��B �"� , �'��� .Y"�. 
 G/�� P�� ��� j���I7b]e� 79 J4�e : �* ,G��\ �* ,L�B� ��F�2

G�&- ,n��"� ��4�e ����l �*  : �� 4�-� 4�eD:�� ]B�2� ��A ��	  
%[�&$ ;;#i�� : �� m&* 0���� ,P�(�¡( �� P�* }"��  ��� � �����

P����(. 
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v&e :G��\ �$ �> ;���H �!��-	 ���H �"� ,���U ��. 
 P�we����� �����I7bX? Jh�&� 1�U��:�A5  .�~� &*�� : ��� ����( ]�

�� <��B �"� , �'����� .Y"�. 
 G/�� P�� ��� j���I7b]e� 77 J4�e : �* ,r(�^ �* ,`�/* ��F�2

4�e ���'�� :��A ��	 4�[( G�(�2 ��B− ;#i�� �� P��(−   ��� � �����
o�$�*� j�>� P�* }"��. 

v&e :r(�^ �$ �> ���H �!��-	  a ,�&* n#u�� |/-� ,���- ��
<�� :;#i�� %A! ��	 %^��� 4�[( ��. 
�  ����� ��A�Ic9?8J,�/*�   ���2 ��I?qXJ, G�(=A ���� 
I9?f7 J|(�l �� ])&B���/*   �� ,��* ��� �* ,���(! �� P/���D Z�l 

 ,�A��� �_( ]� ��A ���� ,�_��� ��B�>� ]&��( �&2�� m&* ����� n�(
4�e� ,�&* m�F�� �� ���$ ,])/wi$ n�e ]F ,4�^���  �(� m&* 4=�$ :

� ����� ,�#^� ����� ,�)z��¤� �"rut� ,G�&"�_�� G�/* ]u�* }"��  ��� 
#t ]F ,%^� =* �� m&* ��" P[� �^�$� ,%^� =* �� m&* ](�B P[t �� :

�e f g h i j k�4�e ]F , : P� �� ����-�� ,��" 4�e�
]u��. 

 ����� 4�e :���/* C(�2 �� $��� 1 ,}(�� C(�2 ��"  ,���(! ��
��� �*^��� ��" �� 1	 ,��*  .�� �/*� m��( ��H ,��'( ���^ ��  ��

�� �/*� ,����� ���� m&* ���� �" ���^ �� m�(���� �� .Y"�. 
 G���O�� G&�&��� a o�/�>� 4�e�I9?88J, ����� 4�e %[�� :.... 

�� �/* ���^ ��  ���� �"� ,����� ���� ��� ��H ,��'( ���^ ��
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P&* (���� ��P� .v&e :m-�� ���t �e ���/* �* ,`��/* �� � ���(! �� ....
v&e :m-��� ���H `��/* ��,�'(� �A��� j�[�( ��"�2� %�&$  .Y"�. 

 ����� ���U a 4�e� I9g8f :J���U. Y"�. 
 G&�&��� n���� %�* a P���� ��� j���I989J4�e , :��� ��rA� 

������ ��F�2  ,��2����/*  ,��O�� ��m��( ��F�2   �* ,��u� P�� ��
 �� P�� �* ,����� �* ,��O�� �* ,G/���4�e  : �� 4�-� ��BD, ��	 

4�e ;#i�� �� ��A :�=��� ��* }"��  ��� � �����o�$�*� j�>��  . 
v&e : G��t a  =��� C(���� �=*� ,�=��� ]� ����� ��� %�e� �����
 Z���>�Iqb7qd− 7qX J ]e��I7988c J�	 %�* a ���� �� ,Pz����� m

m��( �* ,��O�� ��� ���2 �* ,G&�&��� n����  �* ,G/�� �* ,��u� P�� ��
� ����� P�� �* ,��O��,4�e ,��O�� �* ,G/�� �* ,���� �* ,����� �*  :

��e �� P�� m�	 C(���� L$�( #^� v��- . �)� ��� �* ,����� �*� .
��2� �*� ���� �* ,����&- �� � �� �* ,����- �* ,��"#B ,�R

��e �� P�� �* , !\>� m&* P�� �* ,��O�� .Y"�. a Z#�A1� �B� ��u" 
�e�� �$�. 

 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e�IdX :J C(�2 �* ,G*�\ ���� ,P�� v�~-
����� �* ,��O�� �* ,G/�� ����  ��	 ��B �� ,�� P�� �* ,G�p2 P�� ��

4�e ;#i�� �� ��A :����j�>� m�* }"��  ��� � � .G*�\ ��� 4�[$ :
C(���� ��" a G/�� ]"� . ��p�� ����� .4�[$ : m&* P�� �* ,��O�� �*

��/* ���O�� ��"� ,�� P�� �* ,m&* �� . ;��-� a G/�� ]"� �pB� ��B�
4�^��� .P�� 4�e� : ��)(� ]&*� ��� ,G/�� 4�e ��B� ,����- 4�e ��B
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�2�  ��p��� ,���O��  ��( 1� ,4�^��� ;��-� a ~wA� ���� G/��� ,h
1 n� �� ��" .Y"�. 

 %&��� a P�we����� %,-�Igb]e� 77X8J4�[$ C(���� ��" �* , :
��O�� (��( �* �&�A�� ������� �� . P�� �* ,��O�� �* , ��p�� ����$

4�e� ,�� P�� �* ,P&* : P�� �* ,%^� �* ,��$ �* ,��O�� �* ,G/��
�� ,������^ ���e .���/* ����� G/�� �* , \���� ���^ P�� �� .4�[$ : �*

 m�	 �$�� ,�� P�� �* ,%^� �* ,����� P�� �* ,��O�� P/���D, 
Z�e�� <��O��� .Y"�. 

 4�e� �'(�Igb ]e�78qg :J�* �&�A�� G/�� (��( .���/* ����$  ��
,����� P�� �* ,��O�� �* ,G/�� �* , \���� ���^ P��%)- �*   P�� ��

 �* ,�� P��� ,G�p�A P/���D,(��( ����� ,������ 4�[�� ��" S��� , �* 
 �� P�� �* ,G�p�A P�� �* ,����� � 4�[( %^� �* ,��O�� �* ,G/��

�U� �"� ,�$�e�� .Y"�. 
 ��u$>� sz��� a �_2 ��� h$���� �����I7b97f :J P&* P�� |(�l ��

�$�e�� �� P�� �* , !\>� .F a Pz����� ^�A� ,��2 C(�2 ��" 4�e ]
���� G(��� �� G&�&��� n���� �$�e�� ��u" , ��p�� ����- �* ,�R� �� .

 ^�A�� �'(��$�e��� �*�$�� ��O�� �* ,G/�� |(�l �� . a ���A �u�
4�[$ ,��O�� Q�� :�� P�� �* ,����� P�� �* . �-� Z��( 1 ����� ����

 ]t�2 ��� �^�� ,��2 1�G/�� G(��� m&* ����- G(��� j\���� . P��( ��"�
<��wH1� �* .Y"�. 

 G/�� P�� ��� �����I7b]e� 78 J`�/* |(�l ��  �* ,L�B� ����&- ��
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�$�e�� �� P�� �* ,P&* P�� �* ,��O�� �* ,����-. 
 �-�>� a ������ ��� �����I7bcXq J|(�l ���/*   �* ,k�\���

 P�� �* ,��O�� �* , ��p���$�e�� &p�� �� P�� �* ,%z�� . 
 ���_��� a  ����� 4�eI9b?X :J ���� ,���H ��" �� P�� C(�2

 Z�e�� �)'��� ,��$�� �)'�� ,k�l �� G&�&��� n���� %�* ���B a Pz�����
 �e ��� <�w'� �!��-	� ,�� P�� m&* .Y"�. 

 ��H� �'(� GU#i�� a  �����I7b7?7− 7?9.J 
* * * 
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o88 p� �� N�4�� I(�j�F  :.� j�#6 j�F : ������ ,E/�� `-!L� �0b
|�M���( ������ w�� �0b* ,,�	���(D 

b��-��� : 
  ��i/�� ����IXfXXJ!��! ���� ,− ��/&��− 4����1� a <��− 

Id7qcJ��/&��  ������ ,− %���� ��	 ��/( %^�  ~� � ;�^ �� <��− 
I7?f8J ��2�� ,I9bdgXJ P[)�/��� ,I9bdc9J0��� |(�l �� ])&B ,− 

 ~l���� a �"�I9bq7gJ− �*4�e `�(�" P�� �* ,��*>� �* ,!��=�� P��  :
�� 4�-� 4�e : ,4��R��� ��/�&$ �=� ��@$ ,������� ��/�&$ ,]B�2� %���� ��	

�=�t ��"�A5� ,%��t ��)��� m����� �u���. 
 ]&�� �����Icb7gg8J,,L����� |(�l �� �����  �� �� ,]& �*

����− !�(\ ��� P��(−,�*�$�� &p�� `�(�" P�� �* . 
  ��i/�� �����IXfXXJ ]&��� ,Icb7gg8J ,0��� |(�l �� ��"#B ,

 `�(�" P�� �* ,��*>� �* ,!��=�� P�� �*� �� 4�-� �� D 4�e  :��	 
 ��"1�� m����� �u�� ,4��R��� ��/�&$ �=��� ��	� ,������� ��/�&$ ]B�2� %����

%��t�=Y�t ��"�A5� , . ��i/&� h�&�� ��" .������� `;��/�� ]&�� �B�( ]��. 
 ���� �u�Icb7gg8 JL����� |(�l �� ���� �* ,]&�� ��−  ��� P��(

!�(\−  �� 4�-� �� ,`�(�" P�� �*D 4�e  : ��/�&$ ,]B�2� %���� ��	
,4��R��� ��/�&$ L&A ��	� ,m������^ ��)�&i�� �� ,����^ ��)&����� ����. 

 !��! ��� j���Id7dJ  ������ ,I7?ggJ ,��*>� |(�l �� ��"#B ,
4�e ,`�(�" P�� �* ,���U P�� �* : �� 4�-� 4�eD: ��	� ,]��/� ��	 

!��! P�� h�� ��" ,]u���(~� �¢��~$ ,]t~H�t. 
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h�&�  ����� ��*� : �� 4�-� ��BD ������ ��� �O��e S/� ��	 . 
v&e :+�[F ��^� .����U �!��-	 . 

 ��*>� �* ������� %B��"\� G/�� . 
 �����O�� M�(� a  ����� 4�eI�ccg :J !��!��� ���� ���U C(�2

���U !��-@� ; ������ .Y"�. 
* * * 
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o8� p�F��# �� ,I]�����* ,E[-	�� A ����G�� |*6 �	�  �L��� , ��� �(
,�	��� Z\�L B�* ,|�M��� ,�� �"!L B� ,.� j�#6D 

b��-��� : 
 ��/u�� a o�rw�� ^�A�I?b7g7 J ]e��Igg8XJ P[)�/��� ,I7bqg J

<�� `��)w�� :;#i�� 4�A! !��� ��	 4�[( ��.��"#B ���� |(�l ��   ��
� Ge��- �* ,��� �* ,s��� P�� �� %^� �* ,P_����� ��2����/*&p�. 

v&e:]�( ]� %^� �!��-	 a ,� ���� _����� ��2����/* ��P, �^� ]� 
�^�t �. 

 `��i�� Z��t	 a ��B G/�� P�� ��� �����Id?? J4�e :���� ��F�2�  ��
G��\ �* , �->� ���/* ���� P�F�2 ,���U �� ���/*   �* ,��2���

4�e ,��� �* ,s��� P�� �� %^� :Ge��- ;�^ 0��� ��  %�_$ ,]R�^ ��
4�[( : �� 4�-� ���&*D  �� 4�-� ���&* ,��B D��� � 4�[$ ,��B   
n�[�� :4�e ?��¢�it ��B ]u�&* : ��� m����� m&* �u�� �� ����� ,]��

j����� }O��. 
��2� �����  `��i�� Z��t	 a ��B L��� ��Idd? J4�e : ��2� ��� ��F�2

G��\ ��F�2  , ���=�� ...4�e �� 1	 ,���� �!��-@� ��B�$ : �u�� �� ����~$
��� }O��� ,j����� m&*m��. 

v&e :����)_� ��&^� m&* ����� �> ;���H C(���� . 4�e ��)�
 ��U�/�� :P������ G��)_� ;���H !��-	 ��" .Y"�.. 

* * * 
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o8� pj�F N�4�� I(� �� :�!!M��� _T�X�� ,+� �� D5*�5 �(� ^�*6D 
b��-��� : 

 ��2� ����I9bc?7J,!��! ���� − `��)w��−  ;#i�� a ����-1� <��IcXJ ,
^�� ����− 4�/��� �z��&� !��t�1� <�� `��)w��− Icc?J P[)�/��� ,I7bqdJ 

��F |(�l �� ])&B  P�� �* ,��i�� ���- P�� �* , ������ ��O2 �* ,�(=( ��
 �* ,`�(�" P/���D 4�e :�� #$ 1 ��� ,��2� �[$ %�$ �� ,�t��&$ %��B� 

 1 ��� ,��2� �[$ %�$ ��� ,�t��&$ ��_�-� ��� ,��2 %B� ��� ,��2 #$
 ,��2 #$ 1 ��� ,��2� �[$ %�$ �� ,L&�/�&$ ���&� �1 ��� ,h�&�&$ %&it ��$
 �@$ ;������&$ %�� �� �/�pB L�_( �� 1	 �_( ]� �@$ ;����&$ �z���� W� ���

��2 #$ 1 ��� ,��2� �[$ %�$ �� ,n!5 P�� �*�[�� }�&( ��w�R��.  
 !��! ��� 4�eI7bXg :J�� ����4�e ��F �* ,]U�* � : , ������ ��O2

������/*  0&��� 4�[$ ��F �* ,T�/O�� �� :!��! ��� 4�e ,��i�� ���- ��� :
 <��U� �� �" ��i�� ���-��� P/���D .Y"�. 

v&e :���%�[$ ,�-� a �&�A� ��" ���-  : ��� ��* �" ��B ,��i�� ���- ���
%�e� ,^�� :��2� ��* �" ��B ,��i�� ��- ���. P/"��� 4�e :Z��( 1 .Y"�.  

 }(�[��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7cqc :J4�)_� .Y"�. ��� ��B�� 
+�[p�� a ��/2. 

 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�I9bc88 :J ���- P�� m&* �����
4�[(� ,PO���� o�r��� :�-�� , ����>� ��i�� ��- ��� :!�(\ . ��e

%�e� , =��� :���* ��- ��%�e� , :��* `�(�" P�� �* ���� ,��- �� . 4�e
��2����/* ]t�2 P�� �� :4�[$ ,�* G*�\ ��� v�~- o�r��� ���- ��� : 1
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$�*� .v&[$ :4�[$ ?`�(�" ��� P[�� :LH�( ��" m&* .Y"�. 
 ��/��� ��i&��� a ��B ��H `��$ ,�_2 ��� h$���� �$ !!�t �e�

I7b789 ,78cJa ��B ��2 `��� ,  ��/�� ��$ I7b9X?.J 
� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�eI7b77c :J ��- P�� m&* �����

%�e� ,Z#�A� �$� ,PO���� o�r��� :�U �	��O( 1� ,P� .  ������
o�r��� ��O2 �* .G*�\ ��� 4�e ,4�)_� �"� : a ��/2 ��� ��B�� ,Q��

+�[p�� .%&��� a Z#�A1� P�we����� �B�� .Y"�.  
� �'(�4�[(� , ������ ��O2 �*  ����� :o�ri�� :4�)_�  . 

o�/�>� Q�R�� 4�e� :���H .Y"�. C(�2 ���� I]e� :Xdgf J ���H a
L��_��. 

 ^�� ��� j���Iccc J4�e :<�[�( ��F�2 ���2 ��  ��F ,}-�B ��
m��( S��( �* ,]�p2 ��� �* ,]�&- �� P&�( �* ,<�/A ��  �� ;`�� ��
P/��� D m�	 }"� ��	 ��B���� �z���� . 

v&e :���H �!��-	 .<�[�( �$ �> ���2 ��  ,o���� }-�B ��
S��(� ,Pz������ ,]t�2 ���� ,G*�\ ���� ,���� ��� ��H  <�/A ��

]"1��  ��->� .o�^\�_�� �E�� ,���� ��� �$ ]&ut� .]t�2 ��� 4�e� :
 �[��� S�� C(���� <�w'� .Y"�./�� 4�e�  ��i :C(���� �u�� .Y"�. 

��2� 4�e� %/�2 �� : ���� C�/A ��B .Y"�. 
 ^�� ��� ��*� �'(�Iccg J4#� C(�2 �� ,�����  �"� ������ ��

��pB �!��-	 a �> ;���H ���/* �� ���* ��  �"� ,o=��� Z�* ��
��^ ���H. 
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o87 pt4� :g���� �+���� E/�� j�( �0b D^��v* �	� ^�*6D 
b�� ��-�: 

!��! ��� ^�A�− `��)w��− ��/� ��/�( %^��� <��− IcJ ��2�� ,
IdbcqgJ a� ,IdbcqqJ a� ,Idbd7dJ ,|(�l �� ��"#B T����� P�� 

 P�� m�	 }�u$ ,`�O/�� ��/* ��� L� n�e ,%(�l !�-� %^� �* ,P�/'��
m-�� ��� ��	 }�u$ ,m-�� : �� 4�-� ��D  P�p�! m�	 4��$ ,PR�( ��B
4�e ]F ,4�/$ ,�z�2 }�^ : �� ;P� ��U~$ ,]"�2� 4�� ��	 %�z��-	 ��� ��B

�(��[���� H�[$ �/�( ,��� .4�e� :��/� �t��&$ 4�/( �� ]B�2� !��� ��	. 
− =� G(��� a :� Q�� �* ,T����� ���. 

 �������� a ]B���� 4�eIcbX9f :J ]�� ,!��-x� ���U C(�2 ��"
��^�i( .Y"�.$��� P/"��� [. 
v&e :]�( ]� %^� �$ �> ,���H �!��-	 .+�[F ��^� G�[��. 

 ���_��� a �� �2�  ����� 4�eI9bfc :J ,���H m-�� P�� C(�2
m-�� P�� �* ,%^� �* ,!��! ���� ,��2� ���� .Y"�. 

 G���'�� G&�&��� a o�/�>� 4�e�I9c8 :J G��)_� ,���H !��-	 ��"�
]�( ]�  ��� Q�R�� ��O�i� a  ������ 4�e� ,I7b7X :J4�)_� �$ . L�

 ����� 4�e �u� ,�&* !��! ��� vu- �� : ��'� !��! ��� T�O( ]� ���	�
�"�� �> .! ���� ,��2 ��� ;��2 �~� � Pl����� =�� �� ]&�t ���

4�[$  ������ : t��� !��� �	� ,]&��$ ��"��R� !��� �@$ ,���� ��¡��� =��
�e �[$�����  ��/�� 4 :4�[$ ,Pe����� P���� [$��� ,���H C(�2 : ���H

(��� G��)_� . 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

��< 

v&eI o�/�>� %z�[��J: ,��'�� �A~( ��"�� 1� %� ;�"��� � �^� ]�� 
�� �� t�B� �� �(¡(� , ������ �)��	 ���� P��� �"��R�� P" ��  �!� v�&$ 

 ��/�� 4�e ��� (�[( �� � ��B :���H C(�2 .�Y". 
* * * 
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o8: pt4� :��?� ^�/0 �!���� E/�� j�( �0b D^��v* �	� ^�*6D 
b��-��� : 

^�� ��� ����− `��)w��− 4�/�� ��� ;�r�-1� <��− Ic9gJ ��2�� ,
Idbcd?J %�-����� a !��! ���� ,IdJ ;���'�� a P&�[���� ,Icbcf9J ,

 P[)�/���I7b77cJ− `��)w��− ;�r�-1� <��,� �*  a  �* ���� ,4�/�
 4�^��� ;���H a %��u��IXb7fqdJG��\ |(�l �� ])&B ,  �* ,���U ��

m��* 4�e ��� �* ,o����� !�!=( �� : �� 4�-� 4�eD: ]B�2� 4�� ��	 
+��� �#F ��B� �p��&$. ��2� !�\ :�* �=_( 0�� �@$ `�� G��\ 4�e. 

v&e :!��-	�%&* �#F �$ �> ;���H  . 
)*�:( !�!=( �-� m��* ���� !�!= +�[p�� a ��/2 ��� 4�e ,��$ �� : !�!=(

G/�U � �	 4�[( .Y"�. 
G/�U � S�� ��  ��i/�� n=^� .]t�2 ��� 4�e� : a ��B %-�� p(�2

 %(������ T�_��Iqbc78J %�-������ ,I�9cf.J  %&��� a 4�e�IfqJ: 
� G/�U 1 .Y"�.  �* ��� 4�e� :�������� a .��* ���� ��� 4�e :Z��( 1 .

Y"�.  
 G��Ux� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7bdd :J]t�2 ��� 4�e : !�!=( C(�2

%-�� .������ a &A�( �� ])��� .��F>� ��� 4�e� : ��i/�� 4�e : G_2 1
� .Y"�. 

 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�I9bcdX :J �(��� 4��^ h$���� 4�e
Z��l>� a  =��� :��2����/* 4�e ]t�2 P�� �� :%-�� C(���� ��" .

4��u�� }(�E ���B a 4�e� :!�!=( G/�U a �&�A�. 
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 v&eI�[&��� ��� %z�[�� :JG���O�� a ��B� :���� ,]��� ���� ,���� ��� 
�/* 4�e� ,r�� :���� ��� 4�e :���� 1� m��* Z��( 1 .�� %���t �"� .

&�[��� ���^ ��� h$���� 4�e�P :m��*  L���( 1 ��� �* ,o����� !�!=( ��
� 1	 Z��( 1� ,�&* . ��i/�� 4�e :m��*  �* j�� ,��� �* ,!�!=( ��

�O( 1� ,G��\ .t�[F a ��/2 ��� 4�e� ,C(���� ��" P&�[��� �B� ]F :
!�!=( 4�[( ,`;��$ �� :G��\ ri� s�2� v�� o� 1	 ,G/�U � �� ���U ��. 

����� 4�e<�)��� T�� a   : a !��! ���� ,��2� ���� C(���� ��"
���pB>� 4�e� ���H �� m&* ��[�t�� ,P[)�/��� ,^�� ���� ,%�-����� : �"

!�!=�� G/�U 1� ,%-�� .4�e :� G/�U 1 �� m&* �� ���� : a  ��i/��
 \���� ]t�2 ���� ,i(��t .Y"�. 

��L��:m��*   ,���� ��� &)^ !�!=( ��4�[$ :���� 1� ,m��* Z��( 1 .
Y"�. m&�[��� 4�e� :� 1	 Z��( 1� ,�&* L���( 1 .Y"�.  �*  ��i/�� 4�e�

]t�2 ���� :p(�2 �O( 1 .Y"�.��/2 ��� [F�� ,. 
 }(�[��� a �_2 ��� h$���� 4�e�IXccf :J4���� 4�)_� .Y"�. 

��� %[� �����/*   <����-1� a r��Idb7Xfqb9f9XJ, ���� ��� 4�e 
4�[$ /[�t :�� %���t �"� .Y"�. 

��� �� �2� o�/�>� }[�t��/*   G���'�� G&�&��� a ��B 4�[$ ,r��
Idb79d :J�"� ���-1 ,G�/�� }[���� ��)� ^� 1− P�*� :����/*  r��−  ]�

4�>� ^��� �� 1	 $��( ./[* 4�[$ : �"� ,��� m��* ��� �* ��( ]�
( C(�2G��\ m&* ��� ���U �� . ��i/�� 4�e : ��@$ ,]z�[��� p(�2 S��

 �� ,P/"�&� ;���'�� a ��B ,Z��( 1 ��" ��B� ,��� ��� �* ��( ]� ��B
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 �� *���� T�O( ]� ���� ��B� ,}(�[��� a ��B 4���� 4�)_� P/���D, 
%���t  ~$− ��" L�− [� |$��� �"� ���-1 ,��B���� ���� ��� 4�e a 4�
]t�2 P�� .Y"�. 

 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e�Ifq :J ,G��\ ���� C(�2 a 4�[( P�� v��-
m��* �* 4�e ,��� �* ,!�!=( �� : �� 4�-� 4�eD: ���&$ ]B�2� 4�� ��	 

+��� �#F ��B� .m��* �" P�� 4�e !�!=( ��  ,G/�U ��> S��� ,;��$ ��
� m&* ������ a &A�( �� ��Y��� ����1�)_� ���� �"� ,\�_�� .Y"�.  

 ;���'�� a P&�[��� 4�e�I7bcf7 :Jn!5 P�F�2 4�e m-�� �� : v��-
4�Ye  ��i/�� :m��* G��\ �* j�� ,��� �* ,o����� !�!=( ��  ,���U ��
�O( 1� .Y"�.  

 n�)(x�� ]"��� ���� ���B a ��w[�� ��� 4�e�Icbc8? :J m��* �� �&*
�$��( 1 �������" ��� ��)� ]&�( 1� ,� .Y"�. 

�Y���:G��\  �$ ]&u�� ���U �� .�*  ��i/�� 4�e : B�t p(�2 a ���i(
���A�  �)� ��� .Y"�. ]t�2 P�� ��� 4�e� :4�[$ ,�* G*�\ ��� %,- : P"�� ���

C(���� .Y"�. �* Pz����� 4�e� :�&��� ��pB , �[��� S��, �"=�� �*  . 4�e�
�* `��  :��H� .�* P^���� 4�e� :n�u2>� a G_�� S�� .Y"�.  

�(�B\ C(���� ��" m&* G��\ L��t �e�  n��x� ��* �" ��B ,k��-	 ��
 ��2�Idbcd?J���H 4�\ �� C(����$ ���t �	� �u� ,. 

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� %[��I7b78f ,78q J  ����� �*
��e :���H C(���� �� m&* ��[�t� .Y"�. 

* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

�88 

 o8� p )* ,j��4 ��* g��	�( ^�/0 E/�� �"M	4 ) N5�!F I(� ��
g��	�( %?W�� �� eM	!4 Dg��� P�!�D 

b��-��� : 
  ��i/�� ����I7Xc− 7XdJ ]&��� ,I7b99XJ!��! ���� ,− `��)w��− 

;�r�-1� a ������� �B��� S� G�"��B <��− Ic9J ������ ,− `��)w��− 
B a ;�^ �� <��������� ;�_��-1� G�"��− I7XJPz������ ,− `��)w��−  <��

P)���,G^���� ��* ������� �B��� S� �* − I7b9XJ`��)w��� ,−  <��
P)���,������� ;�_��-1� �* −  ^�� ����Ic78J G���* ���� ,I7b998J ,

 ��2��IXbc88− 9qXJ G�(=A ���� ,I?qJ ��/2 ���� ,Idb9f9J ])&B ,
m��( |(�l �� �4�e ,��� �* ,`!��e P�� �� ���/* �* ,��pB P�� � : 4�e

 �� 4�-�D:����( 1� ,4�/( �"� ����� ��B� ]B�2� �u��( 1  �� 
]&��� h�&�� ��" ;��x� a S���( 1� ,����� ;#i�� .�'(� �� : %A! ��	

����� ��B� S�( #$ ;#i�� ]B�2�.. 
4�e  ��i/�� h�� a� :B�2� <�� ��	 mt� ��	� ,;��x� a S���( #$ ]

����� ����( 1� ,����� ��B� S�( #$ ;#i��. �'(� �� : #$ ]B�2� 4�� ��	
;��x� a S���( 1� ,����� P_���( 1� ,����� ��B� ��A~( . 

���� ��� 4�e :��U m&* L�_� .Y"�. 
 *T�������N� : 

  ����� 4�eI7b9? :J�  ��O�>� `!��e ���������� �- P��� �� .
]&��� %"� G��* ��* C(���� ��" m&* %����� :������� ;�_��-1� ��"�B .

Y"�. 
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o8< p������ R�4� I(� �� : )* ,���]�� ����]!M+ ?� ,_T�X�� E!�+� �0b
��(�v *� ��F�K �"�* ,��*�(�!M+ Dg��� P�!�D 

b��-��� : 
  ��i/�� ^�A�I7dXJ−  G&/[�� %/[��( 1 <�� �z�� 1� 4�/�I7bdf J

 ]e��I7ddJ,]&��� − `��)w��− I7b7Xd J ]e��IXc8J!��! ���� ,− 
`��)w��− G^���� ;�'e ��* G&/[�� 4�/[�-� G�"��B <��− IqJ ^�� ���� ,

Ic7fJ ������ ,− `��)w��− P)��� a <��, �� �z��� G&/[�� 4�/[�-� �* 
4��− IfJ Pz������ ,I7b99J jru�� a� ,I98J ��2�� ,IXbd7g J ]e��
I9cq97J G�(=A ���� ,IX?J �* , �"=�� <�)� ��� |(�l �� ])&B ,

;�w*  �� , ��O�>� <�(� P�� �* ,Pp�&�� �(=( �� P/���D 4�e : ]��t� ��	
#$ ,�z��������� �� ,��e�� �u�� ,�"������t 1� G&/[�� ��&/[��t  . 4�e
<�(���� :� ��2��� ���^�$ ,n�R�� ����[$ ,Z����$ ,G&/[�� %/e v��

m���t �� �������. 
 ~l���� 0��� ^�A��IX7qJ Pz������ ,I7b97J,�  ��2�IXbd7d J

 ]e��I9cq77J a� ,IXbd7X J ]e��I9cq7gJ,�  aIXbd7q J ]e��
I9cqXXJ ,|(�l �� ])&Bk��-	  ���/* �� L$�� ,G�&l P�� ��  ��

� 4�[( ��B� ,;��R�� 4� m��� ,k��-	 : <�(� ��� L�- �� ,G�&l P�� m���
 }2�U , ��O�>� P/���D,4�[( ,�O�� �"� : L�U� ��B  �!� �� ,��� 

�u�� ���� �� 4�-� 4�e �e� ,S��D:]B�2� }"� ��	  ,4�/�� �� ,�z���� 
^��� �"�����( 1� ,G&/[�� %/[��( #$. 

 &&* a P�we����� 4�eIgb77X :Jk��-	 (��( ���/* ��  P�� ��
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0��� �* � ��2 ,�* G�&l !��2� ,S�� �� ����� ,G�&- ��  ��
<�[�(. <�(� P�� �* ,��( ]� %^� �* ,k��-	 �* ,P*�\�>� ����. 

���t ��� ,0��� 4�e 4�[��� .Y"�. 
Pz����� ��- ���H� ���U a ��B o�/�>� 4�e� I98 :J���U .Y"�., 

����� :���U ^�� ��� Ic7fJ ,���x� ;�IdfJ ,� L��_�� ���UIXd?J. 
 ��2� ^�A��Icbdf? J ]e��I7g8f8J, P������� Iggd� g?9J ,
|(�l �� ��"#B4�e ,s(�^ ���  :](�u���/* P�F�2  �� ,k��i��� P�� ��

������ 0��� �� ���/*  ���� �� ,�rA� S�[�� %)- m��� S�e ��  ��
 �� �rA� %)- �� ,�rA� `�*�- P_� �� ,���2��� P/D,4�e  : v��

%e Gu� %"� m�	 P��-� : �� 4�-� �	D��[( ,P�&-��   ,n#��� ]u�&* 
�#p� ]B��~(� : 1� G&/[�� ��&/[��t #$ ]��&it ��	� ,�� ���� ���&�t 1

`��/� 1� ,]��� ��_���t 1� ,�"������t. 
v&e :��"��R� ���U C(����. 

�@$ ;��^ ���H !��-	 ��"��/*  ](�u�� �� !�[��� ��H ,k��i��� P�� 
 ��2��_��� a ��/2 ��� 4�e ,])'�� B�t�I9b7dd :J 4�[( �)�[$ ��B

 a 0�� �pB ��&$ ,j��( ���$ ~wi�� �2�$ ,]"��� ��pB ��B� ,;�^�x��
���/A~� ��_�21� %w� �(��� .Y"�. 

� %(������ T�_�� a ��B ���� 4�eIgbXq :J<�(� m� 4�e :%��t 1, 
�*�/*  R� S�� �@$ G��� m�� ](�u��;P .Y"�. 

P&* 4�e�  %(������ T�_�� a ��B �#��� ��* ��IgbXq :J m��( ��B
��F��( 1 j�)� ����,�* �/*  ]&���� ](�u�� .Y"�. 
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m��( �*�  P����&� ���� ��� Q(��t a ��B ���� ��I7b7f? :J S��
;PR� .Y"�. 

��2� 4�e �* ��1 %��u�� a ��B %/�2 ��  IXbccq:J�/*   ](�u��
 4�e� ,;�^�x� m�	 �*�( ��B ,������ ,��w��� ,;PR� S�� , �O/�� G������

��2� %/�2 �� :������ /� �" ,p(�2 m&* v��H �e .Y"�. 
�� 4�e�P��� ���A>� m���� a Icbc7 :J�u� ��� 4�e� G�(=A �� : v��

��2 ;��� � s�2� .m�we����� 4�e� :,���� m���%��� �"�  . 4�e�
m&_��� :��	 �$� �e ��B� ,��/��� m�� G$#A 4�� V +��� ,� �~� 1 .

 ��e�/��� ,G&�&��� n���� V mz������ ,!�/��� 4��$� <��B V j��i/�� � j��
j���w�� ���^ ��� � j��� ,]&�� j�-. P�we������ ,Pz����� 4�e� :

���� .Y"�.  
*1� ��=�� a P/"��� 4�e� 4���I9bgdg :J  ��i/�� � ��A� �e�

T�w�� S�� �� m&* 4�( ��"� ,G����� ]&��� ,�[�&�t .Y"�. 
���* ��� 4�e r���/* �� : �� ])�� �� 1	 ,��H a ���&�i( 1 ,j�O�

 ��2 ,<��B <!¡� ��B� ,� s��( 1� ,GU�A n�u2>� ��� a &/[(
 %"� �� �u( ]�� ,��- �� �u��� �� ,v���� P�$�R�� �� ��B ,$���$ ��&�
 �"� ,�"�/�� e�2 m��( m�� ��� ]�"���	 �� �'(� ]�� ,��H m&* L�_�

#'$� �/���t %� ��u2 �* 0��� ��i( .Y"�. 
�}(�[��� a h$���� 4�e : ,%�&�� n��e 4�� a `!�(\  ��i/�� a � ,���H

/* ��� �* ,����l �* ,4�2>� ����&- �* ,����- |(�l �� �B��� a ��
n��[�� ��* .����- 4�e :!�\�/*   � n��� 4�U�� ��"� �,�� �B�$ ](�u��
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#�&e 1	 Pz����� � j�� ��� ,]&�� G��[� a �B� �� ,|�&���� G�#*  =��� .
Y"�. 

������� 0��� ��,  ��/u�� a  ��i/�� �^�tIdb9b7X9J P�� ���� ,
 %(������ T�_�� a ]t�2IdIb9b7? ,7fJ, 1� �2�^ �$ ��B�( ]�� 

 +�[p�� a ��/2 ��� ��B�� ,#(��tI?bXX9J a ��B P������ 4�e� ,
 %�_����I77XX :J��)R� ��� 4�)_� .Y"�. 
� �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�eI7bdfX :J�/* �$� ,��2� ���� ](�u�� 
����H �"� ,k��i��� P�� �� .Y"�. 

 }��w��� a ��B m&�( ��� j���IcfJ ,4�e : ��F , �(���[�� ��F�2
�-�( ���* P�F�2 ,���A �� ����� �* ,+��u/�� P�� ����- ��  ��

P��'��� �* ,G�[&*−  <��U� �� ��B� P/���D− �*� ��� P[� ��� P/���
D�����( ,�z���� �*  .4�[$ :1 ��	 ,�"�����t 1� ,G&/[�� %/[��t 

v�_��-� .4�e :?L�U� ��B �� 4�-� �( .-� 4�e �� 4�D:M�*�  
C��p�� ]H� �(�_�� . 

v&e :�-�( �$ �> ;��^ ���H �!��-	  i��� ,���� ���A ��
4�)_� . 

 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�eI79X :JG*�\ ��� v�~-, ���� C(�2 �* 
 �(���[�� ����/*…�!��-@� C(���� �B�$ , .4�e ]F :G*�\ P�> v&[$ :

4�e ?��2 �� ����� :� �~� 1,�-�( a �~R�� �u�� ,m��( ��B   ��
4�[( ���� :<�u( .Y"�.  

}��w��� m&* [�&�t a �_2 ��� h$���� 4�e� : ���� ,���� �-�(
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!��-x� : �� 4�-� ��D �� m� ����� %^��� P_���(  . L��e ��� ^�A��
P��'2 G�^�t a !�\� ,o�p�� m&* ��O�[� , �->� ���* �� : %/[��t 1�

��(�� .Y"�. 
* * * 
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o8; pg�-�� ;%�	��( I[�!M4 E� ,^�
L *� �[
( I[�!M4* qD ^�*6 
Cl��!�� g

h* ,�$T�� t4� �� ,^��v* �	�D 

b��-��� : 
� ,h�&�� ��� ��^� ]�%�� ;�_��-1� m&* �z�* ;&��� G�&B a ���'�� 

 ,;�����C(�2 �� !���v��e GRz�*  :��� ��/�w��( �� �u^��\� ��� o@$ ;;��
 �� 4�-� �@$ ,])����-�D ��B &��( . 

t4�
�� d4�W+ : 
 ��O��� a G/�� P�� ��� ^�A�I7g9qJk��-	 ,  ����� a (�"�� ��

I7c?qJ ,� ��2�IgbqXJ  ������ ,I7qJ Pz������ ,IffI J7bdgJ ,
 ���U a ��/2 ����I7ddcJ P[)�/��� ,I7b78X J ,`!��e �* k�l ��

* ,`���� �*v��e ��� GRz�* � : o@$ ,;����� ��/�w��( �� �u^��\� ���
 �� 4�-� �	 ,�� ])����-�D &��( ��B . 

v&e :+�[F ��^� . �e �!��-	�. 
GRz�* �* ,`���� �* ,0���� �(=( `!��e L��t�.  a G/�� P�� ��� ^�A�

 ��O���I7gddJ ��2�� ,Igb77cJ �����R�� ���� a o�rw��� ,
I79fcJv��e ,G(����� `���� �* ,0���� �(=( �* k�l ��  : ��� v��e

GRz�*&p�� . 
 ,+������ �� ,S��� �"� ,`!��e G���* �$ �u� ,+�[F 4�^� �� m��>�

���� ,0���� �(=( |(�l �-�t� , ������ ,G*�\���� ,]t�2��� [F� 0�
 ��2���� 4�e� ,�$ ���� ��� m&* �&�A�� ,Pz������ ,��2� �$]B���� :

]"��*  �[��� S�� . 
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 `!��[�� �'(���������,�-�>� a o�rw�� �*  : EF�( ,�*=�o�<7�:p 
k��-	 �* G(����� `���� �* , ����� �(�- �� .���-� :��F�2 

�/* ������  ��	4�e , �u���� ��/* ��� ]�"��� :`�F�2 ��F�2  ���� ��
4�e , �[����: ��F�2 	]�"���  ����� �F�� ��k��-	 �* ,  ,�(�- ��

��B�$. 
4�e ]F :C(���� ��" ��( ]�,k��-	 �*  ]�"���	 1	 ,�(�- ��  �F�� ��

`�F�2 � !��t , ����� ���� ��. 
− EF�( ��L�Y��* o<;�<p:���* v�� GRz�* �* ,���-� ,`���� �*  : ��F�2

���/* �� ,n��[� ���/* ��F �-�( �� n�R" ��F ,`������ �� ,���2 �� �* 
���* v�� GRz�* .4�e ]F ��B�$ :C(���� ��" ��( ]�, ���* v�� GRz�* �* 

n�R" 1	 ���2 ��. 
−k��-	 ^�A� ,�A5 |(�l ��   ����� a (�"�� ��I7?9g J |(�l ��

S��( �� m��*, ��2�� IgbqcJ P[)�/��� ,I7b78g J��^� ��, �* 
GRz�* �* ,���* P�� !��� �* ,P*�\�>�:�� `��� ��  �&A! ,`�O/�� %"� 
v��e� ,;����� ��_���( �� �E��~$ ,�)�&* : �@$ ;0��� �u^��\� ��� P/���

D &��( ��B .GRz�* ,��-�/�� �� ;��� �"����* ��� �� ,��[t . 
E�-�� `�� j��F� : 

 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�eIq7 :JC(�2 a 4�[( G*�\ ��� v��- : ����
 ,`���� �* ,`!��e �* ,���-GRz�* �* : �F� ])�* ��&��( �� ,�u^��\� ����

 �� 4�-� ��B� ,])����-� o@$ ,4�/��� �z����D &��(  .v&e� P�> 
G*�\ : ,�$�e�� GRz�* �* ,`���� �* ,0���� �(=( �*  ��( G/�� ��
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`!��e ���-�� .4�e ?�U� ��)(~$ : ,h�2� `!��e� ,�U� ��$�� `!��e C(�2
~� � S�� 0���� �(=(��. .Y"�. 

 n��x� a ����� |�e! ��� 4�e�I9bXc? :J4#i�� �B�,4�e ,<�2 �*  :
��2� n��x� 4�e :�$�( 1 `!��e ��� �> ;�O( ]� .Y"�. 

����� |�e! ��� 4�e ]F : ]�� ,GRz�* �* ,`���� �* ���� ,0���� �(=(
�$�( . ��� m&* +�[F ])&B ,Pz����� G)^ �� �B�  ��� !�Y�-x��
��O��h�2� `!��e� ,��� .Y"�. 

%&��� a P�we����� 4�e� Ic??? :JGRz�* �* ,`���� C(�2 �* %,-� :
 ]"��5 �� P��-� o@$ ,4�/��� ;#i�� �F� ])�* ��&��( �� ,�u^��\� ���

 �� 4�-� �	� ,0���D 0�� %��( ��B . 4�[$ : ;`���� m&* �$� a �&�A�
�*�$�� `���� �* ,`!��e ,����$. ����� ,`���� �* ,G�#e P�� �* ,<�(� 

!��2� ,���� �$�$ ,�$� a �* �&�A��  ,G�#e P�� �* ,<�(� �* ,�(\ ��
GRz�* �* ,`���� �* .]�"���	 �e�� <�(� �* ,���)l �� . �(=( �����

�� �/*� ,��w��� ���� �$�$ ,�* �&�A�� 0����  �(=( �* ,<��� ��
!��2� ,G/�� �e�� ,0����  ���* ,�(\ . ,`���� �* ,4�2>� ]U�* �����
�'(� �$�e�� ,GRz�* �* .�* �&�A�� ,���2 ��� ����� .��* ����$  ��

n�R" �* ,`������  ,GRz�* �* ,`���� �* ,���* v�� GRz�* �* ,���2 ��
 m�	 �$�� P/���D. n�R" �* ,`�z�\ ���t�  �� 1	 ,�!��-	 m&* ,���2 ��

GRz�* m&* �e�. �����/* ���  �* ,`���� �* ,n�R" �* ,Pu��� ;�^� ��
k��-	 �e�� ,���* v�� GRz�* �� �[-�� ,�*�$�� ,GRz�*  �* ,�(�- ��

���U �$�� ,`���� .m��( �����  ,GRz�* �* ,G�&- P�� �* ,��pB P�� ��
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P*�\�>� 4�e 0��B� ,�*�$�� :GRz�* �* ,���* P�� �* .Y"�. 
��- a P[)�/�� 4�e�I 7b78XJ,`!��e G(��� �B��  : G�#e ��� �����

 %�$ m�	 ����( ]&$ ,G(����� `���� �* ,����� P/���D,h$�2 `!��e�  .Y"�. 
 P[)�/�� 4�e� �'(� ��- aI7b78gJ,���* P�� G(��� �B��  : ,%-�� ��"

GRz�* ��!� ���� 1 ,!��� ���* ��� .Y"�. 
 ���_��� a  ����� 4�e�I9b787 :JC(�2 ,��2� ���� ,���U 

Pz������ , ������ .Y"�. 
 ;���x� a o�/�>� 4�e�Id9 :Jh�&�� ��� � %U� 1 . L/t ,]"� �"�

 `����� T�� `���� a ,P-�[��� �(��� ;�� �$ ��O���I�ccJ G�- a�t ,
g9d8  ����� ^�A� ���	� I7bc8− c7J Pz������ ,I7b7fJ ��2�� ,

IgbqX� 77c� 798� 7c8� 7?7� 9cgJ P[)�/��� ,I7b78?− 78f J
h�&� ,�)�* `���� �* ,`!��e |(�l �� : ���/�( �� 4�� ,])�* ��&��( ��

;����� `��_��� .;��- &p� Pe�/��� . ����� 4�e� : �� ,���U ��2 C�2
 ��2� ���� j�A� |(�lIgbqcJ �* ,���* P�� !��� �* ,P[)�/��� ,

&A! `�O/�� %"� `��� �� ,GRz�* ,;����� ��_���( �� �E��~$ ,�)�&* �
v��e� : �@$ ,0��� �u^��\� ��� P/���D  �� ;��� �"� ,&��( ��B
��-�/�� .Lw[�� �u� ,+�[F ��^�� ./[* P[)�/�� 4�e :x� 4�e ��2� n��

�� �2� :� %-�� ��"GRz�* ��!� ���� 1 ,!��� ���*�� .v&e I��[ %z�
o�/�>�J: ��^ �"�� �u�� m��>� |(�w&� .�Y". 

5��#@� j�V6 : 
!��-x� 4�^�Y!��� �� 1	 ,+�[F   4�e ,4�-�x� ��pB ,���*��� ���/* ��
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GRz�* �� L�- ���� 1 ��2�. 
v&e: C(������ �)�( 4�>� |(�w��$ ,e�l ���_�� ���U  : �$

`���� �� *��- +�/Fx ����t� ,0���� G������ ,S��� �"� ,`!��e G���* ,
`��^ G����� P)$ ��" L�� ,�� �B~t� ]�  ���. 

��Y�� P4�G��*:��w[�� � ,�'(�  GRz�*� !��� ��� �, C(���� �u�� 
���O�� G/t��� P[t�( ,��" e�l ���_��. 

 ^�� ��� j���IcXg J �(\ �* ,���^ �* ,0(�� �* ,L�B� |(�l ��
GRz�* �* ,P^���� |(�O�� P�� �* ,P���� : �� P/���D,��B  t��[� %��( 

�F#F .��* ��� 4�e :���)l� ;��! ,����^�$ ��&�$ . 
v&e :���H �!��-	 . ]"� ,P���� �(\� ,P��_�� ���^� ,0(�� �$ �>
;���H .^�� ��� �z��\ m&* [�&�t a  ��U�/�� &*� ]�� . 

 �e !��-@� ^�� ��� ����� . 4�[$IcXd :J!��" ��F�2  ��F , ���� ��
2>����v��e GRz�* �* ,!�->� �* ,]�"���	 �* ,��O�� �* ,�� : ��

 �� 4�-� v(��D,;�� S� 1	 ,�e �z�� �� ��A . 
* * * 
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o�9 pg��� P�!	�� 5��]	�� t4� :kf�!4 E� ^�/0 `MX4D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����I7c9J ]&��� ,I7b9d?J Pz������ ,I7bq?J �� ])&B ,
���� |(�l ��� m�u( P&�( ������ �* ,P&�(  P&* ��  �* ,G������ ��

P&* 4�e }��l P�� �� : 4~-� �� P���-� v�B� ,;��� #^� v�B P/���D 
4�[$ �~�$ !��[��� +��~$ ;���� ��u�� :~H��(� ��B� %��(. h�&�� ��" 

]&��� . �� �'(�4�e :;�H��� ��. 
h�&�  ��i/�� ��*� :4~�( �� !��[��� +��~$ ,;��� #^� v�B  P/���

D,�~�$  .4�[$ :;�H��� �$. 
 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e ,�)�U� ��"� ^�� �� P&* �*  ���

IXg :JP�� v�~-,���- ���� C(�2 �*  ���� �* ,��R� ��  ��
4�e P&* �* ,\�=i�� m��( �* ,��*>� �* ,��2����/* : #^� v�B

 4~-� �� v����-�$ ,;��� P/���D,!��[��� +��~$  � �� 4~�$ !�-> P/���
D,P�� 4�e  :��" �* , ��p�� ���� �* ,��*>� �" ���	 ,!��-x� ��� ~wA 

P&* �* ,G������ ��� .Y"�. 
 %&��� a P�we����� %,-�db]e� Idg8J���� C(�2 �* ,  ��

P&* �* ,G������ :;��� #^� v�B .4�[$ : ��*>� (��( C(�2 �"
�* �&�A�� .G/��� , ��Yp�� ����$ ,�(�^� ,L�B�� ,]�R"� ,G(�������� ,

���� �* ,P&�( P��  ��p�� ���� �* ,��*>� �*  ,P&* �* ,G������ ��
`��/* ])���A� }�/2 �* ,��*>� �* ���� ,���2 ��  �* ,v��F P�� ��

���- P&* �* ,��/* ��� �* ,��/^ �� .4�[�� ��" m&* L���( ]�� . C(�2�
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�� %" ,���O�� �" G������ ���`��/* S 4�Ye ?������ �� ���2 �� :m&� .
Y"�. 

 ]&�� �����I7b9d?J Pz������ ,I7b97dJ G�(=A ���� ,I7b7XJ ,
4�e ��/* ��� �* ,���( �� ����&- |(�l �� ])&B :P&* 4�e }��l P�� �� :

!��[��� ��&-��  �� 4�-� m�	 ,!�->� ��D,�~�$ , �*  �� ��i(  ���
$ ?� %��( ��B ,����x� �� 4�-� 4�[D:0^�$ �'��� ~H�t .  

 !��! ��� �����I98?J Pz������ ,I7bq?J ^�� ���� ,IX8XJ �� ])&B ,
!��[��� �* ,���( �� ����&- |(�l 4�e ,!�->� �� :P&* ��  }��l P�� ��

 �� 4�-� � 4~�( �� ,����D, , ���� �� ��i$ &"� �� ��! ��	 %^� �* 
�  ��* �@$ ?�&* �������� ,����~-� �� P���-�  .!��[��� 4�e : v�~�$

 �� 4�-�D,4�[$ 0�� �*  :,0�� ]B�2� �^� ��	 ,^�$ �'��&$ 
`#YO&� �;�H� ~H����� .Pz������ !��! P�� h�� ��". 

 Pz����� �����I7bqgJ !��! ���� ,I98qJn�R" |(�l �� ��"#B ,  ��
4�e P&* �* ,��� �* ,`��* : !��[�&� v&e���� �B�$. 

 %&��� a P�we����� %,-�Icb]e� 9qgJ!��[��� C(�2 �* ,  ��
 �* ,P&* �* ,!�->� P/���D  ���� a .4�[$ :���� (��( C(�2 �"  ��
n�R" �* ,k��-	 !��[��� �* ,��� �* ,`��* �� 4�e P&* �* ,!�->� �� :
 �� 4�-� P� 4�eD.4�[$  :�(=( � ��2 -	 ��� �* ,����" �� k��

n�R" <��U� ���A� ,0��B !��2� , ��p�� ����- ])�� ,`��* ��  ��
m��(� ,�(\ C��� ,s(�^ ���� ,��w[�� ���- �� `�/*� ,��- ��  ��

%'��� ,`=�2 ���� ,����&- ����$ ,]"���� ,G��'$ ��,n�R" �*   ��
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P&* �* ,��� �* ,`��* .!��[��� �$ ���B�( ]�� . ,<��O��� m��� ])��e�
��$#A m&* ])e��t1 ;k��-	 ��� 4�e  .]&*� ��� .Y"�. 

  ��i/�� �����I9gqJ4�e , : ,��O2 P�� �* ,`�z�\ ��F ,������ ��� ��F�2
P&* �* ,��2����/* P�� �* .4�e : 4~�( �� #^� +��~$ ,;��� #^� v�B

 P/���D  �� 4�-� 4~�$ ,���� ��u��D4�[$   :%���� ,~H�t��B�  .
]� ��u"%z���� ]�( . 

 ���U a ��/2 ��� �����IcbcfqJ !������ a� ,I9cq J |(�l ��
T�� ��(	 �* ,;�w* �* ,��_� P�� ��� �* ,]-�[�� ��  �* ,G��&A ��
L$��  �� 4�-� 4~�( �� ,����* ��� ��&* �� ,s(�A ��D, ���� �*  .
4�[$ :~H��(� ��B� %��( .����* %z���� %�^ ��u". 

v&e : !��-	 �[��� S�� ��/2 ��� .��(	 �$ �>  ��� [F� ,G��&A ��
��/2. 

P&�[��� 4�e� :]"� p(�2 a ,G(����� a 4�)_� .Y"�.  P/"��� 4�e� : 1
Z��( .Y"�. 

 %&��� a P�we����� 4�e�Idb]e� dd7J��" ;�w* C(�2 �* , : �"
;�w* ���� C(�2 T��� P�� �� .�* �&�A�� .���* ����$ ,���(! �� ���� 

%[��� ,��_� P�� ���� ,�(�^ ��*� ,����/* �� G�&l� ,S�e ��  ��
���* .���* �* ����$ ����- ,���(! �� �� �[�t�$ ,����� ,G���* ��, �* 

�(�* �* ,;�w* �* ,���* . �B�( ]�� ,�(�* �* ,���* �* ,;�e�� �����
;�w* ��)��� .��*� ,s(�^ ��� ����� �* �* ,;�w* �* ,S�e �� 4�[B ,�(

����� G���* ��� .�$ 4�[$ ��_� P�� ��� ���� :��(	 �* ,;�w* �*  G��&A ��
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L$�� �* , �u/�� ����* ��� ��&* �� ,s(�A �� .P&* C(���� ��" j���  ��
�(=( �* ,���U� ��� �* ,P&* ���� a P�(����  �$ ]"�$ ,L(�\ ��

�$ 4�e ,�� �2� :G&��2 �* ,;�w* �*  ,��(	 ����2 �� ��B� ���� .
4�[( �� !��~$ :��(	 4�[$ ,G��&A �� :G&��2  ]�"���	 ��B�� ,��(	 ��

`��)w�� a P����� .�$ 4�[$ :G&��2 P&* 4�e ��B ��(	 �� : a L&l� �� ���
P&* <��B ]�"���	� ,���[� mu�$ ,P�(���� ��  P�� ��� �* ,Pu��� L$�� ��

;�w* �* ,��_� . G�&l ���� * ��&-�~$ ,���, ,P&* �* ,;�w* �* 
���* 4�e �� <��O��� ]&*� ��� ,;�w* �* ,s(�^ ���� ,���(! ��. m)��� 

P�we����� n#B. 
 a ��B 4�[$ ;+�(����� ��" ��� ��/2 ��� L�^� ,|/- �� � �)R( �u�

 ���2x�Icbcq8 :J ]� ��� ,��/A>� ��)� ��������� ��� ]"��( �e
��� �� ]&��� }&w( ;�t�E �� !�'t ��)��� ,$��l� m&* G[�[��� a ��! 1� ,�

P�&��� ��2����/* P�� rA a �> : v�~- P/���D,����&- rA a�   ��
 �� 4�-� 4~�( �� !��[��� ��� �� ,���(D, %���( �> ;�t�E ��)��� S��� 

P&* ��u( ��  4~�( �� ����* ��� ,}��l P�� �� P/���D �~�$ . ]F ���
-� ,�~�$ 4~�( �� !��[��� �� 4�-� ���� 4~D .Y"�. 

 ����� a 4�[$ �_2 ��� h$���� L�_�� ��" j�e�I7bcf8 :J ��� L�^�
 ,0��� !��[��� ��� ]F ,4~�( �� ����* ��� ��&* �~� ,Z#�A1� ��" ��� ��/2

��[� ��(��� ��u� ;��A5 m�	 G/����� 1	 ;��^ L�^ �"� ,���� 4~- ]F : �	
m��-�, ��� �~� ,\�_��� m&* &�2 ����$ ,G�l�$ %^> ���� 4�¡��� �* 

&�*��-x� n=^ ���� ,0��� ���� ��u� 4~- �� |&l� `�����P , ����� ]F 
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 ��� �� �(¡(��� %B4�¡���� ����*� !��[��� ,���� �� ,0�� �* �/*   k�\���
�z�* |(�l �� 4�e S�� �� :��[���� P&* �B��t 4�[$ , ���� ���*� !

P&* :1~-�$ ;��� %^� P��	, 0�� �*  P/���D, ,��&^��� �2� �~Y�$ 
��U�4�¡��� m��t  ��� �� 4��uR� ��� , ��" m&*� ,!��[��� �" 0�� �* 

4~- �� m�	 ���* G/��$, 0�� �* �����G  ,��Oe ��u� ;�'(� \�_��� m&*
��! <�wi�� !��[��� m��t �u� .Y"�. 

� j���  ��i/�I9qcJ ]&��� ,I7b9?8J ��2�� ,IXb77c− 77dJ ,
 o����� T�� a  ���w���I7bXdJ k�\��� �/*� ,IqX?− qXfJ ,

 P[)�/���I7b7gdJn�R" |(�l �� ])&B , 4�e ,`��* �� :4�e ,P�� orA� :
4�e ,<�(���� orA� :P�� orA�  �� 4�-� �* ,}�B ��D, a 4�e �� 

F &"� W~( %^���1 ]4�e ,4=Y(  :~H��(� ��B� %��(.  
 !��! ��� �����I97dJ4�e ,:��2� ��F�2   ,}"� ��� ��F ,���U ��

���* orA�− ������ ��� P��(−  ,mH�� �� ��� P�F�2 ,<�)� ��� �*
%)- �� P�� �� �rA� , �*���� ��- ��  �� 4�-� �� �rA� ,}�B ��D, 

a ���&� GYOA� 0�� %�^ ���	� 4�� <��p�� G&[� ,n#-x . %����� ��� ]F
0�� m��. 

!��! ��� 4�e :;���� �� ;���� P��(. .Y"�. 
v&e : �)�( <�)� ��� Q��� ,G�O�� ��"�� , �e �!��-	� ,+�[F ��^�

G�&- n\�2 ��� �� G[F �"� ,���(! ��.  G�(=A ��� 4�eI7b77d :J ��"�
 �� /R( ,������ �� ���* ��( ]�  ��� %^����&- n\�2 ��� ��u(  ��

`���� �> ;���(! ���� ���� P�� �* ,ri�� ��" j�� %�*��-	 ��  ��
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%)- �* ,n\�2 P�� �* ,Z�w� ]&�� �* ,��- �� 4�e� ,��_��� �� :
 4����� ���^ ��� ��F�2… .Y"�. 

  ��i/&� 2�� a }^� ��� �B� ����I7bcf9J , �"=�� !��-	 ,
 Z#i�� �B� ,� %)- orA�4�e ]F ,%)- ��  �"=�� ���- a : �� �(�[���

������ 0�� ��u( . |�F�t� ,��H�( F�2  ��� ��" �� , �"=�� rA� �[$
%�e �e� ,�rA 4�/e a Z�B  �"=�� :%�&^ G[F �"� �"�=�� n\�2 ��� �	… .

Y"�. 
 !��! ��� �����I97XJ4�e , : �R/� ��F , \���� ��=/�� ���)� ��F�2

� �* ,P/&���,%)- �* ,n\�2 P�� �* ,���� P�� ���  P�F�2 ,��- ��
P�� ��Y��( ����B P��� ������ �� ,}�B �� :;���� �� ;���� �� . ,GOA� v��B

 �� 4�-� �)OA�D 4����1�� ��� ]F ,n#-x� ;�� a ��� . 
v&e : !��-x� ��" 4�^� �'(�+�[F .���U C(���� �� �)�(� . 

  ����� ^�A� �[$I778J ^�� ���� ,Ig8qJ ��2�� ,IXb77XJ ,
 G�(=A ����I7b779J ����� a ��B P�$�R��� ,I7d97J |(�l �� ])&B ,

S��( %)- �* , �"=�� �* ,�(=( ��  ��!� �e ��B� ,��- �� P/���D, 
,���\ a G�- �R* G��A ��� �"�P�� P�F�2  }�B �� :…����� �B�$  . 

��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e ��/I7b7dc :Jm-�� n=^  ��
%)- �� ���( ]�  �"=�� �~� ,P�we������ ,����" .Y"�. ��� 4�e ��B� 

n=2. 
 G�(=A ��� ���� �� �&* !�( �u�I7b77c J���� |(�l ��  ,���^ ��

���� �*,4�e  �"=�� �*  :%)- orA� ����� ��- �� . 
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/[* G�(=A ��� 4�e �u� :�� ,G��&�� ��" �� }&[�� a���� �"�B� P�  ��
��e P�*� ���^ :%)- orA�  �� ��"� ��" ��u( �� <�"�� ,��- ��

���� ���* �* ,j�� }"� ��� �> ;��! ��� �� ,���^ ��  ,������ ��
4�e , �"=�� �* :%)- �* ,mYH�� �� orA� P�� �* ,��- �� }�B �� .

Y"�.  
 ����� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7bcq? :J-x� 4�eP&�*�� : ���U �"

�&* m&* L&w( ]� �~B� ,4�e ��B , ��i/�� ��� m&* . ��B a ���&�A� �[$
%)- �� ��-  �"=�� .Y"�.  

  ��i/�� T�� a }^� ��� 4�e�I7bcf7 :J 0�� a ]"� �� %�e… .
Y"�. 

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b7dc :J %"� C(!�2�
`�O/��,�$ L[( ,���� �* ]"��� �) . |(�l �� ��"�� ��� <��B a �u�
m&�� %)- P�F�2 , �"=�� �* ,S��( �* ,���/��� ��� �* ,��O�� �� .

P[� ^�A� ��B� ���/��� ��� �* ,}(�B P�� �* ,����� a �&i� �� . 4�e
��/2 ��� :%^� �� ��-  �"=�� ��u( �� %���(, P[� ]F ,%)- �* 

F ,%)- �� ��- �� F��$ ,#)- n\�2 ��� �$ �/F ]…� .  Y" 
 P�we����� ��U C(�����I7b9gJ %&��� a ]t�2 ��� �B� ���� ,

I77d :JP�� C(�2 4�e ,;���� �� ;���� ���- P�� C(�2� ,}�B �� : �"
����� .%)- C(�2 i�� ��- ��,P�� �*   }�B ��… .Y"�. 

  ��i/�� j���I7?q� 9q9J ]&��� ,I7b9?8J|(�l �� �Y�"#B , 
m��( 4�e ,��pB P�� �� :;�w* �� ;G�&- ��� orA�  �� ,�rA� ���( ��
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�(\ ���p* 4~- �� ,�rA� P�)_�� ���A �� 4�e ���* �� :v&e : ��	 v(���
���p* 4�e ?��( ]�� t���� %^��� L��^ : %��(� ,`#O&� ~H��( ��B ~H��(

��B� .���p* 4�e : �� 4�-� �� ���-D. 
 ��i/�� !�\ :$v�~�,P&* 0�� �*  ���=��� ,}��l P�� ��  ,n����� ��

G�&l� P��� ,����/* ��  }�B ���,0��� ����~$ ..C(���� .  
 ����� a �_2 ��� h$���� 4�eI7bcq? :Jn�F>�, C(�2 �� ,��2� �* 

�(\ v/F �> ;4�&�� <�/�� ��" a ��B���� ,���A ��, ,G��i�� ;1¡" �* 
" a �� Z#i� j�����C(���� �� .<�[�( mu2 �e� G/�� ��,P&* �*   ��

<��_��� ,��� �� ,P�(����, 4�Ot� G)^ �� v��F C(���� �� ;0�� �* 
 t��� h�2� �!��-	… ;��U a 0�� T�[( #$ ,$#i� ���$� ]��B ���� ,

 �"� ,����� C(�2 �� ]B� ,��	 ��/"�$ ,i-�� ]"��* v/F �� 4���21
�O�� C�2 �� ���UG�p(���� G*� .Y"�. 

 ~l���� a 0��� j���I7bd7J�(\ �* , 4�e ,]&-� �� : P�� v��-
4�[( :��* v��- 4�[( ,<�wi�� �� : ��@$ ;`=(�i�� %p� ����( ��^> o	

 ���� P��( ,`#O&� �;�H� ~H����� ,��B� %���&$ ]B�2� 0�� �^� . 
 k������ ���� a ��pB ��� 4�eI7b77dJ ,���U �!��-	 , 0��� �����

�*�$��,]&-� �� �(\ �*  .Y"�.����� �/*   k�\���I7b ]e�g8XJ ,���� �* ,
P&*� � �(\ �* ,G���* ��. 

* * * 
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7;�;�� <)9� =�;>�� 2
! 

o�� pR��� N�f�� ,E��� N��G� a��M�� D�	�* I-��$�� ^�*6D 
b��-��� : 

 ��2� ^�A�IXb9gc J ]e��I99g9XJ ^�� ���� ,I9fqJ ,"#B ��
|(�l ��P&*   �� 4�-� �� G���� m�� �* ,]-�[�� �* ,�(=( ��D 4�e  :

`�)w� ������ �@$ ,��B��t 1	 %(r^ m�;�^ ��� ,<�&� `�H�� ,]�&� 
 m�� 1��� ,m��� m&*� ,P&* M��( �� v�RA �[� m�2 ,������� m��U��
 �� v�RA �[� m�2 ���-> m�	� ,])� �H��� m��� m&* |�� �� Z�A�

m�$ n!�[� m�2�. 
 �(=( �� P&* �* ������� %B �� ��/* �2\ ��,Gut���� P�� ���� . 

v&e:o�)�>� �(=( �� P&* ,|/- ��B ��)�$ ]&ut ]-�[�� i��� .  4�e
 ������ ��/�� a �[&��� ���I7b?g :Jn�R" ��� �* ,^�� ��� ���� ���* ��− 

� �_���  ��i/�� � ��A� h$�2 �"�− ���� �* }��� ��−  ��� �"�
]�2!� ,���/��� ��� [F�� ,G���>� � ��A� ,P[R���� ���~� . 4�e�

]t�2��� :���p* �* ,���2 ���� G�[� �� v/F� �"  �"� Gut���� P�� ��
P&* �* ,���� [F�� Pz����� ��H ,��[�� P[R����  �"� ,�(=( ��

G*��^ ��H ,o�)�>� .��=���� a P/"��� 4�e� :,���U]-�[�� �*   ��
 G���� ��� ])��� ,G���O�� �� G*��^ P[� ,��2����/*��� ��2����/*� .

,������ C(�2 �� 0��B ,�^��� rB� a o�rw�� ^�A�� ]&�� ��, �* 
4�e �� 1	 ,&p� � ���p* :`�)w� 4�� ,G/�w� . C(�2 �� ^�A� ]F
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���- m��( �� ,](�� P�� �� �� ��/* �* ,<�(� �� �P&* �* ,�2\ �  ��
�*�$�� G���� P�� �* ,]-�[�� �* ,�(=( :<�&� `�H�� ,]�&� `�)w� ������ .

��� ��- ��"� .k��-	 �* ,G�[� C(�2 �� ^�A� ]F  ,P��'��� 0��� ��
m��( �* �*�$�� G���� P�� �* ,]-�[�� �* ,������ �� : G/�w� ������

<�&� `�H�� ,]�&� .Y"�. 
 T�� a  �w&�� ��H� ^�� ���I7bX9.J  �z��\ a  ��U�/�� 4�e�

^�� ��� I7bdcJ:���H !��-	 ��"  .Y"�. 
 }�"���� }����� ���H a o�/�>� ��H�I7ddJ$�l ��U� , :
 L��_�� ���U a <�&� `�H�� ,]�&� `�)w� ������IcgqX.J 
P&( ���$ �)&�_� k�l `�* �� C(���� !�� �e� : 

 n>� a P�$�R�� ^�A�I7b98Jk��-	� ,  ����� a (�"�� ��
I777gJ ����� a  ������� ,I7g9J ��2�� ,Igbd? ,g9J m&�( ���� ,

 ����� aIdXqfJ P[)�/��� ,I7bcdJ G���� T�� a  ��/��� ,I7qq ,
988 J���� �* k�l �� k��-	 �� . 

 ��2� �����Igb79dJ Pz������ ,I7b77J�(=( �* ,  ��"#B ,L(�\ ��
I��-	 ����(=(� kJ�* ��2����/* ��� �* , . 

 �-�>� a o�rw�� �����I9?gJ ,4�e: ��F�2 ��2� 4�e ,�(��� �� :
T�� ��F�2 4�e ,T#U �� :���- ��F�2 ���� �* ,<�(� P�� ��  ��

���/* GRz�* �* ,��� �* ,|��* P�� ��. 
 G/�� P�� ��� ^�A��I7f8cJ P������� ,I7b7fdJk��-	� ,  ��

�"�� ����� a (IqcgJ ��2�� ,Igb7 dgJ m&�( ���� ,IdXgqJ���� , 
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�/*  ��)���� a r��I7fbc87J ,]�"���	 �* ,k�l �� ])&B  ��
%�*��-	 !��! �* ,o���� G/�/2 P�� �� GRz�* �* ,]-�[�� �* ,��O��� �� 
�����. 

 P[)�/�� �����I7bcd J���/* |(�l �� ����&- �* ,}"� ��  ,4#� ��
�*��2����/*  ���/* �� ]-�[�� �* ,|��* P�� �� �)�* ���� ��. 

 G�&��� a ]��� ��� �����I?bqdJ4�e : ��F�2 ����&-  ��F ,��2� ��
!�/* �(=( ��F ,o���� ���/* ��  �* , ��p�� ����- ��F ,o���� ]�u2 P�� ��
���� ]-�[�� �* ,%^� �* ,k��-	 ��  �� GRz�* �* ,���� �� P/���D 
4�e :������ ����� ,%^��� ]�( ]�� ,�(=( ���� ��B ,� `�H�� ,]�&� `�)w� 

%�¡��� ���B� %�*��-	 ��.,���/* ��F�2  ���� �� ���� ��F ,���^ ��  ��
���� ���/* P�F�2 ,����&- �� %�¡� ��F , \����� C�&�� ��  ��

���� �* ,G/��� , ��p�� ����- �* ,%�*��-�  �* ,k��-	 �� |��* P��
]-�[�� �* ,P����� GRz�* �* ,���� ��. 

−���� P4��  ��	� �( : 
 ]e�� G�(=A ��� ��* �"�I7cXJ4�e :  �� ,�u� ��� �� ,�"�l ��� ��rA�

����� G*=e �� ����- �� ,P���)�� ��/* ��  �* ,s(�^ ��� �* ,}�/2 ��
���p* ��/* �* ,����&- P�� �� GRz�* �* ,���* ��. 

�� P4�G����Y: |(�O�� �u� P�� �* � ��2� ���� I7bc ,78J ,
 &&* a P�we������I7b9?? J!��2 C(�2 ��  P�� ��� �* ,G�&- ��

� �u� P�� �* ,��� �* ,|��*. 
 ����� a m&�( ��� 4�eIdq7X J4�e :v�~-�/*  m&*>�, P�� C(�2 �* 
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4�[$ ,|(�O�� �u� :4�e � P�F�2� ,~wA ��" :!��2 ��F�2,�*  P�� ��� 
|��*,|(�O�� �u� P�� �* ,��� �* . .Y"�. 

t��Y�� P4�G��: `�(�" P�� �* �, �� 4�-� �� D 4�e  : ]u�&*
%^� =* <�&� `�H�� ,]�&� `�)w� �@$ �������.  

�� ^�A�� ���U a ��/2 ��� ]t�2 �I78?8J 4�e:  ��"\ ��� ��rA�
��F�2  ,�����/*  ���[�� ���� �� ���/*  ����_2 ��F�2  ,��/u  ��

!��2 ��F�2  ,4�)�� ����/* �* ,G�&- ��  P�� �* , r[��� �* ,��* ��
`�(�". 

w(���� P4�G��: ^�� ��� ���� I9fXJ4�e : ��F�2 n�R"  ��F�2  ,���* ��
���� ���p* ��F�2  ,}��� �� P&* �* ,Gut���� P�� ��  �* ,�(=( ��

G���� P�� �* ,]-�[��. 
rw�� ����� �����R�� ���� a o�IfffJ4�e : G&F�� ��F�2  ����� ��
��pB ��F ,Pe���� k��-	 �* ,G�[� ��F ,;����� ��/* ��  ,P��'��� 0��� ��

m��( �* G���� P�� �* ,]-�[�� �* ,������ ��. 
S��i�� |(�w�� : �-�>� a o�rw�� ����I?dqgJ ,;�[��� ��� �* ,

���'�� �* ,r(�^ �* 2�=� ����/* ��� �* ,]. 
E�-�� `�� j��F� : 

 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�eIg :J ;C(�2 �* ,G*�\ ���� ,P�� v�~-�
!��2 ����  |(�O�� �u� P�� �* ,��� �* ,|��* P�� ��� �* ,G�&- ���, 

 �* P/���D,4�e  :<�&� `�H�� ,]�&� `�)w� ������. 1�e : ���	 ,~wA ��"
 ,��� �* ,|��* P�� ��� �"GRz�* �* .G*�\ ��� 4�e :!��2 �$ ~wA� . 4�e�
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P�� :|��* P�� ��� �� ,!��2 �� ~wi�� .Y"�. 
 %&��� a P�we����� 4�e�Ic?gf :J ,GRz�* �* ,`��* C(�2 �* %,-�

 �* P/���D:<�&� `�H�� ,]�&� `�)w� ������ . 4�[$ :���� (��(  ��
���/* ,����$ ;�* �&�A�� ,k��-	 �* ,S(�!	 ������   �* ,k��-	 ��

���/* �u� P�� �� GRz�* �* ,`��* �* ,n=2 ��. �&* L���( ]��.  �����
���� �* , ��p��� ,G/�� �* ,%�¡�  ,]-�[�� �* ,%^� �* ,k��-	 ��

}�O� 4�e ,0��B� ,GRz�* �*  ,k��-	 ��� �* , ��p�� �* ,n��[��� ��
�&�A��,P&* ,����$ ;G���* ��� �*  ���/*  ����� �* ,P/&���  �z�'��� �

���/* �* ,k��-	 ��� �* ,���� �* ,G���* ��� �* ,��* P�� ���  P�� ��
 ��� �* ,G���* ��� �* ,���� ����� , ������ ���A� ;GRz�* �* ,|��*

����e� ,����� �$ ���B�( ]�� ,k��-	 :�$, ,GRz�* �* ,|��* P�� ��� �* 
���/* �" ,|��* P�� ���� ��� ���  ��" L�- �e� ,|(�O�� �u� P�� ��

GRz�* �� C(���� .|��* ��� �" ���� ���� . , �* P�� ��� ,���� 0��B�
k��-	 ��� �*. !��! ,�����  ,]-�[�� �* ,|��* P�� ��� �* ,��e��=�� ��

������ �" S��� ,GRz�* �* .�(=( ����� ��2����/* �* ,L(�\ ��  ��
 ,GRz�* �* ,��� �* ,|��* P����2����/* �)$ ,�-� h�2 ��B �@$  ��

���/* |��* P�� �� .��- ,|��* P�� ��� �� ���O���, �B�� ,GRz�* �* 
����� ��� �$ ]-�[�� .Y"�. 

�%,- %&��� a P�we����� Igq :J���� |��* P�� C(�2 �*  ��
��2����/*  �* ,�u� P�� ��^ �* ,|(�O�� �u� P�� �� P/���D: ������ 
&� `�)w�]�. 4�[$ :!��2 (��(  P�� �* ,��� �* ,|��* P�� ��� �* ,G�&- ��
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�u�. ]"���� ,\�_��� %"� �� G*��^ ])���A�. ����$, ,|��* P�� ��� �* 
 �* ,GRz�* �* ,��� �* P/���D.<��O�� �"�  .�" ��" |��* P�� ���� :

���/* ���� �� ��2����/* �� �u� P�� �� .Y"�. 
� a  ����� 4�e� ���_��I7b9g? :J �u� ��� ���� ,���U C(�2

���� k��-	 ��  ,P[)�/��� ,Pz������ ,���U a ,G�z1� n��	 ,G�(=A ��
G���U ����-~� ���A5� ,��)��- a .Y"�. 
 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e�I777c :J �� |(�O�� �u� P�� �* P/���

D 4�e :K<�&� `�H�� ,]�&� `�)w� ������N �2� ���� ,m&�( ���� ,�
���/* �� 1	 ,+�[F ��^�� �u� P�� �� L��( ]� ���� �� .Y"�. 

 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e�I777X :J �� 4�-� �� ��/* ��� �*�
D 4�e  :�O/&� `#_�� ,<�&� `�H�� ,]�&� `�)w� ������. o�rw�� ���� 

��� �$� ,����� ��/u��� �-�>� a � ,;�[��� =��B �� m&* ����^� �e
��H .Y"�. 

 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e�I777g :Jv��e GRz�* �*� : 4�-� 4�e
 ��D:<�&� `�H�� ,]�&� `�)w� ������  .m&�( ��� ���� a ,�(!��-@� 

S��� G[F �"� ,k��-	 ��� ��"�2� .���O�� 4�^� �A�� 4�^�� .Y"�. 
 ^�� ��� T�� a  �w&�� 4�e�I7bX9− XdJ :" %&�� �!��-	 C(�2 ��

�)�� ,;���~� :���p* ����&- Gut���� P�� ��  P[R����  !\>� ��2 ��
���� ��� �$ 4�e ,PH�[�� :Pz����� 4�e� ,;PR� S�� : 4�e� ,���H

]B���� ��2���� : ,�&* P�p( ��B ���2! �� L� ,p(�2 }�u� ��H L� �"
p(�2 �u�( ]�� ,k�O�� m�	 /��(�,P&* ��� �*   ,P&* %/e �� 1	 �(=( ��



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����<  
 

��� 

]t�2��� 4�e� :�(��� `�pB �� /�u$ ,� �~� 1, �* j�� �� ���� ,P&* �* 
<��[�$ P&* .P&* �)��� ��� �(\ ���/*   �$ 4�e ,P[R���� o�)�>� 0&���

 ��i/�� : \���� ]t�2 ��� 4�e� ,C(���� �u�� : p(!�2� ,C(���� ���H
  !\>�� Pz����� 4�e� ,`�u��P�we������ :<�[�( 4�e� ,���� G/�� �� :
��2� 4�e� ,C(���� P"�� :4�e �)�� ��� ��B� ���� ,���H �" : ]&*� ��

���A 1	 . ��e ��� :<�&� `�H�� ,]�&� `�)w� ������ . GRz�* C(�2 a �)$
 a  ��/�� 4�e� ,�[�&�t  ��i/�� ��B�� ,��/2 ���� ]B����� G�(=A ��� ��*

G���� T�� :" ��/2 ��� ��*� ,��2 C(�2 �� �'(� ,`�(�" P�� C(�2 ��
 4�eD:�@$ ,������� ]u�&* <�&� `�H�� ,]�&� `�)w�  . P�� PH�[�� ��*�

��2� �u�  P�� �* ,p(�2 �� ,|(�O�� �u� P�� ���� a , \����� P&* ��
S��( �� ,G���2  �u� P�� �* ,��� �* ,|��* P�� �* ,!��2 �� ,��* ��

 v��-�� P/�D 4�[( :<�&� `�H�� ,]�&� `�)w� ������ .���U ���-� .
Y"�. 

 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�I7bgdf− gX8 :J ��D4�e  : ������
<�&� `�H�� ,]�&� `�)w�.   ��� ,k�l �� !��� ��)R� C(���� ��"

G�/- �)�� ���'�( :�"�)�� &��� ,�"�2� : GRz�* �*� �� 4�-� �� D  
4�e :��<�&� `�H�� ,]�&� `�)w� ����.  ,��)���- a P[)�/��� Pz����� ����

]t�2 ���� ��2����/* G(��� �� ,���U a ��/2 �� 4�e ,|��* P�� �� :
4�e ,P�� v��- :t�B�$ ,GRz�* v��-. &&* a P�we����� 4�e : ���O��

����� ��� �$ ]-�[�� �B�� ,GRz�* �� ��- |��* P�� ��� �� .����� ��2� 
`�/* �* ,����� a #u�� ����&- ������ ��F ,P�  �* ,k��-	 ��
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���/* 4�e ,���� �� :4�[t GRz�* v��- :t�B�$. 
���U a ��/2 ��� ]t�2 ��� 4�e� :���� �-� ��" |��* ���  ��

��2����/* �u� P�� ��  �� 4�-� �� � ,G$��e P�� ��D G(¢�  .4�e :
 |�� a G���� ;1¡"�G(¢� ])&B � ,�2�� �� 4�-� �� D: ,G$��e ��� 

O�� �u� ��� �������� ,|(��/*  |��* ��� ���� ,��2��� .4�e : ��" S���
]"��� G�>� ��" a �2>.P�we����� 4�e ]F :�� �/�$ ,0��B S��   ��

 �������� G���� ])$ ,�"�^� ,�"���� ,|(�O�� �u� P�� v�� ;��-� �� ,���=��
�� ��^ ����U ��B �~B� ,G/�U 1� G(¢� |��* P�> j�� ]�� ,G���O�� 

 �� 4�-� �)* m&*D.��� ��B�( ]� n�^ 1 ���� .  4�-� �* j�� �� ���
 ��D ���� ,����� ,�"  ��� ���� ��� h$���� ]"�B� ,�A� G���� ])$ ,���� 

]"� !��� ;=^ a ,�(�B\ :G��-� �(\ �� G&��2� ,GF��2 �� ��](�2   ��
�(=( �� ���� ,Pu����� G���2 ��2��� �/*� ,P�&��� S�A>� ��  ��

P&*  P����� ��/�� ���.  ���w�� 4�e� : ��� ���� F�� G��&A ]&�� 1
F��$ P2 G$��e ���� a�t �> ,|(�O�� �u� P��.  �* ,P�$�R�� n��x� �����

Rz�* �* ,|��* P�� ��� �* ,k��-	 ��� �* ,G���* ���G.  
P[)�/�� 4�e :���� ����� m��( ��  �* ,G���* ��� �* ,��* P�� ��

���/* �* ,k��-	 ��� �* ,���� GRz�* �* ,|��* P�� ��.  P[t Q�R�� 4�e
n��x� a �(��� :P�$�R�� ���� ��B ,��* P�� ��� ���� a �(���, ��� �* 

G���*. ���� �� ,����- �� , ������ ���� �� ���(���  �� T�O$ ,k��-	
Gw-���� v��=$ ,k��-	 ��� �� ������� G���* ���.  ����� a P������ �����

!��! C(�2 �� ]-�[�� �* ,��O��� �� � �*�$�� GRz�* �* ,���� ��. 
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 ,��F>� ��� ])�� G�(=A ��� �u� P�� n��x� ���U m�	 ,�2�� ��� ��=*�
��O����− P�$���� n��x� P�*�− ������ P2�� a �#B a T#O�� ���� ,

�B a �(��� P[t Q�R��� ,/�B a  ������ ,<�)��� m&*� n���x�� n��x� ��
����e ,]"���� :GRz�* �* ,���* ��� C(�2 �� ����.  �[$ ,����e ��B �"�

�)��	 P�&2� a ,�(�R�� ��[��� �$ 0��B �(��.  C(�2 �� ^�A~$
���p* �* ,s(�^ ��� �* ,����- � ����/* �* ,����&- P�  ,�)�* ���* ��

� �*�$��. 4�[$ ,�[�&�t n��O�� <��B a ���U a  ��i/�� ��B�� : v��e�
 GRz�*�, �*  P/���D:`�H�� ,]�&� `�)w� ������ <�&�  . |�&���� ��"�

 1� ,G(�� 1� 0� ��� �� ���U C(�2 �"� ,n=^ G��O� �> ���U
	 ��� �����-� ��� a ��B ��'( !��-	 �@$ ,����� G���* ��� G(���B ,k��-

�2�� ��� 0��� � �)� �e� ,��^� a �2> ��w� 1 ,���U v��F ��e�/��. 
G���� T�� a  ��/�� 4�e :��2 C(�2 �" . ��� �(��� P[t Q�R�� 4�e�

<�)��� m&* �#B a T#O�� :v��F C(�2 ��" . ���� ��� h$���� 4�e�
�&* �#B a  �������'(�  :+�[F ])&B �!��-	 4�^� . P[t Q�R�� 4�e�

n��x� a �(��� :��^ �!��-	 .4�e : ���$ B����� a ]B���� ^�A� ��)��
P��&� .n=_�� G��O� �!��� �@$ ��O� ��R(  ��i/�� n#B�. 

v&eI �[&��� ��� %z�[��J: v�e� ���$ �������� a ��� ]� C(���� ��"� 
���R�� Q���� �� �&*�(��� P[t Q�R��� ,G(�O���� G− �� �2�−  n=_( ]�

n���x� a 0��� n=^ �u� ,�$ !!�t ���	� ,��	 ��=�� . ��A��� ��� �p* �e�
0��� /��$ ,�� ���&[t �������� a �~� n=_$ ,������. o�p�� |(�w�� : �*

 `�(�" P���, �� 4�-� �� D 4�e  :�&� `�)w� �@$ ������� ]u�&* ,]
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%^� =* <�&� `�H��.���U a ��/2 ��� ]t�2 ��� ^�A� .  |(�w��
C��p�� :4�e |(�O�� �u� P�� �* : �� 4�-� 4�eD: ,]�&� `�)w� ������ 

<�&� `�H�� .a ��2� ���� �� ]��� ���� ,&&* a P�we������ ,����� 
!��2 C(�2 � �u� P�� �* ,��� �* ,|��* P�� ��� �* ,G�&- ��. e ��� 4�

&&* a ]t�2 P�� :G*�\ ���� P�� v�~-, ,C(���� ��" �* I1�[$ :J ,~wA �"
GRz�* �* ,��� �* ,|��* P�� ��� �" ���	 .G*�\ ��� 4�e : ,!��2 �$ ~wA�

P�� 4�e� :|��* P�� ��� �� ,!��2 �� ~wi��. &&* a P�we����� 4�e� : (��(
!��2 ��u" G�&- ��− �!��-@� P��(,� �* �*�$�� �u� P�−  G*��^ ���A�

����$ ,]"���� \�_��� %"� ��, GRz�* �* ,��� �* ,|��* P�� ��� �* 
<��O�� �"� �*�$��. 

v&eI �[&��� ��� %z�[��J :2��U a ��B� �@$ �u��� ��� ����.  |(�w��
L����� : ��* ��� �*�4�e  : �� 4�-� 4�eD: �@$ ,������� ]u�&* 

H�� ,]�&� G/�w�m���t� ���/t <�&� `�. ����� a ��2� n��x� ���� . �$�
<�/�� a ��2 ���� W~�-� ,G��)� ���.  G�^�t a &��B a  �* ��� ��B��

���� ����� G(���� ��� ��� :<�&� `�H�� ,]�&� `�)w� ������.  |(�w��
S��i�� :S�� �* 0��� ��, �� 4�-� �� D��B  ,]z�U �"� ����( 
4�[(� :"]�&� `�)w� ,<�&� `�H�� � .n�R" C(�2 �� ]��� ��� ����  ��

� S�� �* ,P��e��� �(=( ��F ,����&- .����� Pz����� 4�e ��" �(=(� :
����. �!���� |(�w�� :G���� P�� �*, �� 4�-� �� D 4�e  : �@$ ;��B��t

o;�^ ��� ,<�&� `�H�� ,]�&� `�)w� ������������� o�U�� 1	 %(r^  ;
 m&* |�� �� Z�A� o� 1��� ,P��� m&*� P&* M��( �� v�RA �[� m�2
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P�$ n!�[� P�2� �� v�RA �[� m�2 ���-> o	� ,])� �H��� P��� . ����
^�� ���,n�R" ��� �*  ���* ��− � �_���  ��i/�� � ��A� h$�2 �"�− 
���� �* [F�� ,G���>� � ��A� ,P[R���� ���~� ��� �"� }��� �� ��� 

]�2!� ���/��� .]t�2 ��� 4�e� :���p* �* ,���2 ���� G�[� �� v/F� �"  ��
P&* �* ,���� [F�� ,Pz����� ��H ,��[�� P[R���� �"� Gut���� P��  ��

G*��^ ��H ,o�)�>� �"� ,�(=( .��=���� a P/"��� 4�e� : �* ,���U
]-�[�� � �� G*��^ P[� ,��2����/* ��� ��2����/* �� ��� ])��� ,G���O�
G����,������ C(�2 �� 0��B ,�^��� rB� a o�rw�� ^�A��  ]&�� ��, 

`�)w� 4�� ,G/�w� 4�e �� 1	 ,&p� � ���p* �*.  C(�2 �� ^�A� ]F
���- m��( �� ,](�� P�� �� ����/* �* ,<�(� �� P&* �* ,�2\ ��  ��

�*�$�� G���� P�� �* ,]-�[�� �* ,�(=( :��<�&� `�H�� ,]�&� `�)w� ����. 
��� ��- ��"� .k��-	 �* ,G�[� C(�2 �� ^�A� ]F  ,P��'��� 0��� ��
m��( �* �*�$�� G���� P�� �* ,]-�[�� �* ,������ �� : G/�w� ������

<�&� `�H�� ,]�&�. L����� |(�w�� :��e �� ��/* ��� �* ,;�w* �* :
<�&� `�H�� ,]�&� `�)w� ������. � ����4�e ]F ,����� a ��=/�� �u� �� : 1

� ��2 ]&��,L����� 1	 s(�^ ��� �*  h$����� 0( ]�� ,��� ��.  �����
<�[�( C(�2 �� ,�^��� rB� a o�rw�� ]�"���	 ��  ,��� �* ,���2 ��

�)� �"���� +������ Pe��/��� ,P/��� L�- �� ��/* ��� �* ,��^ �* .
��� ��e� &[� �� m)����[&��� . 

��B�� a  ��U�/�� G^�^=�� T�/OI 7bdc J ]e��I77?J ��� !��-	 
G^��:n�R" ��F�2  ���* �� ,���� ��F�2 ���p* ��F�2  ,}��� ��  P�� ��
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P&* �* ,Gut����  �� 4�-� �� G���� P�� �* ,]-�[�� �* ,�(=( ��D 4�e  :
�B��t^ o;�^ �� ,<�&� `�H�� ,]�&� `�)w� ������ �@$ � o�U�� 1	 %(r

 �� ,Z�A� o� 1��� ,P��� m&*� ,P&* M��( �� v�RA �[� m�2 ,�������
 n!�[� P�2� �� v�RA �[� m�2 ,���-> o	� ])� �H��� ,P��� m&* |��

P�$ .4�e ]F : C(�2 a �����O�� a Gp��p�� G&�_��� ,���H !��-	 ��" 
 ,`�(�" P�� C(�2 ��  ����� ����� ,`�(�" P��� �'(� �(\ C(�2 ��

��)/[* 4�e� ,���A :4�e ,�U� `�(�" P�� C(�2� ,���U :<�/�� a�, �* 
�(=(� ,G�(�2� ,��/* ���� ,GRz�*� P&*� ,|(�O�� �u� P��  ,���A ��

���/*� ,S���  ,<�(� P��� ,G���� P��� ,��* ���� ,G/�/2 n�� ,��* ��
]"����  .>� G&�_�� ,j��O�� a Pz����� j��� ,GRz�* C(�2 �� m��

 �� �������� a ]B���� ���� ,S�� C(�2 �� `��A>� G&�_�� m��� j���
��/* ��� C(�2.Y"� . 

 ;���>� a o�/�>� 4�e�I7b78X :J 4�e �� 4�-�D: �)w� ������ 
<�&� `�H�� ,]�&�. ��2� ���� I �97 J���U.  ������ a ��2� ^�A�

Igbd? ,g 9 ,7 9d ,9cfJ�B� , n>� a P�$�R�� �I7b98J ������ a� ,
I �dJ ��- a Pz������ ,I7bX8J P[)�/��� ,I7bcd J �* ,��[(�l ��

���/* ���� �� 4�e |(�O�� �u� P�� �� ��2����/* �� : � GRz�* v��-
�*�$�� .v&eI o�/�>� %z�[��J : ���U a  ��i/�� [&*� ,���U �!��-	�

I9b9?d J 4�e ,� ���=_�  ������I7b787J : G��=_��� t�[�&�t�
 ���_��� a  ����� 4�e ��B� ,G���UI7b9gfJ ���� G�(=A ��� ����� ,

��)����U a ��/2 . P������ ^�A� j�A� k�l ��I7b7?dJ ��2�� ,
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Igb7 dgJ��[(�l �� P[)�/��� , :]-�[�� �* �)�* ���� �� . ��� ��* �"�
 ]e�� G�(=AI7cXJ ��/2 ���� ,I7dc .Jv&e Io�/�>� %z�[��J: ��- ��"� 

���U,`��pB �"��� �� , ��� h$���� �)^�A ,G���O�� �� G*��^ �* 
 ��i&��� a �_2I �97− 99J��	 L^� ;�� ��$ , . �-�� a �� �)���

 o�rw��I7b7J!�\� ,� �*�$�� ��/* ��� �* , :�O/&� `#_�� . �!��-	�
���� �"� r(�^ �$ ,��^ ���H�����H ��t� , . a  ��i/�� ^�A��

 Q(�����IdIb9bqcg Jj�A� |(�l ��,`!�(=�� ��! � ��/* ��� �*  .
��"��R� j�[�( ���H ,���-� .  �* ��� ^�A��I?b7 J |(�l ��

j�A�,� �*�$�� |(�O�� �u� P�� �* .Y"� . 
 4�e� �'(� G���'�� G&�&��� a o�/�>�IX9?g :J ,]�&� `�)w� ������

�O/&� `#_�� ,<�&� `�H�� .��^ ���H.  �-�>� a o�rw�� ^�A�
I7bcX− G��#-x� G���_�� J������ |(�l ��  ,�[��� ��� �* ,]&�� ��

���'�� �* ,r(�^ �* �*�$�� ,��/* ��� �* ,]2�=� �� .4�e� : ���( ]�
������ 1	 ��� �* .v&e Io�/�>� %z�[��J :�[���  \���� �� �"����� ,;j

�[/l�  ��p�� �* j�� . ]t�2 P�� ��� 4�eI7Ib9bff J��� �* : G[F Q��
�&A v�&U� ,k��U .4�e G*�\ P�� �*� : #^� ��B� ,� �~� 1 ,k��U

����U . 
v&e Io�/�>� %z�[��J : a ��(=( ]&$ ,o#[���� ]F P/"��� m&* ��" P�A�

��)��e m&* ��^�t :o���&��� 4�e :��� �$!� ,e�$ ��� C(���� G&* :
1�� :�[��� ���− P&"�/�� =��B ��� �"�−; ��� B�t %� ;���'t m&* |��� 

��"���� ,P�we������ ,!��!. 
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��L��:r(�^ − Pi&/��  !\>� ���- ��� �"�−  �"� �'(����� . 4�e�
h$���� :��^ ���H. 
�Y���:���'�� − ]2�=� ��� �"�−;��/* ��� |&( ]� . �� ��" L�� ;%&�

  ������ vu-I7b787 J ��B ;��	 `���x�� ��� ��'( ]&$ ;C(���� �*
t!�* }��� P"!! ��e m&* �O�e�$ ;P�p�)�� ���� ,I7b998 :J��� �$�  ��

��H m&* ����^� �e� ,�[��� =��B .! 
`!�(=� ;��" C(���� v^�A� ���	� : ����� �)$ ;1	� ,�O/&� `#_��

��� a ��i� �"� ,���U `�uRIcf7J ;���x�� ,Igg.J .Y"�. 
* * * 
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o�8 pI$-��( ��/�!M+ )* N��X��( ��/�!#�� E!	h �0b D I]����� gV���
,�� ��D 
b��-��� : 

1���� ^�A� m�u�� a P�I9bd7J ��/u�� a o�rw��� ,Idb?f− 
cgqgJ P�we������ ,I9b98dJ− n��O��− ]z�O&� ������ <��− I?J ,

 P[)�/���Idb9?dJ− n��O��−  ,PR���� ������ ��B �� <�� ])&B |(�l ��
�(=( �* ,��O[�� ��* P�� ����B P&* �* ,4#� �� 4�e }��l P�� �� : ��	

 S/�t ]z�U �� S�� �@$ ,mR���� ��B���t 1� ,`������ ��B��-�$ ,]��U
G���[�� n�( ���* ��� ���� ����B 1	 ,mR���� �����. 

��� a ��=/�� ^�A�� ��I7ff?J,� I7 c9g J�/* |(�l �� ��O��  ��
4�e ,������� :�(=( �* ,��* ��� ����B �� 4�e P/��� �* ,P&* �* ,4#� �� :

 v�/( ��	 ]z�O�� �@$ ,PR���� ��B���t 1� ,`������ ��B��-�$ ,]��U ��	
G���[�� n�( ��� � ��B ,����� . 

4�e� :n#u�� ��"  ��( ]&�� 1�, �* ,<�/A �*  ^��� ��" �� 1	 P/���
!��-x� ��� .Y"�. 

 ��/u�� a o�rw�� ^�A��Idb?f− cgqgJ ,� P�we�����I9b98dJ− 
n��O��− ]z�O&� ������ <��− IfJ P[)�/��� ,Idb9?dJ− n��O��−  �� <��

PR���� ������ ��B−  ])&B���* �* ,��O[�� ����B |(�l �� �� 
�/* <�/A �* ,��2��� $�� +�>� ���*�. 

o�rw�� 4�e ]F :P&* �$�( ]� .Y"�. 
 i(��t a  !���/�� }�wi�� ^�A��IXbfqJ−  ����B |(�l ��
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�(=( �* ,��O[�� �*�$�� <�/A �* ,4#� ��. 
v&e : ����B ��* P�� m&* ����� �> ;�$�e��� �*�$�� ���H �!��-	

m��( ��H �e� ,� s��( 1 ���H �"� ,��O[�� ^����� ,���� ��P. 
}(�[��� a �_2 ��� h$���� 4�e� IXg??J:  ��=��� ��* ��� ��O[�� ����B 
|$ G������ �� ���H ]"1��..Y"� . 

1�e� ,P[)�/��� ,P�we����� C(���� ��H �e� : , �[��� S�� ����B
Z���� ��� P&* ���� ��� ���. 

 ����� T�� a Pe����� 4�e� :��^ ���H C(�2 .Y"�.����  : ��$
[�� ���O�� L��_�� T�� �(�I7bcq?J ��/��� ��i&��� a h$���� 4�e� ,
I9b987 :J���H �!��-	 .Y"�. 

 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�IXb?8f :J ���� ,���H C(���� ��"
 ,��O[�� ��* P�� ����B }/�� ����H� ,0��B P[)�/�� ]F ,P�we�����

(���,���* �*  1�e� <�/A �* ,��2����/* ��: �[��� S�� �	  . 4�e�
m��( :C(���� ���H . ��H� �'(����B a P^���� .��(���, P&* �* 

�(=( �* ,��B���� ����B �!��-	 a� ,0��B �$�e�� P&* �* ,4#� �� . 4�e
P�we����� : P��( ,Z���� ��� P&* ���� ��� ��� , �[��� S�� ����B�

�(=( 4#� �� .,��/2 ����  !\>� ��"� �e�1�e�  :C(���� �u�� �	.  4�e
��/2 ��� : ,!���� ��	 � ��_�21� \�_( 1 ,p(�2 /R( 1 �� P&* �*  ��(

�-~� � �� ]� ,� s��( �� ��� �� +�[p�� |$�� ���$ ,r��� � r�*� �	� .Y"�. 
�z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e� Icbcfg :J ��/u�� a o�rw�� ����
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�$��,�� ,<�/A �* �$�( ], ��� [F� ,��* ��� ����B �$� ,P&* �* 
���� ��H� ,��/2 .Y"�.  

o�/�>� Q�R�� 4�e� :���H .Y"�. C(�2 ���� I]e� X?q JL��_�� ���H a . 
 

* * * 
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o�� pN?h `/ ��� a�M!�� ��� ���D 
b��-��� : 

 ��2� ^�A�I7b798 J ]e��IqgfJ, P������� I7dfcJ a� ,
I7dfXJ��� , ��=/Id??J a� ,Id?fJ ,|(�l �� ])&B����   ,k��-	 ��

��2����/* P�* P�F�2 ����/* �* ,���( ��  �� 4�-� m��� ,L$�� P�� ��
D, �* P&* �* ,L$�� P�� ,���  �� 4�-� �� ,}��l P�� ��D 4�e  : 1��

,P��� m&* |�� �� `�A�� ;�R��� +�A>� ,`#U %B ��* ������� ]E��> 
	 m�	 ,m���t� ���/t ,�� �/" ,4�>� %�&�� C&F m'� ��	 �@$ ,%�&�� C&F m�

4�[( ,�_��� L&w( m�2 ,0���" 4=( ]&$ ,������ ;��- : 1� ,mw��$ %z�- 1�
� ����$ ,������ }z�t 1� ,L�R�$ L�R��� 1� ,<�_( ��!. 

v&e:+�[F ��^� , ��( �� ��2����/* �-�� !�=� P�� ��� G(���� ��
n�R" P�� m��� o����. ���� �� m��( �* ��O�� �� k��-	 4�e: ���U. 

�G*�\ ��� 4�e:� �~� 1 .�~� � S�� ]t�2 ��� 4�e� .  a ��/2 ��� ��B��
+�[p��. 

���/* ^�A��  ��2� ��7bf8 Ig8? J4�e :G/[* P�F�2  n�u� ��
S��( ��F�2  ,a�u�� ���� ��F�2  ,��u� �� �* ,k��-	 ������/*   P�� ��

4�e ,P&* �* ,��� �* ,L$�� : �� 4�-� 4�eD: ,P��� m&* |�� �� 1�� 
 ������� ]E��>`#U %B ��* .�$ S�� :��2����/* ���( ��. 
��=/�� 4�e : �*  �� �e C(���� ��"� P/���D  �&�� 1 ,��^� ��

 �* ,P&* �* j��( P/���D��� ,^��� ��" �� 1	 !��-x� .Y"� . 
v&e: �e �!��-	� +�[F ��^� .C(������ T�U k��-	 �� ����� .  
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 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e7b997S��� G[F �"� k��-	 ��� �$ . 
��2 �!��-	� C(������ T�U �e�"� .Y". 

 }����� a  ������ �'(� ��2�7b787. � L�_� a P�p�)�� 4�e
 �z��=��I9b9g7 :J������ a �u��,* k��-	 P�� �,����/* �*   P�� ��

���*� ,L$�� .��=/�� �����,4�e k��-	 ��� �*  :��2����/* P�F�2  ��
����/* �* ,���( ���� ��� [F� ��2��� �/*� ,L$�� P�� �� .Y"�. 

 ������ ��/�� a `�* �"��� �[&��� ��� � �B��I7b?7f.J 
�j�� !��! ��� Id?J,  ������ I9cJ,Pz������  jru�� a ,Ic89qJ, 

 ��2��Idb77d J ]e��I7?7X?J, a� Idb77g J ]e��I7?7?dJ, a� 
IXb7qc J ]e��I9989g J|(�l �� ])&BG�&- P��  ���/*   �* ,��2���

�(\ 4�e ,P�)_�� ���A �� : �� 4�-� v��-D4�[(   : m&* |�� �� 1��
�R��� `#U +�A>� ,`#U %B ��* ������� ]E��> ,P��� C&F m�	 ;

%�&�� .4�e :�(\ ��u$  m&* B��-� ,�_���� a +��&O�� �)R( ���A ��
 m�	 �!� ]F ,��-� 1	 `#O�� m�	 n�[( 1 ,}t�u�� ��� �� ]&[�� LH�� ,���

�H��.  
v&e :G�O�� �!��-	 �"��.  ����� ,C(���� G(��� ��� P[)�/�� 4�e
 jru��I7bc? J� ,`�(�" P�� �* ,G�&- P�� �*G�&- P�� �*,�(\ �*  :
m��&��,4�[( ��B �� j��i/�� �*  :G�&- m�� C(�2,�(\ �*   ���A ��
�U� .j����� m��* ��� 4�e :���U j��* ��"#B.Y"� .  

 ������ ��/�� a 4�e�I7b?8c :J ��i/�� 4�e� : C(�2 �� �U� �	  
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`�(�" P��.Y"� . 
o�/�>� 4�e� :���U .Y"�. �! P�� ���U a ��B !�Ic?J ,� ���U

 L��_��IXc7gJ, �  ����� ���UI9g.J 
 !��! ��� j���IdfJ, ��2�� IXb99X J ]e��I99c8gJ, P������� 

IgXfJ, G�(=A ���� I7XJ, a� I7X� 7cf J|(�l �� ])&B����   ��
���� �* ,k��-	 m��( �� ����/* �* ,��/2 �� ���/* �� 4�e ,��* �� :

� v&e :�/* ;�H� v(�����  ,�"�l ��� �� ��B ��"�l ,`#U %u� ��* ��
4�[$ ?�" ��* :�(\ v�� ;��-� �F�2 ���/* �� ,<�wi�� �� G&��2 ��  ��
�)F�2 ���* m�� :�� 4�-� �� D��B , ��"�l ,`#U %u� ,;�H���� ��� 

`#U %u� ������� ��� ,�&* 0�� |� ��&$ ,�"�l ��� �� ,��B . ��� ��u$
 �� j�( ��*`#U %u� ;�H��� ��( 1 ��u$ ,0�� m&* `�e �. 

!��! ��� 4�e :]�"���	 ���� �* ���� ��- �� 4�e ,k��-	 �� :
����/* ���/*  �� .Y"�. 

 �������� a ]B���� ^�A��IXXgJ4�e� , : m&* ���U C(�2 ��"
��^�i( ]�� ]&�� ��� .Y"�. 

��i&��� Pe P/"��� 4�e� :]&�� ��� m&* .Y"�. 
� ������� a ��pB ��� h$���� 4�eIcbdX J!��! ��� 4�e :]�"���	 �����  ��

���� �* ,��- 4�[$ k��-	 �� :����/* ���/* ��  ��B P��( ,��* ��
��2� n��x� G(��� a n�[t.  ��� T�U �e� ,���U !��-	 �)$ ��B �� �(��

���� �� ������� C(������ �$ k��-	 m��( �� �=$ ,��/2 �� ����� 4
S������ .Y"�. 
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 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�I?bdcg :J���U C(�2 �" .Y"�. 
 ��t����� `�e�� a  ��[�� P&* #��� 4�e�I9bcdf :J �(\ Q�R�� 4�e

Pe����� �(��� :���� �!��-	 a�  �"� ,G������� ���� �e� ,k��-	 ��
S��� .Y"�. 

!��! P�� ���U o�/�>� 4�e IcfJ:�-	  m&* ]B���� ��U� ,��2 �!�
 ���� ,G�(=A ��� ��U� ,P�\���� ��2� ,P/"��� [$��� ,]&�� ���

��/2 .Y"�. 
* * * 
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o�� p>�L �� ^��!L)� ���*D 
b��-��� : 

G�(�2 C(�2 :������� ��$ ��R( %�&�� �� n�e ��	 ��B .�&* |���. 
  ��i/�� ^�A�I9bX J ]e��IffqJ ]&��� ,I7b7X9 J]e��I X7dJ ,

 !��!����IXXJ ^�� ���� ,I9fgJ Pz������ ,I7bfJ jru�� a� ,I9J ,
 ��2��IXbd89 J ]e��I9cf8qJ a� ,IXbd8? J ]e��I9cfX7J ���� ,
 G�(=AI7cg� 77dqJ4�e ,G�(�2 �* ,%z�� P�� |�[� |(�l �� ])&B , :
 ��B P/���D,������� ��$ ��R( ,%�&�� �� n�e ��	 . 

 Pz����� j���Icb979J , a�Icb979 J|(�l �� ,��O2 P�� 
���p* 4�e ,G�(�2 �* ,%z�� P�� |�[� �* ,]U�* �� : ��	 ������� ��¡� ��B

%�&��� ���e. 
 ��O2 P�� �* ������� %B ���- ,���- ��� %�z��-	� ,���- ��. 
 ����� a ��=/�� 4�eI7bdc? :J ,%z�� P�� �* ,��O2 ��� j�� ]&�� 1�

 1	 G�(�2 �*��O�� ,C(���� ��",%z�� P�� �* ,G�(�2 �* . Y"�. 
� Pz����� ��- ���H� ���U a o�/�>� 4�eI7g9c :J ���U

�U� &/e  ���� ,!��-x� .Y"�. 
 ��2� j���I9b77?J �O[��� a ��B m&�( ���� ,I7c8J �� ��"#B ,

���� |(�l ]&�� �� 4�e ,�(�[� m��� ���)� �� :���( , �^ v��-, 
��� �* �� 4�-� �� ,��* D  h[��-� ��@$ ,���* ������� 1	 n��( 1 ��B 

������� ���. 
v&e :]� �~� 1 ��^� .����� ���� �" ,]&�� �� ]�"���	 ��  ��
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]&�� ���)� �� P��[�� m�p��� �� . �* ��� 4�e : 1	 C(���� �� � S��
��B �� e�U ��/�( 1 �� ���[�� ,������ .Y"�. 

v&e :F����� ��� 4�[$ ,P�we������ ,���� ��� [ : j�� ,�~� � S��
������ ���  ��(� ,��w[�� m��( �* .Y"�. P�we����� 4�e� :���( , �O�, 

��� �~� 1� ,��^ �* .Y"�. +�[p�� a ��/2 ��� ��B�� .4�e� :�wi( ��B .
Y"�. 

 ��/u�� a o�rw�� �����I79b ]e�7cXqfJ[��� a m&�( ���� , �O
I79qJn��2 |(�l �� ��"#B , 4�e ,0O� �� :;�w* ��F�2  ,T��� P�� ��

 �� 4�-� �� ,��* ��� �*D j�^� 1	 ,G*�- %�&�� �� ����( 1 ��B  
�$ m&* ������. 

v&e :n��2 �$ �> ;��� �!��-	  !\>� 0O��� �� . 
���� ��� 4�e :;PR� S�� .Y"�.G*�\ ��� 4�e�  :u�� ,C(���� P"�� �

C(���� .Y"�.]t�2 ��� 4�e�  :p(�2 }�u( , �[� S�� ,C(���� ��� .Y"�. 
 ��i/�� 4�e� :]"��*  �[��� S�� .Y"�.  

 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e ��)��Icb78? :J ;��^ G���H G(����� ��"
n��2 �> 0O� �� ]��� �� ��^ ���H ,��w�� ��. .Y"�. 

* * * 
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o�7 p B� I����q  �� ,�L��v )b `V�!�� D Cl��!��* ,IT�M��� ^�*6
g

h*D 
b��-��� : 

 ��2� ^�A�IdbfgJ !��! ���� ,Id7XqJ  ������ ,I7?XgJ a� ,
 %z��R��IcXJ Pz������ ,Ifb7c9J �-�>� a o�rw��� ,I9dcgJ ���� ,

 ���U a ��/2IXdfdJ G���� T�� a  ��/��� ,Ic7gXJ a P������ ,
 C(���� }(��I9bd7XJ G���O�� G$��� a ]��� ���� ,Id89dJ P[)�/��� ,

 }�R�� aIgdg?J���� ,�/*   ��)���� a r��I9db77J ,k�l �� ])&B ,
n�R" �* ����� �* ,���2 ��,���/* �*  ��B�$ ,%��� ��. 
v&e :����� G���* �$ �u� ,��i�R�� 4�^� ,+�[F ��^�C�/� �)�$� . 

�n�R" ���2 �� :� ,G[F �" ��� a ����� v/F� �� �"� ,�2�� ��� [F
��)�* %-�( ��B �> ;4�[� ;�w*� ����� �* ,�(��� a� ,�(��- . 4�e�

�u���� n�R" ��� 1 ��B G�&* ��� %�*��-	 �* ,G/�� P�� ��  a ���2 ��
�,�� ����� .����� 4�e� P&* �* ,4#i�� P&* �� P�(���� �� : ��B

m��( ��U� ��/B� ���- ��n�R" ���/p( ���  ��'( m��( ��B� ,���2 ��
}��2 �* ,����� C(�2 �A� �� ���( ����� ��B� ,;�w* �* ,p(�2 .

����� ��� 4�e� P&* �* ,;�r�� �� P�(���� �� : �* ,n�R" C(�2 ���
}��2 m&* ���t �)���* ����� �* ,p(�2� ,T��O$ ���� . �* ,(��(

�����  �O/�� ����� P�� �� . 
��A� &U� a �&�	��-�. 

 �[$ ��O��� a G/�� P�� ��� ^�A�I9g8?9J Pz������ ,Ifb7c9 J
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#-�� ����� �* ,`!��e |(�l ��. 
v&e: `!��e G��*! �� G[F .���* �e� ,S��( �u� ,G*��^ G[F� . ,(��(

#-��  �O/�� ����� �*. 
 jru�� a Pz����� ^�A��Iqc7g :JS��( �* ���� �* ,��/* �� �

��)��e �����− P��(−:�$�e�� . 
 z���H a P&�[��� ^�A��I7fgfJ ,4�e: ]�"���	 ���F�2   ,���� ��

���� ��F�2  ��* ��� �* ,L$�� �* ,;��-� ��� ��F�2  , �(�_�� m-�� ��
4�e� :��" �� �&U� !��-@� ,^��� ��" ��� �� ��"  �� �e� .Y"�. 

 jru�� a Pz����� 4�e�Iqc7g :J���AS��(   �* ���� ,��/* ��
��e ����� �����− P��(−:�$�e��  . 

v&e: S��( G[F n��	 ,��/* ��.  ����� 4�e :���U ��2 C(�2 .Y"�. 
 ���_��� a  ����� 4�e�I7b9qc :J !��! ��� ���� ,���U C(�2

G���U ����-~� Pz������  ������ .Y"�. 
 ;��2x� C(!�2� s(�it a Pe����� 4�e�I7bc9d :J���U !��-@� .Y"�. 

 ;���'�� a P&�[��� j���I7fgfJ4�e , :]�"���	 ���F�2   ,���� ��
���� ��F�2  ��* ��� �* ,L$�� �* ,;��-� ��� ��F�2  , �(�_�� m-�� ��

4�e : �� 4�-� m�D, �* �/� 1	 %^��� .P&�[��� 4�e ]F: ��"  �� �e�
��" �� �&U� !��-@� ,^��� ��" ��� ��. 

 G���O�� G&�&��� a o�/�>� 4�e�IX87 :J 4�^� ,+�[F ��^��
 ��R��� k�w�� L��^ a ���* �e� ,S���  �O/�� ����� �u� ,��i�R��

��� j�[�( ���"�� � �u� ,�)��	. 4�>� :� �*�$�� ��* ��� �* . ^�A�
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 ;���'�� a P&�[���IcqfJ���� �* , , �(���� m-�� �� ��F�2 
G(�(�^ ��4�e� ,��* ��� �* ,L$�� �* ,;��-�  :����  L���( 1 m-�� ��

��" �� �&U� !��-@� ,^��� ��" ��� �� ��"  �� �e� ,�&* .v&e : �~B�
&/e  ��� ����� C(�2 m�	 ,0��� ��R( P&�[���. �" �A�� �"�R��� : ��B

���)�(,��&e ,��$�x� �*  :4�e ?��$�x� ��� :n�( %B %^��� .Y"�. 
�F�:  ����� m&* �e� a� ,��-�	� &U� a �&�A� C(����

* �$ 4�U���� |(�l� ,v/F� �e�� ��� ,�$�� , �O/�� ����� G���
��� , �O/��,��* ��� C(�2  %^� |(�l �� �)$ Z��t 1 ��2 ( ]�� , L���

P&�[��� 4�e ��B �(��� m&*. 
 ��2� j���I9cqgq J4�e :�(=( ��F�2 4�e ,����" ��: orA� 

���/* �* , �(�_��  <��U� �� #^� �� ,`�(�� �� P/���D,2�  m�	 %
G��'$ 4�[$ ,� Ge�� ��( �"� ,�&* n�[$ �O�� �"� ,��/* �� : 0t5 ]� o	

P��&� C(��� 0��t� ���	 ,��z�\, �� 4�-� �* D,+�^�  ���* ��u( �� 
4�[$ ,�p�� �5�$ ,]&* �� :�� v��� ,�p�� ���� P� ��4�e ?�&/�� �� : 4�-� �	

 ��D ���)�( ��B ,��$�x� �� ��pB �*  .�4�[$ ,��$�2 �5� : ?��$�2 ���� P� ��
4�e  : �� 4�-� �	D �� ����� ����2� P���� . 

* * * 
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o�: p B� `�F ,���� `/ Z�G	�� �	�@�( ,��?� ��+* ,��� `/ A `
!"4*
?M�� g��� g�-�( >��4>D,�	� ^�*6 ��v* r��� �(� �� ,^D 

b��-��� : 
 ��- a  ����� ^�A�I7?X?J , a�I98dfJ ,%z��R�� a� IdqJ ,

 a�IX8J,^�� ���� − }w��− ��t� %��B� �� <��− IcdqqJ, ��2�� 
I7bcXd J ]e��Icc7fJ , a�I7bcXd J ]e��Icc98J,�/*�   ���2 ��
IX?c J|(�l �� ])&B!�/*  ��� �* ,G��u* �* ,��O�� �� �� ,��/*  P/���

D 4�e  :,�O/�� �&_( �@$ ,��Fx�� ��&��B���R�� v/�(�  . �� ]*\� P/���
D ,��" V GF#F G&�� %B �� %��u( ,G&�u� � v��B ��" V GF#F� . 

v&e :!�/* m&* ����� �> ;���H �!��-	  �"� ,P^���� ��O�� ��
����t� ��2 ;��� ���H. ���� +�[/l a h$���� 4�e ����I�79q :J

S������� ]"���� ,P^����� ,Pz������ , ��i/��� ,��2� ��B�, �* 
;���'�� .Y"�. 

��/2 ��� 4�e� :]�"���	 �� ��- ,G��u* �*  �� �� %B  ,m��( P�� ��
G��u* �* ,!��! �* .Y"�. 

 &&* a  ����� 4�e�Ic9? :JY  ��i/�� P��( Y ����� v�~-, ��" �* 
4�[$ C(���� :2 �"!�/*� ,����� C(� k��U ��O�� �� .Y"�. 

 ��- a P[)�/�� 4�e�Idb9g7 :J 4���B� a  �� �� �U� ��" P/���D .
Y"�.  

x�� ]"��� ���� a ��w[�� ��� 4�e� n�)(Idbdgg− dg? :J!�/*�  ��
�(���� (�� a ���&ut ��O�� .P&* 4�e P�(���� �� :m���� v&e ���- �� :
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!�/* ���t ��O�� ��4�e ? :h��( 1 ��B ,��� ���(�� ��2 ,��� 1	 , �!� 1 .
���� ��� 4�e� :���H ,;PR� S�� .j�A� `�� 4�e� : ��e ,���H . 4�e�
]t�2 P�� ��� :p(�2 a,��H G��u* �*  .]t�2 ��� 4�e� : ���H

 ,m��( P�� ��� �* ,C(!�2>� ��" �A� �� j��� ,p(�2 }�u( ,C(����
!��! �*  ,��O2 ��G��u* �* . ��i/�� 4�e� : ,m��( P�� ��� �* j��

�)&�_$ �)��! ���� ,;���� G��u* �* ,!��! �*,G��u* �*  . �$ 4�e�
P^���� :��[�� m�	 }��( ��B� ,��B��� C(!�2� j�� ,S��( ���H . ��B�

��[�� j�( �� P&�[��� mu2 .P��/�� 4�e� : %B� ,��[�� m�	 G�*�! �(��e ��B
�u* �* j�� ��]�"���	 �� ��- ,G� !��! �* ,m��( P�� ��  ,��O��� ��

�)���$,G��u* �*  .v&e :]�"���	 �@$ ,v�U �	 ��ut ��"�  m��( P�� ��
��'� ]&* ��B �	 G2�^ l�[-@� S������$ ,0��" . �&* v/F� �e�

m��( ��[� �$ (�� ��2 L� ,��[�� ���- �� :!�/*  S�� ,G[F ��B ��O�� ��
�� P�/�(�$ ~wA�  ��� p(�2 ��(  . �� ���/t ,���� ��� n=&( �� %e��

 ���� �� ��� �e �� m&* G��2	 0�� ��u( m�2 ,�(��� �� ,��B���� C(����
�A5 LH�� a .....t�u- �� � ~wA� �� ��B�, ]�� ,�(��� �� C(!�2� �* 
0�� ��/( . ����� |(�l �� ��B� C(�2 �)��,-� 4�e ,��/* ��� �*  4�

�� :C(���� PR���� ,!��&��� ,������� ,G��_��� ,� ]�(���t �� ��A �	 .
Y"�.  

 �����t a ��pB ��� 4�e�Icbd8g :J m&* ��^� ,!��-x� ��^ C(�2 ��"
]&�� ��� .Y"�. 

 4���*1� ��=�� a P/"��� 4�e�Idbd9 :JP&* 4�e P�(���� �� : v��-
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P��( 4�e ���- �� :!�/�� v&e O�� �� �� ��� +��� �� v��- ,��
 ��� ,Guz#��� P/���D  %��u( ��B4�[$ ,�F#F : �* ,m��( P�� ��� P�F�2

!��! ��/* ��� �* ,G��u* �* ,��O��� �� .Y"�. 
  ����� ���H a o�/�>� 4�e�I9qc :J��e ��! ���U :]*\�. .Y"�. 

����:  %z��R�� �O�i�Id9.J 
* * * 
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o�� pt4� :��# �� w(6����#�	��  : ,a��M��* ,�G-!��* ,%��
��
��"���*D 
b��-��� : 

 ��2� ����IXbd97 J ]e��I9cXf7 J4�e : ��rA� ,�(=( ��F�2
��_��� ���� ��F�2� ,4��u� �* ,`�l�� ��  �* ,��_2 �* ,�(=( ��

4�e ,4��u� :<�(���� 4�e : �� 4�-� 4�eD:��&-���� ��- �� L���  :
��� ,T�u���� ,�w����,����;������ . 

  ����� ^�A��I78f8 J4�e :����- ��F�2 4�e L�B� �� : ��F�2
��2 ��B�$ ,4��R�� P�� �* ,4��u� �* ,��_��� �* ,���� ��. 

m��* ��� 4�e :!���� ��F�2  ,}(�� ��2 C(�2 <�(� P�� C(�2  ��
!�/* ��F�2  , !���/�� £��A  �* ,4�)R�� P�� �* ,4��u� �* ,n����� ��

�� �* ,<�(� P P/���D��2 C(�2 ���  .Y"�. 
4�e��'(� ��� m��* :����� ,]�R" C(���� ��" j���  �(=( ��

 P�� �* ,4��u� �* ,��_��� �* ,�2�� ���� ,G(�������� ,Pw-����
�B�( ]�� ,<�(�,��2 C(�2� ,4�)R�� P� � �*  !�/*� ,���� ��  ��

�U� ,n����� .Y"�. 
v&e :�� ��e ,4�)_� 4��R��G*�\ ��� 4 :C(���� ��� 1	 ,Z��( 1. 

}(�[��� a h$���� 4�e� :4�)_� . }����� ���H a o�/�>� 4�e�
I7989 :J���H .Y"�. 

���H �"� `~l�� �� ��_��� �!��-	 a �'(��,|/- ��B . 
 ;���x� a 4�e�I7b77g :J���&* �� ,+�[F ��^� ��- ��"� : m��>� :
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�� 4��u� ��� ��w[�1�<�(� m�. 
��L�Y��:��_��� G���*  `�l�� ��. <��_���,m��>� �*  : �e j����� �~�

 ��- V &U�I7b988 J��2 |(�l �� !�/*� ,���� ��  �* ,n����� ��
� <�(� m�� �* ,4��R�� m�� �* ,4��u� �* ,��_���. 

4�e� :����� ,]�R" C(���� ��" j���  ���� ,Pw-���� �(=( ��
 ���� ,G(���� ���B�( ]�� ,<�(� m�� �* ,4��u� �* ,��_��� �* ,�2��

�$ :��2 C(�2� ,4��R�� m�� �* !�/*� ,���� �� �U� ,n����� �� . 
v&e Io�/�>� %z�[��J :G*�\ ��� 4�e ,4��R������ : ��� 1	 Z��( 1
C(���� .�$ �_2 ��� h$���� 4�e ��)�� :4�)_� . v&eIo�/�>� %z�[�� :J
�[$ �&*���" p(�2 V j����� 4 :��2 ��� ,��2 .<��_���, G&��� �* 

 V m&������ 4�[$ ,�* �(��� V C(������ T�U �e ��_��� �� ;j�A>�
 m���>�I �f ]e� 9Xm�A���� ��  :J!���� ��F�2  ��F�2  ,£��A ��
!�/* � 4��u� ��F�2  ,��_2 ��F ,n����� �� . ,+�[F ])&B ��^� ��- ��"�
���� �"1��� ,4��R�� m�� G��)^ V G&��� +�O���� ,����t G)/� v��\ 0

����U ����� ��u�. ��� �2� o�/�>� ��e� &[� �� m)��. 
 ;�����  � ,;����� ������ L��_�� a  �� , �)�� a ]�[�� ��� 4�e�

4�[( h$���� ��_��� ��� v��-� ,;������ : vw[-� ,���i�� <��O��
�� �� �����P&������ ���� 0��B ,G����, +�e a ��B , ����� Q�� �* 
 ������ .#[� `�uR��� a ,C(���� ��"  =(r��� }�wi�� !����, �* 

��u" , ����� :;����� ,��&-���� ��- �� L���− ���i�� j��(�−  �w�����
Q�	.��[�� 4�e �`�e���� a  :P/�w�� 4�e : ,P�R������ n#B �)���� �O�A�
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�e� �� � m��( ,G�������� ;����� G&�)��� ;����� ,+�(��� �#F ;����� a 4
 ��(� ,`;����� ���~t ��* �=����� ,`����� ��B ,�(��� �� ;����� P'�[(
 ��� ��R� �@$ ,��� P&/_�� ;����� 1 ,�"���� ,�2����� �� ��R��

�)���F� ,����� G&�^ a %A�( 1  =(�� |&A �	� ,����� : ;�i� ,���i��
 �&* ]�"���	 ��� �� ,;��/�>� G�- �� P"� ,���w[� �)e�$ ;�t� G�_��

 ���� ���/� ��\ m�	 n#���� `#O��D,�)p��F�  : G&�)��� ;����� ,;�����
R��� ������ n��( �> ;���Ot �)&��� ,G���U ��� G(����� ��"� ,`!�

,;������ �)/Rt ,%^���� ,���� <�'A 4�^��� m&* ]&$ � ��R�� <�'A ���� 
 ���/� %/e �u(D,m�	 �!��-	 �O( #$ ��&-����  .Y"�.  

* * * 
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o�< pj�]4* : I�V* >�* ,I]�� �M
� ,I]�� ��M �	/ E����
6���� ,��D 
b��-��� : 

 ��2� ����I7bd89J P����w�� !��! ���� ,Ic?9J ��/2 ���� ,Icb ]e�
qXqJ m&�( ���� ,IX7fJ,� IX8?XJ��� , ��- �I7bc??J �� ])&B ,

G_-�* �* ,4�2>� ]U�* |(�l ���/* �* ,T����� ��  ,%(�)�� P�� ��
 !���� ��� �*�4�e  : �� 4�-� 4�eD:��B ])&��  ,P[&A v��2� 
P[&A ���$. 

 ]U�* �* ���� �e��� %B P�� �H���� ,%�'$ ���� ,�(\ P�� v��F 
%�*��-	� ,�(�^� ,������ �(�B\ ��. 

v&e :�G_-�*� ,+�[F ��^  ��/2 ��� ��B�� ,���� ��� [F� T����� ��
 +�[p�� aI?b9qfJP�we����� 4�e� , : ��� �*  ��( 1 ,4�)_��� /�

� r��( �u� ,� s��( 1 ,]U�* .Y"�.  
 }(�[��� a �_2 ��� h$���� 4�e�IXfgX :J4�/[� .Y"�.  

P����� a Pe����� 4�e ��)��, ���->� %�2 �* I7bg8c :J��^ �!��-	 .
Y"�. 

 ;���x� a o�/�>� 4�e�I7b77g :J�"� 4�e ��B : �	� ,G_-�* �� 1	
P�we���� �$ 4�e �[$ ,��/2 ���� ���� ��� [F� :  ��( 1 ,4�)_��� /�

� r��( �u� ,� s��( 1 ,]U�* ��� �* .v&e− o�/�>�  �−: ]� 0���� 
e %� ,}(�[��� a h$���� [F�(�$ 4� :4�/[� .GRz�* C(��� ��^ �"�� �)$ .

Y"�. ��2� ���� GRz�* C(�2� Igbgf� 7XX J �* ,%�z��-	 |(�l ��
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���/* �* ,]U�* v��e ��� ,GRz�* �* ,������ �� : �	 P/���D 4�e :
P[&A ��2~$ ,P[&A v��2� ])&��. 

 }�"���� }����� a  ������ 4�eIcb9?X :J+�[F t��� .Y"�. 
�e� L�_��� a P�p�)�� 4I78b7?c :J 4�^� ��^�� ,��2� ����
���O�� .Y"�.  G�*�R�� <�!�� a �&�� ��� C(���� ��U�I9b7qc.J 

 ;���x� a o�/�>� 4�e�I7b77X :J���U �!��-	 .Y"�.  
 G&�&��� n���� %�* a P���� ��� j���I7g9 :J���� ��rA�  ��

����� ������ ��F�2  ,G/��e �� ����� ��F , ���� P�� �  �* ,%'��� ��
��2����/* ������� �* ,k��-	 �� P&* �* ,��- ��  ,}��l P�� ���, 

 �� P/���D 4�e `5���� a )^� ��� ��	 ��B :,� ����� v��2 ��B ])&�� 
P[&A ���$ ,P[&A. 

 P/��� k#A� a ��B o�)/U>� Q�R�� ��� �����Idqc :J���� ��F�2  ��
�B� �&A����� �� ,L ���� �� ,P��[�� �u��� ��  ,4#" ��� �� ,����- ��
n�R" �*  ,GRz�* �* ,��� �* ,`��* ���,v��e  : �� 4�-� ��BD  ��	 

`5���� a ���4�e  :P[&A ���$ ,P[&A v��2 ��B ])&�� . 
 ����� V h$���� 4�eI78bdXg :J��/2 ��� ��U. .Y"�. 

�x� a o�/�>� Q�R�� �B�� 4�e ]F e�l �� G&�^ ;��I7b77c :J ��"�
��" ���� �$5 ,��^ ���H !��-	. m�we����� 4�e :���� j�=^ . j�� �e�

m&* C(�2 �� ���/*� ,}��l m�� �� S��� ,��/* �� 0��� �� . ���
m&* C(�2 : G&�&��� n���� %�* V m���� ��� ^�A~$I ]e�7g8 J |(�l ��
������ F�2  ,j���� m�� ������ �� ��2����/* �* ,%�'��� ��  ��
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������� �* ,k��-	 m&* �* ,��- ��  �� ,}��l m�� �� P/���D, ��	 ��B 
���4�e `5���� V )^�  :])&�� ,� ����� ...C(���� . 

v&eI o�/�>� %z�[��J : ��� �" ��" ������ ,��^ ���H ���- ��"�
��� ���� ��A� ��B ,��^ ���H �"� ,%B�����m������ G���* � .

��2����/*� ���H �"� ,mw-���� G/����� �" k��-	 �� . C(�2 ����
��/* ��� : ����� V m&�( ��� ^�A~$I k7cgb9J m���� ��� �*� ,I ]e�

7g7J Q�R�� ���� ,I7fd− 7fXJ���* �* , m��( ��F�2  ,��O��� ��  ��
����U �* ,;#��� ;�w* �* ,]�&- �� $�� �* ,���( ��h�&� �*� : ��	 ��B
4�e `5���� V ��� : �� ��� �� a ��\� ,m[&A� ,m[&A ��2 j��� � �����

j��� .���* �@$ ,��^ ��� !��-	 ��"� m��(� ��O��� ��  ;#��� ��
�����B . L�_��� V m�p�)�� ��=*�IXb7?7 J �A5 ��u� V� ,m&�( m�>

I78b7cq J���* |(�l �� ,m��rw&� e� ��O��� ��4� :���� �"� .
%���,m��( i�� �*  ;#��� ��.! S�� C(�2 ���� : m���� ��� ^�A~$

I ]e�7g9J L��_�� V }�wi�� [(�l ��� ,�-�>� V m��rw�� ��B� ,
Idbq8b9J �� m[����� V� ,I k7qb9J k#A>� V Q�R�� ���� ,I7fX J

G�&- |(�l �� ]��" ��F�2  ,n!�e �� * ,m�=��� m��* �������� �  ��
h�&� ,�*�$�� S�� �* ,j�"=�� �* ,]&�� : `5���� V )^� ��� ��	 ��B

4�e : ,�)���$ m)^� `��U n�B� ,���$ m[&A j�- j��� � �����
���&���� �� m�&�^� .v&e Io�/�>� %z�[��J : ��" ]��" ,���H ��- ��"�

m�p�)�� 4�e :+�[F ��^� G�[�� ,$�*� ]�. �&[� �� m)��o�/�>� ��e� . 
* * * 
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o�; p������ N�4�� I(� �� : �	� %�f* )* ,g� %�f* ) �	� N?h )
g��� .� E#� �/l4 E� D^��v* �	� ^�*6D 

b��-��� : 
!��! ��� ^�A�− `��)w��− ;�H��� m&* G������ a <��− I7878J ,

^�� ����− `��)w��− ;�H��� m&* G������ a ;�^ �� <��− IcqqJ ��2�� ,
I9bd7fJ m&�( ���� ,I77b9qc− gd8qJ P�we������ ,I7b?qJ− 

`��)w��− `��)w�� ;����� a G������ m&* C��� <��− I7 ,9J ]B����� ,
I7b7dgJ−  P[)�/��� ,`��)w��I7bd7 ,dcJ− `��)w��−  a G���� <��

 G���� T�� a  ��/��� ,;�H��� m&* G������ <��� ,G��u��� `��)w��
I7bd8qJ− `��)w��− ;�H��� a G������ <��− I98q J ])&B |(�l ��

<�[�( h�&� �*�$�� `�(�" P�� �* ,��� �* ,G�&- �� : 1 ��� `#U 1
�&* P���t �� ]-� �B�( ]� ��� ;�H� 1� ,� ;�H�. 

v&e :<�[�(  ��B ,G������ �� ,4���� 4�)_� ,o���� Pp�&�� G�&- ��
 }(�[��� aIdXdg.J 

e]B���� 4� :<�[��� ]&�� s�2� �[$ ,!��-x� ���U  G�&- P�� ��
G�&- P�� ]-�� ,��R^���� :���(! .Y"�. 

v&e :<�[�( �� ��$ ,�� �2� ]B���� ]"�  �" �&- P�� ��
4�[$ ,��R^���� :<�[��� ]&�� s�2� �[$ ,!��-x� ���U  G�&- P�� ��

��Y�(! G�&- P�� ]-�� ,��R^���� .Y"� 
 /[�t� ��u$>� sz��� a �_2 ��� h$����I7b9gg J4�[$ : �" ���	
<�[�(  �� �* j�� �� ,C(���� %�&e Q�� �"� ,G�&- P�� ��� 1 G�&- ��
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���� j�- +�[p�� ��� j�- �* j�� �� ,4�)_� ����� ,mY-�� �� .Y"�.  
G����� v��� ]u��� !��-	 a ,P�� `!�(\ �� �)��$ . 

 �[&��� ��� 4�e ��)�� ������ ��/�� aIcb99g :J a ]B���� ^�A�
$ 4�e �u� ,0(�$ P�� ���� G/��e |(�l �� ���������<�[�( ��)  P�� ��

 G�&- ��� �* ,C(���� ��" +�(��� �z�- a !�^����� ,P�� `!�(=� G�&-
P�� Z��� .Y"�.  
 ��)�� �'(� ���_��� a  ����� }[�tI7bcdd J4�[$ ,]B���� : 4�e ���

���� �� ,`�(�" P�� C(�2 a ,�����O�� m&* �������� a ,���/* P�� ]B
 ��B ,/���� �!��-	 �&* }&[�� �> ;���O� S�&$ ;!��-x� ���U C(�2

������ ��e .Y"�. 
 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7bfd :J4�[$ ]B���� ���� :

<�[�( ��R^���� �� m*!�� ,G�&- P�� ��¥ .�U� �� <��O��� ,0��� �
Pp�&�� .Y"�. }(�)��� a 4�e ��" ���� Idb7dc.J 

 ;���x� a ��B o�/�>� ��2 C(�����I7b799.J 
v&e :<�[�(  1� ,4���� 4�)_�  \�_2 ,]"1�� Pp�&�� G�&- ��

 ����� ,��� �� *��- Z��( �'(� 1� ,C(���� ��� 1	 Z��( 1 ,4�)_�
P�� �� ���- � Z��(`�(�" . 

 ��/u�� %&��� a  ����� %[� �e�I7b779J4�e ��  ��i/�� �* , :
<�[�(  �� ���- ��> Z��( 1� ,��� �� ���- � Z��( 1 ,o�� G�&- ��

`�(�" P�� .Y"�. ��/u�� Q(����� a  ��i/�� 4�e ��" ���� I9b9b?g.J 
 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�Icb99? :J%&�( �� %U�2� ��" � 
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C(���� :��w[�1�� ��'�� .<�[��$ ��'�� ��� ��2 Z�*� 1 G�&- �� .
��=���� a P/"��� 4�e� : ��2 Z��( ]&$ G�&- ���� ���� ,`���� S�� Q��

��=���� a 4�e ���	� ,P/"��� 1�  =��� :���� ��� �* ��( ]� .Y"�. 
|��� ��� t4�
��*,���� N�4�� I(� ��  : 

�− � ���� �� P�we����I7b?dJ P[)�/��� ,I7bdX J��!�� |(�l ��  ��
���� ���/* �� ���� �� ,`!�� P�� �� <�(� �* ,���� ��  ,Pz�w�� �z�* ��

����� �*�$�� `�(�" P�� �* ,�"�_� �*. 
 ��u$>� sz��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b99? :J ,}(�� C(�2 ��"
>� m-�� P�� ��� �� �"� ,��!�� � !��t ��� ��B�� ,G*��^ ��H , ���

4�e� +�[p�� a ��/2 :+�[F ��^� G�[�� ,!���(� <��( . Y"� 
 ��=���� a P/"��� 4�e�Idbff :J�!��� ���� ��  ���� �* ,���/* ��

$�*� 1 Pw-���� .;�H��� a G������ a �u�� �rA� .Y"�. 
<−  P�we����� ���� ��I7b??J P[)�/��� ,I7bdd J�"#B |(�l �� ,�
!���� <�(� ��F , ����� �(=( ��� ���� �� m��( �* ,��_��� ��  P�� ��

h�&� �*�$�� `�(�" P�� �* ,G�&- P�� �* ,��pB : ]-� �B�( ]� �� ~H�t ��
~H��( ]� �� m&U ��� ,�&* ��. 

v&e :���H �!��-	. 
 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�eI7bfd :J P�we����� ��A�

�!���� |(�l �� P[)�/�� <�(� �* , ����� ���� ��  �* ,��_��� ��
h�&� `�(�" P�� �* ,G�&- P�� �* ,m��( : �� ]-� �B�( ]� �� ~H�t ��

�&* .~H��( ]� �� m&U ��� . ��- �e <�(�� , �[��� S�� !�����
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m��( 4�[( ,���� �� :m��( �� L�-� ]� ��2�� �p(�2 1	 ��pB P�� �� :
P[���m-��� n!5  .Y"�. 

 4�e� �'(� ��u$>� sz��� aI7b99g :J � !��t ,}(�� C(�2 ��"
 4�e �u� ,���O�� a ])� ��i� ��*�O$ <�(� �� t���� , �����

 ����� a P�we����� :m��( 4�e� , �[��� S�� ���� �� :<�(� v��-  ��
4�[( ��_��� :m��( �� L�-� ]� � ,�2�� C(�2 j�- ��pB P�� �� �"

C(�2 :m-��� n!5 s�2� . �u( ]� �	 ,��w[�� ����� a ��u( ��" m&�$
!��-	 a !��-	 �&* %A!  ����� .Y"�.  

 P[)�/�� 4�e�I7bdd :Jm��( C(�2 �� Z��( 1 ,C(���� ��"  P�� ��
^��� ��" �� 1	 ,G�&- P�� �* ,��pB .4�[( ��_��� <�(� ��B� : L�-� ]�

m��( �� 1	 ��pB P�� ����2�� �p(�2  :m��( ��B� ,m-��� n!5 ���� �� .
](�� P�� ��� �* ���� ���$ .��w[�� ��" p(�2 ��u$ .Y"�. 

Y^−  ���O�� a o�rw�� ���� ��I7b?c J���* |(�l ��  G�&- P�� ��
4�e :]�"���	 ��F�2 P&* �* , �O/�� ���� �� ���� �* ,v��F ��  ��

4�e `�(�" P�� �* ,�(��- :-� 4�e �� 4�D:+~H�t ��	 ,`�(�" ��� �( %[$  :
 ���t m�2 ;+������ 0� }�ut Trt 1 0���2 �@$ ;� ������ �� ]��

/[* o�rw�� 4�e� ,;�H��� 0�� �� :P&* �* ���( ]�  PA� ,v��F ��
`�=* ]�"���	 1	 ;v��F �� ���* � !��t ,���� �� G�&- P�� �� .Y"�. 4�e� 

� L�_� a P�p�)�� �z��=�I7b998 :J��2 �!��-	 .Y"�.  
v&e :]�"���	 �$ �> ;���H �!��-	 ���� ��   ��O�>� v��F ��

 �* ��� 4�e , �O/�� :���* �* j�� ,o�� ��B��� ����� G�&- P�� �� .Y"�.  
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P/"��� 4�e� :��B��� �� .��u$>� sz��� a �_2 ��� h$���� ��H� .
� �'(����* ����� G�&- P�� ��P� . a ��/2 ��� ��B�� ,S��( ��� [F��

]t�2 ��� 4�e� ,+�[p�� :Y� s��( 1� p(�2 }�u( .Y"�. ��H�  �'(� ���
P&�[��� 4�e� ,���� :]"� p(�2 a .Y"�. 

T#O�� ��� 4�e ,j�A� k�l C(��&�� : v/p( �� �)*��_�� v/p(
%O$ a <�[�� G_�� a Pe����� h$���� 4�e� ,����� C(�����<����  :

��2 C(�2 ��" . }�"���� }����� a  ������ 4�e�I7b7gd :J 1�
 �2�� ]&�( 1 ��B �	� ,;�H��� a G������ a +!�� P��� C(!�2>� �� 0�

�)��,`�e }��ut� ,�)e�l `�pu� �H���t ��@$ ,4�[� �*  . ��� h$���� 4�e�
��/��� ��i&��� a �_2 :��( C(!�2>� ���_� �� �"���� ,`�e �)�� �

#U� � �� m&* 4�t .Y"�. 
 ^�� ��� ��A� �[$Id88J P�we������ ,I7bcXXJ `�[��� m&* ��O�[� ,
 ]B����� ,�� Gp��p��I7b9gqJ P[)�/��� ,I9bc?q J|(�l ���/*   ���)���

��/* ��� %)- �� �*�$�� ��^ �* ,��� �* , �*���� ��- �� : `#U 1
� ;�H 1� ,� ;�H� 1 ��� ]� ��� `#U 1� ,�&* �� ]-� �B�( ]� ��

��O�>� }�( 1 ��� `#U 1� ,P/��� m&* %O(. 
 ]B���� 4�eI7bd89 :J ]� ���@$ ,��)l�� m&* C(���� ��" ��i( ]�

�^�i(�/*  ���)��� .Y"�.  
v&e :�> ;��^ ���H �!��-	�/*  ���� ���)���. 

 n��x� a ����� |�e! ��� 4�e ��)��I7bddq:J�/*  ���)���  ��/* ��
 ��i/�� 4�e� ,]t�2 P�� ��� �B� ���$ ,m��( ��'�-� :C(���� �u�� .Y"�. 
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4�[$ ��i&��� a ]B���� P/"��� }[�t ��)��:�/*  ��� ���)��� .Y"�. 
/[* P�we����� 4�e�:�/*   �[��� S�� ���)��� .Y"�.h$���� &*� ��  

� ��u$>� sz��� a �_2 ��I7b9cdJ .��2� 4�e :C(���� �u�� .Y"�. 4�e� 
 ��i/�� : �[��� S�� .Y"�. ;���'�� a ��B Pz����� 4�e ��B� I9c.J 

P&�[���� ,P^����� ,���� ��� ��H� . ��� ��R�� ,��/2 ��� [F��
P/"���� j�*. 

 ,o����[�� <���� ���� ,P^����� ,���� ��� ��H ��" ��/��� ��� ����
&�� �* &[� ���$ �w. 
 ]B���� 4�e�I7b9gq :J ]� ���> ,��)l�� m&* C(���� ��" ��i( ]�

�^�i(�/*  ���)��� .Y"�. 
P/"��� 4�e�:�/*  ��� ���)��� .P�we����� 4�e� I7bcXX J }[*

_(�it:�/*   �[��� S�� ���)���. 
 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e ��)��I7bfg J|(�l �* 

�/* ���)��� :�H �"P�� ��A� ���t �u� ;�� �$ �&�i� �"� ,��/* �� .
Y"�.  

P�� ��A� ���t %� ,� !���( ]�� �*�$�� ��^ �* ,��� �* ,��/* �� :
1  �B�( ]�� �&* �� ]-� �B�( ]� ��� ;�H� 1� ,� ;�H� 1 ��� `#U

���(�A>� ��t�[���. 
 ��/u�� a o�rw�� ^�A�Igb ]e�XgqfJ ;�*��� a� ,Idgb9J ��� ,
 ��u$>� sz��� a h$���� [(�lI7b9cdJ 4�[�� a ��B P�(���� m-�� ���� ,

 L(�/��I7?g.J 
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v&e :�� �> ;�� T��( 1 G����� ��"� � ��/��� �� �'(���^ ���H. 
sz����� a h$���� 4�e : �� �[-  ��� P�� ��A�� ,���H ���)����/*

�� j�e� �(��� . a o�B�R�� 4�e� ��l�>� %��I7b7g8 :J �&�i� ,P��
�$ . G���'�� a o�/�>� G�#��� 4�e�I9bdgf :J ��� !��t �e� ,��" ���� �@$

 4�[$ ,��H �$ �#B Z�* �� %B %� ,�2� [F�( ]�� T��_� ,C(����
���� ��� :���H .Y"�. 

��2� 4�e� :C(���� �u�� .Y"�. ��i/�� 4�e�  : �[��� S�� .Y"�. ��B 
eP&�[��� 4�e� ,Pz����� 4� :�)�� ;P� m&* L���( 1 C(!�2� � .Y"�. �!���� 

 ]t�2 P�� ���I7b7b9q8J,#(��t 1� �2�^ �$ �B�( ]�� . 
]�����)����/* ��A� ���t %� ,� !���(   �B� ��B ,���� ��� ��* ��/* ��

 ����� a h$����Igbdd− dXJL^��t P/"��� �~B� ,,!��� ��2 0�� �*  
4�e� ,;���'�� a ��" ���� :��2� 4�e� ���� ��� ��H : 4�e� ,C(���� �u��

}(�[��� a h$���� :�2�� C(�2 ���  ��i/�� a � �� ,��H �$. 
 ��[� �)R(�D:� ;�H� 1 ��� `#U 1 . 

 �� ]&�� ^�A�Icb789− 78c J ���U a G���* ���� , ����� T�R�
I7b9cdJ  ������ ,I7b7q− 9d J ^�� ���� ,G��tI9?9J ���� ,

 m[����� a !���_��IgXJ ��2�� ,I9b7q− 9 ,cq ,X7 ,?c ,?cJ ,
 P����w���I7f?dJ G�(=A ���� ,I7bfJ %uR��� a  ���w��� ,

Idbdfg− df?J ��^�^ Q(��t a P�)���� ,I9qgJ P[)�/��� ,I7bd9J ,
 G�&��� a ]�������I?b7?g J���- |(�l ��  �* ,<�2 ��}�O�  ��

4�e ��- :���/* %A! 4�e ,�(�� �"� ,�!��( ���* ��� m&* ,��* �� : 1�
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?��* ��� �( P� �*�t .!4�e : �5 m&*� �&* �� m&U �� 4�-� v��- o	
4�[( ]&-� :1  m&* v�B� ,4�&� �� Ge�U 1� ,��)l ���� `#U %/[t

`�O/�� . ]&��� h�&��� 
���- �* ���� �e� ��^ <�2 ��%��( 1 ��B� ,G/�� ])�� G*, �* 

 ����� a 4�e ��B ])p(�2 ���U 1	 i(�R�I7b9g.J 
 � �)R(� �'(�  ��i/�� ^�A� ��I7b9cd− ��$J ]&��� ,Icb78d J
|(�l ���/*   ��O� a �"� ,k�\���I7b7cq Jn��" �* ,���� �*  ��

�*�$�� `�(�" P�� �* ,/�� : m�2 ��2� �� `#U �� %/[( 1~H��(. 
 %��u�� a j�* ��� j���IXb9dc Jm��* |(�l ��  �* ,���/* ��

 P&* �* ,��^ �* ,����4�e  : �� 4�-� 4�eD:1 ��� `#U 1  ;�H� 
;�H� 1� ,�,�&* �� ]-� �B�( ]� �* . 

v&e :m��* �$ �> ;��^ ���H �!��-	 ���/* �� ���� ��  ��
��* P&* �� }��l P�� �� . 4�eP�we����� :���� .Y"�.  

 ��2��_��� a ��/2 ��� 4�e�I9b797 :J ;���� z��5 �* ,��� �*  ��(
 ;P_( ��B m�2 ,�wi(� ])( ��B �~B ,� ��_�21� %�( 1 ,G*�H��

v�U� ��� (��( ��� ��_�21� %w/$ ,$#-� m&* G*�H���� ;���>�� .Y"�.  
C(���� ��" }[*  �* ��� 4�e ��)�� :�� ���F�2 ,C(!�2� !��-x� ��

G��[���� v���  �)� ��� .Y"�. 
� j�� ^�� ���IcqfJ,  ������ I9XJ , a�I9gJ, ��2�� Idb?8 J
 ]e��I7g?gfJ,���/*�   ��2� ��Idb?8 J ]e��I7g?gq J �� ])&B
|(�lT��� L�- �� , ���� 4��F P��  ��2����/* �� ����- P�� ��  ��
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�� ,t�^ �* ,}w(�24�[( �"��� v��- � : v��- P/���D 4�[(  : 1
;�H� 1 ��� `#U ��� ��¡( 1� ,�&* �� ]-� �B�( ]� ��� ;�H� 1� ,� 

��O�>� }�( 1 �� m� ��¡( 1� ,m� ��¡( 1 ��. 
 ��2� ^�A��Igbcf9 J ]e��I9?gf? J4�e : ��� ��F�2  ,S��( ��F�2

��2����/* �* ,�R�� P�� �* ,G&��2 ��T��� �* , ���� 4��F   ��
��2����/* v��e ,t�^ �* ,}w(�2 �� : �� 4�-� v��-D 4�[(  : ]�

1� ,��O�>� }�( 1 �� P� ��¡( ]�� ,m� ��¡( ]� �� ��� ��¡( ��� `#U 
�&* ]-� �B�( ]� ��� ;�H� 1� ,� ;�H� 1 .���- �$ S�� �(\ �� . 

 ����� 4�e :��2� 4�e %/�2 �� :� 1 !��-	 � �p(�2 ,<�/�� ��" a ]&*
���� 4�e� ,��^ %�*��-	 ��−  ��i/��−: ,<�/�� ��" a ;P� ��2� 

T��� C(�2 ��2����/* �� .Y"�. 
4�e��'(�  �����  :T���  �"���� ,�)��� �* ,t�^ �* ,��2����/* ��
���- �(\ �� ���* �� �-�  ���� 4��F ���� ,%��� �� :G���F  ,��O2 ��
����T �u� ��� �" ��2����/* ��  ,C(���� ��" j�� �� ])�� }w(�2 ��
4�[$ :�u� P�� �* ��^ m�	 /��$ }w(�2 �� .Y"�. 

h�&�� ��� ��^ ���H C(����. 
G���F �$ ,���H !��-	 ��"�  ���� 4��F ��� �*�R�� ��O2 �� . 4�e
 P&�[��� ;���H a ��B  ��i/��I7b7?? :JT��� �* , ���� 4��F���  ��

��� p(�2 a ,��2����/* .Y"�. 
� ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�eI7b?d :J j��$ 4��F ��� ����

 ��i/�� 4�e� ,G*��^ �* :��'( ���$ t!�* ��"� ,��� p(�2 a .Y"�. 
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 4�e� �'(� ��/��� ��i&��� aI7b?d :J��e ��w[�� ��� �* : C(����
��e ��=/�� �*� ,��^ ���H :�v/p( 1 %[��� G)^ �� ri� .Y"�. 

 4���*1� ��=�� P/"��� �B��IdbX8fJ4�e n�F>� �* , : P�> v&e
4�e ?;�H��� a G������ ���/* :j��i�� ���- m�� C(�2 0�� ��2� .Y"�. 
 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e�I7bX9 :J +�B�� ,G*�\ ���� P�� v��-

��2����/* ���� �p(�2 ��)� ,G&��2 ��4�e ,4��F P�� �*  :T��� v��-  ��
��2����/* ����- P�� �� }w(�2 �� :4�e : �� ,�)��� �* ,W�^ P�trA�
 �� 4�-�D 4�e  :1�[$ ,�� ]-� �B�( ]� ��� ;�H� 1 :���� ����* S�� 

4�)_� T���� ,4�)_� 4��F ��� ,���O��. v&e :��2����/* j�� ��$  ��
4�e ?G&��2 :v/p( 1 .Y"�. 

 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e�Iqbdgq :J ,^�� ���� !��! ��� ����
����A,���H �"�  ���� 4��F ��� �$� ��2� ���� ,��O�>� �B� �*  .Y"�. 

v&e : ���� 4��F P�� !��-@� v/p( 1 C(���� �� L��,T��� �*   ��
��2����/* �[$ , ���� 4��F P�� m&* �$ �&�A� �e �� 1	 ,}w(�2 �� 4

 %&��� a P�we�����Idbdcc− dcX :J , ���� 4��F ��� (��( C(�2 �"
��2����/* ����$ ,�* �&�A��  �&�A�$ ,4��F P�� �* ,P�&->� G&��2 ��

4�[$ ,�* :�R�� ,}�"� ����&-� ,0(�$ P�� ���� ,%'���� ��  ,4#� ��
T��� �* ,4��F P�� �* ,G&��2 P�� �* ��2����/* �� ����- P�� ��  ��
 �* ,�)��� �* ,t�^ �* ,}w(�2 P/���D,���- �" �"����  �(\ ��. 

��2 ])���A� k��-	� ,��_� �R�� ���� ,`���� �� ����$ ,n\�2 ��, 
�� 4�-� v��- ��� ,t�^ �* ,T��� �* ,4��F P�� �* ,G&��2 P�� �* D, 
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!��-x� a �"��� ���B�( ]��.�(=( �����  M��* �� ���� ,G���^ ����  ��
�� �/*� , ��_�� ���^ P�� ���^ ��  �* ,4��F P�� �* ,o���� ��_� ��

���- �)��� �* ,t�^ �* ,T��� ���t ��� ,}�"� 4�[B ,�(\ ��, P�� �* 
G&��2 . !������� ����� : �* ,T��� �* ,4��F P�� �*� ,#-�� ,����F ��
 �* P/���D.����� !��2  � 4� m��� Ge�U �* ,G�&- �� P�� �* ,���=�

�u� P�� �* ,4��F #-�� ,}w(�2 ��, �*  P/���D. ���O��� 4�e 
�R�� ,}�"� ���/* m&* j�e ,��)���t ��� ,%'���� ��  ���� ��

L�-� ���� , ��/�� .�(�- ]uF�2  �* ,G&��2 P�� �* ,��2 ��F ,���- ��
4�e �� ,4��F P�� :T��� v��- ��2����/* �� 4�[( ,}w(�2 �� :�2 P��F

 �� 4�-� v��- ��� ,W�^D 4�[(  :1 1� ,� ;�H� 1 ��� `#U 
 P� ��¡( 1� P� ��¡( 1 �� ��� ��¡( 1� ,�&* �� ]-� �B�( ]� ��� ;�H�

��O�>� }�( 1 �� .Y"�. 
�*�$�� `�(�" P�� C(�2 �� C(���� �U� : ,� ;�H� 1 ��� `#U 1

 �� ]-� �B�( ]� ��� ;�H� 1��&* . 
 ��2� ^�A��I9bd7fJ !��! ���� ,I7b7gJ ^�� ���� ,IcqqJ ,

 P�we������I�9qJ ]B����� ,I7b7dgJ P[)�/��� ,I7bd cJ �* ,
(<��� ��B�$ `�(�" m�� �* ,��� �* ,G�&- �� . 

 %�&��� ;���	 a o�/�>� G�#��� ��U�I7b799 J4�[$ : ��U�
<�[�( �> ;�&* ��!�� ,]B����  �� a ���� �e ��B ,�1�)_� ����� G�&-

 !��! P�� ��- ���UI]e� q8.J  ,`�(�" P�� �* ,�(�A5 �$ � +�B��
 ,`��pB �"��� � �� m�	 +���� ,n#u�� �� ��)�$ ��� ��)^�A �� v����
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�)&^� �� C(���� +�/p� �,�wt S���� ��� .   ������ h$���� ���e �e�
T#O�� ��� ��2� ,o#[�������pB ���� . 4�e~$ ��" �(\�� :1���� �	 P�

 4�e� m�u�� ,���B a ��)��	 ��R��� ��[(�w�� �2� �� ,C(���� ��A�
I7b798 :J4�e  ��i/�� �	 :<�/�� ��" a ;P� ��2� �	 . h$���� 4�e�

 <���� %'$ a <�[�� G_�� a Pe�����I�9?− 9f :J��2 C(�2 ��" .
Y"�. 

* * * 
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! :;�;�� ��� ?�@A� 7 

o�9 pg��F* q:�� B�L0=� r����  DgV�� �(� ^�*6D 
b��-��� : 

 !��! ��� ^�A�I7cdJ, ^�� ���� IdddJ,  ������ Ic?J, ��2�� 
IXb9Xf J ]e��I99X?gJ, a� IXb9gd J ]e��I99gcfJ , a�
IXb9gf J ]e��I99ggg J |(�l �� ])&B!��2 ���- �* ,�(\ ��  ��

�* ,G���� P�� ,G�����)�   �� 4�-� �� ,G���� P�� �* ,}��2 ��D  
4�e :,����� �� ����>���e~��� ���( ��B� ,`�� -�� ���( ��B� . 

G(��� a� : ~H�t P/���D,)^� %��$  ,-��� ���� ,�F#F (�(� ,�F#F 
4�e� :����� �� ����>� . 

����&- 4�e <�2 �� :G���� ��� �)��[( .S��(� G/��e 4�e� :4�e!��2  : 1
 4�e �� �" j�!� P/���D,G���� m�� 4�e �� �� − GOe m��(����>� . .Y"�. 

v&e :���- �$ �> ,��H �!��-	 a �)�� ,G���� ��  �e� ,}��2 ��
��)�$ ]&ut .�e��� �$ ��)R����  . ����� 4�e : S�� ,��2 C(�2 ��"

]z�[�� ���� �!��-	. !��! ��� 4�e� :G/��e 4�e :��- �*G���� m�� � .Y"�. 
 4�e� �'(�!��! ��� :G���� ��� ���B ,G���� ��� �"� .Y"�. 

����� a P�we����� 4�e� :�)�  �e� �e� , �[��� S�� }��2 ��
����&- <�2 ��,v/F G[F �"� ,!��2 �* .Y"� . 

�'(� 4�e� :s&*! ��F�2 4�e ,��2� �� :m-�� v�~- ����" ��, �* 
4�e ,C(���� ��" :� S���)� �$ ,;PR  ,���H �)�� ,}��2 ��
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]t�2 P�� �� 4�e� ,0� �$� a C(����� :���- P�� 4�e  ��� ,G���� ��
C(���� <�w'� G���� .Y"�.  

���O�� L��_�� a Pl����� 4�e� I7bfXf :J]z�[��� S�� �!��-	� .Y"�. 
|�[���� a  \�_�� ��� 4�e� I7b7X9J: ��" a ]Oi�� 4�e ��@$ 

�- C(���� \���� ]t�2 ��� 4�[$ ���- ��~$ ,�)�� �� : <�w'� �"
 �* ��� 4�[$ �)� ���� ,C(���� :p(��� s��( 1�  �[��� S�� . 4�e�

P�we����� :����&- 4�e !��2 �* ,<�2 �� ��e �	 ,�(\ �� : �� ����>�
<��O�� �"� ,��$�� ��� G���� P�� 4�e �� �����.  �[$ �)� ��� <��_��$

��2� [F� m��(� %/�2 �� m��( �$ 4�e ���@$ ���- ���� ,���� �� : S��
4�e �� 4�e <��^� ,G[p�� L��( 1 C(���� a <��wH1�� , �[��� : �"

� P��( �e� ,;PR�� L$�( �e  ����� 4�[� �� ,G���� P�� 4�e.Y"� . 
��i&��� a h$���� 4�e� I7b9fcJ:�B a ���� �� v��� �e � a P�

0��.Y"� .  
P[��� �"�_�� a o��B��� ��� 4�e� I7bggJ: ,!��2 m&* �$ �&�A� �e 

 �&�A�� ,L�������� �$�� ,�* <�2 ��� �e�$ �'(�!��� m&*, ,!��2 �* 
 �� ,�A5 �e�� �p(�2 �2� L$� ��	� ,�e��� �*  ��� ,L$��� �*  ��$

�> ,L$���� �^�( ,���e� a L^�( ,���e� a �2�� �i� ��)&�$ mt� 
 ,�A5 ve� a �$�(� ,ve� a �e��$ �p(�2 ����x� L��( �� \�_(� ,`!�(=�

L$���� ��&�t �� m��� ��"� .Y"�. 
������ a  !�)���/* ��� 4�e� I7b78X :J��e �� <��O�� : �� ����>�

G���� P�� m&* Z�e��  ����� .Y"�.  
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|�[���� <��B ��[�t a P/"��� 4�e� I7bX8 :J���- �$ G_�� S�� ,
�)RB .%�e� :�e� �U>� .Y"�. 

 G(���� }O� a P�&(=�� 4�e�I7bf7 :Jn��x� a ����� |�e! ��� 4�e� :
��)^�� 4�&�� C(���� ��"� :��"�2� :�)� a n#u�� }��2 �� .o�p��� :

��2� [F� �)� �u�� ,�$� a 0R�� .m��(� .P&_���� .<�[�(�  ��
G/�� .���-� �A� G���� �� ��� 4�[$ ,��� �e ��B �	� �"� , ��i/�� � �
 �* :� �~� 1 �� �^�� .���� ��� 4�e� : ����* C(����$ , �[��� S��

]&*� ��� ,��2 .Y"�. 
o�/�>� Q�R�� 4�e� :���U. .Y"�. C(�2 ���� I]e� :9?gX J ���U a

L��_��. 
 G�&��� a ]��� ��� j���Ifb9f7J ���i�� ]��- G�^�t a ,Id8f J

 ��L����� |(�l 4�e ��/* ��� �* ,;�w* �* ,s(�^ ��� �* ,��� �� : 4�e
 �� 4�-�D:,��'�'�t ����� �� ��>�� ,��[R��-�� . 
v&e :���H �!��-	 .L����� �$ �> ��� �� ���* ��  P������ !��^ ��

���� ��� 4�e  ����� :;PR� S�� .Y"�.`�� 4�e�  :���H .Y"�. 4�e� 
 ��i/��:G/��e ��H  .Y"�.!��! ��� 4�e�  :���H .Y"�. ,Pz����� 4�e� 
<�[�(� £��A ���� ,����- �� :���� .Y"�./[* ]��� ��� 4�e ��)��  :

k�R��-1�� G'�'��� a s(�^ ��� C(�2 �� }(�� . 1	 �* ���� ]&*� 1
L����� .Y"�. 

* * * 
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o�� pj�F* %�f��� Z+6 I���� :.� `�]4 ) %�f* �l�g( )b N?\��  D 
b��-��� : 

 ^�� ��� ^�A�Id7qJ4�e : ��F�2 �u� ���  P�F�2 ,P&"�/�� !#A ��
n�2�� ���/*  P�F�2 ,��w��� =(=����/*  ]�2���  ,��� �* ,m���� �(\ ��

G(���� �* 4�e ��* ��� �* ,`�e �� : �� 4�-� ~H�tD `�2�� `�2��  .
4�[$ :�� %/[( 1 �� ;�H� ��" ,� 1	 `#U �� ����F ����F ~H�t ]F .4�[$ :

;�H��� �� ��[�� ;�H� ��" .�F#F �F#F ~H�t� .4�e�  :;�H��� �/-� ��" .
]�"���	 �� %�&A ;�H�� Pz�H� �"� .]F ��u" ~H�t ��� , ��* ��F�2

 G����F � ��$ ��-�� ��/* ����� �� �)��� ,�� 1	 �	 1 �� �)�� ,���$
� <���;�� �)(� �� %A�( G�_�. 
v&e :���� �(\ m&* ����� �> ;���H C(����m s��( 1 ���H �"� ,

,�− �(\ |(�l �� <�(� C(�2 a �"� P���� �"�  ������ ��−   �� �e�
}����� |(�l �)�� ,G���H �)&B ^�� ��  ,`���� �� ��2 �* ,�H�� ��

� !��t ��H L� }������. 
��=�� a  ��U�/�� 4�e�z :���H �"� m���� �(\ !��-x� a .
<��B %� ���� ]�2����/*� .G(����� ��* ��� |&( ]� `�e �� .Y"�. 

 ����� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b977 :JP�� C(�2 ����  ,}�B ��
 �� P/���D 4�e� ,`�� `�� ~H��$ ,;��� �*! : `#O�� �� %/[( 1 ;�H� ��"
1	[��� %���� ���� ��$ ,� ^�A� ,���H C(�2 �u� ,��� 4�  ,^�� ��

G���H �)&B j�A� k�l �� .Y"�. 
 ;���x� a o�/�>� 4�e�I7b79X :J ,�$ }�t��� �B�� #U� � ]&*� 1
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�u��� ��� G(��� �� mt~�- �� 1	,S�� �* .  ��* ��� C(�2 Z�������
4�e : �� 4�-� ~H�tD 4�e ]F `�� `��  :��B�$. � ��� ���� ^�I ]e�
d7qJ m�we������ ,Ic8J m[)�/��� ,I7bf8J ��2� ��B� ,I ]e�X?cXJ ,

 m&�( ����I9g?b9 JG(���� �* ,P���� �(\ �* ,G�"�� k�l ��  `�e ��
 ��i&��� V 4�e� ,}(�[��� V ��B ���H ��" �(\� ,�*Ic8 :J���� �	 .

}����� |(�l �� m[)�/��� m�we����� ��* j�A� |(�l �� ��  ,�H�� 
��2 ��F�2 ���/* �* ,`���� �� � ��* ��� �* ,���(! �� .1�e� : � !��t

���H �"� }����� .Y"�. 
 %&��� a P�we����� %,-�Ic79dJ :G(���� C(�2 �*  ��� �* ,`�e ��

��* : �� 4�-� ~H�tD 4�[$ ,`�� `��  :`#O�� �� %/[( 1 ;�H� ��" 1	 
� .�t�� ��t�� ~H�t ]F4�[$ ,� :��t�� �^>� � �� �*�H � ~H�t �� . ]F

4�[$ �F#F �F#F ~H�t :P&/e �� ���/��� ;�H�� Pz�H� ��" .4�[$ : �(\ (��(
n#- ����$ ;�* �&�A� �e� ,P���� ]�2��� �/*� ,%(�w�� ]��- ��  �(\ ��

����� ,P���� %'��� �� G(���� �* ,P���� �(\ �* ,G�w* ��  �* ,`�e ��
���* �� . ,��* ��� �* ,L$�� �* ,P���� �(\ �* ,Pz#��� %�z��-	��� �����

�$ ]"��. 4�e �� 4�e <��O��� :G(���� �* `�e ��. n�2�� 4�e� �� 
�/* ��w��� =(=��� :�*�/*  ]�2��� G(���� �* ,��� �* ,P���� �(\ ��  ��

#-�� `�e .���/* ����� ���� �* ,P���� �(\ �* ,`!��* ��G(  �* ,`�e ��
��/* P�� �* ,���* �� }�B �� .�&* L���( ]�� .Y"�. 

])�� ,;��&��� �� G*��^ C(���� ��H� : ,G*�\ ���� ,]t�2 ���
�_2 ���� , ������ , ������� ,T#O�� ���� , \�_�� ���� ,P[)�/���. 
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���� : ]t�2 P�� ��1 C(���� %&*I7bdXJ ,� G(���� }O�I7b9fJ ,
��� ��i&��� ��/�I7bX?J ,�  ��/�� ��$I7b9cc.J 

* * * 
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o�8 pgL� : ���\4 E� E�6��� 6�F �-	� g��F ��� A* I�\4 ?V6 |�6
%�f��� ��-4 B� ^��k� ,%�	�� D�	� ^�*6D 

b��-��� : 
!��! ��� ����− `��)w��− ;�H��� |(��t <��− I7?XJ4�e , : ��F�2

`��2 G�[� ��F ,�(�� ��,��_� �* − �- ��� �"�−  ��� �* ,���A �*
 <��U� P/���D: ��  P/���D�)� a� ,P&O( #^� j��  ��e ,G��� ��e 

 ���~$ ,;���� �)/O( ]� ]"���� P/���D `#O��� ;�H��� ���( ��. 
 P[)�/�� �����I7bfc J� !��! P�� |(�l ��. 

v&e :G�[� ��� +�[F ��^�  ,S������ ��pB k��U ,����� ������ ��
����� 4�ePz :4�e ��	:G[F �)$ ��rA� �� ��F�2  .4�e ��	�,�#$ �*  . �A¡( #$

��A� ��*  ��( 1 �> ;�* .Y"�. 
 ��2� ��* ��B C(������ G�[� T�U �e�Icbd9dJ4�[$ , :]�"���	 ��F  ��

��_� ��F ,G�[� ��F ,��/��� P�� ���A �* ,��- ��  ��� �* ,����� ��
 <��U� P/���D:��  �� 4�-� D  G��� ��e �)� a� ,P&O( #^� j�� 

���~$ ,;���� �)/O( ]� ]"���� ��e �� 4�-� D ;�H��� ���( �� .  
 ����� �O�i� a  ������ &*� �[$ ��" L��I7b79f J4�e� ,G�[/� : a

4�[� �$� G�[� �!��-	 .Y"�.  
 n��x� a ����� |�e! ��� ��" %[��I9b77 :J������� a 4�[$ /[�t�� :

� ��F�2  ,G�[� |(�l ��_�� . a ,G�[� �� S������ G�E �� ]&�( ��" m&�$
�(���,� �* _�� .Y"�.  

 �u� �'(� ����� a 4�[$ ,4�-�x�� C(���� P[)�/�� %*�I7bfc :J ��B
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%-�� �"� ,C(���� ��" a .4�U�� C(�2 a j��� .Y"�.  
 }O� a P�&(=�� %[� �[$ ,����� |�e! ��� /[�t� G(����I7bcX− cg J

n��x� a 4�e �� ,�* :�O�� ]-� �B� n�*�#-�� C(���� %�_( 1 P� . �[$
n�F>� 4�e :%/�2 ��� ��2� v�~-,C(���� ��" �*  .4�[$ :��^ �!��-	 .
� v&e :P������ 4�e ��	 : <��U� �� %^� P�F�2 P/���D  ,��( ]��
�� ��u(�4�e ?����U C(�� :]�� .Y"�. 
 &[�� ��i&��� a �_2 ��� h$����� ,n��x� a ����� |�e! ��� �*
 ��/���I7b7g?J��� %[� ����� ,�/*   C(!�2� |�[�t ��[�t a  !�)��
 |�&����I7b7c8.J 

���� Q�R�� %[��  <�"����/* ��Ifbf9I J7?f J4�e �� n�F>� �* :
��2> v&e :4�e ?��^ !��-	 ��" :��^ .Y"�. 
4�e��/*  x� |��� mw-��� n�u2>� a P&�/�I7b7fdJ C(�2 �B� ��� ,
���A ���Y�� �� :��* C(�2 S��� ,<�wi�� ��  �!��-	 �U� ,0��� ��
%^�� .G�[� ���A C(�2 a �> � s��( 1� �$ ]&ut �e� ,������ �� .Y"�.  

 n�)(x�� ]"��� ���� ���B a ��w[�� ��� /[�t�I9bXqX J4�[$ : ]�
-�x�� � M��(4�Y .Y"�. 

 ^�� ��� j���IggcJ ��2�� ,I7b9dc J P&* P�� |(�l �� ,��"#B
 �� ��/* ��� �* ,G��u* �* ,P/2��� P/���D j��$ ,G���^ �� %���� 

;���� �)/O( ]� G��� .4�[$ :�)�&* �)&/$ ��_� .p(�2 a k��-	 4�e : �O�$
�)�&* ���� . 
v&e :P/2��� P&* ��� �!��-	 a .�U�/�� 4�e ��� �z��\ m&* [�&�t a  �
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^�� :��H m&* ����^� .Y"�.  
 GU#i�� a  ����� 4�e�I7b7qf :J���H C(�2 .Y"�. 
 %�-����� a !��! ��� �����I?J4�e , :m-�� ��F�2  ��rA� ,%�*��-	 ��

;#��� �* ,�(�- ��� k��-	 �* ,!��2  �* ,!�(\ �� P/���D  %���� ��
j��$ /u�� m&* G���  �"�O�$ ,-�� ��� �� G&OA �A~$ ,;���� �)/O( ]�

��u��� 0�� m&* ��( ��� ]F ,/u�� m&*. 
v&e :+�[F ��^�� %-�� �!��-	 . 
�����, ^�� ��� ��* P&* �* IggdJ���H �"� ,. 

 ]&�� ^�A��I7b7df J ]e��Idq?J , G^�� ����IgggJ , ��2��
I7b97 J ]e��I7cdJ , a�I7b9c J ]e��I7Xc JB|(�l �� ])& P�� 

���^ �* ,���=�� ���/*  4�e ,�� :��* orA�  ,~H�t #^� �� ;<�wi�� ��
 ��O�~$ ,��e m&* ��� LH�� ��$ P/���D,4�[$  : ��2~$ L^��

m&U ]F ,L^�$ ,�;�H�. 
− G(��� a� : �� 4�-� ��D ~H�t #^� j��  ��$ ,�)��� `#O� 

� ��O�~$ ,��e �)� m&* ��� LH�� �� 4�-D,4�[$  :��2~$ L^�� 
m&U ]F ,~H��$ L^�$ ,�;�H�. 

− G(��� a� : �� 4�-� j��D ,~H�t #^�  m&* ����� LH�� ��$ 
4�e ,`#O��� ;�H��� ���( �� ���~$ ,��e :L^�$. 

 }[* !��!��� ^�A��I7?c J�[�&�t :%[�� �*  �� �e�  ����/* ��
,���^ �* ,���=�� P�� �* , �=_�� �* ,��* �*  P/���D.4�e ,����  :

L^���;�H� ��2~$ . 
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o�� pt4�
�� :c�����( j�	�=� �	Lb D 
b��-��� : 

  ��i/�� ^�A�I7b9I J7J ]&��� ,IgbdfI Jdqg9J���� ,  !��!
I9987J ^�� ���� ,Id99?J  ������ ,I7gd?J Pz������ ,I7bXfJ ,

 jru�� a�I?fJ G�(=A ���� ,I7d9� dXXJ&B ,m��( |(�l �� ])  ��
���� orA� , ��O�>� ���- ]�"���	 ��  L�- �� ,P����� ������ ��

G�[&* 4�[( Pp�&�� ��e� �� :��* v��-  ri( r���� m&* <�wi�� ��
 �� 4�-� �* ,0���D,4�e  : �� 4�-� v��-D4�[(   : 4��*>� ���	

���� %u� ���	� ,+������ t�_" v��B ��$ ,j�� ��  ,��-�� �� m�	
 `���� m�	 �� ,�)/�O( ���! m�	 t�_" v��B ��� ,��-�� �� m�	 t�_)$

��	 �^�" �� m�	 t�_)$ ,�)�u�(. 
* * * 
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o�� pg��* 56* �� j�]4* gv��� �-( %�	M�� ,�b ^��L w��4 E� : ) B� ��K�
g��#6* ^��� ��	
� B� ��K�* ,g�  4�K ) ^�* ,.� )b g�bD 

b ��-���: 
 ]&�� ����I7b98qJ  ������ ,IXXJ Pz������ ,I7bqcJ  !��! ���� ,

I7gqJ P[)�/��� ,I7b?fJ�(\ |(�l �� ])&B , G(���� �* ,<�/��� ��  ��
G���� �* ,���U P��− �(\ ��� P��(− G/[* �* ,o1�i�� S(�!	 P�� �*  ��

4�e ,���* :2��$ ,P���� +;�_$ ,%�x� G(�*� ���&* v��B vB�!~$ ,PR�� �)�
 �� 4�-�D ����� ���( ��z�e  .��e �� vB�!~$: ~H��( ]&�� �� �� 

;�H� ����$ .)^�� /&[� ��)�&* %/[� ����B� P&O�$ ~H��( ]F . 1	
G�_�� � v/^� .4�e :v&[$ :4�[(  �( ��� %Yz�e ��@$ ,��" !�^� �� : P���

4�e ��* ��@$ +���$ ,!�^� �)&/e :�(�� �e o	4�e ���� v,^ 0 : �� ]u�� ��
4�[( ]F ,;�H��� �/��$ �� �&/$ ,~H��( �2� : ��2� ,�� 1	 �	 1 �� �)��

 G�_�� <���� � v��$ 1	 ,��-�� ��/* ����� �� �)��� ,� 0(�� 1
;�� �)(� �� %A�( ,G����p�� .]&��� h�&�� ��" .P[)�/�� h�� �� �/(�e� . 

Pz����� h��� :$ ~H�t ��;�H��� ��2~ .4�e ]F : �� 1	 �	 1 �� �)��
 �)(� �� %A�( ,G�_�� <���� G����F � v��$ ,��-�� ��/* ����� �� �)���

;��. 
  ����� �����IXX J4�e :���^ ��F�2 ���� ��  ��F ,P/&�p�� ����* ��

�(\ h�&� ,� G(���� �* ,<�/2 �� : �)�� 4�e ]F ,;�H��� ��2~$ ~H�t ��
1 �� ])&�� ,��-�� ��/* ����� �� �)��� ,� 0(�� 1 ��2� �� 1	 �	 

���� �� P�&�^�� %A�( G�_�� <���� � v��$ ,�(�)w���� �� P�&�^�� ���
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;�� �)(� ��. 
v&e :+�[F ��2� . 

W~�- ��B ����F C(�2 �� `!�(=�� ��" +!�� �e�. 
 ]&�� �����I7b98qJ ��2�� ,Idb7Xc J(�l �� ,��"#B P�� |
��/^ �* ,���p* G/[* �* ,���� �� ���* �� .���� �B�$ . 

 &p�� �� !��! ��� ����I7gq J4�e ,}"� ��� |(�l �� :G(���� v��-− 
P��( ���U ��− ���(,��/^ �* ,���p* P�� �*  G/[* �* ,���� ��  ��

����� ���*. 
 k������ ���� a ��pB ��� �B� ����I7b779 J��� , ����� |(�l ����  

G(���� |(�l �� G���� �* ,���U ��  S(�!	 P�� �* ,P[R���� �(=( ��
��* �* ,��"#B ,���p* P��� ,o1�i�� � <�wi�� �� .��pB ��� 4�e : 4�e

 ����� :<��wH� �!��-	 a . ��i/�� 4�e : ��* �� L��( ]� S(�!	 ���
�,�� .Y"�.��pB ��� 4�e ]F : �� m&* �[- �e �� �"����G/[* `����� �  ��

]&*� ��� ,��)��� G/[* �B� ]&�� G(��� �� n�[t �[$ ;���*.�.Y". 
 n��x� a ����� |�e! ��� 4�e�I9bgX :J%&��� <��B a  ����� 4�e :

4�[$ �* ����� v�~- :G(���� �" ���	 ,~wA ��" G���� �* ,���U ��  ��
��* �* ,G/[* �* ,S(�!	 P�� �* ,�(=( .,G(�����G���� �*   �* ,�(=( ��

��/^ �* ,���p* P��  ��* �* ,���� ��� .4�e : ���- S(�!	 P�> S���
��* �� .v&e :�-� Z�*� ]� Q�� 4�e ?��" ���p* ��� �� .Y"�. 

����� |�e! ��� 4�e ]F : ]� S(�!	 ��� �� m&* ,���^ a  ����� �� �e�
 ��* �� L��(� ���( ]� ���p* ��� �~� 4�[���  %^> �" ,��* ��
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��/^ 4�YA!	 ��)��� ���� �� . 4�e ]F �'(������ |�e! ��� : �� ��U ���
���p* P��� S(�!	 P�� G(��� %�_(, a +�!�(=��� �A~(� ;G&-�� ��* �* 

G/[* +�/F	 ��/^ +�/F	� ,��*� S(�!	 P�� ��� ���* ��  P�� ��� ���� ��
m��� �z�=��� �A>� �@$ ,��*� ���p* .���4�e ���� ��� ^�A� � : C(�2 ��"

/[* �* ,k�l �� ��)R� ��* �*� ,���* �� <�wi�� �� . ^�A�
]&�� !��! P�� ]-� m&* �"� ,��_��� �� .Pz����� ��2����/* P��� . ]��

+�!�(\ �$� ,G/[* C(�2 �� C(���� ��"  ��i/�� ��i( .Y"�. 
 ����� �'(� !��! ���I7?8J4�e , :������ ��F * ����m���/* ��F ,  ��
�[��� �(=(�`��2 �* , G/[* �* ,�* ��� �* ,%�[* P�� �* ,�(�� ��  ��

����� P�)_�� ���*. 
 4�e �$� P/���D:;�H��� ��2~$  .]F4�[$ ;����� P�	 ��O� L$� :. ..

��B�$. 
 k������ ���� a ��pB ��� 4�eI7b777 :J ,Pz������ ,!��! ��� ^�A�

`��2 C(�2 ��  ��`�"\ �* ,�(�� P&* 4�e� ,� �/�� �� P�(���� �� :
��2 C(�2 ��" .Y"�. 
 ��2� �����Idb7X8− 7X7J4�e , :���/* ��F ���- �* ,�(=( ��  ��

`�"\ P�F�2 ,<�(� P�� %�[* P�� �/�� ��,��� PA� � ]* ��� �* , L�- �� 
���* �� G/[*,4�[( :   �� 4�-� 4�eD;�H��� ��2~$ ~H�t �� , L$� ]F 

;����� m�	 ����,4�[$ : ����� ��� � 0(�� 1 ��2� �� 1	 �	 1 �� �)�� 
;�� �)(� �� %A�( G�_�� �� <���� G����F � v��$ ��-�� ��/* . 

v&e : }(�)��� a �_2 ��� h$���� 4�e ��B ,��( ]� �* ���



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����<  
 

89� 

Icb9qX :J4�)_� �)$. 
 n��x� a ����� |�e! ��� 4�e ��)��I9bgg :J4�)_� %^� �!��-	 a .

Y"�. 
 ;���x� a �� �2� o�/�>� Q�R�� 4�e�I7b7cX :J ;`�u�� `!�(=�� ��"

4�)_� �"� ,��" %�[* P�� ]* ��� �� !��t �> .Y"�. 
 ����� 4�e� :�O( 1� ,<��wH� �!��-	 a C(�2 ��"�, �*  P/���

D ;P� ��/B <�/�� ��" a .Y"�. 
� h$���� /[�t� �_2 ��I7b779J,4�e�  : �� G���- ]&�� G(��� �u�

���* P��� `!�(=��� ,M��*1� ��"−  �����  �−  a o�rw��� ��=/�� �"���
���� ,��Y��F |(�l �� ,�-�>� : ��  �$ G*��$ ,~H��$ ;�H�� �*! ��

4�[( ,z�H� : ])&�� ,�� 4�-� ����� �� �)��� ,�� 1	 �	 1 �� �)��
&�^����� �� P����� .�Y(�)w���� �� P�&�^�� .Y"�. 

 ;���x� a �� �2� o�/�>� Q�R�� 4�e�I7b7cX :J  ����� &*��
T�^�� <��wH� �@$ ;PR� S��� ,<��wH1�� .Y"�. 

 ^�� ��� j���Idgq J4�e ,P�i��� ����&- P�� |(�l �� : �(\ P�F�2
S�� �* ,m����  �* ,0��� �� P/���D 4�e :��~H�t  ]F ,;�H��� ��2~$ 

4�e : �� �)��� ,� 0(�� 1 ��2� �� 1	 �	 1 �� �)�� ,+��� �#F
%A! ;�� �)(� �� ,G�_�� <���� G����F � ��$ ,��-�� ��/* �����.  

 ��2� ^�A��Icb9gX J ]e��I7cf9fJ,  ^�� ����Idgq J ��"#B
|(�l �����*  ���/* �� ��� ����&- P�� ,}"� ��4�e ,P�i : �(\ P�F�2

S�� �* ,P����  �* ,0��� �� P/���D,4�e  :� ��2~$ ~H�t �� ,;�H��
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+��� �#F 4�e ]F : ����� ��� ,� 0(�� 1 ��2� ,�� 1	 �	 1 �� �)��
%A! ;�� �)(� �� ,<���� G����F G�_�� �� � v��$ ,��-�� ��/*. 

 }"� �� ���/* �� ���* �* ������� %B `�z�\�(\� ,������� , �� 
<�/���]��� ���� ,. 

����� ��� 4�e �����  ��� ,��w[�� G�&- ��,^�� ��� �*  : ��F�2
]�"���	 ����� ,]��� ��� ��F�2  ,�O� ��. 
v&e :�(\ �!��-	 a G*�\ ��� 4�e ,���H , �O/�� m����  ������ �� :

 �[� S�� .���H C(���� P"�� .Y"�. !��! ��� 4�e� : F�2 G/�� �*
 ���� S���… .Y"�. P�we����� 4�e� :���H .Y"�.  ��H� �'(� ���

 �* ���� ,��- ���� ,P�(����. 
 ^�� ��� T�� a  �w&�� 4�e�I7bcfdJ : ,���H �!��-	 C(�2 ��"

�B��� n�[���� P���� �(\ t��� ��'� .m��( 4�e ,���'t m&* �pB>�$ :
;PR� S�� .Pz����� 4�e� :���H .�e���/2 ��� 4 : ;���� S�� �*  ��(

�ri� ��_�21� \�_( 1 ,G*�H�� .G*�\ ��� 4�e� :C(���� P"�� .Y"�. 
 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�I9b9ff :J�!��-	 a : �e� ,P���� �(\

���'�� m��( ,<�/�� a �$ G�z>� 4��e� n�[t .Y"�. 
 G^�^=�� T�/O� a j��U�/�� 4�e�I7q7 :J	 ��"P���� �(\ �$ !��- :

���H �"� .Y"�. 
 n��x� a ����� |�e! ��� 4�e�I7bg? :J+��*��� a  �������� ^�A� .

4�e� :��2 C(�2 ��" .�" P���� �(\� :�(\  �O/�� m����  ������ �� .
Y"�. 
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 ���_��� a  ����� 4�e�I7bdX?J GU#i�� a� ,I9bggc :J ����
���H !��-@� ^�� ���� ��2�..Y"�. ��B�>� a 4�e ����� I�9cJ ,

o�/�>� ��H�a ��B  ]e� ^�� ��� ���H I78XJ. 
* * * 
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o�7 pt4� :E!-G!#� �� g�� ��!T�� ��k( E"+��� �0bD g��� P�!�D 
b��-��� : 

 ]&�� ����I9bq?XJ ��2�� ,I9bX8fJ Pz������ ,IXb778J ,
 P[)�/���Idbc9gJ P�we������ ,I9b9f7 J�� ,])&BL����� |(�l   ��

���� �* ,P��[�� ]&�� 4�e ,`�(�" P�� �* ,!�(\ �� : �� 4�-� ��/wAD  
4�[$ :����� �)(� :��_�$ s��� ]u�&* �� M�$ �e .�( n�* %B� %^� 4�[$ 

�F#F �)��e m�2 vu�$ ?�� 4�-� . �� 4�-� 4�[$D:v&e ��  : ]��
���� v/^��4�e ]F ,]��w�-�  :�B�t �� o��� ]u&/e ��B �� 0&" ���@$ ,]u

 �� �� ��t~$ ;PR� ]ut��� ��@$ ,])z��/�� m&* ])$#�A�� ])��¡- `�pu�
]u��� ��	� ,]��w�-�,��*�$ ;P� �* . 
  ��i/�� �����IgfXfJ4�e , : P�� �* ,0��� P�F�2 ,%�*��-	 ��F�2

`�(�" P�� �* ,��*>� �* ,!��=�� : �* P/���D 4�e :o�*!,]u�B�t ��  ���	 
]u��� ��@$ ,])z��/�� m&* ])$#�A�� ,])��¡- ]u&/e ��B �� 0&"�, �* 

]��w�-� �� �� ��t~$ ��~� ]ut��� ��	� ,��/��^�$ ;P�. 
* * * 
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o�: pg-��4 I�� t4� : >�4 E�]	��* ,�������( >�4� ��?� ���M	��
����* DE�M� ^�*6D 
b��-��� : 

 ]&�� ^�A�I7b9c9J−  `��)w��IfXJ Pz������ ,I7bfdJ− `��)w��− 
]�[�&� ���i�� m&* ����� a v�e���� <��− I79fJ^�� ���� ,− `��)w��− 

����� a v�e���� a ;�^ �� <��− IXX9J ��2�� ,I7bqg ,78 ,77c ,
79 ,7cc ,7dg ,7dqJ  ������� ,I7b9X− dgJ T�� a  ���w��� ,

 ��F�� o���I7bf7J− `��)w��−  a ]��� ���� ,���i�� m&* ����� <��
 G�&���IgbfcJ P[)�/��� ,I7b9?9J− `��)w��−  ����� a GOA��� <��

 ,���i�� m&*I7b9??J− `��)w��−  ,���i�� m&* ����� a v�e���� <��
 G���� T�� a  ��/���I7bdg7J− `��)w��− ����� a v�e���� <�� − 

I9cfJ− ]-�[�� |(�l �� ])&B ��i� ���(�� �* ,`�  ,PF����� ���" ��
4�e :�)�~-� GRz�* v�t�,v��[$ ,���i�� m&* ����� �*  : }��l P�~� 0�&*

 �� 4�-� L� �$��( ��B �@$ ;&�$D����~�$   .4�[$ : �� 4�-� %�^D  
]�[�&� G&��� n�(� ,�$���&� �)������ n�(� GF#F. 

  ���w�� 4�eI7bf7 :J����� P��( .Y"�. 
� �B�� %&��� a P�we����Icb ]e�c?q :J�e�� �$� a Z#i��. 

 ��/u�� a o�rw�� j���I9b ]e�9cqqJ �(��/�� L�_� �-�>� a� ,
I7bc?9 J|(�l ���/*  ������ 4�e ,���^ �� :<�(� v��- �(�^ ��  ��
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���( ,P&_/�� ���/*,4�e ,�(�^ ��^ �* ,��� �*  : �� 4�-� v�~-D, 
m&* ����� �*���i��  .4�[$ :,�$���&� n�(� GF#F]�[�&� G&��� n�(� . 

v&e :<�(� �(�^ ��  T�_�� a ]t�2 P�� ��� �^�t ,P&_/�� ���/* ��
 %(������I9b9dcJ#(��t 1� �2�^ �$ �B�( ]�� , . 

 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e ��)��I7b9Xq :J �-�>� a o�rw�� ����
<�(�� ,��/u��� (�A ��]− �(�^ ���U−  P�� ��� ��� �^�t �� �^� ]�

|F�( ]�� T�_( ]�� ,]t�2 .Y"�.  
 �-�>� a o�rw�� ���� �[$ ,��" �� j�e� !��-@�  ���Idc7XJ4�e , :

���/* ��F�2 ��2� �� 4�e ,%/�2 �� :���/* P�F�2 4�e ,���� �� : ��
`��/* ]-�[�� �* ,!�->� �� G�&l �* ,������ ��  �� ,]�"���	 �* ,Z�O�

n��" �*  �* ,�(�^ �* ,������ �� P/���D 4�e :�$���&� ,�#F 
���i�� m&* ����� a ,n�( ]�[�&�� . 

 %&��� a ]t�2 P�� ��� �B��I7Xg :J�!��-	 a Z#�A1�. 
 !��! ��� j���I7X?J ��2�� ,I7b97cJ P[����� a !���_�� ���� ,

IcfgJ P����w�� !��! ���� ,I797qJ �* ,!��2� ]u��� |(�l �� ])&B ,
G�(=A �* ,P��_�� ���/* P�� �* ,]�"���	  �* ,v��F �� P/���D 4�e :

m&* �����G&��� n�( ]�[�&�� ,n�(� GF#F �$���&� ���i�� . 
�!��-	 a �&�A� �e�,  ^�� ��� ���� �[$IXXcJ k�\��� �/*� ,

I7b98c J� ]�"���	 �* ,��� �* ,����- |(�l �����* �* ,P����  ��
h�&� ,G�(=A �* ,����� : �� 4�-� %�^D �F#F �$���&�  . m'� ���

�A �)&�_� ��~�� m&* %z������ .���* �B� �$� ����� ��. 
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  ����� �����IqXJ P[)�/��� ,I7b9?? J ,G���* P�� |(�l �� ,��"#B
���- �* ����� � ]�"���	 �* ,k���� ��. 

 a  ���w�� ����� ��F�� o��� T��I7bf7 J4�e : ��F ,S��( ��F�2
� P����� ]�"���	 �* ,��O�� �* ,����- . 

 P����w�� !��! ��� �����I797f J �* ,��O�� �* ,n#- |(�l ��
����� G�(=A �* ,P��_�� ���/* P�� �* ,P����� ]�"���	 . 

 ^�� ��� �����IXXdJ ��2�� ,IXb97cJ P[)�/��� ,I7b9??− 9?f J
G�&- |(�l �� ,])&B 4�e ,%�)B �� :���( ,P����� ]�"���	 v��-, �* 

������ ���* �* ,�(�- �� G�(=A �* ,����� �� ����� v��F ��. 
P[)�/�� 4�e :���* ��� %A!~$  ,P����� ]�"���	 ���� ,����� ��

������ ���* ��� ��t� ,�(�- �� G�(=A ���� ,����� ��  ��� ,v��F ��
�� ���/*P��_ .�B�( ]�� .��!�=� t!=�-� ��� .Y"�.  

  ����� 4�eI7b78g :J�B�,m��( �*   C(�2 ��U �� ,���� ��
G�(=A ����� a v��F �� . ����� 4�e� :���U ��2 C(�2 ��" .Y"�.  
v&e : ��/u�� %&��� a  ����� 4�[$ , ��i/�� ��H �e�I7b7?c :J

���� v�~- %�*��-	 ��,(���� ��" �* C .4�[$ : ��* �O( 1.  C(�2
G�(=A �> ����� a v��F �� . �� ���- P��_�� ���/* P�> Z��( 1
G�(=A 4�[( G/�� ��B� ,v��F �� : ���/* �� P�i��� ]�"���	 L��( ]�

����� C(�2 P��_�� .Y"�. 
 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e�Ic7 :J ���� C(�2 �* ,G*�\ ���� P�� v�~-

���- � ��G�&-� ,k��� ��O��� ,%�)B �� ������ ,������� ��  ��
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���* �* ,P����� ]�"���	 �* j�� ])&B ,����/*  P�� �* ,����� ��
G�(=A �* ,P��_�� ���/*  �* ,v��F �� P/���D,m&* ����� a ���i��  .

]u��� ����� !��2� ,G/��* �� }���� ,�R�� ���� ,����&- P�� ��  ��
���� ,<��/���P��_�� ���/* P�� �* ,P�i��� ]�"���	 �* ,P&u��� ���, 
 �* ,G�(=A �* P/���D,���* ����[( 1  ����� �� .G*�\ ��� 4�e−: 

C(�2 �� ���O��...G�(=A �* ,, �*  P/���D. C(�2 �� ���O��� 
���/* P�� �* ,P�i������* #� P��_��  ����� �� .4�e :P��, ��O�� �* 
'�� �(�^ ,�&�i�� ��F��( ��O���/*���� P/ .�1�[(, ,P����� ��� �* 

���* �* G�(=A �* ,P��_�� ���/* P�� �* ,����� �� . ��2>� ����
� ���( .�$ 4�[( 1 .���* ����� �� .Y"�.  

 ���_��� ��  ����� 4�e�I7bdfX :J<��_��, �� G�(=A C(�2 �* 
k��t1�� ���H .��)^� �� ��H� .��"�2� :��o�p��� ,<�w'�  : ��

Lw[�� .G/�� 4�e :P��_�� ���/* P�� �� ]�"���	 L��( ]� . ��i/�� 4�e :
G�Y(=A �� ���- P��_&� Z��( 1� .Y"�.  

 ��/��� ��i&��� a 4�[$ , ����� �_2 ��� h$���� }[�t�I7b7?8 :J
 ,C(���� ��" ��H m&* k��t1� <�)��� T�� a  ����� m*!��

2 ��� ���Ot��&* !�( � ��/ . ����� %[� LY�,���U �� ���� ��� �*  .
Y"�.  

 ���_��� a  ����� 4�e�I7bdfX :JG�1! �$ �ut ]� �U ��� . �>
�!�=� �!�=�-� �� �� �� .��� v/pt 1 n�u2>�� .Y"�.  

 n��x� a ����� |�e! ��� 4�e�I9b7f8− 7f? :J ��" a � %�*�  ����
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%Y&* C(���� :�m��>� G&�� :!��-x� a Z#�A1�…G���p�� G&��� , :
��w[�1�..Y"� . 

 ^�� ��� j���IXXgJ G�(=A ���� ,I7bqgJ P�we������ ,I7b98dJ ,
 P[����� a !���_�� ����If?J n>� a P�$�R��� ,I7bc9J a  ��/��� ,

 G���� T��I7bdg8J P[)�/��� ,I7b9f7 J|(�l �� ,])&B 
�/* <�"���  ��4�e ,P�[p�� ��_����/* : �* ,�&i� ��� �^�)��� P�F�2

��2����/*  �* ,��� �* ,`�u� P�� �� P/���D:��  ��	 ,�$���&� �A� 
 ]�[�&�� ,�)������ n�(� GF#F ���( �� ,�;�H� ��2� ]F ,��A S/�� ~H�t

G&��� ���( .^�� ��� h�� ��". 
h�&� ,����� P�we����� ��*� :#F �$���&� �A� ,�)������ n�(� GF

��)�&* ���( �� ��A S/&$ �)wt ��	 ,G&��� ���( ]�[�&�� . 
v&e :�^�)��� �!��-	 a ���� ��� 4�e ,�$ �&�A� �&i���� ,�&i� �� :
���U .Y"�.]t�2��� 4�e�  :���� S�� ,C(���� ��� . }�u( ,�[����� S���
p(�2 .Y"�. +�[p�� a ��/2 ��� ��B�� .P^���� 4�e� :Z���� k��U .Y"�. 

� �~� 1 �� �)��$ . 
 ��i/�� C(���� ��2 �e� . ��/u�� %&��� a  ����� 4�eI7b7?X :J

v&[$ ;���� v�~- : m&* ����� a v�e���� a �U� ���* C(����  �
4�e ?���i�� :����U ��2 `�u� P�� C(�2� 4��* �� .Y"�. 

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b7gg :J ��U�
wi���P�,�'(� G&��2 ��- a ��U P�$�R�� �� P[)�/�� %[��  .Y"�. 

 P�we����� j���I7b7qdJ G�(=A ���� ,I7bqgJ ^�� ���� ,IXXgJ ,
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 ��F�� o��� T�� a  ���w���I7bf9J P[)�/��� ,I7b9?gJ P�$�R��� ,
 ������ aI7bd9 ]e� 79cJ ��/2 ���� ,Idb7XcJ !������ a� ,I7fdJ ,

 G���� T�� a  ��/���I7bdg8J G�(=A ���� ,I7bqgJ a !���_�� ���� ,
 m[�����If? J|(�l �� ,])&B�/*  <�"��� ���/*   �* ,P�[p�� ��_���

��2����/* �* ,+��u/�� m��� �&i� ��� �^�)���  P�� ��� �* ,`�u� P�� ��
 `�u��, �*  P/���D:,�)������ n�(� GF#F �$���&� �A� ��  ]�[�&�� 

��	 ,G&��� ���(��)�&* ���( �� ��A S/&$ �)wt . 
v&e :�^�)� �* ]t�2 ��� 4�e ,�&i� �� :���� S�� ,C(���� ��� .

p(�2 }�u( Q�� ,������� S��� .Y"�.�* ���� ��� 4�e�  : ��� 4�e� ,���U
]t�2 :p(�2 }�u( ,�[����� S�� ,���� S�� ,C(���� ��� .Y"�. 4�e� 

* P&_���� :G[F  �O� .Y"�.�* P^���� 4�e�  :Z���� k��U �" .Y"�. 
��/2 ��� ��B� ,+�[p�� a ��"�� ��� ��B�� ,��/2 ��� [F��. 

 �" ��B ,;����� ���A ���t �[$ L��t %� ,C(����� �^�)� !���( ]� �u�
 P[)�/�� ��*I7b9?g J��F�2  ,<�/��� �(\ |(�l ���/*   ,P�[p�� <�"���
�� ���A �*��2����/* �* ,;��� � `�u� P�� ��. 

 4�[$ G������� ��" a P[)�/�� !!�t �e�I7b9?g :J ���� C(���� ��"
�* ,G*��^�/*  �(\ ����� ,�&i� P�� �^�)��� �* ,P�[p�� <�"���  ��

����� �� �� �� �w&� ��u( �� ��@$ ,;����� ���A �* ,�* <�/���  ��
�(\ �*  ����� ,P&* .u( �� ��	����/*   ��)^��� m&* ���� ,<�"���

G����� ��ut �� m��� G*��_�� G(���� ,����^ .Y"�. 
 %&��� a %,- �[$ ,]"� G������� ��" �� P�we����� n=^�I?b ]e�
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79ggJ4�[$ ,C(���� ��" �* , :�^�)� ����  ,`�u� P�� 45 m��� �&i� ��
��2����/* �* }�"� � ��2 ,��� �* ,`�u� P�� �� A �� ,���

P�[p�� <�"����/*� .�&�A��,�* �/*  <�"��� .���p* �* ����$ �� 
�/* <�"��� ����[$ ,C��>� ���� ,������ ,!���� ,��_����/* �� : �*

�^�)�,`�u� P�� ��� �* ,��� �*  .�(\ ])���A� <�/��� �� .�* ����$ 
�/*  ,��� �* ,`�u� P�� ��� �* ,;����� ���A �* ,P�[p�� <�"��� �$ ]"��

 �^�)� C(�2 ���O���… .Y"�. 
 G���� T�� a 4�[$ ,C(����  ��/�� ��U �e�I7bdg8 :J C(�2 ��"

���U .Y"�. 
 ��/u�� %&��� a  ����� 4�e�I7b7?X :J���� v�~-−  P��(

 ��i/��− 4�[$ ?���i�� m&* ����� a v�e���� a ,���* �U� C(�2  � :
����U C(�2 � P�� C(�2� ,4��* ����2 C(�2 `�u .Y"�.  
 ��U� �'(���/2 ���� G�(=A ���. 

 ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b7gg :Jwi�� ��U��P� 
,�'(�%[�� ,G&��2 ��- a ��U P�$�R�� �� P[)�/�� �*  .Y"�. 

 ���_��� a  ����� 4�e�I7bdfd :J��2 C(�2 .Y"�. 
 ��/u�� a o�rw�� j���I9b ]e�77?dJ>� a� , �-�IX?ffJ4�e , :

���� ��F�2 4�e ,P��'��� ���/* �� :m-�� ��F  ��F ,P��&��� ����� ��
P/O��  �� 4�-� �� ,;�r�� �* ,k��-	 P�� �* ,C��>� ��D 4�e  :

�)������ n�(� GF#F �$���&� .m&* ����� a ,G&��� n�( ]�[�&�����i�� . 
v&e :P/O�� P��&��� C��>� �� .�2 ��� 4�e]t :p(�2 }�u( Q�� .
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Y"�.+�[p�� a ��/2 ��� ��B��  .F ,C(!�2� %��u�� a  �* ��� � �B�� ]
4�e :�&* L���( 1 ��� �(��� a �u�� ��� t�B� .Y"�.��=���� a P/"��� 4�e�  :

��B��� � .%���� ��H �$� .Y"�.  
 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e ��)��I7b9Xq :J o�rw�� ���� ��/u�� a

�-�>�� .P/O�� �$� ��B��� � C��>� �� .Y"�.  
 �$� �'(�m-�� G�^�t � �^� ]� ,P��&��� ������ ��.  

 ��F�� o��� T�� a  ���w�� j���I7bfdJ4�e , : ,k�\�� ��� ��F�2
4�e :�/* ��F 4�e ,��O�� :m-�� �* ,`!��e �* ,G/�� ��F  ,G�&- ��  
4�e : ��/* ��� v�~-� ���i�� m&* ����� �* .4�e : GF#F �$���&�  

G&��� n�( ]�[�&�� ,�)������ n�(� . ����� �'(� G/�� ��F ,������ P�� |(�l ��
�. 

 }��w��� a ��B ������ �����IqfJ4�e , :����&- ��F  ��F ,<�2 ��
G/�� . �-�>� a ��u���� ��� �����I7bdc7 J G/�� ��F ,��* P�� |(�l ��
� . 

&ev :+�[F G��^� .G�O�� ��"�� �!��-	� . 
 P[)�/�� �����I7b9?? J�&A |(�l �� m-�� ��  ,P���� �&A ��
� `!�Y�e �* ,��� �*. 

v&e :�&A�,��)��2 ;��� ��)�$ ]&u�� ,���� . 
 k�\����/* �����I7b98fJ G/�� P�� ���� ,I7b ]e�7q8? J ,��"#B

���� �* ,`��/* ��� m-�� |(�l �� �* ����  ,��/* ��� �* ,;�w* ��
4�e :���i�� m&* ����� a :G&��� n�( ]�[�&�� �#F �$���&�. 
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v&e :m-�� ���H `��/* �� .��2� 4�e :�*  ��* G(����� %�t 1 .
Y"�.��2� 4�e  ��i/�� 4�e�  :C(���� �u�� .Y"�.���� ��� 4�e�  : s��( 1

p(��� .Y"�.<�[�( ��H�   , ������ ,G/�� �� ,P^����� ,Pz������
]"����. 

�*�$��  ���, ��/u�� a o�rw�� ��* ��B ,��/* ��� �* I7b ]e�
79d9cJ4�e ,:���� ��F�2  k��-	 ��F ,Pw[��� %'��� ��  ��F ,}�B ��
���� ���- �* ,Pz#��� ]&�� �* ,���^ �� 4�e ��/* ��� �* ,��/^ �� :

 �� 4�-� 4�eD: ]�[�&� ���i�� m&* �����  GF#F �$���&�� ,G&��� n�(
�)������ n�(�. 

v&e : ;���'�� a P����� a P/"��� �* 4�e ,Pz#��� ]&��I9bgXg J
Ig998 :J��B�t .Y"�. 

 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e�I7b9Xq− 9g8 :J ,Pz#��� ]&�� �$
���H �"� .Y"�.  

�e��� ��/* ��� C(�2 a �^����� .��� a ]t�2 P�� ��� 4�e %&I7X :J
`��/* ���� C(�2 �* ,G*�\ ���� P�� v�~- ]�[�� �* ,!�->� ��  ��

���- �* ,`!��e �* ,������  �* ,��/* ��� �* ,��/^ �� P/���D  ����� a
1�e ,���i�� m&* :m-�� �* �" ���	 ,~wA �" G�&- ��, ��/* ��� �* 

Z�e�� .Y"�. 
* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

8�� 

o�� p���-���* ��(6�[�� ,�� eM� gL�D g

h* ,^��v* �	� ^�*6 
Cl��!��D 
b��-��� : 

 ��2� ^�A�I7f98gJ !��! ���� ,I7XqJ  ������ ,IqqJ ���� ,
 ^��IXXqJ G/�� P�� ���� ,I7b7ffJ jru�� a Pz������ ,I7c8J ���� ,
G�(=A� I7qfJ ��/u�� a o�rw��� ,I98bqqg J ])&B �* ,L�B� |(�l ��

�" �* ,S�e P�� �* ,����-%( `������ �* ,%�/2�� ��  �� ,G/�� ��
 �� 4�-�D ��&����� �����_�� m&* ���� ,~H�t . 

G�(=A ��� 4�e :]U�* P�� rA a S�� :4�e ���	 ,��&����� : m&* ���
�����_�� .��&e : ,]U�* P�� G(��� �� �"� ,P[)�/�� ��* ��&���� h�� !�� �e

��/u�� a o�rw�� G(��� a Le��−  ���'(� ]U�* P�� |(�l−:4�� ���i��  :
�����_�� .Y"�. 

�-�>� a o�rw�� 4�e :C(���� ��" ��( ]�,����- 1	 S�e P�� �*  .
Y"�. 

v&e :S�e ��� � !��t �> ,���H �!��-	− ��2����/* �"� ����F ��− 
 %&��� a P�we����� 4�e ,�!��t a ]&ut �u� ,|F� �e� ,�I?b779 J ��" a

����C( :������� �> ,� �&* =��( ��� �"� ,S�e P�� ��� ���( ]�, �* 
���i�� m&* ����� `������ .���/* 4�e� ��2� ��− P&�[��� &[� ���$−: 

P�� v�~-,��2����/* S�e P�� �*  4�[$ ,����F �� :��B� ��B �"−  ��2�
��(− C(!�2� a ���i( �"� .!��! ��� 4�e� :��2����/* ��B )� �� 1  �

Z������ �> ,C(���� ��� ���(, �� ,`������ �*  P/���D  m&* ���
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���i��.Pz����� 4�e�  : ,G(����� ��" m&* S�e ��� L��t ��2� ]&�� ��
���O���, �� `������ �*  P/���D ���i�� m&* ��� .P[)�/�� %[��, �* 

P�(���� ��� P&*4�e  :`������ �* ���� ,����� a `������ C(�2 %"� 
%(=" ����� ,`�O/�� %"�� ,G$�u�� %"�� ,G�(����  ,`������ �* ,%�/2�� ��

4�e �� 1	 :P[)�/�� %[�� ����� ���A� ,�����_�� m&* ����,�'(�  �* 
]&�� 4�e ��� ,ri�� ��" ���'t ,��_��� �� : , !�>� S�e ���
%(="� (��� G&^> ��)����i� L� ,��" �#���( 1 ,%�/2�� �� ��" ���� �
ri��,`������ �* . ����[$ :���i�� m&* ��� .%[��,��2����/* �*   ��

 ��p�� ������ ��e  �)� :S�e P�� C(��� P��F�2 ��, �&/e �� ,%(=" �* 
����- 4�[$ ,0�� :�"��� G�&B �� ,��� �� ,���H C(���� .%[��, ��� �* 

��e ���� :� ��� ,���i�� m&* ����( ])&B �����S�e P� .Y"�. 
4�[$ , ����� C(���� ��U� :���U ��2 C(�2 ��" .Y"�. 
 ���_��� a  ����� /[�t�I7bXd7J��H �� �B� �� ��� 4�[$ , :

  ����� m&* n�e ,!���� �� ;1¡" �� �2�� %B %� ,�&* ����[� ;1¡"
G$����� %"� k��t�� .Y"�. ��- m&* [�&�t a ,�B�� ��2� Q�R�� ��U� 

��  ���I7b7gf.J 
 G(����� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7bf9 :J 4�e� , ����� ��U

Pz����� :���O��� ,S�e ��� L��t ��2� ]&*� 1, m&* ����� `������ �* 
!��!��� 4�e� ,���i�� :� ���( 1  �)� ��� ��B .Y"�. 

�j�� ^�� ��� IXg8 J4�e :���� ��F�2 4�e ,m��( �� : ��F�2
m&�� � ���R�� ,��O� 1�e ,n!5 �� :m��* ��F�2 m��* �* ,S��( ��  ��
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���'�� �* ,���- ��2����/* ��  ��  ���>� m-�� P�� �* ,<\�* ��
 �� 4�-�D ��&����� �����_�� m&* ���� ,~H�t  .p(�2 a m&���� 4�e :

4�e 1	 �&*� 1:��&����� . 
v&e :�� �!��-	 a�m��* �"� ,���-  � ���- �� P&��[�� P����

C(���� ��� ,P��w�&��� . 
 z���H a P&�[��� 4�eIcbcfd :J �)�$ ��&����� �����_�� a ����->��

��� .Y"�. |�[���� a  \�_�� ��� 4�e� I7b97g :Jm��( 4�e  ���� ��
m��* ���- �� : ���� ,P&*� ,��* �����_�� m&* ���( ��B �e� ,���H

,G���� ���� ,;�r��� ,��/*G/[*� ,S���  ���* �� .Y"�.  
 |�[���� ��[�t a  !�)���/* ��� 4�e�I7bcdX :J�" ���'�� : ���

��2����/* <\�* ��− 4�[(� :n\�* ���−  [F� ,P��R�� ��2����/* ���
��2� ]t�2 ���� ,P&_��� ���/* �� m��*� ,��/2 �� :��2� ,��H,�'(�  

]t�2 ��� 4�e� :C(���� a  �[� S�� .�e�P[)�/�� 4 :���'��  ��
m��*� ,m-�� P�� �� *��- v/p( ]� ��2����/*  1 ���H ���- ��

� s��( .Y"�. 
 G(���� }O� a P�&(=�� 4�e�I7b7fX :J |�[���� a  \�_�� ��� ��=*

4�e� n��x� a Q�R�� 0��B� ,^�� ��1 :C(���� ��" a !��! P�� 4�e� :
�� �H��  �[��� 1� %O����� S��4�[$ ,P[)�/ : ��2����/* �� ���'��

m��*� ,m-�� P�� �� *��- v/p( ]� m)��� ,� s��( 1 ���H ���- �� .
m���� &*�� ,;���'�� <��B a P&�[��� ^�A�� ��H� ,���- ��, �* 

m��( ���� �� .����� .Y"�. 
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 G^�^=�� T�/O� a  ��U�/�� 4�e�I7bf8 :J C(���� ��"  =��� 4�e
 G(��� a !��� �->�,v&e ,]-�[�� ��� ��B�( ]�� ,P��[��� �*  : ���'��

� s��( 1 ���H m��*� ,m-�� P�� �� L��( ]�.Y"� . 
 ����� }(�E a ]�[�� ��� 4�e�I7bff :J ,���&* � C(���� ��"�

P[)�/�� ��"�B� .��"��2	 :���'�� ��  �� *��- v/p( ]� ��2����/* ��
m-�� P�� .G���p��� : ��m��* ���H ���- �� .Y"�. 

 ^�� ��� ���U a o�/�>� 4�e�IdXd :J���U. 
j����/*   �����_�� P&* ����� <�� ,`��)w�� <��B a k\����

I7b988 J ]e��I??qJ ����� a <�� ,+���)w�� <��B a /�� P�� ���� ,
 �����_�� P&*I7b7ffJ ��/u�� a o�rw��� ,Igfg J ��|(�l ��� ]&�� 

	������_�� P&* ���( ��B ���� �� ,`!��e ��F ,n�R" ��F�2  ,]�"�� .Y"�.  
v&e :���U �!��-	. 

 P����w�� j���I7X9 J ]e��I777cJ ��2�� ,IdbqJ a ��/2 ���� ,
 ��"���� ���i�� P&* ����� <�� ,`��)w�� <��BIdb7gf J ]e��I7ccqJ ,

* ����� a !�� �� <�� ,`��)w�� <��B a P[)�/��� ��&���� P&I7b9fgJ ,
 <����-1� a r���/* ����Idb7XJ, G����� �-� a ��F>� ���� I7bc78J ,

 ��/u�� a o�rw���Ig8X JP&�( �* ,G�&- �� !��2 |(�l �� ,])&B  ��
��� �* ,;�w* 4�e ,��� P�� �� :v&[$ ,��&���� P&* ���( P�� v(�� :

�4�[$ ?��)�&* ���t : �� 4�-� v(��D ( &��.  
v&e :!��2  �O/�� G�&- �� :P[)�/�� 4�e :!��2  ��2 ;�- G�&- ��

�$ ���i( ��� ��_��( 1 ������$ ,���* �A5 a .Y"�. a ��B %&* T�� 
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  �����I9b?fcJ�_2 ��� h$���� 4�e� ,  }(�[���I7b9cf J ]e��
I7X8dJ:� ��2 ���t� ,v��F a ����� v/F� ,���* G[F ¤�A` .Y"� 

����P&�( ��� *�w[�1 ,���H �!��-	 C(� ���� ;�w* ��.  4�e
C(��&� �!��(	 ��� P[)�/�� :Lw[�� �"� .Y"� 

v&e :����� �� �e���� : ��(¡t �� ��"� ,P&�( ���� ;�w* ��u( �� ��	
 ]e� o�rw�� ��(���Ig8? ,g8fJ,��)��$ ,��F>� ��� G(����  : �* ,G/�� �*

P&�(  �* ,��� �* ,;�w* �� v(�� ,��� P/���D.  
���* ��u( �� ��	� �)��$ ,��" o�rw�� G(��� ��(¡t �� ��"� ,��� �� :

P�� v(��... o�rw�� G(��� 0��B� ,I ]e�g8g .J 
���O�� C(!�2�� ���i� �� ;C(���� ��" � %�( ����G ]^�t ��)� ,

4�[$ ����� �2>  ��i/�� :���( 1� ��&���� a ��&^��� %�� <�� P&* 
�$� ,�* ��� C(�2 !���� ,��&���� : �� 4�-� v(��D S/&(  S�� %���� 

��)$��� �)�$ ~H��(�  . 1� ��&���� a ��&^��� %�� <�� ,;�H��� <��B
���(, ��&���� �* I7b9g?I J7gg.J 

�_2 ��� h$���� 4�e� :4�eI :��&���� a ��&^��� %�� <�� J a S��
 �(�Ot ��B�  ��� C(����� ,0���	��e �� ��A~� �" ��� : ;�)�$ ~H��(

��e �>� ,%���� ;�H��� a %U>� �> : �(�� ��� ,%���� P&* 4�( �)�$
4�[� ����� :�)�&* .Y"�. ����:  ��/�� ��$ I7b9gf .J 

* * * 
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o�< p ,��\F O� ��* ,��	�� ,	M4* ,����[��/ R6�[��* OW��
* N?\�� g��� g�-�� g��� eM	�� e\��>?M�� D^��v* �	� ^�*6D 

b��-��� : 
 ��2� ^�A�Igb7X J ]e��I9dd7dJ, G�(=A ���� I7fqJ,��"#B �� 

|(�l!��2  4�e ,G�&- �� : �* ,S(�!	 P�� �* ,G�#e P�� �* ,<�(� ��F�2
4�e ,4#� : �� 4�-� v(��D ���i��� ,��e���� m&* ���( . 

 !��2 �* ������� %B �-�� ,���*m-�� �� . 
!��! P�� ��- ���U a o�/�>� 4�e : ��� m&* ���U !��-	 ��"�

]&�� .Y"� 
 G/�� P�� ��� ^�A��I7b7ffJ ��=/��� ,I7c??J G�(=A ���� ,

I7fqJ o�rw��� ,I7779 J!��2 �* ,k�l �� � ,G�&- ��. 
^�A���/*   k�\���I?c9J o�rw�� [(�l ��� ,I777c J ,���� �*

 P�� �* ,<�(� �*4�e ,G�#e :4#� ��� ...��B�$ . a S(�!	 ��� �B�( ]�
!��-x�. 

 o�rw�� ^�A��I777d Jm��( |(�l ��  P�� �* ,k��-	 P�� ��
S(�!	 ��� �B�( ]� ,4#� �* ,G�#e. 

 ����� a ��=/�� 4�eI79c9I Jdb99q :J ��� <�(� C(�2 j�� �e�
B�( ]�� ,4#� �* ,G�#e P�� �* ,<�(� �* ,�2�� ]&�� 1� ,S(�!	 ��� ���

4�e ��2�,!��2 1	 S(�!	 P�� �*  4�e 1� ,G�&- ��, �* ,;�^� P�� �* 
���A 1	 S(�!	 P�� �* ,G�#e P�� .��"\ ���� �e�  ,���2 �* ,G(���� ��

 ;�^� ���� ,G�#e ��� ���B�( ]�� ,4#� �* ,S(�!	 P�� �* ,;�^� P�� �*
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 �* j�� ��)R� ,G�#e P�� m��� ��" j��� ,Z��O�� ��_���� ���2
�$ ~wA~$ %B����� P�� �* ,���2 �* ,������� C(���� .Y"� 

P/"���� ,]B����� ,G�(=A ��� ��U�. 
 ��/��� ��i&��� a 4�[$ ,�_2 ��� h$���� !��! P�� !��-	 ��2�

I7bfq :JG������ m&* ����� C(�2�− ��e�����  �−  �� !��! P�� ��*
��-@� 4#� C(�2��2 ! . Y"� !��! P�� ���U a o�/�>� 4�e�I7d9 :J

]&�� ��� m&* ���U !��-	 ��"� .Y"� 
 Pz����� ^�A��I7b?gJ jru�� a� ,I79dJ, ��2�� Igb7c J ]e��

I9dcqXJ , a�Igb7c J ]e��I9dcqXJ,� Igb7X J ]e��I9dd7cJ , a�
Igb7d J ]e��I9dd8fJ , a�Igb7X J ]e��I9dd7X Jl �� ])&B|(� 

]u��� ��2����/* �* ,G/��* �� 4�e ,4#� �* ,m&�� P�� �� : 4�-� v(��
 ��D ���i��� ,���i�� m&* ���( . 

%&��� V P�we����� 4�e I?b7?7− 7?g :J]u��� (��(  ,G/��* ��
�(�� �* ,]u��� �* ,C�� �* ,��/�� ����$ ,�* �&�A��  �* ,���" ��

4#� �* ,P&* .�� ,����� ���A����*� ,!��� ����$ ;�* �&�A  ,P&* ��
P&*� }�/2� ,]u��� �* ,C�� �* ,����� �* ,P�"���� ������ ��  ��

�(�� �* ,v��F P�� 4#� �* ,���" �� . �* ����$ , ���� P�� ��� ])���A�
G�&l �* ,C�� �* ,����� �(�� �* ,Z�O� �� 4#� �* ,���" ��. 

m-�� �����  �* ,����� �* ,��*� �� �* ,}�/2� ,]u��� �* ,C��
�(�� 4#� �* ,���" ��.  ��� �* ,]u��� �* ,C�� �* ,`������ ��� �����

}�B �* ,m&�� P�� 4#� �* ,`�_* ��.  �&�A�� ,��*>� ���� 0��B�
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P&*� ,�(�'�� G(������� ����$ ;�* m��*� ,�)�� ��  ��"\ ���� ,S��( ��
��2����/* `��/* ���� ,;���� �� � �� �/*� , �u��� `=�2 ���� ,��

�� ����� , ��=��� k��-	 ���� ,���� �� ����$ ;�* �&�A�� ,%�'$ ��, 
��2����/* �* ,]u��� �* ,��*>� �* }�B �* ,m&�� P�� ��  ��

4#� �* ,`�_* .!�(\ �����  ,�/�B �$ �B�( ]&$ ,%�'$ ��� �* ,<�(� ��
�* j�� �� m&* �� ,�&* �[- &���. ������/*  n#���  �* ,<�2 ��

}�B �* ,m&�� P�� ��� �* ,]u��� �* ,��*>�  �* ,`�_* �� P/���D 
1#� �B�( ]�� .0��B�P&* 4�e  �(=( �* ���� ,S��* ��  �* ,!�(\ P�� ��

}�B �* ,m&�� P�� ���  �* ,`�_* �� P/���D.  `�z�\ �����  ,G���e ��
���*� ��2� ,|(\� �� T��� ,���� �� � �* ,��*>� �* ,�$��� �

4#� �* ,;�r�� �* ,m&�� P�� ��� �* ,]u��� . �* ,0(��� , ��p�� �����
 ,��2� ��)��� �B�( ]� ,4#� �* ,m&�� P�� ��� �* ,]u��� �* ,��*>�

���� 4�e�  �* ,��*>�� ,��O�� �* , ��p�� �* ,��- ��� ���� ��
4#� �* ,m&�� P�� ��� �* ,]u���. e 0��B�]-�[��� ,`�z�\ 4�  ,��� ��

���*� 4#� �* ,m&�� P�� ��� �* ,]u��� �* ,��O�� �* ,S�e P�� ��. 
�(\ ���� 0��B� ��*� ,G���� �� ��_���� ,���* ��  G/�� ���� ,`�l�� ��

]�"���	 �� �/*� ,���p* ��  �* ,m&�� P�� ��� �* ,]u��� �* ,���� ��
4#� .�$ ;�* �&�A�� ,G/�� �������_��� �* ,G/�� �* ,G�[� �* j�  ��

G/�� 4�[( �� !��� ���	� ,]"� �"� ,]u��� �* ,`�l��  �> ��_��� ��
4#� �* ,m&�� P�� ��� �* ,]u��� �* ,G/�� �* ,����� C(����.  �����

���� ��2����/* �� ����- ����$ ;�* �&�A�� ,m&�� P�� ��  �* ,G���* ��
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���� �� P�� ���� ,}&�t ��4#� �* ,m&�� P�� ��� �* ,]u��� �* ,m& .
]�"���	 4�e 0��B� ��*� ,���)l �� m&�� P�� ��� �* ,�(=( �� .  �����

�(=( ���� �* ,!�)�� �� ��2����/* ��  ,4#� �* ,��� �* ,m&�� P�� ��
]u��� �� �[-�.��2����/* �* ,4�[/�� ��- P�� �*  ��� ,  ,m&�� P�� ��
� &�&$ ,4#� �*Z�e� .Y"�. 

 ]&�� C(!�2� %&* a ��)R�� ���* ��� 4�e�I�f :J �e C(�2 ��"�
��*>� m&* �$ �&�A� :m&*� ,%�'$ ���� ,m��*� ,G(���� ��� ����$  ��
��u" G*��^� ,�)�� ,`�z�\ ����� ���*� ,G���e ��  �* ,|(�\ ��

��2����/* �* ,]u��� �* ,��*>� #� �* ,;�r�� �* ,m&�� P�� ��4 .
`�z�\� :�[�� G[F . �* ,]u��� �* ,��*>� �* , ��p�� ����- �����

 ,;�r�� 1� �/�B 1 ��)��� �B�( ]�� ,4#� �* ,m&�� P�� ��� ��2����/*
+�(����� v/F� �(���� .]u��� ���� �e�,�* − ��*>� ��� �*− �'(� :

����� ,������� ��� ��O��� ,G/�� �(\� ,}&�t �� G���� P�� �� ,G*��^� ,
��2����/* �* ,]u��� �*  �* , ��p�� ���� ��B ,4#� �* ,m&�� P�� ��

��*>� .���� C(�2 �� �U� ����*  ��p�� C(�2� . ]� m&�� P�� ����
1#� |&( .Y"�. 

h�&�  ���: ]&�� ^�A� �[$ �A5 I7b7Xf J ]e��IXXfJ, a� 
I7b7Xq J ]e��IXXqJ, ^�� ���� IXg7J,  ������ I787J, Pz������ 
I7b?XJ jru�� a� ,I799J, ��2�� Igb79 J ]e��I9dcf7J , a�
Igb7d J ]e��I9dd87 J|(�l �� ])&B]u��� �* ,��*>�   ,G/��* ��

��2����/* �* }�B �* ,m&�� P�� ��  �� ;4#� �* ,`�_* ��  
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 �� 4�-�D ��� ���i��� ,���i�� m&* . 
 ��2� j���Igb79− 7c J4�e :��� ��F ��F ,]��" P�� m��� ���- 

���� ]��� �* ,4��u� ��F ,���� ��  �� 4�-� �� 4#� �* ,���A ��D  
4�e :���������i��� ���i�� m&* . 

v&e :���H �!��-	. ��� 4�e�/*   ��[���� a  !�)��I7bcq7 :J
]��� �� L��( ]� 4��u� .Lw[�� �)$ .�����  P���u��� �" ���� ��

�� ]&ut �e� ,G[F�$ ])' .G/�� 4�e :4�e� ,k��U �"�/*  k�\��� : ��
�� C(���� a ���� v(�� .m��(� ��2� 4�e� :G[F .]t�2 ��� 4�[$ : k��U

Pz����� 4�e� ,C(���� ��2 : �[��� S�� .Y"�. 
 !��! ��� ��A��I7bqcJ− `��)w��− P/��� ;�H� G�U <��− I7cdJ ,

 ^�� ����I7b7X9J− `��)w��− ����>� <������� �� − IdddJ ��2�� ,
IXb9Xf ,9gd ,9gfJ P�we������ ,I7b78c ,78dJ− `��)w��−  �� <��

4�-��� 4�e �� j�� :����� �� ����>�− Ic? ,d7J P[)�/��� ,I7bgg ,
g?J− `��)w��− �(�^ ;��� ����>� ��� <��−  G���� P�� C(�2 ��

P&"�/��. 
 i(��t a  !���/�� }�wi�� ^�A��I79b7d7J P[)�/��� ,

I7b9fqJ− `��)w��− ��e���� m&* ����� <��− S�� C(�2 ��  ��
0���. 
�j�� ^�� ��� IXgcJ, ��2�� IXbdcq J ]e��I9d77fJ , a�
IXbdd8 J ]e��I9d79X J|(�l �� ��"#B!��!   �* ,+����� P�� ��

���� �(\ m��� ,]&�� P�� �* ,�(�� P�� �* ,�(\ �� 4�e ,��2�U �� :
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- L� v�B���&- � 4�[$ ,;�H�&� ��A �=�( #^� j��$ ,���& : m&* ����
 �� 4�-� v(�� o@$ ;0��U���� ,����A m&*� ,0��AD: m&* ���( 

���i��� ���i��. 
v&e :!��-	�%&��� a  ����� 4�e ,�(�� P�� G��)_� ���H  

I7b7f7− 7f9 :J����� v�~-,v&e ,C(���� ��" �*  :��� �� �(�� 
4�e ?�-� : m��� ]&�� P�� ]-� Z�*� 1� ,�-� Z�*� 1 , �!� 1

�(\ C(���� ��" ��� � Z�*� 1� ,��2�U �� .Y"�. 
�(\ m��� ]&�� P�� i���  ,�(�� ��� �*� ,���&- �* ,��2�U ��

 ��/2 ��� [F�IXbXfd.J 
}(�[��� a h$���� 4�e� : �� 4�/[� , �/��� ]&�� P�� �* ,�(�����

G-!���� .Y"�. 
 ���u�� a P/"��� 4�e�I9bdcd :J �*� ,���&- �* , �/��� ]&�����

|F� �(�� ��� .Y"�.  
 4���*1� ��=�� a 4�e�IdbX?c :J 1 ,���&- �* , �/��� ]&�����

Z��( .Y"�. 
|/- ��B �"��� C(��&��. 

* * * 
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o�; p���	-��* ���W�� ,�� eM� gL= DCl��!�� j�F :e�
h �MD 
b��-��� : 
��  ��i/�� ��IX?qqJ ]&��� ,I7b9c8− 9c7J !��! ���� ,I7X8J ,

 Pz������I7b?gJ ^�� ���� ,IXdXJ`��* |(�l �� ])&B , `������ ��  ��
4�e ,��� �* ,G/�� : �� 4�-� �&itD �^�2 m'e ��&$ ;�� v�&it�  

4�e :`�)w�� ��t~$ ?;�� 0��� .���( }"� ]F ,)^�� ��B %��$, �* 
�*���G/_�� v�t �� ��( ��A~$ ,G/_�� ]B k�'$ , . ��B m&* G/_�� m[���

���( }"� ]F ,)^��,�*��� �*  . m&*� ,G������ m&*� ��U��� ����
��A.... C(����.]&��� h�&��� . 

 ]&�� j���I7b9c7J !��! ���� ,I7X8J  ������ ,I788J ,
 PYz������I7b?gJ P[)�/��� ,I7bg8 J |(�l �� ,])&B�u�  ���/* ��

`������ ��� �* ,����� �* ,o=���  �� 4�-� �� ��� �* ,G/�� ��D: 
���i��� G������ m&*� ,��U��� ���$ ~H�t. 

 C(��&���j�A� ����. 
 !��! ��� j���I7d?J ^�� ���� ,IXgd J���/* |(�l �� ,��"#B  ��
G(���� ��F ,}"� �* ,���U ���/*  =(=��� �* ,]&�� �� �* ,%[�� P�� 

SY�� 4�e 0��� �� : �� 4�-� v(��D ,G(�we G���* �&*� ,~H�t  %A!~$ 
G������ �[�( ]�� ,-�� n�[� ���$ ,G������ v�t �� ��(. 

v&e :=(=����/* ��� ,]� �~� 1 ��^�  45 m���  ��O�>� ]&�� ��
 G���� }�u�� a � S��� ,��/2 ��� ��� [F�( ]� o���� G*�$� ��" 1	

C(���� .����� a �_2 ��� h$���� 4�e ��B. 
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� �'(���� ����� ��w[�� ��� 4�e ��B ,4�)_� %[�� . 
���H �!��-	 C(����$ . 

 n�)(x�� ]"��� ���� a ��w[�� ��� 4�eIdb777 :J ,�O( 1 C(�2 �"
�u��� ��� 4�e :�!��-	 v/p( ]� . C(���� �� �" 0�� ����� ,4�e ��B �"�

��� ��G(���� �* ,}"� ��� G( �* ,���U ���/*  =(=���  P�� �* ,]&�� ��
S�� �* ,%[�� .4����� ]-1� 4�)_� %[������ . ]t�2 P�� ��� ��B��

0�� m&* !=( ]�� ,��" p(��� .=(=��� �/*�  ��B� ,L$�� 45 m��� ]&�� ��
0�� m&* !=( ]�� ,C(���� ���  ��i/�� .]t�2 P�� ��� 4�e� : �* j�� ���

G(����� ,k��-	 G(���� �@$ ��" m�	� ,0�� m&* !=( ]�� ,���U ��  ��
h���� ;��� ��H ��� ,�$ �&�i� ���U .Y"�. 

 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�IcbdX :J 1	 ,���O�� a ��^� %B
=(=����/*  1� ,��)2�^ �� ]&*� 1 ,������� ��"� ,%[�� ���� ]&�� ��

� �	� ,��)[F� �� ��_�21� \�_( 1 �� �U>�� ,��2� ��/2 ��� 4�>� |F
 ��" G������ ���… .Y"�. 
 ��2� j���IXb9f7 J4�e :����� ��F  ��� m��( C�� ��F ,���- ��

 �* ,!�->� n#- P�� �* ,P[R���� G��� P�� G/�* �* ,G(���� �* ,��-
4�e ����F : �� 4�-� v(��D &*� ,���i�� m&* ���� ,~H�t  ,���i�� m
���� ]FG��. 
v&e :����F �� L��( ]� !�->� n#- ��� �> ;Lw[�� �!��-	 .  4�e

 %�O���� L��^ a Pz#���I�cXc :Jm��( 4�e P�(���� ���� ���� �� : ]�
����F �� L��( .Y"�.��2� 4�e ��B� . 
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��� 4�e ��)���/*   ��[���� a  !�)��I7bcq9 JC(���� ��" ��* : ���
>� n#-m��( ��e ,����F �� L��( ]� !�-  S�� G/�*� ,����� ���� ��
��)R�� .Y"�. 
v&e :G/�*� r��� |�F�t �$ �^� ]� ,G��� P�� ��.  L�_� a P�p�)�� 4�e
 �z��=��I7cX8 :JG/�* �$ 4�e� ,+�[p�� a ��/2 ��� ��B� G��� P�� �� :  ��(
L�l�[��� .Y"�. 

 ��2� �����IXb9??J!��! ���� ,I 7dgJ ]B����� ,I7b9?X J ,])&B
m��( |(�l �� ���� �* ,��F �* ,���- �� 4�e ����F �* ,��- �� : C��

 �� 4�-�D �� 4�-� m&* ����e ��&$ ,!r�� ]��U~$ G(�-  D  �� ]"��� 
��A������ }z�O��� m&* �����(. 

]B���� 4�e :]&�� ��� m&* ���U C(�2 ��" .��^�i( ]�� . ���
h�&�� … .Y"�.P/"��� [$���  . 

��� ��)/[�t��/*   ��[���� a 4�[$  !�)��I7bcq9 J 4�e %[� ���
]B���� :4�Ye ��B S�� .Y"�.  
v&e :���� �� ��" ����� ]&�� � ��i( ]� PO���� ��[��� ��- �� .

����F �� L��( ]�� . 
 %�O���� L��^ a Pz#��� 4�eI�7?d :J����  4�e ,PO���� ��- ��

2��� %Y/�2 �� :����F �� L��( ]� .Y"�. 
 %�-����� a ]t�2 P�� ��� j�� ��B�I98? J��2� n��x� �*. 

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b788 :JLw[�� �".Y"� . 
�j�� !��! ��� I7XcJ, ��2�� Igb7c J ]e��I9dd88 J �� ��"#B
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|(�l�u� P�� �* ,G/��  ��2 �� ��* �� * ,��- �� �* ,���/* P�� �
4�e ,��2����/* P�� :��2����/* L� ��*�e v�B  ,4#� ��$ ,Z�* ��

�~�$,4�[$ ?���i�� m&* ����� �*  : �� 4�-� ��BD ,�^�2 P'[(  
���i�� m&*� ,G������ m&* ����$ ,~H���$ ,;����� �t¤$. 

 ��2� ^�A��Igb79 J ]e��I9dcff J4�e :���� ��F�2  ,�u� ��
�/*�1�e ,k�\��� :�u���� orA� ,s(�^ ��� ��F�2 ��2 ��  ,��* ��

��2����/* L�- �� ;���/* P�� �* ,��2����/* ��� orA�  4~�( Z�* ��
1#� : ��� ��B P/���D 4�e ?���i�� m&*:`�)w�� �*! ]F ,\rt −   �
`��!	− G������ ���A m&*� ,��A m&* ��� ]F ,(�(� )^� %��$. 

� 4�e!��! �� :]�t P�� m��� ,���/*��� �" `�� �� .Y"�. 
� �������� a ]B���� 4�eI7b9?g :J ���/* ��� �@$ ;���U C(�2

 �B� �^�i( ]� ���@$ ��i�R�� ���� ,4�/[��� G�O��� Z���� ,]�t P�� m���
��e���� m&* ����� .Y"�. P/"��� [$���. 

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b9f7 :J ����� C(�2�
 Pz����� ^�A�� ,��2 !��-@� 4#� C(�2 �� ,!��! P�� ��* G������ m&*

�'(� .Y"�. 
 !��! P�� ���U a o�/�>� 4�e�I7d9 :J!��! ��� 4�e : ���/* ��� �"

]�t P�� m��� `�� �� .v&e Io�/�>� %z�[��J :P�� i�RB �"��/*   ;��2���
;Z��( 1 4�)_� ��"#B��� 4�e ��B �/*  r��. ��=���� a P/"��� �/t� .

}(�[��� a h$����� ...���H !��-x� ��� C(�����.  � +�^� P�u�
 ��2� ^�A� �� P"� ;G(�e j�A� �[(�lIgb7X J4�e :!��2 ��F ,���* ��F− 
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P��( :G�&- ���− 4#� �* ,S(�!	 P�� �* ,G�#e P�� �* ,<�(� ��F . ��"�
 ���U !��-	]&�� ��� m&* .Y"�. 

  ��i/�� j���I7bXqJ− ;�H���−  ���� ,���i�� m&* ����� <��
 ^��I7b7fgJ− `��)w��− G������ m&* ����� a ;�^ �� <��− IXg9J ,

 P�������I7b7dgJ− `��)w��− G������ m&* ����� <��− I?7gJ ��2�� ,
Idb7?qJ ,IXb9ffJ G/�� P�� ���� ,I7b7?qJ− `��)w��− a <�� ����� 

 G�(=A ���� ,���i�� m&*I7bq9− 7f7J ���2x� a ��B ��/2 ���� ,
I9bc7g− 7cd8J− ���* C(�2 �� ����  ��'�� G��� ��. 

* * * 
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o79 p�[$�� Z�h t4� : *� �~-4* E	�!4 B� g��"4 B�/ �	Lb
^�MV �T�# `MX4* ����� eM	4* �F�� g�V ,�� Z\-4 D5*�5 �(� ^�*6D 

b��-��� : 
A�!��! ��� ^�− `��)w��− ]���( T��_��� a <��− IccgJ ,

 P�we������I7b7q8J− `��)w��− ]����� \��^ <��− IcJ P[)�/��� ,
I7b99?J− `��)w��−  ,��� ��! ���^ ��� a ��B ��	 T�_�� <��
I7b99fJ− `��)w��−  a  ��/��� ,�z�/_��� }z�O��� m&* ����� <��

 G���� T��I9b798J− `��)w��− ]����� G���B <��− Ic7cJ− ])&B �� 
���=�� |(�l 4�e ,���^ �* ,;�w* �* , �=_�� |(�A �� : ,��- a ��^�A

4�[$ ,���U� 4~�$ ,]&�2� ]F ,-�� a _R$ ,�_2 ��� #^� <�U~$ : %"
����[$ ?]����� a GOA� P� ���_t : m&* ��[t v��� ,GOA� 0� �_� ��

�e ��&$ ,+��$ %����$ ,;���� m&* ��� P/���D,4�[$ ,0��� rA�  : ,��&�e
�	 ���~- 1� ,�� ])&�e �� ��u( ��B ���	 ,4�¡��� P��� ;��� ���@$ ,���&�( ]� 

 �z�- %��(� ,�)�&* ���( ]F ,Ge�A 2�^ m&* ,}O�( �� ,�O�(� ,]���(
���^. 
v&e :���=�� � !��t &[� ���$ �u��� ��� 4�e ��B , �[��� S��� |(�A �� 

 }(�)��� a �_2 ��� h$���� �*Icb9?7.J 
� ��- a P�we����� 4�eI7b7q8 :J;�w* �* ���( ]�, ��� ���^ �* 
���=�� ;�w* �* ����$ ,P*�\�>� ���A� , �[��� S��� ,|(�A ��, ��� �* 

%�[$ P*�\�>� m&* �&�A�� ,��/* :�* %�e� ,;�w* �* :P��&�, �* 
��A5 P*�\�>� %-��� ,;�w*,;�w* �* ,<��O�� �"� P/��� �*  .Y"�. 
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 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� %[��I7b7d?J G*�\ P�� �* ,
1�e ���� ]t�2 P��� : �� ��- ���	 ,;�w* �� P*�\�>� ���( ]�

%�*��-	 ]&�� ��,;�w* �*  .Y"�. 
 jru�� ����� a P[)�/�� �B��I7b99fJ m&* ����� a v/p( ]� �� ,

/_��`��,;�w* C(�2 �$  �� �� �U�� ,;P� P/��� �*   S��� T��� P�� ��
 �[��� .Y"�. 

jru�� n�u2>� a P&�/�>� 4�e� I7bd?q :J���=��  ]&*� 1 |(�A ��
���� 1	 ,�* j�� `�=*� G�&- �� 4�[(� ,��)R�� S�� `�=*� ,���(! �� :

`��* .Y"�. 
 n�)(1�� ]"��� ���� a ��w[�� ��� 4�e�I9b9c? J�#B m&* �[�&�t : ]F

4�e :���=�� ��� ;�w* �* ���( ]�  �[� S��� ,|(�A �� . ,P*�\�>� �����
�&�A�� ,��/* ��� �* ,;�w* �*,�* %�[$ ,P*�\�>� �*  : ,;�w* �*

�* %�e� :P��&�, �e ^� �� C(���� j��( 1� ,;�w* �*  . �� �� ��"
!��� ..4�[( �A� ]F :� P*�\�>� �	��/* ��� �* ,;�w* �* ��� . 1 ��)$

��/* ��� G(��� �� �(���� |2 a ]����� �� 1	 ])�(,�'(�  �� �" ��B 
%l�� 0��� ,���^ G(��� . &[�  ��� P�we����� <��B �� ��" ���*� ���	�

 }�u$ ,�&i�$ ,C(!�2>� !��(@� ���$ ]F ,�B� ��B 4�[�� %�^� �@$ ,��
]�� ,4��^x� ���� ���~wi�� a Le�$ ,������� }�u(  .Y"�.  

|�[���� ��[�t a P/"��� 4�e� I7bfc :J��H �$ ���=�� .Y"�. 
 !��! P�� ���H a o�/�>� 4�e�I?d :J��e ��! ��2 :��u( ��B ���	 .

Y"�. !��! P�� ���U a �"� Ic9X.J 
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 ���� �[$ ,��/* ��� ���� �� �� ��)R���� �!��-	 a �&�A� �e�
�� !��!�Icc?J ��2�� ,I7bcc8J P�we������ ,I7b7q7J P[)�/��� ,
I7b99? J�&� �� ,P*�\�>� |(�l �� ,])&B,;�w* �*   �� ,T��� P�� ��

���/* L�- ����� ��/* �� . 
 ^�� ��� �����IX?9 J;�w* �* ,%^� �* ,P*�\�>� |(�l ��  P�� ��

4�e ,T��� :�*�$�� ����� ��/* ��� v��- . 
�� P�we����� ���I7b7q8 J4�e ,P*\�>� |(�l �� :;�w* 4�e  P�� ��
T���,����� ��/* ��� �*  . 

������/*   k�\���I7b99c JP*�\�>� ,|(�l ��, ;�w* �* ,%^� �* 
� . 

 ��/2 ��� �����I9987J P[)�/��� ,I7b99g J������ |(�l ��  ��
���/* F�2 ;�w* �� ,T��� P�� ��, ��/* ��� �* �����. 

 P�we����� 4�eI7b7q8 :J;�w* �* ���( ]�,���=�� ��� ���^ �*   ��
 �[��� S��� |(�A .;�w* �* ����$ P*�\�>� ���A�, ,��/* ��� �* 

�* %�[$ ,P*�\�>� m&* �&�A��,P��&� �* %�e� ,;�w* �* ,;�w* �*  .
 �* ,;�w* �* ,��A5 P*�\�>� %-��� P/���D <��O�� �"� .Y"�.  

� %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�eI?? :J1�[$ �* G*�\ ���� P�� v�~- : ����
%�*��-	 �* ,P*�\�>� �* ,�(�R��� P�� ���  ��� �* ,;�w* �* ,]&�� ��

C(���� ��$�� ��/* .Y"�. 
 n��x� a ����� |�e! ��� 4�e�I7b77fJ P��� ]t�2 P�� 4�e �B� ��� ,

G*�\ :%�*��-	 %A!� �� �(�( &�� �� �� ��/$ ,;�w*� P*�\�>� ��� ]
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C(���� �A� P*�\�>�,%�*��-	 �*  ]&�� �� .Y"�. 
 ;���x� a �� �2� o�/�>� 4�e�I7b7dc :J Lw[�� �� 1�� +�[F ��^�

 `��u� m&* 4�( 0��� ,Ge�i�� m&* ����� �$ S��� ,;�w*� P*�\�>� ���
`!�(=�� ��" .Y"�. 
v&e :%�*��-	 Pu��� ]&�� ��. ���� ��� �* 4�e :;PR� S�� .Y"�. 

P�(���� ��� 4�e� :p(�2 }�u( 1 .Y"�.G*�\ ��� 4�e�  :C(���� ���H .
Y"�.Pz����� 4�e�  :C(���� ���� .Y"�.`�� 4�e�  :G[p� S�� .Y"�.  

 P[)�/�� ��- L� P[��� �"�_�� a o��B��� ��� 4�eI7b99g :J �"��- a
P[)�/�� |(�l P��( :������ ���/* �� ��" �* vu- T��� P�� ��−  P��(

P[)�/��− P)��� <�� a ��H�,}&u�� ��F �*  . G(����� P�we����� %�^�
�'(� 4�e ]F ,<��O�� P"� G&-���� P" G���p�� :�(���− ;�w* P��(−  ��� �*

�(��� m&* �^�t ��/*,��)^�� ,���^ �*  .��"�2� : |(�l �� �),�_�
�we����� �"�B�G(������ ,P,�2�� ^� �� 1	 +~t ]� ���^ �*  .o�p�� :

���=�� G)^ �� G(����� ��" ��- ��H .G(������, �"��- 4�^� ��/* ��� �* 
+�[F .Y"�. 

��/* ��� C(�2 a �&�A� �e� .  n��x� a ����� |�e! ��� 4�e
Icb77q :J;�w* m&* �$� a �&�A�  ��u" �* �(�^ ����$ ,}z���� ��

e���$� .m&* C(�2 �� P[)�/�� ^�A� ;�w* �* ,]U�* ��  }z���� ��
 Z�i( ,G2��_�� �� ,G���_�� /�Ot %^��� a ,��/* ��� m&* �$�e�� ,�����

+��( �� %���� �	 .4�e :��2� G)^ �� ���� %O��� ]����&$  ���&- ��
m��� �* ,�[��� P[)�/�� 4�e ,P&* �* ,���^ �� :]�"���	 ����� )l �� ���
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�����,�'(� �$�e�� ;�w* �*  .4�e :`�=* ���� 0��B�,���- �*   ��/^ ��
�$�e�� .����� |�e! ��� 4�e ]F :;�w*�  ,��w&�A� �(��� +�[p�� �� }z���� ��
�$ %�e� : �* ��� �B�� ,�&�i( �� %/e ��B �� ;�w* C(�2 �� %/[( ���	�, 
m��( �* ���� �� :�(�^ j�� ���	,� ��� ;�w* �*  �" �(�^� ,�#�A1

�* C(���� L$�  ��� .Y"�. 
 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e�Id8 :JG*�\ ���� P�� v�~-, ���� C(�2 �* 

P&* ;�w* �* ,]U�* �� ���- �* ,}z���� ��  ��/* ��� �* ,��/^ ��
� �* , P/���D ]��t ��� m&* Z�A ��	 ,�(����� ���_��� a . ��� 4�e
G*�\ :�����'(� �(�^ � .4�[$ : a �$� ��/* ��� �* ,���- �* ,;�w* �*

���_��� :P�� 4�e :P&* �$ ~wA� ~wA ��" ]U�* �� . G���* ��� �����
��"���� ;�e���,;�w* �*  Z�e�� ��/* ��� �* ,���- �* ,}z���� �� .
���O�� �"� .Y"�. 

* * * 
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o7� pCl��!�� |*6 �	� g��
( :kf�!� %�F gLbD 
b��-��� : 

 ����� ^�A�− `��)w��−  Z�*���� ;P[�� �� ;�H��� a ;�^ �� <��
If?J ��2�� ,IgbddqJ k�\��� �/*� ,Idb97X J ]e��I?Xdf J ])&B ��

���( �* ,P*�\�>� �* ,��pB ��� m��( |(�l  �* ,P��=i��� ������ ��
����� �* ,��� h�&� �*�$�� ;�!���� P�� �* ,G�&l P�� �� :~H��$ ;�e �	. 

 !��! ��� �����I9cf7J jru�� a Pz������ ,I9b97dJ ��2�� ,
IgbddcJ ]B����� ,I7bXffJ, P������� I9b9dJ, P[)�/��� Idb998 J

m��( �* ,]&���� ���2 |(�l �� ])&B ��2����/* �* ,��pB P�� ��  ��
������ �� ���( �* ,P*�\�>� ���* 4�e ,F�2 ���� �� ,n�R" �� : P�F�2

�����  �� 4�-� �� ,F�2 ;�!���� ��� �� ,G�&l ��D: v�[&$ ,�w$~$ ;�e 
 �� 4�-� m��� ����FDv&[$ ,|R�! �_�� a   : �� P�F�2 ;�!���� ��� �	

 �� 4�-�D 4�e �w$~$ ;�e   �;�H� � v//U ���� ,k�UD. 
v&e :m&* �!��-	 a �&�A� �e �� ��� ; �e �!��-	� +�[F ��^� `�* 
^��. 

 jru�� a Pz����� ���� �[$I9b97d J �* ,Pz���-��� n�R" |(�l ��
m��( ���( �* ,%^� �* ,��pB P�� �� ������ ��  �* ,����� �* ,n�R" ��

�*�$�� � ;�!���� P��. 
 ����� �'(� jru�� a Pz�����I9b97XJ ]B����� ,I7bXfq J ,��"#B
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m��( �* ,Pz���-��� n�R" |(�l �� ���( �* ,��pB P�� ��  �� ,������ ��
���A �rA� ,����� ��,�*�$�� � ;�!���� P�� �* . 

 ����� �'(� jru�� a Pz�����I9b97X J ,Pz���-��� n�R" |(�l ��
���( �* ,�����A	 �� %^� P�F�2 4�e ,m��( �* ���A �* ,������ ��  ��

����� ;�!���� P�� �* ,�����. 
 ����� �'(�|(�l ���/*  4�e ,k�\��� : ,���( �* ,m��( �* ,���� �/��
���A �* ����� ;�!���� P�� �* ,����� ��. 

 ��/u�� %&��� a  ����� �����I7b7gg J ]F ,� ]&���� ���2 |(�l ��
4�e :���( �* ,m��( �* ,���� 4�e� ���A �* ,������ ��  �* ,����� ��

;�!���� P��, �*  P/���D …���� 4�e ]F , � :����� v�~-, ��" �* 
C(���� .4�[$ :m��* ��� 4�e ,C(���� ��" ]&���� ���2 !�^ : C(�2�
~wA ���� .Y"�. 

 P[)�/�� 4�e�Idb998 :J�!��-	 a �&�i� C(�2 ��" . �)$ �U �@$
����* ~�[t �� �� m&* 4���� . �~B�D��O� �*�w�� ��B  .Y"�. 

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I9b989 :J���� ��� 4�e :
�!��-	 a Z#�A1 ��i�R�� B�t� ,%O�� ���U �!��-	 . ����� 4�e� :

 �$� ,��2� 4�e ��B� ,<�/�� ��" a ;P� �U� �"� ,]&���� ���2 �!�^
��pB Z#�A� .Y"�. 

 ]B���� 4�e�I7bXfq :J ]�� ��i�R�� ��� m&* ���U C(�2 ��"
<��U� ��� Z#i� ,��^�i(�/*  O�����( �* ,])'�� 4�e ,�$ ��  ��

]"� ��"� ,����� �* ,��� �* ,������,&z�e �*  .<�2 ���� �[$  !��� ��
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m��( �* ,Pz���-��� n�R"� G��[�-1� m&* ��pB P�� �� .Y"�. 
<�2 C(�2 ,]B���� j�� ]F <�2 |(�l �� ,!��� ��  �* ,!��� ��

m��( ��2����/* �* ,��pB P�� �� ( �* ,���* ������� �* ,���  P�� ��
 �� ,;�!���� P�� �* ,G�&l P/���D:�w$~$ ;�e . 

 j�� ]F �'(�m��( �* ,�* n�R" C(�2 4�e ,��pB P�� �� : P�F�2
�����A	 �� %^� .���� �u� ��� 4�[$ k��-	 �� : �* ,P*\�>� � �(�(

���( ������ �� &p�� ;�!���� P�� �* ,����� P�F�2 4�e ,n�R" ��. 
��)� ���_��� a  ����� 4�e I9bXd− XX :J ,<�w'� ,���H C(�2

������ �� ����� ,P[)�/�� ��e .Y"�. 
 ^�� ��� j���I7g?XJ4�e , : m&�( ��F ,G/�� P�� ��� �u� ��� ��F�2

���� ��F 1�e ,P�$��w�� ��/* ~/�� ,����� �(=( �* ,k��-	 ��  P�� ��
4�e ,k�\�� ��� �* ,}�/2 :G��'$ v��- � �� ���( , ��O�>� ��/* �

 P/���D ��O( ��B n�( a ])�&* ��A .<�R$ ;��@� �*�$.��&[$  : 4�-� �(
4�e ,��Ot v�B n�( ��" �	 ;�� :v,e P�u�� %^�. 

v&e :���H �!��-	. 
 ^�� ��� �z��\ m&* [�&�t a  ��U�/�� 4�eI7bXcg :J �!��-	 a

���� ��� j�� �e� ,S��� �"� ,k��-	 �� Z��( 1 k�\�� ���� ,G����
��w[��� ��H C(���� P�$ ,G��'$ �� L��( ]�� ,�-� .Y"�. 

v&e :�� �%�e� ,��)R�� }�/2 �-� , ���[�� P/�/_��� �" k�\�� :
G���� %�e� ,]�&- �� :G[F �"� ,�)�� 4�>�� ���F� ���	. 

 }(�[��� a �_2 ��� h$���� 4�e ��)�IfcX9 :J P/�_��� k�\�� ���
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 �-� ,Ge�� %(=� ,]�����  �O��� ]"1�� ,]�_�� ��B� `��p��� ]'�
}�/2 G[F �)�>� m&* ,��)R�� �� .Y"�. 
v&e : P[)�/�� ���� �� ,C(���� ��w[�� �(¡( ����Idb998 J |(�l ��
m��( ���/* ��F ,P�� ��F ,���U �� ���p* �� %'����� ,G��)� ��  ��

4�e ,G��'$ :�(=( ��F /2 P�� ����2 �* ,k�\�� P�� �* ,}�  ,���/* ��
G��'$ �* 4�e ��/* �� : �� 4�-� �/U�D ,��z�U %,�$ ,�w$~$ ;�[$ , �* 
4�[$ 0�� :v,e o	.  

 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e ��)�Igq7 :J ���� �p(�2 �B�� ,P�� v��-
!��2 ���� �* ,G�&- �� �(=( �* ,k��-	 ��  P�� �* ,}�/2 P�� ��

 ,k�\��G��'$ �*  �� 4�-� �� ,��/* ��D ;��@� W� <�R$  .����[$ : �(
�� 4�-� !4�e ��Ot v�B n�( ��" :+�w$~$ v,e P�u�� %^� .P�� 4�e :

k��-	 ��� `��� �� ,o���O�� ��2 G��'$� k�\�� P�� ��� .Y"�. 
 ��2� j���IXb9?g J ]e��I99?c8 J4�e :���� ��F�2 ���^ �� .

 a�IXb9fc Je�� ]I99f8? J4�e :���� ��F�2 ��_2� ,���^ ��. 
 ��"#BI��_2� ,���� J �* , �)��� s&� �* , !�_�� P�� �* ,G/�� �*

4�e , �)��� G/�� P�� :����p� %�e :��F�2, �� 4�-� �* D,4�e  : v(��
 �� 4�-�D�w$~$ ;�e  . 

 4���*1� ��=�� a P/"��� 4�eI7c7f :Jj�)��� s&�,G/�� m�� �*  
����F �* ,j�)��� :�w$~$ ;�e .i�� �� 1� �� �� j��( 1 .G/�� ����, �* 
�* ,j!�_�� m��.  ��i/�� 4�e :Z����� S�� �!��-	 .Y"�. 

* * * 
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o78pkf�!��� >�L �	� gM�� %�/* ��-��  D^��v* �	� ^�*6D 
b��-��� : 

 !��! ��� ����I98cJ ^�� ���� ,Id??J ��2�� ,I7b777J ,
����� P�we�I7bgg7J P[)�/��� ,I7b77f JG�[� |(�l �� ,])&B  ��

��H��� �* ,������ ����� �* ,;�w* �� ��2����/* �* ,G�[&* ��  ��
m&* �* , !\>� �z�*  �� 4�-� �� ,}��l P�� ��D 4�e  :����� ;�B� 
~H���&$ n�� ��$ ,���. 

!��! P�� ��*� : ��� ;�B� �������…. C(����.  
v&e :aG�[� �!��-	  ������ ��, a ��2� ��* ��B ,C(������ T�U �u� 
 ������I7b777 Jh�&� :~H���&$ n�� ��$ ,����� ;�B� ��� �	. 

 Z����� vu��� a �_2 ��� h$���� 4�eI7898f :J a k��-	 ^�A�
�(��t� ����t ��~$ ,����� P�F�2 ,��H��� ��F ,G�[� �* ,����� .Y"�. 

C(���� ��2 �e� %[�� , ������ ,T#O�� ���� , ������ ��� P�� 
 C(���� %&* a ]t�2I7bd?J��2����/* �� ,G*�\ P�� �* ,  ]� �z�* ��

P&* �� L��( }��l P�� �� .Y"�. a �_2 ��� h$���� �&* }[*� 
��/��� ��i&��� : � n=^ ��B ��* �*  ��( �> ,���� P���� ��" ��

 ��i/�� .Y"�. 
� �'(��-	 a��H��� �!� ;�w* �� P*�=i�� G���B �� .�$ �&�A� . �[$

]�2!� ���� ���� ��2� [F� .]p�)�� 4�e� G^��A ��,������ �*  ]&�� �� :
�A }2�U ��B .���� C(���� a �u( ]�� .Y"�.��- ��� 4�e�  : ��B
C(���� a ����H .Y"�.o�^\�_�� 4�e�  :C(���� P"�� .Y"�. ��� 4�e� 
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]t�2 : Z��(�u�(� .Y"�.P����� ]�"���	 4�e�  :�� |F�� ���� .Y"�. ��� 4�e� 
L��e :���H .Y"�.+�[p�� a ��/2 ��� ��B��  . �^�� 4�e�,!��! P�� �*  :

C(���� ���U .4�e  ��e �" v&e :]�� .Y"�. 
 |�[���� a  \�_�� ��� � &*� ��)��I7fX .J 
 }(�)��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I77b78? :J ���* P^���� 4�e

��2����/* �* ,G�[&* �* ,����� ��� �u�� �2�� C(�2  �* ,�z�* ��
C(�2 ,P&* :��� ;�B� ������� .P^���� 4�e : ��" %A!� !��! ��� v(��

���U ���* �"� 1	 �$ ���� 1� ,����� <��B a C(���� .Y"�.  
 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b79? :J� �� �" G(��

G�[�,��H��� �*  .o�^\�_�� 4�e :C(���� ��" �&* �u��� ,P"�� .Y"�. 
 G(���� }O� a P�&(=�� 4�e�I7bdXJ��"�2� ,��)^�� %*�� , : G�[� ��

4�[� ��)�$ ��H���� .��)�$ ����� |�e! ��� *\��� ,������ ��� ��e. 4�e :
G*�\ ��� 4~-� ,])'�� [F� �e G�[�� :��2����/* 	 ��]�"���, �* 

��H��� [F� 4�[$ ,;�w* �� . �* ��� 4�e� : �-~� p(!�2~� j�� ��… 
o�p��� :]t�2 P�� ��� �B�$ ,��w[�x�, a� ,%&��� <��B a G*�\ P�� �* 

�z�* ��� �� ,%�-����� <��B,%-�� m&* �*  . ,���� 4~- �� %&��� a !�\�
G*�\ ����,C(���� ��" �*  .1�[$ : �[� S�� .Y"�. 

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� %[��I7b79? JG*�\ ��� 4�e : ]�
L��(�/*  ��2��� �z�* �� 4�[$ /[�t ]F ,P&* �� :��� P���� ��" a� . �>

 ��i/�� � n=^ ��B ��* �*  ��(.. .Y"�.  
��� 4�e��/*   ��[���� a  !�)��I7bdcd :J��&* |&( ]� �z�* ��� .Y"�. 
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 4�e� �'(�����/*   ��[���� a  !�)��I7bdcd :J%,- ��2� ��, �* 
0�� a G(����� m&* C(�2 .4�[$ :j�e�� v/F� P&* C(�2 .Y"�.  

 %&��� a ]t�2 P�� ��� %[��I78g :J4�e ���� ��,��p(���� �(�" �*  :
��(�[� ���� .Y"�. 

]t�2 P�� ��� 4�e ]F :�z�* ��� C(�2 �* ,G*�\ ��� %,-�, P&* �* 
��4�[$ ,� :�z�* ���,%-�� P&* �*  .Y"�. 

4�e��/*   mw-��� n�u2>� a P&�/�x� |���I7b7dg :J%O��� S��. 
Y"�.  

 n�)(x�� ]"��� ���� ���B a ��w[�� ��� �/t�Icbq J4�[$ : ;4�e ��B �"�
G�[� G(��� �� �� ��/( �� �&* P[� �u�� ,%O��� S��  �"� ,������ ��

��z�! �"� ,���H0�� �B� n�[t� ,C(!�2>� � ��'(  .G�[� (��(�, �* 
��H��� ;�w* �� . ����� ��e ,C(���� P"�� ��H���� . ��" �&* �u���

[F�( �� ])��� ,��� C(���� .(��(�,��H��� �*   �* ,;�w* ��
����� �* ,����� (��(� ,G[F �"� ,G�[&* ���/*  ��2���  ,�z�* ��

�(� ,4���� 4�)_� �"��z�* ��� (�, �#F ��)$ ,�� L��( ]�� ,P&* �* 
#-�� �� ��B ����� ,���Ot �� L��t `�2�� %B� ,4�-�x� j�- ,%&* .

Y"�.  
 |�&���� C(!�2� |�[�t ��[�t a  !�)���/* ��� 4�e�I7b7dd :J j��

��&* |&( ]� �z�* ���� ,^�� ���� ,!��! ���� ,��2� n��x� P&* C(�2 .Y"�.  
 4�e� GU#i�� a  �����I7b7c9 :JG��2 ����-~� ����� !��! ��� ���� .

Y"�. ��2�  �'(� ���_��� aI9b7cJ , a ��B �� �2� o�/�>� [$���
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 ;���x�I7b7dqJ , n��x� 4�e ,G(���� C(�2 �� ���H �"�� ��
��2� %/�2 �� :<�/�� ��" a G(���� C(�2 �� v/F� P&* C(�2� .���� :
i&��� ��/��� ��I7b77f.J 

 ��/u�� a o�rw�� ���� �[$I7qb ]e�f?XJ P�we������ ,I7b7g8J ,
 P[)�/���I7b77f J�u� P�� �* ,G�[� |(�l �� ,])&B  �* ,](�� P�� ��

G�w* 4�e ,����- P�� ��� G(���� �* ,P*#u�� S�e �� : 4�e P/���D  �����
;�B��� |&w�-� ��Y��� v��� ��@$ ��� ;�B�. 

 ������ a ���/* 4�eIdbqg− q? :J P�� <��B a ,C(���� ��" +�^�
�u� ��F ,��( �i�  ��B� ,/�B� ]&$ `�B����� a ���- �e P����� ,�(=( ��

 a C(���� ��" m&* <�H �e ��B ,G����� a ��B ��� ,G�(���� 4=Y�( �u�
4�e ,���B :�u� ��F 4�e ,�(=( �� : ��� P��( �u� ��� ���� ](�� P��. 
v&e :�u� P�� m&* ����� C(���� �> ;���H !��-	 ���/* ��  P�� ��
](�� .��2� 4�e :���H .��H�( 1 m��* ��B .Y"�.]t�2 P�� ��� 4�e�  :

��'$ �* ���� ��� v�~- .Y"�.G*�\ ��� 4�e�  :C(���� �u�� ���H .Y"�. 
]t�2��� 4�e� :� ���A~$ ,��O� e�l ,C(���� ���H�&�A�$ *�� .Y"�. 
!��!��� 4�e� :&[* �u�~$ P&2 � k�- .Y"�.P�we������ Pz����� 4�e�  :

���H .Y"�. �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e ��)�� I7b9d? :J�u���� �$  ��
���H �"� ,](�� P�� .l#�A1 .Y"�. |�[���� a  \�_�� ��� &*� �� 

I7bdcc J��[���� L� .4�e��/*  x� |��� Pw-��� n�u2>� a P&�/�
I7b7dg :J�u���� �!��-	 a ���/* ��  ���H ]"��* �"� ,](�� P�� ��

��^ .Y"�. 
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 P[)�/�� �����I7b77f− 77q J����� �� ,������ |(�l ��  ,T��^ ��
�$�e�� � G�w* �*. 
P[)�/�� 4�e :������ �u� P�� �� v/F� ������ ]&�� �� ](�� P�� �� .Y"�.  

�� 4�e���/*   ��[���� a  !�)��I7bdcd :J�U� �"� .Y"�.  
C(���� ��" %*� �e� . G(���� }O� a P�&(=�� 4�e �[$I7bdg :J %*��

 �'(���"�2� ,��)^�� :�u� P�� a n#u�� ](�� P�� �� . ,]t�2 ��� 4�e
G*�\���� : �[��� S�� .o�p��� :����� �� G�w* �* ���� ,T��^ ��  ��

G(���� �* ,S�e4�e , �* ��� ���� ��u" ,�$�e��  : P�� �� v/F� �����
�u� ](�� P�� �� .Y"�.! ��� 4�e�  n��x� a ����� |�eI9b97X :J %��(  ����

����� G(���� C(�2 a � :��"�2� :�u� P�� 4�2  ](�� P�� ��…o�p���  :
����� �� S�e �� G�w* �* ���� T��^ ��,G(���� �*  .4�e : ;�B� �����

��2� ��� ���� ,�$�e�� ,���  �* �� . Y"� %��u�� a ��BI9bcf.J 
v&e : �$� �'(�C(������ T�O( ]� G�[� �� C�2 ,Gp��F G&* . ���� �e�

 ��i&��� a �_2 ��� h$���� �)��	I7b79?J4�e� , :G�[� �!��-	 a�, �* 
�u� P�� ���H �"� ,](�� P�� �� .Y"�. 

* * * 
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o7� pg��]� :0 S� ��kf�!��� ^�/ D 
b��-��� : 

!��! ��� ����− `��)w��− �B��� S� �� ;�H��� <��− I7f7J ,
 ������− `��)w��− �B��� S� �� ;�H��� <��− IfcJPz������ ,− 
`��)w��−  �B��� S� �� ;�H��� <��I7b788J^�� ���� ,− `��)w��− 

�B��� S� �� ;�H��� <��− Id?qJ P�we������ ,I7b7dgJ�w��� ,  ��
 ��F�� o��� T�� aI7b?7J ]B����� ,I7b9c7J P[)�/��� ,I7b79f J

����� �* ,`��* |(�l �� ])&B 4�e ,]u��� �� : v�� `��� P�trA�
 �� 4�-� v��- ��� ,����UD4�[(   :~H���&$ ��B� S� ��. 

���/* �* ,0��� |(�l �� ,Pz������ !��! ��� ����� �u� P�� ��  ��
���* =2 ��� `��* �* ,n .n�R" |(�l �� , ������ ^�� ��� �����  ��

� ��� �* ,`��*. 
  ����� �����If9 Jm��( |(�l �� n�R" �* ,��w[�� ���- ��  ��

4�e ,`��* :&p�� ����U v�� `��� �* ,P�� orA� . 
 ��F�� o��� T�� a  ���w�� �����I7b?c J���- |(�l ��  ��

,P��_�� ��2����/*� n�R" �*  . 
  ����� 4�eI7bfq :J���U ��2 C(�2 .4�e� : ��� ���� ��u"

n�R" �* ,��" %p� �2�� ��� �* ,`��* ��,`��� �*  .Y"�.Pz����� 4�e�  :
C(���� ��" ��� �� n�R" L��( ]� .Y"�. G(���� }O� a P�&(=�� &[� ��B 

I7bXX .J 
  ���w�� 4�e� �'(� ��F�� o��� T�� aI7b?c :J �� n�R" ��A� ���	�
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�u� P�� ���� �� ���* �� n�R" �* ,n��" �* ,n=2 ��  P�F�2 ,`��* ��
�u� ��� ���� �� `��* P�F�2 ,n=2 ��� ���* �� .4�e : m�	 C(���� L^�$
�u� P�� .Y"�. 
v&e :C(������ T�U n�R" �> ;��� ��" a, ��* ��B ,��� �* 
 �����. 

� a P�&(=�� 4�e ��)�� G(���� }OI7bXX :J , ����� G(��� �&* %uR(
m��( �* n�R" �* ,��w[�� ���- �� 4�e ,`��* �� :P�� orA�,`��� �* . 

�. Y" 
 ����� a ��2� ���� 0��B�Igbd8?J4�e  :m��( ��F�2 ���- ��, �* 

4�e ,n�R" :trA� ����U v�� `��� �� P�� P�F�2.  
 ��- a P[)�/�� 4�e�I7b79f :J�m��( ����� ��u"  ,��w[�� ���- ��

n�R" �* ��� �� n�R" ����� �$ T�O$ ,��� �* ,`��* �� .Y"�. 4�e� 
�'(� P�&(=�� : ����� �����,�'(� ��2����/* C(�2 ��   ,!��=�� P�� ��

`��� �* ,`��* �* ,��� �* .Y"�. 
 G���O�� G&�&��� a o�/�>� Q�R�� �B� ����Icb9c?J��� |(�l , Pz��
`��* �* , �"=�� �* ,���� �* ,G/�� |(�l ��  4�e ,`��� �* ,���=�� ��

o�/�>� : &*� ��� ,��i�R�� ��� m&* ,+�[F ])&B ��^� !��-	 ��"
 ��2� ^�A� ��� ��_�� �)$ ,`���� `��* ��� ��w[�1��Igbd8?J, 

m��( ��F ,����� 4�e n�R" �* ,���- �� :�U v�� `��� �� P�� P�F�2 ���
 trA�…o�/�>� 4�e ]F , : ��i�R�� 4�^� ,+�[F ])&B ��^� !��-	 ��"�
 �'(� ��e a Pz����� m&* !� �$� ,����->� �U� �)$ ;C(������ %�&��
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/[* :n�R" o�/�>� 4�e ]F ;C(���� ��" ��� �� L��( ]� `��* �� : 1�
C(������ T�O( �"� ,��" Pz����� 4�[( ��B  �!�, �*  0��  ��(� ,���

m��( �* �[���� G[p�� ,h$���� ��w[�� ���- �� .Y"�. 
 �-�>� a 4�[$ �!��-	 a Z#�A1� ������ ��� �B��I7b7q?− 7qf :J

`��* C(�2 !��-	 a �&�A� �e� . �* , �"=�� �* ,s(�^ ��� 4�[$
���/* �� ,`��� �* ,`��* �* ,�u� P�� ��,�(\ �*  ���A �� .��� 4�e�� :

`��� �* ,����� �* ,`��* �* , �"=�� �* .��* 4�e�  �* ,�(�� ��
GRz�* �* ,`��* �* , �"=�� .n�R" 4�e� !�(\ �� :n�R" �*  �* ,`��* ��
 �* ,S��� v�� j��� �* ,��� P/���D …. �. Y" 

v&e :W~�- ��B `��� C(�2 �� �� ������� . 
 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e�Ig9 :JP�� v�~-,���� ,C(�2 �*  

�/* m-�� `�e ���� k�\��� ���/* �* ,�(�^ ��� �* ,k��l P�� ��  P�� ��
�(\� `��� �* ,`��* �* , �"=�� �* ,�u�  �* ,���A �� P/���D: S� a 

�B��� ..P�� 4�e :��" �A� ,s(�^ ��� ��u( �� mRA� �� C(���� 
]�"���	 4�Ye ,��F�2 ���^ ��� �> ;m��( P�� �� :-]�"���	 v��  P�� ��

4�[( ,m��( :��" %p� }�u� s(�^ ��� o;�^−  L$�� ,j����� ��( ��A
�;=^ �R* �'� ���[� P�����−.4�[$  :0�* ��" j��� .4�Y[$ :]�� .Y"�. 

v&e : �$ ]&ut� ,����� `��� �* ���� �[$ ,j�A� k�l C(��&� �u�
`��*� ,W~�- ��B  G(����� ��" v&*� �u� ,���=�� �� ��� ,|/- ��B ��w[�1��

4�Y)_� ����� ��2 . 
 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�eI7b7c7 :J P&�*��-x� 4�e



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����<  
 

8�� 

����* 45 `��- ����t �A��� a ,���U a : �[$ ;^��A	  ��i/�� n=&( ��
`��* G(��� �� �� ;C(���� ��" � %&�( �� G(��� ,����� ��A�,����� �* , 

`��� �* .� ���`��* �* ���� �� GY(��, ��2 ����� �@$ ,G�w[�� `��� �* 
 ,`��� m�	 -�2 �� #^� ����� %-�~$ ,0��� `��* <��-�$ ,`��* �

`��* �* ���� �� G(���$ ;0�� +�B� ��~� ��	 !��$, ,G�w[�� `��� �* 
 �"� �-�2 �� ,����* a ���w� �"� ����� ��� ;�)���� ��� Gw-�����

4�)_� .�Y". 
v&e :����� G(��� �� �)�(,G��U�� `��� �* . 

 G�(=A ��� 4�e %[� ��� ��)��I7b9c :J �� ,;�H��� }^�( P�$�R�� ��
�-��e 1 ����U v�� `��� ri� �Y*�/t� ,�B��� S� .G�(=A ��� 4�e : 4�[��

4�e� P�$�R�� .�)�� `��� rA L�- �e `��Y* �> . ��&* ,��/�� ]"�t ��B 1
ri�� ������� a ��w� ���  .Y"�.  

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b7c7 :J ��� n=^ �e�
 ��� ���U a� ,`��� �� ��- `��* �~� ,G�z>� �� �2�� ���� G�(=A

`��Y* 4�e ;��/2 ���� G�(=A : 4��-�� ,�e�O$ �)��~�$ `��� m�	 v/"�$
�R" �* ,� G�z>� �� G*��^ G(���� 0�� m&*n  �* ,��� �* ,`��* ��

`��* 4�e ,`��� �* ,����� :�e�O$ `��� v�[� ]F . <�^� ��" P�����
��/2 ���� P�we����� .Y"�. 

 G&z��� a !��! ��� 4�e�I7qgg :J��2> v&e : S�� `��� C(�2
4�e ,�B��� SY� a ���O� : ]F ,])F�2 ����� �� 0��� ,���U �" m&�
0��� �)�* 4�-��� ]";�^ .�Y". 
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 ��/2 ��� 4�e�Icbcq? :J`��� rA ��� .`��* �@$  �� ��- ,���=�� ��
����� ]u��� ��, m�	 ,� ��l�� ����� C�� m�2 ,0�� ��[( ]&$ ,`��� �* 

����F `��* ���$ ,`��� v��e �� %p�� ]"rA~$ ,]"�t� ]F ,�)�~�$ `���, �* 
�� m�	 }"� m�2 ;0�� ��[( ]� ]F ,`��� �* ,Pl�R�� �)�� L��$ ;`�

ri��$ ,ri��,`��* �* , ����� ��U� ,Lw[��� S�� ,%O�� `��� �* 
!��-x� �� ��w[�( ���(��* ���~B ,Pl�R��� " .Y"�. ,����� a ]&ut �e� 

�* ��/2 ��� 4�[$ ,L��t �u� :������ s��� �� �� ����  ;P� a ]u��� ��
��� �� G*���� L�[( ]� `��* �u�� ,��/�B �� ��l�� ����� C�� mY�2 ;��

�)�~�$ `��� m�	 ,� . ;0�� ��[( ]� ]F ,`��� v��e ��� ]"rA~$ ]"�t� ]F
�)�� L��$ `��� m�	 `��* }"� m�2 .ri��$,`��* �* , ,%O�� `��� �* 

Lw[��� S�� .����� ��U� .^�A� ]F ,!��-x� a ���z�\ ���~B ,Pl�R���, 
`��* �*,^�A�� ,`��� �* '(� ,�`��* �* ,����� �* ,`��� �*  . a�

`��* 4�e ��A5 :�e�O$ �)��~�$ `��� m�	 v/"�$ .Y"�. 
4�e��/*   mw-��� n�u2>� a |���I7b7cf :J `��* ���- �U �e�

 P�we����� 0�� ��� ,C(���� ��" `��� ��… .Y"�.  
 |�[���� a  \�_�� ��� �B� ����I7qcJm��( |(�l ,  �* ,���- ��

n�R" 4�e `��� �* ,��� �* ,`��* �� :�$ ��w� 1 !��-	 ��" .Y"�. %[� ]F 
 ��[���� a  !�)���/* ��� 4�e� ,�  ����� ���OtI7b7X9 :J 4�e

Pz����� :n�R" ��2� n��x� 4�e� ,C(���� ��" Y��� �� L��( ]� `��* �� :
G/�� 4�e :�YB��� S� a ��� C(�2 n�R" L��( ]� .m��( 4�e :~�$ v�
4�[$ ���R" :G���� �* ,0(�$ P�� ��� ����� ,P�� orA�  �* ,���p* ��
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n�R" C(���� �B�$ `��� �* ,����� �* ,��� �* ,`��* �� .`��* 4�e :
�e�O$ `��� v�~�$ .��� �� n�R" ���-� ,`��� �� `��* ���- �U �[$ .

Y"�.m��(� ��2� n��x� 4�e�  �x� ��� ���/* ���� ,���- �� a ��2� n�
 %&���I9b ]e�c?dX .J 

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b7c7 :J a ��w�� ����
n=2 ��� 4�e �[$ ,����� : ��� m&* ^��A %/e � T�_( �,�� ������ ]&�� 1

�A� m&* ^��A %/e 1	 [&( ]� `��*� ,���=�� .Y"�. 
v&e :����� ]u��� �� ����� P�� �� � ��� �� � ��A�  ��>
 ��i/�� . 

 }(�)��� a �_2 ��� h$���� 4�eI78bfc :J m&* P&�*��-x� <�*
 n�( `�R��� �2� G�&l m�� �� ,t�[��� �� �*� ,p(�2 s(�it  ��i/��

%�[$ GRz�* L� ����^ ��"� ,%�_�� .������ G$#i�� m&* }F� ]F .Y"�. 
 ����� G��[� a h$���� � ���*��I�ddc J4�[$:`��* 4�e  ���=�� �� :

 C(���� a ])�( 1 ����� ��B…h$���� 4�e ]F , : m�� �� �&* ���[� ���	�
 j�^ m�2 ,G$#i�� }&l a ����� �)� ]F ,&�[$ ])�� %�_�� n�( G�&l
 �� ���� ,����� P&�*��-x� ���e ��B ,�$ 1�~�� ��u$ G�&l %�e~$ ;j�^ ��

%)- ,�* %�2 ���@$ 0�� ��� ��P&*� ,`��*� ,��-   ���� ,������ ��
�u� ��2����/* ��  a �* ])p(!�2�  ��i/�� ��YA� ;1¡"� ,������ ��

 ��� m&* Z#i�� a �� ��/( �� %/e ,G�(����� ]"��* ����� ��B ��� ,���U
��� �� ���=�� .]&*� ��� . j�- ��e�/��� ,(��� p(�2 m&* 0��� ���*� �e�

]&�� .Y"�.  
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�$ �e �!��-	� ,+�[F ��^� C(��� .<�e� G�O�� m�	 �"� . 
 P[)�/�� 4�eI7b79f :J`��� C(�2 ���O�� a �^�i( ]� ���	� .

����� �* �" �� ,`��� �� `��* ���- a Le� Z#�A1, ��)�u�� ,`��� �* 
t��� �z��� �_�2� .]&*� ��� .Y"�.  

  ����� %[� ��)��I7bfqJe �� , ��i/�� �* ,4� : ��" a ;P� �U��
`��� C(�2 <�/�� .Y"�. n��x� a ����� |�e! ��� 4�l�� I9b9f8− 9q8J ,

C(���� %&* GRe��� a. 
 �)�* P[)�/�� 4�e �[$ ����U v�� `��� ����I7b7c8 :J v�� `���

����U %$�� �� Ge��� ,+��z�/��� �� �Y-� ��  GY^�\ P"� ,�)�* %$�� ��
GY(���� `��Y���� �� �� ���=�� }�O� ��e ,��Y��� P��  .`�^ P"� 
�/* 0&��� 0��� ��e ,�� n� ,���� �� S�� �� .Y"�.  

 ;���x� a �� �2� o�/�>� ��U�I7b7X8 J`��� C(�2 . ��2�
 ���_��� a  �����I9bcXJ GU#i�� a ��U� ,I7b7cc.J 

�j�� ��2� I9b99c J ]e��I?8?g J4�e :��F�2�/*  ��/_�� � �
 P��( ,����P��wi������ �* ,G�[� PF�2 ,  �* , ���=�� ������ ��

���* ���/* ��^ �* ,}��� ,��� �* ,}��� �� 4�e ,���* �� : 4�e
 �� 4�-�D:S� �� ~H���&$ �)^�$ v�� `���� ��(�� ,�H���&$ ��B� . 

 &&* a  ����� 4�eIXX :J C(�2� Y  ��i/�� P��( Y ���� 4�e
���/* ����U  ��* �" �B��� S� a ���* � .Y"�. 

 ����� }(�E a ]�[�� ��� 4�e�I7bqX :JP�\���� 4�e : !��-	 ��"
k��-	 �> ���U ����� a ���� (�"�� �� :G�[� ��F�2  P�F�2 ������ ��
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���* P�F�2  ���=��− ��B�$ . ��$������ �* j�� ��	� ,��� a G[F G�[��
 � s�2� �e� ,� s���$���O�� <��U� �� ���� ��� ]&�� . ���=���− 

���� ������ ��− � s��� n��	 .���*�  C(���� G�z� k��t�� G[F }��� ��
4�e :t�(��� ���� ,� ��_�21� a �2� �&�i( ]� ��� ��� �* j�� ��	�, �* 
���,��w[�� 1� 4�-�	 �)�$ S�� ,G&O�� ��� m&* ���pB>�$ ,��^ �*  ....

�� 4�eP�\�� :^� ��� �� C(���� ��"  �� �e�,���* �*   ,}��� ��
G�[� �(���� �� �� ��( #$ .Y"�. 

 G(���� }O� a P�&(=�� 4�e�I7bXf :JP[)�/�� 4�e :�����  ������ ��
�����  �* ��� |(�l �� ^�A� ]F ,G[F,m��( �*  ���� ��, �* 

��2����/* v��F �� ����F ��,��� �* ,���* �*  ��4�e ,���� }���  :
m�p��� ])���A� ^�A� ]F , �[��� S��� ,�!��-	 a T�/O�� ��, �* 

m�p��� T�/O�� ��,���* �*  }��� ��,���- �*  }����� ��, `��� �* 
v��e ,����U v�� : %^���� ,�)^�$ S�t ����2	 a j�t ��B �� 4�-� �(

4�e ?~H��( �� ��� ^�$ S�( :��* 4�e `��� �( ~H��(� :���- P�F�2�  ��
v��[$ ,�)�~��� �)��	 %-�� ����� �� }����� : �� 4�-� v�~- ,P�*!D  

�#$ ���*� .�#$� .�� �/*� m)��� ,;�H���� o��~$ ,��* �� . ����� �pB��
���* C(��� s��(   ����� ��B ��	 ���� ,G[F �*  ����� ��B ��	 }��� ��
m�p��� %p� ,�* T�/O�� �� .� �� ��� ,G_2 ��u( #$ ,��)��p��� ,G��)� ��

p(�2,��� �* , G���U �� ���( ��B �� ,G)^ �� �$ ]&ut �[$ ;��^ �* 
��^ .����e :�"���$ ���* v��B G���U �A�� ,`���( C(!�2� j�� ���	� .

4�e , =��� �(��� 4��^ h$���� ��i�� �z��$ ��� :���*  W~( ,}��� ��
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^�� GF#F m&* :���* }��� ��,��� �* ,`!�_�� �"� ,��^ �*  .
���*� }��� ��,��� �* ,���/* �*  ���* �� .���*� }��� ��, �* 
���,���/* ��^ �*  !��^� GF#F � ����$ ,���* �� :���� .�� �/*� .

���*� �� �/*� ,P���t ����$ ,����� �� .�U ���*�� ��B �@$ ,����
����$ ����� ��_� !����� ,���* � !����� ��B �	� ,P���t �> ,%-�� C(

 ���/* � !����� ��B �	� ,���* ���( ]� �/��� �> ;Lw[�� C(����$
�� }��� ���- G$��� m�	 �����$�/*   ����� P�we����� a v/F �e� ,��

��^ �� }��� ���-� ,}��� ��� �� ���* ���- ,���U �����/*  �� .
 Y"� 

�p�)�� 4�e� �z��=�� L�_� a PI79gg :JG�[� �$� ��2� ����  ,������ ��
S��� �"� ���* �e� .Y"�. |�[���� ��[�t a P/"��� 4�e� I7bg8 :J �!��-	
G*��^ ���� , �e,G�[� �*  .Y"�. . 

 ;���>� a o�/�>� 4�e�I7b7X7 :J �e� ,G�[� G���* 1�� ,+�[F ��^��
��2� G(��� a C(������ T�U ���* PO���� �����  : ,�  ���=�� P�F�2

h�&� :^�$ S� %^� ��(� .... P�we����� ^�A�I�XdJ P[)�/��� ,
I7b7c9J:��H �$ ��"  .4�e P[)�/�� �� 1	 :���/* ���� ��u"�  ��

%�¡���,�A5 ^� ��  ��� ,���* �* ,���* �*  . ��	 �!��-	 k�- ]F
������ .�-x� ��2 C(����$ G&�_����&/e ��� ����� ���U ,!� .Y"�. 

 ��/2 ��� j���Idbdf9 J4�e :k��-	 ��rA� 4�e ,��w[�� ���� �� :
���� ��F�2 }�O� ��F�2  ,<�u�	 ��  P�� �* ,����- ��F�2  ,n��[��� ��

4�e �Y��^ �* ,���=�� : �� 4�-� m�D ����� ��B� %^��� S�( �� . 
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v&e :��� ,+�[F ��^� � �U� ���=������ |/- ��B ,S������� ])'�� .
]t�2���� G*�\��� &*� �u� . %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�eIc8 :J P�� v�~-

G*�\ ����,}�O� ���� ,C(�2 �*   ,���=�� P�� �* , ��p�� �* ,n��[��� ��
4�e ,���^ �* : m� P/���D,%^��� S�( �� ����� ��B�  .1�[$ : ;~wA ��"

� �* , ��p�� �" ���	m��( �* ,��� ���/* �* ,��pB P�� ��  ,`!��e P�� ��
 �* ,��� �* P/���D.v&e  :1�e �" ��� ]"��� :}�O� �� n��[��� �� .

Y"�. 
 ��2� j���I9bcccJ P�we������ ,I7b7d?J T�� a  ���w��� ,

 ��F�� o���I7b?dJ P[)�/��� ,I7b7c8− 7c7 J�(=( |(�l �� ,])&B �� 
�/* $���� 0&������- �* ,P& 4�e ,`�(�" P�� �* , r[��� ���- P�� �� :

 �� 4�-� 4�eD: <�_2 1� �- ��)��� S�� ?��B� m�	 ���� m'$� �� 
~H���&$. 
v&e :�(=( ���/*  0&��� 4�e� ,��2� ��H ,P&$���� `������ �� : ���*
��B��� .Y"�.m��( ����  .���� ��� 4�e� :���� S�� .Y"�. ��H�  �'(�

Pz������ ]t�2 ���� G*�\��� .L$�� ���t� ]��� P�� ��, ��B ,�  r[��� �* 
 ]B���� ��*I7b9ccJ ,]B���� 4�e� :���U C(�2 ��" .Y"�.  #B ���

 ���U a ��/2 ��� ��)�* ^�A� ,��)^���Icbd7J !������ a� ,I978 J
��2����/* ��F ,�/U� |(�l ��  �* ,L$��� ,�(=( �* ,]-�[�� �� , r[���

�. 
L$��� G�/��� ;��[�� �2� ]��� P�� �� .P�(���� ���� ���� ��� [F�� .

��2� 4�e� :C(���� a ;PR� S��� ,�5�[�� �* �A¡( ��B .Y"�.  4�e�
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Pz����� :�~� � S�� .Y"�.  
 G(���� }O� a P�&(=�� %[��I7bXgJ4�e �� ��/2 ��� �* , : ��^�_�2��

$ ,�(=�� 1 L$��� �$;���'�� <��B a �(=( `�)* �� ���rt �e ��@ .Y"�. 4�e �u� 
 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$����I7b7cd :J �* ���( ]� o�rw�� 4�e

L$�� ��2����/* 1	 ]��� P�� �� r���/* ��� 4�e� ,]-�[�� �� : ��" ��B
 ,]-�[�� ��� �* ,�/U� ���� m�2 ,�(=( GY(��� �� 1	 Z��( 1 C(���� �*

L$�� ����^ ,�(=(� ,]��� P�� ��,  r[��� �* … .Y"�.  
 ���_��� a  ����� ��H C(�����I9b7cXJ , a P�we����� %,-�

 %&���Ifb ]e�7dXdJ4�[$ C(���� ��" �* , : ���- m&* �$ �&�A�
 r[��� .�(=( ����$ ���/*   P�� �* , r[��� ���- �* ,P&$���� 0&���
`�(�" . ���� 0��B�L$��  ��[�� ]��� P�� ��,`�(�" P�� �* , r[��� �*  .
4�e� :���/* �(=( �* ,�z�O�� L$�� �� ���/*   �* , r[��� �* ,0&���

`�(�" P�� �* ,��� . �* ,�A5 !��-@� ]��" P�� m��� ���- ��� �����
���*  �* ,`�(�" P�� �* ,%��^ �* ,}"� �� P/���D, ���- P�� ���� 

�$�e�� (��( .<��O�� �"� .Y"�. 
* * * 
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o7� p��� A*  :kf�!��� gV�� S� �� D�	� g

h*D 
b��-��� : 

 ��2� ����I9b99cJ, ��F�� o��� T�� a  ���w��� I7b?XJ ,
 P�we������I7b7d?J P[)�/��� ,I7b7c9− 7ccJ ��/�*1� a P�\����� ,

I�ff JG�[� |(�l �� ,])&B 2 , ���=�� P�F�2 ,������ �����* P�F�  ��
4�e ,��^ �* ,��� �* ,}��� : �� 4�-� 4�eD: ^�$ S� %^� ��(� 

~H���&$ �)^�$ v�� `���� ��(�� ,~H���&$.  
v&e :C(������ T�U G�[�� ,G�O�� ��"�� �!��-	. 

 ��/u�� %&��� a  ����� 4�e� ,|�[���� a  \�_�� ��� &*� ��
I7b7g7 :J���� 4�e :���/* C(�2 ��  ��* �" �B��� S� a ���* 

���U .Y"�.  
P�\���� 4�e� :k��-	 �> ;���U !��-	 ��"  ��� n��	 ]�"���	 ��

L$��� .G�[�� ,����� a ^�A� �e�  �* j�� ��	� ,��� a G[F ������ ��
Y� s���$ ��$������ .]&�� ��A� �e�  <��U� �� ���� ��$ ��_��� ��

� ��Y_��� ,p(�2 T��O�� .����� �"  ���=��  ,|R�! M�e ������ ��
��*� ,�)&B T��O�� a � s��� ,�����R�� +�[F ��  k��t�� G[F }��� ��

C(���� G�z�…,� ���* G&�&- G��2 ��� ����� }��� �� .Y"� 
 ^�� ��� j���Idf9 J4�e :����- ��F�2 4�e ,L�B� �� : ��F�2

n#����/* k��-	 �* ,<�2 �� �* ,`��$ P�� �� �* , �"=�� 
��2����/* 4�e ,<�(� P�� �* , ��[���/* �� : �� 4�-� v��-D  

4�[( :~H���&$ ^�$ S� ��. 
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 G(���� }O� a P�&(=�� 4�eI7bX? :J �@$ ,���H C(�2 �"
k��-	 ���/* �� ])'�� �E� �e� ,])e��t�� ���� `��$ P�� �� .Y"� 

 |�[���� ��[�t a P/"��� 4�e�I7bg7 :J�-	 S�� L�B� ���� ,��� k�
`���� . Y"� 

 G^�^=�� T�/O� a  ��U�/�� 4�e�I7bgq :Jk��-	 �$ !��-	 ��"  ��
���'t m&* ��[�t� �e� `��$ P�� .Y"�.   

 ^�� ��� ���U a o�/�>� 4�e�Icq7 :J&/e ��� ���U .Y"� 
* * * 
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o77 pt4� :� ZV* �]� ,�!# gL*5 S�� ,^�/0 ,�b ^��( ,~�� �� g��
%�f��� D�	� ^�*6D 
b��-��� : 

 ��2� ^�A�I9bcccJ�� o��� T�� a  ���w��� , ��FI7b?dJ− 
`��)w��−  a ��B ��=/��� ,?1 n� ;�H��� �$ }_( %" ,����� S� <��

 ���->� �RBI7b7dq− 9fgJ,�  P�we�����I7b7d?J− `��)w��−  �� <��
�B���� ������ %/[�� S�� a  ��− IgJ ,�� %��u�� a  �* ��I?b9?7XJ ,

 P[)�/���I7b7ccJ− `��)w��−  �)�� ����� S� �� ;�H��� ��t <��
�(=( |(�l �� ])&B ,�u�� ���/*  ���- �* ,P&$���� 0&���  ���- P�� ��

 r[���,`�(�" P�� �*  .4�e : �� 4�-� 4�eD: ?��B� m�	 ���� m'$� �� 
~H���&$ <�_2 1� �- ��)��� S��. 

v&e :�(=( ���/*  0&��� 4�e� ,��2� ��H ,P&$���� `������ �� : ���*
��B��� .Y"�. m��( �������� �� . 4�e�  �'(����� ��� :���� S�� .Y"�. 

 ��H� �'(�Pz������ ]t�2���� G*�\ ��� .L$�� ���t� ]��� P�� ��, �* 
 ]B���� ��* ��B ,�  r[���I7b9ccJ ,]B���� 4�e� :U C(�2 ��"��� .

Y"�. ���U a ��/2 ��� ��)�* ^�A� ��)^��� #B ��� Icbd7J a� ,
  !������I978 J��2����/* ��F ,�/U� |(�l ��  ,L$��� �(=( �* ,]-�[�� ��

�  r[��� �* .L$��� G�/��� ;��[�� �2� ]��� P�� �� . ���� ���� ��� [F��
P�(���� .��2� 4�e� :� S��� ,�5�[�� �* �A¡( ��BC(���� a ;PR .Y"�. 

Pz����� 4�e� :�~� � S�� .Y"�. 
 G(���� }O� a P�&(=�� %[��I7bXgJ4�e �� ��/2 ��� �* , : ��^�_�2��
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;���'�� <��B a �(=( `�)* �� ���rt �e ��@$ ,�(=�� 1 L$��� �$ . Y"� 4�e �u�
 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$����I7b7cd :J���( ]� o�rw�� 4�e �* 

L$�� ��2����/* 1	 ]��� P�� �� ��� 4�e� ,]-�[�� ���/*  r�� : ��" ��B
�/U� ���� m�2 ,�(=( GY(��� �� 1	 Z��( 1 C(����,]-�[�� ��� �* , �* 

L$�� ����^ �(=(� ]��� P�� ��,  r[��� �* … .Y"�.  
��� ��U��/*  �u��� ��� 4�e� ,r�� :<�/�� ��" a  �� �� !�^� �" .

���� : ��/��� ��i&���I7b79X ,79gJ , a  ����� ��H C(�����
 ���_���I9b7cXJ , %&��� a P�we����� %,-�Ifb ]e�7dXdJ ��" �* ,

4�[$ C(���� : r[��� ���- m&* �$ �&�A� .�(=( ����$ ���/*   0&���
 r[��� ���- �* ,P&$����,`�(�" P�� �*  .L$�� ���� 0��B�  ]��� P�� ��

[��`�(�" P�� �* , r[��� �* , �� .4�e� :���/*  �* ,�z�O�� L$�� ��
�(=( ���/*  `�(�" P�� �* ,��� �* , r[��� �* ,0&��� . ���-��� �����

���* �* ,�A5 !��-@� ]��" P�� m���  ,`�(�" P�� �* ,%��^ �* ,}"� ��
 �* P/���D,�$�e�� (��( ���- P�� ����  .<��O�� �"� .Y"�. 

 ** * 
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o7: pr��� �(�* �	� �(� �� C*6 : ��	�� `#�v B���k4 �L�/ �	�L�
%�f���D 
b��-��� : 

 k�\��� �/* ^�A�cbd8?I g78fJ �* k��-	 P�� �* ���� �* 
�A~� �� %����&$ ���� %�� �� 4�e P&* �* ������. 

v&$:|/- ��B ���� ������. 
 k�\��� �/* �����cbd8XIg787J �* � �* s(�^ �� �� %,- 4�e ;�w*

 �u�� ])/2�U ���_� ��	 �e 1 4�e %�� ���� %�� �� m&*� ��/*
;�H�. 
�^�A��/*   k�\���Icbd8X− d8?J− =z��_��−  ���� %�� �� <��

~H�t �� %����− Ig787 ,g78?J P[)�/��� ,I7bc8X ,c8gJ− `��)w��− 
v���� %�� �� %���� <��− ��/* ���� ��* ��� 4�e ������� ��� �e. 

 G/�� P�� ��� ^�A� �[$ ,$#A ��)�*  ���I7b9gfJ− `��)w��− 
4�e �� <�� :%�� v���� %-�� m&* S��− h�&� : ��* ���� ��/* ��� ��

1�e :%�� v���� %-�� m&* S�� . 
 !��! ��� j���IcdfJ ��2�� ,Igb7X9J G�(=A ���� ,I7b79gJ ,

 P�we������I7b77cJ P[)�/��� ,I7b9qqJ����� , ]BI7b9g?J ])&B ,
}�O� ,|(�l �� |&l �* ,G/�� �� ���/* �* , =Y���� }�/A ��  ��

 �� ,�F�2 ��� GRz�* �* ,���=�� P/���DL��� �� %���( ��B  : ,G���_�� ��
��� ,G��_��� ��� ,G��_�� n�(�C(���� v���� %�� . 

 ]B���� 4�eI7b9gf :J ]�� ��i�R�� ��� m&* ,���U C(�2 ��"
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^�i(�� . Y"�P/"��� [$��� . 
��� 4�e��/*   ��[���� a  !�)��I7bX78 :J]&�� ��� m&* .Y"�. 
v&e :}�O� G/�� �� ��/^ �� G/�� �� ���p* ��  ]&ut G�&l P�� ��

k��-	 G(��� a ��B ���� ��� [F� �[$ ,�$ ��O�� �� .n�F>� 4�e�, �* 
��2� : �[� S��� �	� ���( 1 C(!�2� j�� .Y"�.Pz����� 4�e�  : �u��

C(���� .Y"�.�A5 LH�� a 4�e�  :;P� p(�2 a .Y"�.P�we����� 4�e�  :
h$����� 1�  �[��� S�� .Y"�.j�* ��� 4�e�  :��2 a ���&ut .Y"�. 

 G��t a  =��� �* %[� �[$ ,C(���� ��" !��! ��� ��H ��)��
 Z���>�I77bdcqJ4�e �� , :�� S�� ,���H }�O� C(�2�&* %�� .

Y"�.p(�2 m[��� ]&�� �� �)��$  . P[)�/�� 4�e ��)��I7b9g? :J ]&�� ��A�
}�O� C(�2 ,���O�� a |&l �* ,G/�� ��  ,���=�� ��� �* ,}�/2 ��

 �* ,GRz�* �* P/���D:]&$ C(���� ��" ��t� `�w��� �� �R*  ,^�i( 
�$ ������ ��� ��w� 1	 B�t ���� 1� .Y"�.0��� P��( <�/�� C(�2  .
 ����� �O�i� a ��B  ������ 4�e�I7b97XJ ��i/�� 4�e , : C(�2

��2� n��x� 4�e� ,���� S�� <�/�� ��" a GRz�* P&*� %/�2 ��  ��
P�(���� :���� 4�e� ,;P� <�/�� a �O( 1 m��( �� : %�� �� a ]&*� 1

�����-� ���=� v/F ��� ,����F �p(�2 ,%����&$ ���� .Y"�. ��2� n��x� 4�e� 
 ���/* G(���� ,%z����� a ��BI7bf9− fc :J S�� ,G��_��� �� %���( 1

v/p(, �*  P/���D .Y"�.  
 ��/u�� ;���'�� a P&�[��� j���Idb7qg− 7q?J4�e n�F>� �* , :

4�[$ ,G��_��� �� ;�H��� ���/* P�> +�B� : ���� ;�u�� C(�2 ���



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����<  
 

8:� 

}�O� � p(!�2� ,G/�� �� ,`�w��� �� `�R*� ,C(���� ��" �)�� ,��B��
 �� 4�-� ���&* ��A�D %^�� ��� �&*�  .Y"�.  

 4�e� %&��� a ]t�2 P�� ���I77c :JG*�\ ��� v�~-, �� %���� �* 
G��_��� .v&e : �* j��( P/���D 4�[$ ,L��� �� %���� :O( 1 ,��" �

 �[� S��� G/�� ��� }�O� ���� .G*�\ P�> v&e :��( ]�, �� GRz�* �* 
4�e ?}�O� C(�2 ��� :1 .Y"�. 

 +��$#i�� a P[)�/�� 4�e�Icb9?7 :J ;+�[F ])&B C(���� ��" `���
|&l �@$ }�O�� ,}�/2 �� ��)p(�2 �� �2� ]&�� ��A� �e ,G/�� �� .

Y"�.  
 n��x� a ����� |�e! ��� 4�e�IcbXgJ|����� P[)�/�� 4�e &[� ��� , :

>� %�*��%&�� C(���� ��" a n�F :��e �)�� : �" ���	 ,��" GRz�* C(�2 �	
}�O� C(�2 ��  �� �B��$ ;�$ ]&u�( ���/* ��� v��- �e� ,G/�� ��

���� C(���� ��" a ]&u�( ���-� ,��B��� p(!�2� .�U �e �� �)���, �* 
GRz�*� 4�[�� ��" Z#A  : ��u$ ,v���� %�� �� %���� +�u�� ���

t(��, �*  P/���D m&* ��u�t�&�$  .�)���,�'(�  v��B ��� GRz�* �* 
 �� �B�( ��"� ,G��_�� %�� a �A�t P/���D� ���  .�'(� �)��� : ��

�u�( ��"� ,G��_��� �� %����, �*  P/���D;G�>� ���^x  1 �� m&* 
%�� n��� a }_( .Y"�.  

�� ���$ <�� a <�/�� C(!�2� �B� |/- �e� &�2 ��� %����&$ ���� %
~H���&$.  �� GRz�* C(�2 a ,%��&� G/^���� L��>� ���>� ��" v(���

���* ��� ���/* �* ,�A5 ^�. 
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 }��w��� a ��B !��� j�� �[$I7qgJ4�e ,:���/* ��F�2   ��F ,!��! ��
���/* �* ,�"�_� �* ,��*>�  ���* ���4�e  :SY�A �� %���� :

�� ,G��_���G��_��� ,W����� ,G���_��� ,n���� .]�"���x 0�� �B�$ 4�e .
4�e� :G��_�� %�� ��/���( ����B� ,G���_�� 1	 �/^�� #�� ����( ����B ��. 

v&e :G�O�� ��"�� �!��-	� ,+�[F ��^� . 
 P[)�/�� �����I7bc88 J� ��*>� �* ,G(���� P�� |(�l ��. 

`�(�" P�� C(�2 �� �*�$��  ���: 
 ^�A�K��2� N9bdccI qXqq J�9bd?9I 78779 J4�e : ��F�2

m��( . a�9bdXdI qfgX J4�e :��_2 ��F�2. G/�� P�� ��� �cb9gq 
I777Xc J�cbcgqI 77qqq J4�e :G��/� ��F�2 . ��"#BI ,���- �� G��/�

���� �� ��_2� ,���- �� m��(� J m��� ,���U �* ,}z� P�� ��� �*
�(�" m�� �* ,G������4�e ,` : �� 4�-� 4�eD: ��� ,%����&$ ���� %�� ��

~H���&$ &�2.−m��( h��  :%����&$ ���� %�� ��. 
4�e jru�� ����� a P[)�/�� 7bc8c : ��� C(�2 �� ��)R��� �" ��"
}z� m��. 
v&e:�$ ]&ut G������ m��� ���U . ���-� ��)/� �� ���U �� }z� P�� ��� 

e ��B %�e G������ m����#�A1� %/. 
L�� P[)�/�� 4�e �[$ G������ m��� ���U �$ �~� G�z>� &*� �[$ ��" 

7bc8cG/[* : P��� ���U� }z� P�� ��� C(�2 �� ��)R��� �" ��" 
 �Y[��� S�� G������N.Y"� .  

4�e� ��_�� ��i&t a �_2 ��� h$���� 7b7dd: m��� ���U   
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���H G������N.� .Y".  
^�A���\��� �/*  kIg778 .J ��2��9b9f8I ??X? J4�e : ��F�2

�/* � 4�[( %^� �* ,��pB P�� �� m��( �* ,���� ��F�2 ,k�\��� :
��� 4�e ,`�(�" P�� �* ,k��-	 : �� 4�-� 4�eD:%����&$ ���� %�� ��. 

^�A�� ��2� 9b9f8I ??Xf J4�e : m��( �* ,���� ��F�2 ,S��( ��F�2
P�� �� %^� �* ,��pB P�� �� `�(�" ��� L�- �� ;k��-	 P�� �* ,C�� 

4�[( : �� 4�-� 4�eD:%����&$ ���� %�� ��.�$ !�\ : P�� �� %^� �*
C��". 

v&e:|�-	 P�� G��)_� ,���H �!��-	 . 4�e }�t�t Y %&��� a  ����� 
 Y }��l P��9dX %�� �� C(���� ��" �* ����� v�~- m��* ��� 4�e 

� j�� 4�[$ %����&$ ���� m��� k��-	 �* ���U P�� �� %�)- �* ])'�
 �� �/* �� P&*� %/�2 �� ��2� �	 ���� 4�e  �$�e�� `�(�" P�� �* `�z�\

;P� <�/�� ��" a �O( 1 1�e.�.Y". 
��U� ���U a o�/�>� � !��! P�c7g9. 

4�e jru�� ����� a P[)�/�� 7bc87  :j��i/�� 4�e :/�� ��"� . 4�e
�2 ��� 4�e�m&*� %/ :� <�/�� ��" V �O( 1P;...m��* ��� 4�e� : v�~-

4�[$ C(���� ��" �* j��i/�� %�*��-	 �� ���� : %/�2 �� ��2� �	
1�e �� �/* �� m&*� :� <�/�� ��" V �O( 1P; .���� 4�e : C(�2�

�*GRz���� S�� <�/�� ��" V ..�.Y". 
��&�A��!��-	 a .  

_(�it a L-���� W~�-�C(!�2� `�* ��� . 
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o7� p�	� j�F :�(�V* ,%����� t4� ,B�Y4� g�� N�	# �(D 
b��-��� : 
v&e :���^ C(�2 `��- �� : ]&�� ^�A�I7b7fq J ]e��I?9qJ ,

 ^�� ����IdqXJ ��2�� ,IXbfg J ]e��I978qgJ a� ,IXbqg J ]e��
I9797gJ,� IXb78X J ]e��I97c99J a� ,IXb78g J ]e��I97c9fJ ,

 G�(=A ����Ic7 J���^ ,|(�l �� ])&B ���^ �* ,��F P�� ��  ;`��- ��
 �� 4�-� 4~- #^� ��D:~H�t�� 4�e ?]���� n��� ��  : ,~H��$ v,� �	
~H��t #$ v,� �	� .4�e :4�e ?%�x� n��� �� ~H�t� : �� ~H��$ ,]��

%�x� n��� .4�e :4�e ?]���� ����� a P&U� :]�� .4�e :� a P&U� ���/
4�e ?%�x� :1. 

G�(=A ��� �u� ��� 4�e� : ��" �� ,C(���� %"� ;��&* ��� �$#A �� ]�
ri�� ��" j��� ,%[��� G)^ �� ���U ri��,�'(� ���^ �*   ,��F P�� ��

C��� ���-� ,P������� ;�p�R�� P�� ��  G&^� �� GF#F ;1¡)$ ,<�2 ��
���� �e ,C(���� `���,���^ �*  �F P�� ��ri�� ��" � .Y"�. 

 ����� 4�e� ,G�(=A ���� ,��/2 ���� , ����� ��U� : ��" a �U
��p(�2 <�/��,�� 4�-� �*  :���^ C(�2� ,;�r�� C(�2 `��- �� . 

P[)�/�� 4�e� :���^ C(�2 ,��p(�2 �$ �U �e  C(�2� ,`��- ��
;�r�� .��2� ��e (�"�� ��� k��-	� %/�2 �� .Y"�.����   : ��/��� ��i&���
I7b77X ,77g.J 

 ��/u�� ]_���� a o�rw�� 4�e�I?b9?8J4�e : ��F�2 ]�"���	  G&z�� ��
����&- ��F ,o�)/U>� %�*��-	 ��F ,o�B��R�� !��! �� ���/* ��  ��
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���p* �* ,}"�� ���/* �� ���^ �* ,}"�� ��  `��- ��� �* ,`��- ��
4�e ,Pz����� : �� 4�-� v�~-D v&[$  : ~H��� %)$ ,G����� G(!�� %"� ��	
n��� ��4�e ,?���/��� %�x�  :v&[$ ,]�� : ]���� n��� �� ~H��� %)$

4�e ?���/��� :1. 
v&e :����&- ���� o�B��R�� !��! �� . 4�e� ,���� ��� ��B �[$
]t�2��� :Pz����� 4�e� ,C(���� ���� PR� S�� : 4�e� ,G[p� S��
 ��i/�� :$��� � .%�*��-	� ���/* ��  ,� ]^�t �� �^� ]&$ ,}"�� ��

���O�� �-� ]-� �" ��" ��B �	 . �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e }(�����
I7b9X8 :J�� ;�� �	 ��2 �!��-	� ,��/u�� a o�rw�� ���� . �[$ 0�� L��

x� ���� �[$ ,��[tx�� �(��)R��� G�z>� �� ,���� ���A&�� n�� a ]
 ���UIdbdf ��� Y J���p* �* ,G���* P�� �* , ���/* ��  ,}"�� ��
���^ �* ���^ �* ,��F P�� ��  �� 4�-� 4~- #^� �� ,`��- ��D: 

4�e ,?]���� n��� �� ~H�t�� :�	� ~H��$ v,� �	4�e ,~H�t #$ v,�  :
4�e ,?%�x� n��� �� ~H�t�� :%�x� n��� �� ~H�t ]�� .....(���� ]�� ,C

 |(�l ��� ,���O�� �!��-	� ,�[���� ���O�� �" h�&�� ��"� ,��/�>� �B�(
]&*� ��� ,Gwe��$ G[����� %�*��-	. 

 ��/u�� a o�rw�� �����I?b ]e�?78g J4�e :]�"���	 ��F�2  G&z�� ��
����&- ��F ,o�)/U>� %�*��-	 ��F ,o�B��R�� !��! �� ���/* ��  ��

�p* �* ,}"���� ���/* �� ���^ �* ,}"�� ��  `��- ��� �* ,`��- ��
4�Ye Pz����� : �� 4�-� v�~-D v&[$  : ~H��� %)$ ,G����� G(!�� %"� ��	

4�e ?���/��� %�x� n��� ��:]��  .v&e : ]���� n��� �� ~H��� %)$
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4�e ?���/��� :1 . 
 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�eI7b9X8 :J��2 �!��-	 .�Y".  

v&e :����&- �!��-	 a ��R��  �[���� !��! �� �"� ,<�(� ��� o�B
���� .|/- ��B. � a 4�e �� L� ,���$ �z��=�� L�_� a P�p�)�� %"�
 L�_���I78b9fg :J���� o�B��R�� ����&- .Y"�. 

 ��2� j���IdbcX9 J4�e :4�e ,���* P�F�2 : ,G�&- ��� !��2 ��F
��_��� ��~/�� � �����/* �* ,`�l� ���/* �� ��2����/* ��  ,m&�� P�� ��
��-� ��� �* 4�e ��'2 �� : �� 4�-� �	D 4�e  :�¡H�t ,%�x� n��� �� 

 ���/� a ��&Ot 1� ,]���� ����� a ��&U� ,]���� n��� �� �¡H�t 1�
%�x�. 

v&e :��_��� �$ �> ;���H �!��-	 |/- ��B ���H �"� ,�~l�� ��. 
  ����� 4�eI7bf? :J!��2 j��  �* ,C(���� ��" G�&- ��

��_��� �$ 4�e� ,�$ ~wA~$ ,`�l�� �� :���/* �* ��2����/* ��  P�� ��
m&��,��� �* ,��-� �*  ���O��� ,��'2 ��,���/* �*   ���/* ��

 \����,��2����/* �*  m&�� P�� ��,;�r�� �*  <\�* �� .Y"�.  
v&e :r�� C(�2W~( Z�- ;�. 

��-� C(�2 ��� ��_��� �!��-	 a �@$ ,��'��� ��  �"� ,`�l�� ��
��w[�� �$� ,S������ ��pB ���H. 

 ��[���� a  !�)���/* ��� 4�e�I7bX88 :J ��� �@$ ,%-�� C(�2 �"
��-� �� L��( ]� m&�� P�� ��_���� ,��'2 ��  ��� �$ ]&ut `�l�� ��

G�z>� �� �2�� .Y"�. 
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�j�� ��2� IdbcX9 J ]e��I7qc8?J,� Idbcq7 J ]e��I7q?79J, 
 ^�� ����Idqg J ��"#B|(�l ��!�/*  ��_��� ��F�2  ,n����� ��  ��

���/* �* ,`�l�� ���/*  4�e ,]��" P�� m��� ,�� :4�e ,G[F ��B� : ��B�
4�e ,�* �A~( ]u��� :��2����/* ��F�2 ��-� �* ,m&�� P�� ��  ,��'2 ��

 �* P/���D;%,- �� ,��/�� �* 4�e ,%�x�  : �* %,-� ,���/�� �� ��¡H�t
4�[$ ,]���� ��/�� :���/�� �� ��¡H�t 1.−  ��)�� h�� : ��/�� �� ��¡H�t 1

%�x� ��/�� �� ��¡H�t� ,]����. 
 ��2� ^�A��IdbcX9 J ]e��I7qc8g J4�e :4�e ,���* ��F�2 : ��F�2

!��2 _��� ���/�� ,G�&- ���� ���/* �* ,`�l�� �� ��2����/* ��  P�� ��
��-� �* ,��� �* ,m&�� 4�e ,��'2 �� : �� 4�-� �	D 4�e  :¡H�t �� ��

 1� ,]���� ����� a ��&U� ,]���� n��� �� ��¡H�t 1� ,%�x� n���
%�x� ���/� a ��&Ot. 
 ^�� ��� j���Idq?J4�e , :���� ��F�2 �(=( ��F ,m��( �� �� 

�/* ���A �* ,G�[� ��F ,�� �(=( �� ��* �� ;�w* �* ,j��=��� `��/" ��  ��
4�e ,}z���� :<���� v��- 4�[( ,��F! �� :���/* v��-  ,���* ��

4�[( : �� 4�-� v��-D 4�[(  :��,H�t ��,H��t 1� ,%�x� n��� �� 
]���� n��� �� .� ��/�� �� ��,H�t 1� ,%�x� ��/�� �� ��,H�t� ��&U� ,]���

%�x� �l��� a ��&Ot 1� ,]���� T��� a. 
v&e :���H �!��-	 .G�[� �$ �> S��� �"� ������ �� .���* �e�. 

W~�- ��B ������� T�U �� ]t�2 P�� ��� �B� �u�. 
� �'(����A �(=( �� ��* ��  4�e ��B ,4���� 4�)_� , ��=��� `��/" ��
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 }(�[��� a �_2 ��� h$����I7g?qJ ,P/"��� 4�e� : ��( ]� �> G��)^ �$
G�[� ��� �* .Y"�.�A5 |(�l ��  .Z�e���� ]t�2 ��� j�e� . P�� ��� 4�e

 %&��� a ]t�2Idf :JP�� v�~-,��2� ���� C(�2 �*   �* ,��/* ��
m��( P�� 4�e ,��pB �� :��pB ���� �"�  ,�'��� ��� ���B� ��pB ��� ,m��( ��

 , r����� S���;�w* �* <���� �* ,}z���� ��  ,��* ��� �* ,��F! ��
 �* P/���D 4�e :��~H�t]���� n��� �� ��~H�t 1� ,%�x� n��� ��  .

4�[( P�� v��- :�!���� C(���� ��" �u�� v�B . ,#U� � �� +�^�$
��O��� ��� C(�2,4�e ,G�[� �*  :;�w* �* ,���- �#$ P�F�2  ,}z���� ��
�� �* ,<���� �* �* ,��* � P/���D ����� .4�e : ��� ����/* P�F�2�

��-4�e , �"=��  : P�F�2 ,k��-	 ��� �* ,��� �* ,<�[�( P�* P�F�2
;�w* <���� L�- �� ,P�[p�� }z���� �� �B�( ,��F! ��, ���� ��* ��� �* 

�$�( ]�� ,��" .P�� 4�e :Z�e�� /�� k��-	 ��� C(�2 .Y"�.  
��� 4�e��/*  �)�� |�&���� C(!�2� |�[�t ��[�t a  !I7b7?gJ ��� ,
C(���� �B� :;�w* G(��� �� ^�� ��� ���� ��2� 4�e ,}z���� �� : G[F
���U %^� .�'(� 4�e� :���U �)$ ��(�e �� L�- �� . �� L�- ���

 \���� ]t�2 ���� ���� ��� [F�� ,;PR� �u( ]� �p(�2 .���  ����, �* 
���A ,;�w*  �(=( �� m&* �$�e�� C(���� ��"  �� �e� ,��)R� ��� �"�

/�� �"� ��* ��� .Y"�. 
�z��=�� a  ��U�/�� 4�e� :G�[� �!��-	 a  �e� ,S��� �"� ,������ ��

���A ;+�[F ��^�� ,G������� ����  4�)_� ��* ��4����...�.Y". 
 ��/u�� a o�rw�� j���I?b ]e�g?7c J4�e :���/* ��F�2  ���� ��
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k��-	 ��F , \����� ��2� ��F ,(�"�� ��  `=�2 P�� �* ,P/'�� <�(� ��
���^ �* , �u���,}�/2 �*  ��2����/* �* ,v��F P�� ��  ,m&�� P�� ��

 �* ,o��w��� 0�&- �* P/���D 4�e :�� ��,H�t ��~YH�t 1� ,%�x� n��� 
x� ���/� a ��&Ot 1� ,]���� ����� a ��&U� ,]���� n��� ��%Y� . 

v&e :�&* n#u�� |/-� ,P��_�� ���^ �$ �> ;���H �!��-	 . 4�e
m&�� ��O�� �� :G���* ��� P� 4�e :o��)�( ,G/��� ����- ��B, ���^ �* 

4�[�$ ,���* ��B �� 4�e~$ �&* %A!� v�B� ,P��_�� :����-� G/�� .Y"�. 
���� ��� 4�e� :�^ ��B� ,`�z�\ 1	 �5� ��� ����^ ��( ]�����B �� .Y"�. 4�e� 
�A5 LH�� a :G���B 1� }�u( 1 .Y"�.���* 4�e�  P&* �� : m��( ��B

B�t ]F 0�� %/e �* ��F��( ��2����/* ��B ,�* ��F��( 1 ��2��� �/*� .
Y"�.��2� n��x� �E��  .Pz����� 4�e� :C(���� ���� .Y"�.]B���� 4�e�  :

C(���� }"�� ��2� ��� .Y"�. 4�e� o�^\�_�� :<��B .Y"�.  
 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�eI7b9X8 :J G/�� [F� ,P��_�� ���^ �$

����� ��H� ,����-� .Y"�. 
��L��:;�r�� C(�2 ,  !��! ��� ����I7fdJ  ������ ,If7J ^�� ���� ,

IdqdJ ��2�� ,I7b9ffJ G�(=A ���� ,I7b97− 99J a  ���w��� ,
 ��F�� o��� T��I7bcfdJ ��/2 ���� ,I97XJ P[)�/��� ,I7bXqJ ���� ,
 P����w�� !��!I?c9− ?cXJ �-�>� a ������ ���� ,I7b7cfJ �� ])&B ,

���/* �* ,��*>� |(�l ��2����/* �* , \���� ���/* �� m&�� P�� ��, 
;�r�� �* 4�e ,<\�* �� : �� 4�-� %,-D, �*  ,%�x� n��� �� ;�H���

4�[$ :�,H�t4�[$ ,]���� n��� �* %,-� ,�)�� � : �* %,-� ,�)�� ��,H��t 1
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%�x� ���/� a `#O�� .4�[$ : ,��l��R�� �� ��@$ ,%�x� ���/� a ��&Ot 1
]���� ����� a `#O�� �* %,-� .4�[$ :GB�� ��@$ ,�)�$ ��&U. 

v&e :]� �~� 1 ��^� .��2����/* m&* �&�A� �u� P&�� P�� �� . �[$
 ��2� ����IdbcX9 J!��2 |(�l ��  �* ,��_��� �* ,G�&- ��

���/* ��2����/* �� ��-� �* ,��� �* ,m&�� P�� �� ����� ��'2 �� .
 ����� �'(����/*  ������ m&* ��z��\ a ��B ,��2� ��Idbg?− Xb779 J

��2����/* �* , \���� ���/* �* ,P/'�� ` ��/* |(�l ��  ,m&�� P�� ��
�*����� P�)_�� `����  � . 

v&e :)^� m&* ��!~$ �!��-	 h�2 ��� ,��*>� G(��� �^���� �� �)�(. 
  ����� 4�e ��)�I7bf? :J��_��� j�� �e�   �* ,C(���� ��" `�l�� ��

���/* ��2����/* �* ,���/* ��  ;�r�� �* ,m&�� P�� �� <\�* �� . 4�e �"�
k��-	� ��2� .P/'�� `��/* j������/* �* ,   �* , \���� ���/* ��

P�)_�� `����  � �* ,m&�� P�� ��� ��2����/* .!��2 j���  ��" G�&- ��
��_��� �* ,C(����  �$ 4�e� ,�$ ~wA~$ `�l�� �� :���/* �*  ��

��2����/*  ��-� ��� �* ,m&�� P�� �� ��'2 �� .���O���,���/* �*   ��
����/* �* , \���� ���/*��2 ;�r�� �* ,m&�� P�� �� <\�* �� . k��-	 4�e
�p(�2 <�/�� ��" a �U, �� 4�-� �* D,�Y��^ C(�2� ;�r�� C(�2   ��

`��- .Y"�. ��/u�� %&��� a 4�e ��" ���� I7b7X9− 7Xc.J 
 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e�Icf :JP�� v�~-, `��/* ���� C(�2 �* 

���/* �* ,P�/'�� ���/* ����2����/* �* , \����   �* ,m&�� P�� ��
 �* ,Pz�w�� `����  � P/���D,4�e ?%�x� ]�� �� ;�H��� a  :��,H�t .
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�/2 �* ,P��_�� ���^ �����}  0�&- �* ,m&�� P�� ��� �* ,v��F P�� ��
 �* ,o��w��� P/���D,4�e (���- ��F�2�  :!�/* ��F�2  �* ,n����� ��

��_���  �* ,`�l�� �����/*,��-� �* ,m&�� P�� ��� �*   �* ,��'2 ��
 P/���D.4�e ?���O�� ��)(~$ P�> v&e  :���/* �* ,��*>� ���� ��  ��

 �* ,;�r�� �* ,m&�� P�� �� ��2����/* �* , \���� ���/* P/���D, 
h�2� ��*>�� .Y"�.  

 G�(=A ��� 4�e ��)��I7b99 :J]���� %"� ;��&* ��� �$#A ��  �� ,C(�
 ri�� ��" �'(��&e�� G����� ,%[��� G)^ �� ���U .Y"�.  

 P[)�/�� 4�e�I7b7Xq :Jj�[��� S�� P/'�� `��/*� .P��&��, �* 
��2� k��-	� %/�2 �� 1�e ���� ,P&����� ]�"���	 �� : ��" a �U �e

��p(�2 <�/��, �*  P/���D,���^ C(�2� ,<\�* �� ;�r�� C(�2   ��
`��- .Y"�.  

 ��2� n��x� ��� ���/* 4�e�I7bgX ,g? :JP�� v�~-, �� ;�H��� �* 
%�x� n�Y�� .4�[$ :���^ C(�2� ,;�r�� C(�2 ����^ ,`��- �� . ���U
�� ;�� �	 .Y"�.!�� �e� , ��2� n��x� �*  �'(� G(��� a ,��p(���� ���Ot

 %z����� a ��B ���" ���I7bqJ !��! P�> %z������ ,I�9qfJ G(���� ,
 G&������ +�[/l a ��B n�F>� �u� P��I7b9fq− 9q8J , o�/�>� 4�e�

 ;���x� a �� �2�I7b7X9 :J���U �!��-	 .Y"�. 
* * * 
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o7< pg��]� :�
46 �[4 *� ,�+�h w	M4 ,! x�\�4 ) Dg��� P�!�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����I7c?J ]&��� ,I7b9?gJ !��! ���� ,I7?gJ� , Pz�����
I7bqfJ ^�� ���� ,IX7cJ����- |(�l �� ])&B ,  �"=�� �* ,G���* ��, 

���- �* !�/*� ,}����� �� ���/* �* �* ,]��t �� 4�e �� ,�(\ �� :
 m�	 Pu� P/���D,4�e ,t#U a ;PR�� �_( �� ��	 %�i( %^���  : 1

��(� �_( �� ,�t�U L��( m�2 Z�O�(. 
 ]&�� n��x� 4�eI7b9?gJ��"\� ,�u� ��� 4�e� , ��)�(��� a <�2 �� :
�(\ �� ���/* �" .Y"�. 

 ��=/�� ���� �z��\ �O�i� a ��B ��=/�� j���I7b7g? J |(�l ��
%�*��-	 ��F �* ,S(�� ��� ��F ,��/U ��  ��� �* ,G��u* �* ,�(\ ��

 �� 4�-� �� ,��/*D 4�e  :��( m�2 ,t#U a ��w�R�� ]B�2� W~( a Q
�� ��	 %�i�$ ,t��[� #$ ,0�� ]B�2� �^� ��@$ ,���( ]�� ��2� 

��~� ��(� �_( �� ,��~� �t�U L��( m�2 �$�O�( .Y"�. 
��=/�� 4�e :��/* ��� |(�l �� 1	 ,h�&�� ��� �&�� 1 . �� ����� j���
���� |(�l .Y"�. 

 ��/u�� a o�rw�� �����I77b7?? J%�*��-	 |(�l �� �� ,S(�� P�� 
��F �* ,P�� P�F�2 !��! �* ,�(\ ��  ��� �* ,G��u* �* ,��O��� ��

 �� ,��/* P/���D:%,- , %�i( ,%^��� �*  ]�� ��2� �� ,t#U a ��	
 4�[$ ,���( P/���D:�	  a Q��( m�2 ,t#U a �"� ]B�2� W~( ��w�R�� 

2� �^� ��@$ ,���( ]�� ��2� �� ��	 %�i�$ ,t��[� #$ ,0�� ]B�
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��~� 0�� �(� �_( �� ,��~� 0�� +�U L��( m�2 �$�O�( .Y"�. 
 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�eI7b9d9 :J ��=/��� ��/u�� a o�rw�� ����
���O�� 4�^� ��^�� ,����� .Y"�. 

v&e :� ,Z#�A� �!��-	 a �� 1	 ;���O�� 4�^� ��^� ��B �	� �'(�
%�*��-	 �$ �� P�� ��S(. 

 ]&�� j���I7b9?gJ,  ������ I?XJ G�(=A ���� ,I7b7qJ ,
 P[)�/���I7b77? J%�)- |(�l �� ])&B  P�� �* ,��� �* ,���U P�� ��
4�e ,`�(�" : �� 4�-� 4�eD:,�&* %u�~$ ,�,�� �w� a ]B�2� �^� ��	  

;P� �� ��A� . �_( �� ,�t�U L��( m�2 ,�_���� �� �^�i( #$ ?1 n�
(���. 

h�&�  ����� ��*� : ,����	 ��� ��(� �^�$ ,�_���� a ]B�2� ��B ��	
��(� �_( �� ,�t�U L��( m�2 ��i( #$. 

=(=��� �/*� ,�(�^ ])�� ,+�[p�� �� L�^ %�)- �* �����  ,���� ��
���A�   ����� ���� �[$ ,��� �O�A�$ ,G/�� ])���A� ,Pw-��� ���/* ��

I?dJ ��2�� ,I9bd78 �dcXJ ^�� ���� ,IX7gJ G�(=A ���� ,I7b7f J
4�e ,G/�� |(�l �� ])&B :%�)- v��-  P�� �* ,��� �* ,���U P�� ��

 �� 4�-� �� ,`�(�"D 4�e  :�(� �� +�U �� 1	 ;�H� 1. 
 n��x� a ����� |�e! ��� 4�eI9b9g? :J]&�� ��� m&* �!��-	 .Y"�. 

 ����� 4�e� :���U ��2 C(�2 ��".Y"� . �O�A� G/�� �� �)�(� 
 n��x� a ����� |�e! ��� 4�e ��B ,C(���� ���I9b9g?.J 

 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e�I78? :J ,G/�� C(�2 �B�� ,P�� v��-
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4�e ,`�(�" P�� �* ,��� �* ,%�)- �* : �� 4�-� 4�eD:1  �� 1	 ;�H� 
�(� �� +�U .P�� 4�e :�� ��� G/�� �O�A� ,]"� ��"4�[$ ,C(�� : 1

 ,`�(�" P�� �* ,��� �* ,%�)- <��U� ����� ,�(� �� +�U �� 1	 ;�H�
 �* P/���D4�e  :��� �� ��(� �^�$ ,`#O�� a ]B�2� ��B ��	 . #$

��(� �_( �� ,�t�U L��( m�2 �^�i( .Y"�. a o��B��� ��� �^�� 
���&�i� ��p(�2 ���� ,P[��� �"�_�� . 

��" a !�� �e����/* C(�2 m�����  �&* |��� �"� ,�(\ ��.  ��B�
}z���� C(�2 �(=( �� . ^�� ��� ����IX7gJ4�e , :�u���� ��F�2  P�� ��

%�*��-	 ��F ,G/�� =(=����/* �* ,£��* �� ���� �* ,����/* ��  ��
���* 4�e ,;�w* �� :}z���� v(�� ��F ]R( �(=( �� .v&[$ :4�e ?0�� ]� :

v��- P�� �� 4�-� D 4�[(  :���- �� �(� �� 1	 ;�H� 1. 
v&e :�$ �> ;���H �!��-	�/*  =(=��� ����/* �� `=�2 ��  }�)U ��
PO���� .G*�\ ��� 4�e� ,���� ��� ��H : P"�� ,C(���� <�w'�

 �"� ,%�*��-	 ��� �* ��( ]�� ,G�(����� G$�u�� %"� �*  ��( ,C(����
�u�� ,���H }�_*  ��* ,��B��� C(!�2�  ��(� ,p(�2 �u�( ,C(���� 

����2 C(!�2�  ��(� .Y"�.!��! ��� 4�e�  :;PR� S�� .Y"�.Pz����� 4�e�  :
p(�2 }�u( 1� G[p� S�� .Y"�.P�we����� 4�e�  :���� .Y"�.  

 ^�� ��� ��* , ��i�� ���- P�� C(�2 �����IX7dJ 4�&�� �"� ,
W~�- ��B . W~�-� �'(� C(�2����U  m&* ����� <��B a ,4��* ��
��Y�i��. 

* * * 
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o7; pg��]� :>?"�� g�� ��(� .� B� )b ,N?h �����( x��G�� D ^�*6
^��M� A I-��$��D 

b��-��� : 
  ����� ^�A�Iqg8J G�(=A ���� ,I9?cqJ, P������� I7fd?J , a�

I7fdf J|(�l �� ])&B;�w*  �� �* ,����l �* ,}z���� �� �� ,��/* �
 P/���D 4�e  :,`#O�� %p� v�/�� 4�2 Z��w�� ��$ ,�$ ���&u�t ]u�� 1	 

��i� 1	 ��&u�( #$ �$ ]&ut. 
 ����� 4�e :C(���� ��"  �� �e�, �* ,����� ,����l ��� �* 

;�w* C(�2 �� 1	 �*�$�� $��� 1� ,�$�e�� ,��/* ��� �* ,����l  ��
}z���� .Y"�. 

���� ^�A�� Pz�IXb999J jru�� a� ,Icqc8J, ��2�� Icbd7d J
 ]e��I7XX87J,� Idbgd J ]e��I7g?9qJ,� IXbc?? J ]e��I9cXff J

|(�l �� ��"#Bs(�^ ���  .4�e :��2 m�rA�  ,����l �* ,]&�� ��
 ��!� �e %^� �* P/���D, ��  P/���D4�e   :��@$ ,`#U Z��w�� ���	 
n#u�� ��&e~$ ]��l. 

��/* 4�e� ��2� �� %/�2 �� :P�� 4�e :���� �$�( ]�� �u� ��. 
�Z�e��  ��, �[$  jru�� a Pz����� ^�A�Icqc7 J4�e : ��rA�
G/��e ���- �� .4�e :]�"���	 �* ,G���* ��� ��F�2  ,����l �* ,`���� ��

4�e ,��/* ��� �* :�$ n#u�� ��&e~$ ,`#U v�/��� Z��w��. 
 Pz����� ^�A��IXb999 J4�e :���� ��rA� ����&- �� .4�e : ��~/��
G&��2 �* ,m������� ����l �* ,����- P�� �� .4�e :���/* 4�e ��* �� :
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�w�� V n#u�� ��&e�`#O�� V ]��� ���@$ ,Z�. 
 ���_��� a  ����� 4�eIdb7?q :J� s��( 1 ���H ;�w* .Y"� 

 |�[���� a  \�_�� ��� 4�e�I9b7dd :J� 4�e ���� : �*�$�� $��� 1
;�w* C(�2 �� 1	 ��2� 4�e ,}z���� �� %/�2 �� : �A5 a ;�w* �&�A�

���U �)$ ��(�e �� L�- ��$ ,���* . Y"� 
��� 4�e��/*   |�[���� ��[�t a  !�)��I97q7 :J�A� �(�^, a ;�w* �* 

���� ���t �e� ,���* �A��� :(��- ����$,���/* �*   ,���=�� �� �*
%�'$ ����� �* ,��/2 ��� ����� ;����� �*�$�� ;�w* �* ,M��* ��  ��

���� �* ,����- �-�( �* ,Pz����� ����� ;%�'$ �* , ���� P�� ��  ��
��_2 �* ,���- ,���� ��� ,������ �*   ,}"� ��� �* ,��u�� ��

����^,s(�^ ��� �* ,]&�� �� ����� �* , ��!� %^� �* ,����l �* 
 P/���D ��� ]�( ]�� ,������/* . m-�� ����� C�� �* ,��*� ��  P�� ��

����l �* ,]�&-,�*�$�� ��/* ��� �*  .Y"�. 
 |�[���� ��[�t a P/"��� 4�e�Id77 :J;�w* �$�� !��t. ��2� 4�e :

���* �A5 a �&�A� .v&eI P/"��� %z�[��J :���* �A��� a �* �A� �(�^ .
Y"�. 

 }O� a P�&(=�� 4�e� G(����IcbX?− Xf :J���B a  ����� ^�A�, 
;�w* �* ,�(�^ �* h�&� ,� }z���� �� : ,`#O�� %p� ,v�/�� 4�2 Z��w��

4�e :C(���� ��"  �� �e�,����� ,����l ��� �* , ,�$�e�� ����l �* 
;�w* C(�2 �� 1	 �*�$�� $��� 1� m)��� ,}z���� �� . ���� ,]B���� �*�

��� a P[)�/��4�e ]F ,����� G$�� :;�w* �$� �e C(�2 ��"�  a ,}z���� ��
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m)��� ,�U� �"� ,�$�e�� �*  ��� ,�* G*��^ G(��� . P[t Q�R�� 4�e�
n��x� a �(��� : GF#F &$ ��$���� ��� ,�$�e��� �*�$��  �� C(���� ��"

^�� :�"�2� :;�w* G(��� %�'$� ,�(�^ �* �"��� ,}z���� �� M��* �� ,
m-��� P[)�/�� �)&B �)^�A� ,����-� ,��*� �� .o�p�� ^��� : G(���
C�� m-�� �* �"��� ,]�&- P�� �� C�� �* ,��*� ��, �* ,����l �* 

 a o�rw��� ,��- a P[)�/�� �)^�A� ,��B���� h�&��� �*�$�� ��/* ���
�_�� .C��p�� ^��� :,G���* ��� �* ,��� �* , ����/�� G(��� �* 
]�"���	 P[)�/�� ���� ,���� �*�$�� ��/* ��� �* ,����l �* ,`���� �� 
,�'(� ��� 4�e ,��A¤� �&�A� �u� ,+�[p�� �� ;�w* �@$ ,;�w* |(�l ��~$ 
���� : ,;PR� S�&$ �p(�2 �� L�- ��� ,���U �)$ ��(�e �� L�- ��

 ,����-� ,G/�� 1	 ,�#�A1� a �* j�� �* j�� �� L��^� �� L�- ���
 ���U %^� C�&$ ;C�� |(�l ���� ,p(�2 ���U �� S�&$ ,����� �(�^

���� ��� 4�e ,��'��( ,k��U :C�� ;�w* %p� ,���H ]�&- P�� ��  ��
4�[( �e� ,+�������� a ]&�� � ��A� �e� ,}z���� : ;�w* L� *���^� %��

��� P[)�/�� �@$ , ����/�� |(�l ���� ,C(���� L$�  �[(4�e �"�B�  : ]��
 ,G���* ���� ,s(�^ ��� ���� �[$ ,G(����� ��� �$� a �,��  ����/�� L�O(

]�"���	 �* m)��� ,�$�e�� `���� �� .Y"�. 
 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�I9bdf? :JT#O�� ��� �$ 4�e :  �� �	
 �� 4�-� �* ,������ ��/* ��� �*D,�� �$�e��  ��� �� ,��e  Z�e���

�U� . ������  ������ 4�e ��B� : ����� !�\ ;�e��� G(��� <��O�� :
G���H L$��� G(���� . a 4�e �@$ ;0�� a P[)�/�� ���/t ]�~B� ,])�#B ��"
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h�&� ^�A� �� ��� G$�����:���-� ,W�� ��/2 ���  : G(��� a ;�w* �$�
�U� Z�e����� ,�$�e�� �* j��� ,�* G*��^ .��m)�.  ������ �)(� �w�t�

 �� �$�$ ,�$�e��� �*�$��  �� ,C(���� ��" �� ]&*�$ ;0� �!��� ���
^�� :�"�2� :;�w* |(�l ��  �� ��/* ��� �* ,����l �* ,}z���� ��
 P/���D4�e  : ��$ ;�$ ���&u�t ]u�� 1	 ,`#O�� %p� v�/�� 4�2 Z��w��

��i� 1	 ��&u�( #$ ]&ut. ��� 0��B ���� C(�2 �� s��� �A��� a  ��
 <�� a ,s��� a ����� a P������ ����� ,� ;�w* �* ,�(�^ ��F ,G/��e

m-�� C(�2 �� ,Z��w�� a n#u�� ���p* ��− ��*� ��� &���−  ;�w* �*
%�'$ C(�2 h�� ���� �u� ,�  B����� a ]B���� ����� ,W�� M��* ��

C(�2 �� s��� <��B a�/*  ��O��  �* , ��p�� ����- ��F ,���2 ��
� ;�w* .��� �� 1	 : �$ ]u� %2� �e �� �� 1	 ;`#U v�/��� Z��w��

��i� 1	 ]&u�( #$ ]&ut ��$ ;n#u�� . a �u��� ��� ^�A� h�&�� ����
 ]B���� ���� ]F ,`��F~��� T��O�� ��- �'(� �� , ������ C(�2 �� �$

1	 ;� ;�w* �* ,����-��� ��  : ]u�� 1	 ,`#O�� %p� v�/��� Z��w�� �	
��i� 1	 ]&u�( #$ ]&ut ��$ ;���&u�t . �" ����� ��" a ��B���� ����-�

 ]B���� ���� ]F ,���	 a �(��� P[t Q�R�� �&* /� ��B G���* ��� �'(� a
�A5 ^� �� ,B����� a `�[/�� `��- ����t,��� a W~�- ��B ,;�w* �*  ^

m-�� C(�2 �� ,t��$#A a P[)�/�� ����� ,S��i�� ��*� ��, ;�w* �* 
���� ,� : |w� ��$ ;|w���� �$ ]u� %2� �� �u�� ,`#U v�/��� Z��w��

��i� 1	 |w�( #$ .;�w�� v&*� G[(�w�� ��"�  +�[p�� �� �"� ,}z���� ��
�* j�� ��$ ;�&�A� �u� ,��� �	� ����� ��2� ��e ��B ��B �#�A1� %/e 
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 �� ����� ��2� n��x� �&* �� ��B ,#$ ���� �* j�� ��� ,����U
������.  ��2� 4�e :��(�e �� L�- : ,�(�^ �� L�-� , ��p��� ,G/��
���A� ���/*  P&*� ,%�*��-	� ,�� L$�( ��B� ,]U�* ��,���- �*   ��

�)�$�( �u( ]� ;���� ��/^ .���� ��� 4�e� : L��^ a j�� �* j�� ��
`�� 4�e� ,����-� G/�� 1	 ,�#�A1� : �)$ ��(�e �� L�- ��$ ;�&�A�

 L�- �e� ,;�w* C(�2 ���U �� S�&$ (��� �(�^ �� L�- ��� ,���U
� s��( 1� ,������� a G���* ��� �� . a PR��� a �p(�2  ����� �B��

%�'$ ��� C(�2 �� P����,� ,��U� ,;�w* �* o���i��� <�(� 4�e :
��/���� a ��� C(�2 �� ����-� .��w[�� m��( 4�e� : 4�[( ��2� v��- ��

 1	 ,���O$ ����-� G/�� �* ��2 ��� ,](�[�� p(�2 a �e �,�� ;�w* a
4�[( G/�� ��B ;��p(�2 :��A¤� ��)���-,G/�� 4�e� ,����\ �*  : ,;�w* ��
P&_��� 4�e� ,���� ��B� :(�e G[F <�w'� �)$ ��A¤� �� L�- ��� ,]

])�� ,C(���� :���A� ,]�R" ���/*  �� .��w[�� m��( 4�e� : �� L�-
!��2 ����( �� %/e �(\ �� .]t�2 ��� 4�e ��B�,!��2 �* ,�'(�  ���A� 

4�[$ P&�[���− ��w[�� ��� &[� �� m&*−:���� �� L�- �	 . v&e I ��� %z�[��
�[&���J :���� v&O2 �e� ;]B���� �"��� P���  ��p�� ����- G(���� ��" `�z

 a ,�#�� a n=2 ��� 4�e ��B� ,�����e ��B �#�A1� %/e �� L�- �@$
G�'e>� <��B :!��2� ,����-� ,G/�� �#�A1� %/e �� L�-  ,�(\ ��

��$������ ���B>�� .P�we����� �*� : �* ���� ��� 1	 p(�2 �� s��( 1 ��
�B>��� :]"¢����� ,}�"�� , ��p��� ,G/�� . �(��� �F	 ]B���� 4�e n�^ 1

G������ :4�e ,��^�i( ]�� !��-x� ���U C(�2 ��" :G*��^ �e�� �e� .
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|����/* ��� 4�e�− m&���� a n=2 ��� m&* �!� ���$−:v��F C(�2 ��"  .
4�e� ,����	 a �(��� P[t Q�R�� ^�A�� :���� a ]B���� ^�A� �� ����

 ;�w*� ,��$�� ��� �*  �� �e� ,��u" �*�$�� ;�w* �* ,����- C(�2
��w&�A�� ���A� ])��2 ���t �(��� +�[p�� �� ��" .m��( G��[� �B� ]F  ��

G������ ����......�[&��� ��� ��e� &[� �� m)��� .  
x� a o�/�>� 4�e� ;���I797 :J;�w*  �u� ;�&�A� �e ��B }z���� ��

-1� %/e �* j��  ��p�� ���� ,�* C(���� ��" j�� ��� �"� ,�#�A
 n���x� a ����� |�e! ��� 4�e 0���� ,�* ��[(�l �� ]u��� ^�A�

Ik78b7 :J 4�e� ,��w&�A�� ���A� ])��2 ���t �(��� �� ��" ;�w*�
m��( ���� �� :1� a �* j�� ;�w* �* j�� �� L��^� ,�#�A	 G/�� 1
����-� .v&e :����- G(��� �� ��"� .v&e Io�/�>� %z�[��J : m�	 0��� ��R(

 ��� h$���� G(����� ��" vt�$ �e� ,�* ����- G(���� ���U C(���� ��
m-��� %�'$ |(�l �� ,%��u�� a C(���� ��A� �@$ , �*  ,��*� ��

4�e ]F ,;�w* �* ,�(�^� :C(���� ��" j�� ]&*� 1, r� ;�w* �* 
;1¡".. ]e� +������� �����>� a �_2 ��� h$���� 4�e� Id9J ���� �� ��� ,

%�'$ |(�l �� : �e� ,%�'��� |(�l �� ��/2 ��� ���� ,��2 C(�2 ��"
4�e ,G(��- �z��$ a ���(�� :;�w* �* , ��p�� ����- ��F ,G�(�2 ��� ��F  ��

G�(�2 ��� L��t� ,�*�$�� � }z�����/*  ��O�� �A� ,���2 �� ]B���� ^
Z������� ,[(�l ��,�$�e��  ��p�� ����- �* .v&e  :��)���t�, �* 

]B���� ��* , ������ ����-,�'(� 4�e�  : �e�� �e� !��-x� ���U
 P[)�/��B ,G*��^ Z�e���� �^� ��� ,<��O�� �"� P/"��� [$��� ,G*��^
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G���H L$��� G(��� �� !�\� , ������  ������� .! 
�h$���� 4�e ��i&��� a I�d? :J a�	;�w* ��$ ;��� 0�� k#l  ��

 ]u���$ ,j�A� �$�e��� ,`��t �*�$�� C(����  �� ��	� ,k��U }z����
 v��&( 1� ,�� �pu(� 0�� ����( ���  ������ ,L$�&� G*��_�� ;1¡" ��*
 ��$���� �� �[(�l m&* �_�$ ,G[F L$���� ��B ��	 � C(���� %�&�t m�	

@$ ,���U ���� �� G(��� 1	 %/[t 1� ,�&�A� }z���� ��� ��� �&* %�*� �
l#�A� %/e �* . ,�*  ��p�� ����- G(��� �� ^�A� ]B���� �~� }�^�

 �&* �&�A� �e  ��p�� ��B �	� ,k��t�� l#�A� %/e �� L�- ���  ��p���
�'(� L$��� G(��� n�[t ])�[(�l m&�$ ,�$�� �e� a .v&e I�[��o�/�>� %zJ :

�(��� m&* GF#F k��t1 <��O�� �"�,$�� ����- �* � ��� ,n�[t ��B �*
 �> ;�* �e�� �� G(��� 0�� a��( 1� ,~wi�� m&* ��[��( �� ��^ ���/��
 �" ��B +�/-����� }�2 ,j�A� �$�(� `��t C(���� �e�( �e  �����

%* ���U C(����$ G[F %B� L�- �� %B j��$ ,Z���� �$�e�� ��)^��� 
$�����* .;�w* 1	 �*�$�� ���( ]� �� M��$� m&* %&[( &B ��"�  ��

|/- ��B ,}z����,���[F ���t %� ,0��B S���  ����� �*  : 4�>�
	]�"��� ����� �A��� ,`���� �� Pu��� k��( ��� �"� ,]&�� �� . G����� ���
	 ��/u�� ]_���� a o�rw�� �)^�A~$ ]�"���I �cb78Xb7J���� �* ,  ��

���/* ��/* �� � ����l �* ,�* ���* �� . ��B ���H ��" ��/* ��� �u�
 h$���� 4�eI �df J4�e :G���* P�� C(�2 �� Pz����� ��* P"�, �* 

	]�"��� ��/* ��� m&* �$�e�� `���� �� . 
����� G����� ����  Pz����� �)^�A~$ ]&�� ��I9bcgJ ��2�� ,
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Icbd7d ,dbgd� Xbc?? J��2 orA� ,s(�^ ��� �* k�l ��  ��
 ��!� %^� �* ,����l �* ,]&�� P/���D, ��  P/���D 4�e : ���	
n#u�� ��&e~$ ]��l ��@$ ,`#U Z��w�� .,G(�e G����� ��"� ���U !��-@� 

h$���� 4�e 0���� ,G&* �$ S�� : G(��� �'�t P"� ,G���U G(����� ��"�
;�w* t� ,}z���� �� ��� �" �)�$ ])/��� �� �"����� ,G*�$���� G(����� �^�

G���O�� n��	 �'( #$ ���� ��u( �� �(�[t m&*� ,��/* . C(��&� �� m&*
 ]B���� �)^�A� ��/* ��� �* ,j�A� �[(�lI9b9gg− 9g?J �* ,

]-�[�� ���- �* ,<�(� P�� �� 4�e ��/* ��� �* ,��/^ �� :�/�� �� 4�e 
D: �p q r s t u� Z��w��$ ,

 �� 4�-� 4�e �e� ,`#O�� %/eD:v�/��� Z��w��  �� 1	 ,`#O�� G�=��� 
��i� 1	 |w�( #$ |w� ��$ ,|w��� �$ %2� �e �� .4�e� : ��� m&* ���U

]&�� .P/"��� [$���! � ��i( ]� ��" ]-�[�� �@$ ,�[$ ���U �" ���	� ,
mu2 ��� �_2 ��� h$����� ,G[F �"� ]&��, ���Ot ]B���� �* 

4�[$ ,�&* ��e�� #�_� ��u2 ,C(��&� :�!��-	 ��U� . 4�e ��B �"�
+�[F ]�@$ .0�� ��� 4�e h$���� �� 1	 : P��( �~B ,�^��!	 �)�$ �� ��� o	

��e : �� 4�-� 4�e �e�D.. 
�[&��� ��� 4�e� ������ ��/�� GU#A a I k79b9 :J }(�� |(�l ��"�

��( ]� ,=(=* |(�w�� �� ����� ��B� ���	� ,n�u2>� P��O� �� �2� � �
 45 �"��� ��B ��$ ,�)�$ 4�[�� ����� �pB� �e� , ����� L��^ a ��)R���

��)$ G�O�� .4�[� �)�$ S�� . ,Z�e�� �u�� �A5 !��-	 �$ ����w�� ��"
 ����� a P�$�R�� 4�[$I �?X :J���- ��rA�  �* ,G&��2 �* ,]��- ��
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��l4�[( ��- �� ,�� :4�[( ��* ��� v��- : ,Z��w�� a n#u�� ��&e�
`#U a ]��� ���@$ .%'��� �-�� o������ ���t� G&��2 �* ,��� ��  ��

 Pz����� ^�A� ,� ����- P��I9bcgJ , ��/(� ,Z�e�� ���U !��-	 ��"�
]"�$ P�$�R&� ��=�$ ,��$����� ��¡��� m&* /��� �� .R�� j�� ]F P�$�

4�e ,;�w* �* ,s(�^ ��� �* ,��2 ���� : ���� ��* ��� �&A v�l
$��l ��  �$ m�2 ��&u�� ��)�� ��2�� v��- ��$ ,��/* . 4�[�� G&�^�

���� |/- ��� &�( 1 �$�e�� ����2� �!���� ,���U ��$�� C(���� �� . ���
]&*�.. �o�/�>� ��e� &[� �� m)��. 

* * * 
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���>F�� 2
��!#���� 

o:9 p ?� �Wf�� �"+ Bb* ,`M!v�� %�	�� �W~� �0b g-��4 I�� t4�
`M!X+ D�	� ^�*6D 
b��-��� : 

!��! ��� ^�A�− `��)w��−  ���� a <��− I98gJ Pz������ ,
I7b777 ,779J− `��)w��− P���� �� %���� <��− I7qc ,7qdJ ��2�� ,
Idb78q ,79XJ ,� P����w��I�97− 7dXJ(=A ���� , G�I7b7X− 

98J ���2x� a ��B ��/2 ���� ,I9b97f− 778dJ P[)�/��� ,I7b7g?− 
7gq− `��)w��−  1  !����  ���� <��� ,P���� ���i� %���� <�^� <��

��B��� |(�l �� %���� ��/^�( L����� ��,��O2 �*   �* ,GO�/e ��
P&* }��l P�� ��. 

v&e :O�� 4�^� +�[F ��^�� ,G�O�� �!��-	 �"����O2 ��� ���  ��
^�� ���� Pz������ !��! ��� 4�^� ��$ ,GO�/e . 

 ��"���� ,�����O�� V �"� ,j������ ��/2 ���� G�(=A ��� ��U�
j�A� k�l ��,��e ��! m&* �*  :$@vi'$ �� .... C(���� ��U�

 ������ m&* [�&�t a �B�� ��2� Q�R��I7b7qXJ , ;���x� a o�/�>� 4�e�
I7b7g9J :���U �!��-	 .Y"�. 

* * * 
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o:� pS�F B� 6�#* %�	( `M!X4 B� I���� ^��k� ,E�#� Eh�� �( D ^�*6
g�M* Cl��!��* �	�D 

b��-��� : 
 !��! ��� ^�A�IcXXJ,  ������ Ig8XJ Pz������ ,I7b78qJ a� ,

 jru��I7q7J, ��2�� IXbg7 J ]e��I98ff?J,�  G�(=A ���I9XdJ ,
 a�I9XX J ])&B|(�l ����>� �* , ��p�� ����-   �* ,T�/O�� ��
G��&A S�e ��^ �* ,��O2 ��  ���~$ ,]&-� �� ;]U�* �� P/���D  ��

��-� ;��� %���(. 
− G(��� a� : v�t� P/���D,�(�� ����  o��~$ ,v�&-~$ ,n#-x�  P/���
D �� %���� ����-� ;��� v&����$ ,��-� ;� . 
− G(��� a� : mt� ���� P/�D ,�#i�-�$ ;��� %���( �� ���~$ ,]&-~$ 
��-� . 

 ����� m��* ��� 4�e :^��� ��" �� 1	 $��� 1 ,��2 C(�2 ��" .
Y"�. 

 ��2� ^�A��IXbg7 J ]e��I98fq7 J4�e : ��F�2 ,L�B� ��F�2
G��&A �* , �[���� ��>� �* ,����- ��O2 �� S�e ��  �* ,]U�* ��

 m&* ]&-� ��^ �� ;��� �)* P/���D,��-� ;��� %���( �� ���~$ . 
v&e :G�O�� �!��-	 �"��. 

^��� ��" �� 1	 $��� 1 ,��2 C(�2 ��" m��* ��� 4�e .Y"�. 
 �-�>� a o�rw�� 4�e�I?8d7J�� , ,�$�\ ��F�2  �* ,����&- ��

S�e ��>� �* ,L����� �� G��&A �* ,T�/O�� �� S�e �* ,��O2 ��  ��
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�� ,]U�* mt~$ ]&-�  P/���D  ��" ��( ]� ��-� ;��� %���( �� ���~$
C(����,�$�\ �* ���/* 1	  ���� P�� �� .Y"�. 

 ��/2 ��� ��U�I79d8J , n�)(x�� ]"��� ���� a ��w[�� ��� 4�e�
Idcf :JPz����� |(�l �� �B��,S�e �*  ]&-� �� ,]U�* �� : P/��� ���~$

��-� ;��� %���( �� .4�e :��$ 4�e�  ����� ��B� :��2 C(�2 . �� ��"
 �� 0��� ,Pz����� ��* !��-x� Lw[�� C(�2 �"� ,�&* !=( ]�� � ��B�

��>� �* , ��p�� ����- G(��� �� ���*− T�/O�� ��� �"�− G��&A �*  ��
S�e �* ,��O2 ]U�* �� .���* ����,m��( ����- �*   ����� ,���- ��

!��! ���,���� �*   ��!��-x� ��� ����- �* ,��pB,�'(�  ��)��� �(\ �e� 
�2��− G��&A ��� P�*� S�e� ,��O2 �� ]U�* ��−.P&* ��� 4�e   ��

����� a ���B a �u��� :���� �* �" ,�-�( ��−  ������−  �*
P&* �* , ��i/��  �* ,��>� �* ,����- �* ,L�B� �* ,n�RA ��

G��&A e ��^ �* ,��� �* ,��O2 ��S� 4�e �� ]U�* �� : o��~$ v�&-�
��-� ;��� %���� �� �� 4�-� .4�e ]F :�!�_� L�B� ���� ��u", ,��� �* 

��^ �* .m��(� ���� G*��^� ���- ��, m)��� ,���� ���B�( ]� ,����- �* 
P&* P�� n#B .����� m��( G(��� �� ��� ��/t �[$ ��pB ��, ����- �* 

�� v��B ��@$ ,G�w[��L�B� ;�_$ ,G���− �" �� h���� a �"�− !�=$, �* 
��w[�1� ��/t� 4�u�x� L�t��$ ,��� .4�[� ]F : �� !��-x� ��" a ��1 �@$

��O2 `!�(\  +!�* `!�(\ ��@$ ���H C(����$ ,S�e� G��&A ��� S�e ��
 %� ,G��)_� ��2 �@$ ,ri�� ��H |[�t� ��w[�1� �� L�t�� ��@$ ,�[��

a �"�B a �B� � �_( ]�� ,��B�� ��� ��� � ,]t�2 P�� ����  ��i/�� P�
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Oi( ]-�� !�O[� ��� 1	 .G��&A �B� ��� �@$  ��i/�� ��� 4�e ��O2 �� :
��� �* j�� .S�e �B� ��� �@$ ]t�2 P�� ��� ���� 4�e ]U�* �� : �* j��
G��&A ��� ��� ��O2 �� .( ]&$ ��O2 �-� �� <�� a ��~$ ���� ,�B�

��>� 0��B� ,G[F G��&A 0�� ]&*~$ T�/O�� �� .Y"�.  
��� 4�e��/*  |�[���� ��[�t a  !�)��I :9?qJ− 4�>� C(���� : 4�e

��2� :G��&A �* ,��>� �* ,����- ��F�2  ,��2����/* ��F�2  ��
��O2 S�e ��^ �* ,S�e �� ]U�* �� : %���( �� P/��� ���~$ ]&-� ��

��-� ;���.4�e� , ������ ,Pz������ ,!��!��� �����  :��2 C(�2 .
G��&A� ��/2 ���� Pz����� [F� ��O2 �� .��>� �* j���  T�/O�� ��
�[$  .]t�2 ��� 4�e� :���U .Pz����� 4�e� :G[F .Y"�. 

 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�Idbgg7 YggcJ : �� S�e C(�2 ���
��� ,���U ��2 C(�2 �)$ ]U�* �� Pz������ , ������ ,!��! ��� �
G��&A �* ,��>� �* ,����- C(�2 S�e ��^ �* ,��O2 ��  ]U�* ��

4�e : v�t� P/���D �(����-� ;��� %���� �� o��~$ ,n#-x�  . 4�e
 ����� :��2 C(�2 ��". 
 v&eI�[&��� ��� %z�[�� :J]t�2 ��� �@$ ,���U�  a ^�A� ��/2 ��

�� ������ ���Uh�&� ,��B�� : ���~$ ]&-� �� S�e �* P/���D �� %���( 
��-� ;��� . ���U a G�(=A ��� ����� ,0��B ����� a ��2� �����

 mt� �� � G(��� a� ,n��x� }2�U �!�$� ��B ,;��- 0��B P/���D 
%���( �� ���~$ �#i�-�$��-� ;���  .P&* ��� ����� �u��� ��−  mu2 ���$

�������� ����w[�� −  �* ,��>� �* ,����- �* ,L�B� C(�2 ��
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G��&A S�e ��^ �* ,��� �* ,��O2 �� 4�e �� ,]U�* �� : o��~$ v�&-�
 �� 4�-�D ;��� %���� �� ��-� . 

��w[�� ��� 4�e :����� m��( G(��� �� 0� ��/t �[$  ,G��[���� ��pB ��
L�B� ;�_$ ,G����� v��B ��@$ ,G�w[�� ����- �*− �" �� h���� �� �"�− 

!�=$ :��w[�1� ��/t� 4�u�x� L�t��$ ��� �* .4�e :4�[� ]F : �� 1 �@$
S�e� G��&A ��� ��O2 `!�(\ �� !��-¦�, `!�(\ ��@$ ;���H C(����$ 
��w[�1� �� L�t�� �@$ ;�[�� +!�*,  ��2 �@$ ;ri�� ��H |[�t�

�_( ]&$ ,��B�� ��� ��� a �" %� ,4�)_�, ����  ��i/�� <��B a ��B� 
Oi( ]-�� !�O[� ��� 1	 ]t�2 P�� .�#B m)���. ,]t�2 P�� ��� %&* a�

��� �* :4�e �� ��,G��&A �*   ;~wA� �[$ ��^ �* ,��� �* ,��O2 ��
���U�,��^ �* ,G��&A �*  .��H���� G�z>� ^�A� ��B  � , %&* a�

n��x� }2�U �* &[� ��B 4#i�� :m��* 4�e ���^ �� :L�B� 4�e : �*
��^ �* ,��� �* ,G��&A, ])&B ������ :G��&A �* ��O2 ��,��^ �* , 

����� ��w[�� m��( 4�e ��u"�. n��x� }2�U 4�e : C(�2 �� ��� Le� �e�
GO�/e G��&A �* ,��>� �* ,����- �* ,G/[* ��  �� ��� �* ,��O2 ��

 mt� ��^ P/���D3 ]&-~$:� ���~$ ,��-� ;��� %���( � .<�[�( ����  ��
GO�/e �* ,h$���� ����- .�A5 ^� �� h$���� ���/* ��� �����, �* 

GO�/e .4�e :S�e |(�l �� C(���� ��"  ���  �* ,��>� �* ,L����� ��
0��B ,i(��t a Per�� ^�A~$ ,G/(�� `!�(=� G��&A, mt� �� S�e �*  P/���

D 3]&-~$:���~$ ���( ��  ��*� �u� P�� ��� n�[( ��� ,��-� ;��� %
���&��$. v&e : a �u� ,��B���� ^��� �� �^��� rB� a o�rw�� �"���
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0��� � ��� ��� �� ��)��� n�e �� �(��� .�[&��� ��� ��e� &[� �� m)���. 
 ;���x� a o�/�>� 4�e�I79f :J���U �!��-	. P�� ���U a ���� ��B 

 !��!Icf7J ,G���F a `�(�" P�� C(�2 �� �"�� ��  ]&-� ����* ,4�F� ��
 �� P/���D���� %���( ��  . P�)�/�� ^�A�I7b7?7 J |(�l ��

k�\����/* �*  r[��� ���- �* ,��* ���� �� �/*� ����/* ��� ,n��" �� .
v&e : ��>� ��! GO[�� �^�A� �e� ,��i�R�� ��� m&* ���U ��- ��"�
��� ����� ����$ ,%��I7bdd7J,� Ifb?7J .Y"�. 

 !��! P�� ���U a 4�e�Icf9 :J���U �!��-	 . ����� 4�e� : C(�2
��2! ����� [$��� ,! .Y"�. ��/2 ���� G�(=A ��� ^�A��  I79c? J a

�u��� ��� ��U� ,��)����U. 
* * * 
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o:8 p� I(� ��= ;`MX�� g� �# ,���/ *� �	�M� �!�� `Mv ��* N�4�� 
 �l(D^��v* �	� ^�*6 D 
b��-��� : 

 ��2� ����I9bdccJ P[)�/��� ,I7bc8cJ P�� ��� |(�l �� ��"#B ,
 �* ,`�(�" P�� �* ,G������ m��� ���U �* ,}z� P/���D 4�e: %�� �� 

%����&$ ����. 
v&e :�$ ]&ut G������ m��� ���U .���U �� ,}z� P�� ��� ���-�  ��

��� m��� ��)/�%�e G��� :�#�A1� %/e ��B . �$ �~� ;G�z>� &*� �[$ ��" L��
 P[)�/�� 4�e �[$ ,G������ m��� ���UI7bc8c J/[* : �� ��)R��� �" ��"

 �Y[��� S�� G������ P��� ���U� }z� P�� ��� C(�2 .Y"�. h$���� 4�e� 
 ��/��� ��i&��� a �_2 ���I7b7dd :J���H G������ m��� ���U .Y"�. 

<�/�� ��" C(!�2> ��2� n��x� 4#*	 W~�-�. 
 !��! ��� �����Ic7g7J P[)�/��� ,I7bc8cJ P�� ��� |(�l �� ��"#B ,
]-�[�� �* ,}z� ���* �* ,��/* �� &p�� `�(�" P�� �* ,���* ��. 
  ����� �����IqqcJ ^�� ���� ,I7dgcJ P[)�/��� ,I7bc88J ])&B ,
���� |(�l �� ���/*  ���0& ��F�2  ,<���R�� P�� ���/*  =(=���  ��

%�)- �* ,���i���  �* ,`�(�" P�� �* ,��� �* ,���U P�� �� P/���D 
4�e :%���� &�� �� .;�H��� &�2 ��� .v���� P��( . ��2 �e�

 ����� . 4�e� ;���x� a ��B �� �2� o�/�>�I7b7?c :J���U �!��-	 .
Y"�. 

v&e :!��-	 a �&�A�� . !��! ��� ���� �[$Ic7g9 J �* ,����- |(�l ��
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%�)-  `�(�" P�� �* ,`�z�\ m��� k��-	 �* ,��� �* ,���U P�� ��
����� �*�$�� . 

 ��/2 ��� �����I77g7 J!��2 |(�l �� %�)- �* ,G�&- ��  P�� ��
� ��� �* ,���U . 
 ��2� �����I9b9?9− 9?c J,s(�^ ��� ��� ,k�\����/* |(�l �� 
%�)- P�F�2 ����� `�(�" P�� �* ,��� �* ,���U P�� �� . 

 �������� Q-���� a ��"�� ��� �����I�Xc− 9?8J P[)�/��� ,
I7bc89J���* |(�l �� ��"#B ,  �* ,;#��� �* ,��"\ �* ,G�&- P�� ��

����� `�(�" P�� �* ,��� . P[)�/�� �����I7bc8c J���� |(�l ��  ��
���� ��F ,<�[�( ���/* ��F ,k��-	 �� m��( P�F�2 ,���U ��  ,<�(� ��

%�[* �* ���- �* ,<�)� ��� �* ,���A ��  `�(�" P�� �* ,}����� ��
4�e :%����&$ v���� %�� �� .~H���&$ &A!� ��� . P�� m&* Z�e�� ��u"

`�(�". 
 ����� �'(�I7bc8c J}��� orA� ,������ P�� |(�l ��  P�� ��

"=�� �* ,`=�24�Ye , � :���- P�F�2  �� %���( �� G���� �� }����� ��
���� %�� . ��� �� �2� m&* ;�H� 1� ,�$�( ��2 t��2 4=� �� ~H��(�

0��. 
v&e :G��w'�� G���H C(���� k�l . %&��� a  ����� 4�e ��)��

I7bd89 :J����� v�~-,C(���� ��" �*  :4�[$ %����&$ ���� %�� �� :
- �* ,])'�� j��%�)  P�� �* ,`�z�\ m��� k��-	 �* ,���U P�� ��

�$�e�� `�(�" .���� 4�e :��2� �� m&*� %/�2 �� 1�e ���/* �� : �O( 1



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

8;8 

;P� <�/�� ��" �� .���� 4�e� :���� S�� <�/�� ��" a GRz�* C(�2� .
Y"�.  

 P[)�/�� 4�e�I7bc89 :J`�(�" P�� m&* �$�e�� ���O�� �" ��" . ��B
 ��	 ���� ��i/�� .Y"�. ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� %[�� 

I7b7dd− 7dXJ1�e ���� ��2�� P&* �* , :;P� <�/�� a �O( 1 .Y"�. 
 P[)�/�� 4�e�I7bc89− c8c :J ��� ��F ,h$���� ���/* ��� ��rA�

�u� 4�e ,\�w��� �u� ��� ~Y/�� ,k��-	 �� :���� v��- 4�[( ,m��( �� :
��$ ]&*� 1�����-� ���=� v/F ��� ,����F �p(�2 %����&$ ���� %�� � . 4�e
��2� n��x� .�*�$�� G�&- P�� �* ,���H �A5 ^� �� j�� �e� .Y"�. 

 %z����� a ��2� n��x� ��� ���/* 4�e�I7b?f J ]e�If? :J P�� %,-
`�(�" P�� C(�2 �* ,L�-� ���� :P�� 4�e %���� v���� %�� �� : �$ S��

�2v/p( C( .Y"�. 
 4�e� �'(�I7bf9 J ]e�Iq9 :J4�[( P�� v��- : �* j�� P/���D: 

1� ,v/p( S��� v���� %�� �� %���� S�� ;`\��_�� %�2 �� ~H��( 
vY/p( .Y"�.  

 ��2� n��¦� &z��� a !��! ��� 4�e�I7qgd :J �� a �B� ��2� v��-
4�[$ %����&$ ���� %�� : C(�2 �$ v/p( S��… .Y"�.  

 4�e� �'(� P[)�/��I7bc8c :J<�/�� ��" a G*�$���� +�(�����, P�� �* 
���O��� ,])'�� ��H� ,�E��� ��� G��)_� GY(�e ��� ,`�(�", P�� �* 

��Y$�� ��� ��e �� `�(�" .Y"�.  
 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e�I78cX :JP�� %,-, ,G��" ���� ,C(�2 �* 
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!��2 �* ���� �* ,G�&- �� �� �* ,`�(�" P�� �* ,G�&- P�� �* ,���* 
 P/���D 4�e :��� ,%����&$ ���� %�� ��P�� 4�e ~H���&$ &�2  : ��"

Z�e�� �" ���	 ;~wA,+�[p�� �$�( 1 ,`�(�" P�� �*  .Y"�. 
��� �B� �����/*   |�&���� C(!�2� |�[�t ��[�t a ,C(����  !�)��

I7b7f8 :J��2� 4�e : P�� m&* Z�e�� ��"������ ��� 4�e� ,`�(�" : S��
v/p( C(�2 ��" a . ��i/�� 4�e� :P&*� %/�2 ��� 4�e : ��" a �O( 1

;P� <�/�� .\�w��� �u� ��� 4�e� :���� v��- 4�[( m��( �� : ]&*� 1
 �����-� ���=� v/F ��� ,�p(�2 %����&$ ���� %�� ���$… .Y"�.  

P�we����� 4�e�%&��� a I 78bc?f− c?q J�* %,- ��� : P�� ��� (��(
��/2 ����Y$ ;Y�* �&�A�� }z�  , r[��� �* ,}z� P�� ��� �* ,m&* ��

`�(�" P�� �* .m��(� ,��w[�� m��( ���A�   ��������� ,<�(� ��
��_2� ��O�� �/*� ,���� �� 0(�$ P�� ���� ,������� �� . ��� �* �����

 P�� �* ,G������ m��� ���U �* ,}z� P��`�(�" . �$ 0(�$ P�� ��� <����
�(�A5 �(!��-@� .��"�2�,]-�[�� �* ,}z� P�� ��� �*   �* ,��/* ��

���* `�(�" P�� �* ,���* �� . r[��� C(�2� .�YU� .Y"�.  
 &&* a  \�_�� ��� 4�e�I7bc?? :J �> ;�O( 1 C(�2 ��"�

4�>� |(�w�� a ������� :`�(�" P�� m&* �e� .(�w�� a�o�p�� | : ���U
G������ m��� .0��� 4�e :G/�� ��B� ,G[p� S�� : 1� ,�* �A¡( �� m)�(
�*  ��( .���� C��p�� a� ���* �� .m��( 4�e� : ��[�( ����� 4�\ ��
p(�2 .L����� a� : 4�)_� %^�… .Y"�. a ��B ����� |�e! ��� 4�e ����� 
 n��x�I9bc?f− cfdJ,!�\�  :"\ G(��� ������ P[)�/�� 4�[$ ,;#��� �� :
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��"\  ��i/�� 4�e ,���� �� :��B��� C(!�2� n�R�� %"� �* j�� . 4�e�
Pz����� ��2����/*��� : �[��� S�� ��"\ . �"  ���u/�� ��� ����

��2����/* ��2� 4�e ��B p(�2 ����� T�l ,���p* �� .P&* 4�e�  ��
P�(���� : p(�2 }"�… .Y"�. 

 ��2� j���Idb9dgJ,4�e : 4�e ,k��-	 ��� �* ,P�� ��F ,<�[�( ��F :
v��2 v�B �e�,���� �� ,G�(����� ��z��&* �� ��pB �*   �� ���* ��

 L�- �� F�2 �� �)�� ,C(!�2� `������ �*  ��( ��B ,n=2 P/���D 
4�Y[( :%����&$ ���� %�� ��. 

v&e :]�( ]� ��� �$ �> ;���H �!��-	. 
��A���/*  k�\���I cbd8X− d8?J− =z��_��−  ���� %�� �� <��

~H�t �� %����− Ig787 ,g78?J P[)�/��� ,I7bc8X ,c8gJ− `��)w��− 
v���� %�� �� %���� <��− �e��� ��/* ���� ��* ��� 4�e ��. 
 G/�� P�� ��� ^�A��I7b9gfJ− `��)w��− 4�e �� <�� : m&* S��

%�� v���� %-��− h�&� :�* ���� ��/* ��� ��1�e � : %-�� m&* S��
%�� v����. 

 �� G&�^ �B� a L-���� |/-��<�/�� C(!�2, `�* %/e �C(!�2. 
* * * 
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o:� p%�	v@� �� `M!v� I���� B� Dg��� P�!�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����I7qfJ4�e , :4�e ,������ ��� ��F�2 : �* ,}��� ��rA�
4�e , �"=�� :����/* orA� ���/* �� v��e GRz�* �� ,G/�* �� : %[F ���

 P/���D � ��~�-� ,�^� � ����� ,� ��~$ ,P��� a M��( �� a ^��\
 ��i$ P/���D ��� ,�A5 %^�� ��/* ��� ,M�>� a �#^� �it ��&^� 

����/* 4�e :���/* +rA~$ 4�[$ ,��/* �� : ,�A�� %^��� ��  ��t�
v&e :4�e ,1 :P&* �" l P�� �� }���, GRz�* v��B� � �� ,���t 
 P/���D  4�e�^� ����� ��� %A! ����� : ]� <�e L/- �� P&* ��[(�"

 ��\ GO��� }'i� a S&^�� ,����� m�	 �)*� P&�� ,�)��B�� %&�t
 P/���D, ]F ,��&�$ �e �� ����	 ��R( |�l m�2 ,0&t �&* }O� ��[�l ]F 

����� m�	 ��A. 
/�� ^�A� C(���� %U��  ��iI7b7gfJ− ���>�−  %�^ ���	 <��

 ]&��� ,� ]t¡�� n��x�I7bc77J− `#O��− Iq8J Pz������ ,I9b787J − 
G���x�− ��*�e P&O( n��x�� n���z1� <��− IfcdJ ��2�� ,I9bX9J ,

Igb9X7 J GRz�* C(�2 ���,�$� ,%(�l C(�2 �� ;=^ �"�  :4�[$ :
���$ ,��&��$ ,}'i��� a ;�� P� ���H%�. 

 G^�� ��� ^�A��I79cdJ, %z��R�� a , ������ IcqgJ, ,Pz������ 
 jru�� aI?8f7� ?8fd� f8XXJ,�/*�   ���2 ��IcgXJ, G�(=A ���� 

I7Xd7� 7g9d J|(�l �� ])&BG�&-  ]��� �* ,��/� ��  �* ,��" P�� ��
��/� ]��- �* ,�(�� �� 4�e ,��/* �� : �� 4�-� M��D,P��~$  ,�&* 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

8;: 

$4�[$ ,k�$~ :�&e ?`#O�� +�'2� :4�e ,]�� : ����� ,��¡�&$ 1#� ����
4�[$ ,k�$~$ ,�&* P��� ]F ,������ %O�&$ �u� ��� :�&e ?`#O�� +�'2� :

4�e ,]�� : ,�&* P��� ]F ,������ %O�&$ �u� ��� ����� ,��¡�&$ 1#� ����
GRz�* v��[$ :,���� ��� �&$ ,�-� �� ,��-� %^� P�� �	4�e  : ,k�$� ]F

4�[$ :����[$ ?`#O�� v��e� %" :4�[$ ,1 : �u� ��� ����� ,][�&$ 1#� ����
GRz�* v��[$ ,������ %O�&$ :4�[$ ,���� +��� �&$ ,��-� %^� P�� �	 :

 ,������ %O�&$ �u� ��� ����� ,��¡�&$ 1#� ���� ,�-�( }2��U �u�	
� 4�-� �	 ]F ,�u� ��� n�[t� ,4#� n�e~$ �D 4�[$ ,k�$�  :P� ����� �� 

4�e ,�&* ���*� : m�	 S&^ m�2 ,�A5 ����	� ,`�(�� m&* ����( ��i$
 �� 4�-� �/�$ ,�A~�( �� !��~$ ,�u� P�� }�^D, ,������ �u� ��� m&O$ 

 �� 4�-� �/e ��&$D,��* 4�e  :4�[( ��2� L�-� 1 : �� 4�-� �	D  
- 4�e ,P���� ���H 1	 ,+��]�� ��/* �� :����[$ ,o�&-�� ]F : m�	 |&w��

 �� 4�-� }2�UD, ,*!�$ 4�e : �e� ,�_���� a �"� ,�u� ��� v�t~$
�u� ��� P� 4�[$ ,vR"!� : �� 4�-� %��D v&[$ ?+��  :4�[( ��* �	 :

4�[( ��2� L�-� 1 : �� 4�-� �	D4�e ,P���� ���H 1	 ,+��   : n�[$
 ,�u� ����, �A~$ v,_$ , �*���4�[$ ,�"� ���  : ���-�~$ ,P� ���-��

 �� 4�-� m&* }u��$ ,�D,,(�( LH�� ,��� 4�e� ,��( ��  :�Ó 
Ô Õ Ö�����[$ , : �� 4�-� +��� ,�� 4�-� }2�U �(D?4�[$  :

,&/e P/� ])�$ �u( ]� ,����� ����B� ,4�e ��B �� ���&�$ ,]������[$  : �(
� ,�� 4�-� }2�U4�e ?�&* P&O� :����e ,]�� :4�e ?�&* P&O� ��B :

 ,]"��� %A�( ]F ,��^�i( ]F ,��*�(� ,��&O(� ,��ru�$ n�e %A�(
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����e ,�����( m�2 :4�e ?�$�(� ,�� 4�-� }2�U �( :����e ,]�� : �(�
4�e ?�$�( : a 1	 2�� �/[( ]� �@$ ,2�� �$ �/e  ��� ��u��� a

 ���&�$ ,}�l ��u�4�e ,4�e ��B �� : ,��� ��� &��( �� ]"��~$ ,��A ]F
4�e :����[$ ,�����R�( ���^�)��� L��^�� ,��A ]F : ��" a ��O��� �	

4�e ,�/�O� ��>� :])�� %z�e 4�[$ ,]"�t~$ :���� ]u��� ,���� ���− 
�(�^�)�&�− ])� 4�[$ ,��* n�[$ :�u� P�> �� %p� �#F � �� :�~ 

� ¡ ¢ £ ¤��  ,?��" ��¥ ¦ § ¨ © 
ª « ¬�4�e ,?��)�� ,%^� =* ,�� ��B �� ,?��" ��  : �A� ]F

G&��^ G��2 G��� v��B� ,����� L(��� ,�(�/$ �u� P�� ���. 
��� 4�e�/*  ^�� ��� ,�� :�O� ��� � ���( ]� ,}(�� C(�2 ��"  ��

P&*. 
v&e : �e �!��-	.�  G�(=A ��� ��UI7Xd7 ,7g9dJ ,�� 4�e� P�p�)

 �z��=�� L�_� aIXbccc :J'�� ^�� ��� j�� . ��^�� o�rw�� ����
+�[F .Y"�.  

 G^�^=�� T�/O� a  ��U�/�� 4�e�Idcf :J ��^� ���U !��-	 ��"
%z��R�� a  ����� ���� ,+�[F,�O� �*  Pz����� ����� ,� P&* ��, �* 

G/��e ���2 �* ,���- �� G�&- �* ,��2����/* �� ��  =��� 4�e ,� ��/� 
Z��l>� a : ��� �B�( ]�� ,�* Pl����� P&* P�� G(��� a Pz����� C(�2

m)��� `�$��� <��B L��^ 0��B� ,]-�[�� . Pz����� <��B a ��� ]��
����� ,j��O���/*  ���� ��F�2  ,����� a ���2 ��  ��F�2  ,%�'��� ��

���/* A5 a G&(�l `!�(=� �B�$ ,!��! �� �������� �z��\ a t!�$� ��B ,��



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

8;< 

]-�[�� �* ,���U a G�(=A ��� ����� ,`�R��� ���� �� `!�/* ��  ��
�(\� ,P/&)��� !�/* ����� ,Pz�w�� n=A� ��  �* ,])&B , !\>� m��( ��

���/*  ,GRz�* C(�2 �� ��"���� �����O�� a �"�� �� ,� !��! ��
�$� :2� ��&^� ���  !�)( ��i$��/��� ��"� .Y"�. 

o�/�>� 4�e� :���U .Y"�. a ��B ^�� ��� ���U I787q .J �O�i�
 G(������ %z��R��Iccc.J 

�j��  ��i/�� I7qdJ ]&��� ,IXbg8 J ]e��Id7X9J !��!���� ,
I9ffgJ ^�� ���� ,I7dcgJ  ������ ,I98qgJ ��2�� ,Icb9qf J

 ]e��I7d9cXJ , a�Icbc8? J ]e��I7dcdq J&B���� |(�l �� ])  ��
���^ L�- �� ,��u���� 4�[( ���/* �� : �� 4�-� o!��$ ,vH��D, 

 �� 4�-� �*�$ ,P&* P��~$ ,���R�( ��"� ,�u� ����D ]F ,~H��$ ;���  
/Uv&[$ ,v[$~$ P&*  : a L�U� ��B ,P��� a P'e� ��B ,�� 4�-� �(

 �� 4�-� vu�$ ?P���D,��� G(5 v�=� m�2 ����. 
* * * 
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o:� p �$T�� ��� : g4�4 `Mv �(��[�� �� `M!v� �0b .� j�#6 B�/
 |*6 �F gL� �� �0b ,! ,g4��( ^�-K `�W4 E� ,N?\�� ^%�f* kf�+* ,��?�

^�MV �T�# `Mv E� ,c��� �?� g��� %�	�� 3��� ,g+�$( Dg��� P�!�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����I9dfJ ]&��� ,I7b9X9J�2�� , �IgbX9J !��! ���� ,
I9d9J Pz������ ,I7b7cdJ  ������ ,I78dJ G���* ���� ,I7b9qfJ ,

 G�(=A ����I7b797J P[)�/��� ,I7b7?9J P������� ,I7b7XgJ ])&B ,
n�R" |(�l �� v��e ;GRz�* �* ,��� �* ,`��* �� : �� 4�-� ��BD  ��	 

(�( %���$ ��/( ,G���_�� �� %���� .���  ��( ]F������ m&*  . %���$
^�$ . 4�U� a ���U� %A��$ ;���� �A~( ]F ,`#O&� �;�H� ~H��( ]F

+���2 �#F -�� m&* ��2 ,�r�-� �e �� j�� ��	 m�2 ,��R�� . M�$� ]F
���^ �z�- m&* .�&^� %�� ]F. 

 ]&��� h�� a�I7b9Xd :J �B�( ]�� ���� �B� ]F �F#F ��B %��$ ��/$
�&^��� %��� . ��i/&� h�� a� :(�( P��( �� %&i( ]F .���� 4�U� . a�

Pz����� ��* h�� :-�� <�R( ��B .�F#F �&* Pp�( ]F . ��1 h�� a�
G�(=A :#'$ ;��x� a %'$�� . ��( ����� �&* /O(. 

  ��i/�� j���I9gg� 9?gJ ]&��� ,I7b9Xd− 9XXJ !��! ���� ,
I9dXJ Pz������ ,I7b7c?J�� ,  ����I78cJ G�(=A ���� ,I7b798J ,

 P[)�/���I7b7?dJ]��- �* ,��*>� |(�l �� ])&B ,  �* ,��_�� P�� ��
4�e ;��/* ��� �* ,}(�B :v��e G����� P���A P��F�2 : �� 4�-�� v��!�

D G���_�� �� &��  .��t�� ��B %��$�F#F ��  .;��x� a ��( %A!� ]F . ]F
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^�$ m&* �  �$� .����R� &�� . �u�! �)u��$ ,M�>� ���R� <�H ]F
��(�� .`#O&� �;�H� ~H�t ]F .�B ;%� +���2 �#F -�� m&*  �$� ]F .

���^ �z�- %�� ]F .P��t ]F, ��t� ]F ,�&^� %��$ ,0�� ��[� �* 
`!�$ %(������ .  ��i/&� G(��� a�I9?g :J�)���$ M�>� ���� <�'$ .

 �� �'(�I9gg :J]F�z���� �� M�>�� ��( 0�!  . �� �'(�I9Xq :J 4�e ]F
�)&�� ]F ,<����� �)���$ ,M�>� ���� .]&�� G(��� a� :%(����� �B�. 

  ��i/�� ��*�I9gg :Je�A �����$ .4�[$ :�"!�( ]�� ,��u" ����. 
 �� �'(�I9?d :J���� ���( %�_$ . �� �'(�I9?g :J ]&$ ���F �����$
��A~( .&w��$(�( ���( �"� | .  ��i/&� h�� a� �'(�I9XqJ ]&��� ,

I7b9Xd :J|R��-�� ��'�t ]F. 
* * * 
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o:7 p �$T�� ��� : B� R�$4 *� `/k4 B� 5�6� �0b .� j�#6 ��6
N?\�� ^%�f* kf�!4 De�
h 5��#{( �	� ^�*6D 

b��-��� : 
 !��! ��� ^�A�I99cJ m/�_��� a Pz������ ,I7b7cqJu�� a� , jr

I9XdJ,� I9XXJ,� Ig?c?J,� Igff7J,� Iq8dXJ ^�� ���� ,IXqcJ ,
 ��2��I9df?9J G/�� P�� ���� ,I7bg8J m&�( ���� ,IdXqXJ, 

�Id?f9J,� Idfq7J ��/2 ���� ,I797fJ ����� a P[)�/��� ,I7b98cJ ,
 ��)���� a r���/* ����I7?bc?� cfJ G���� T�� a  ��/��� ,I9ggJ ,

�l �� ])&B���/* |( 4�e ,���/��� �� :4�e , �"=�� �* ,S��( ��rA� :
G�&- ��� P�F�2 ���/*   ��\ ,GRz�* �� ,��2��� P/���D,v��e  : ��B

 �� 4�-�D  �� !��� ��	� ,`#O&� �;�H� ~H�t ,}�^ �"� n��( �� !��� ��	 
v��e ,<�R(� %B~( :<�R(� %B~( ]F ,(�( %��(. 

v&e :�^� ,���U �!��-	+�[F �. 
^�A���/*   ��O� a k�\���I78fXJ P�we����� [(�l ��� ,

I7b79gJ− �����− � ,���/��� ��� �* .���� : �� 4�-� ��BD !��� ��	  
%B�� ��'�t ]F ,(�( %�� ,}�^ �"� %B~( ��. 

��� 4�e��/*   ��B��-1� a r��Icbqf− qq :J����->� ��2��, �* 
� �� ,0�� a GRz�* P�� �* , �"=�� �* ,S��( �* ,����� ���/��� ��� ���
GRz�* �* ,G�&-. 

S��( m&* �$ �&�A� �e� �(=( �� : 
 G�(=A ��� ^�A~$I97fJ ��F�� o��� T�� a  ���w��� ,I7b79f J
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m��* |(�l �� S��( �* ,S��( ��  �* ,`��* �* , �"=�� �* ,�(=( ��
� ,GRz�*. 

 P�we����� ^�A��I7b79X− 79g JG�&l |(�l ��  �* ,m��( ��
`��* �� G�&- P�� �* , �"=�� �* ,�(=( �� S��(− !!��� m&*−  �*

� ,GRz�*. 
C(���� %U��:  ]&�� ����Ic8X J �* ,C�&�� |(�l ��� ,<�)� ��

G�&- P�� �* GRz�* �* ,��2����/* �� : �� 4�-� ��D  �� !��� ��	 ��B 
�;�H� ,~H�t }�^ �"� n��(&� n��( �� %/e `#O . 

 ]&�� ���� ]FIc8X J �* ,]�"���	 �* ,]u��� �* ,G/�� |(�l ��
v��e ,GRz�* �* ,!�->� : �� 4�-� ��BD ,�/�^ ��B ��	  ,%B~( �� !��~$ 

`#O&� �;�H� ~H�t ,n��( ��. 
 !��! ��� j���I99XJ  ������ ,Ig7cJ!��2 ,|(�l �� ��"#B ,  ��

-��i�� ;�w* �* ,G�&-m��( �* ,o� ���* �* ,���( �� �-�( �� : �� P/���
D ��	 ,}�_&� �A� ;�H� ~H��( �� ,n��( �� ,<�R( �� ,%B~( �� !��� 

`#O&� .   ����� 4�eI9b7qX :J���U ��2 C(�2 ��" .Y"�. 
v&e : ,���pB ])( k��U ,]&�� P�� ��� �"� ,o�-��i�� ;�w* �!��-	 a

S��(� %-�(� .�� � ��A �e�]& .� �'(� 4�[$ ��w[�1�� !��! ��� &*�
I7b78? :Jm��( ��� ���*� ���( �� %^� C(���� ��" a �-�( �� .Y"�. 

4�e��/*   mw-��� n�u2>� a P&�/�x� |���I7b7qc :J m��( ���
]-�e �B�� ,!��! ��� 0�� �B� ,%^� ���*�  ��� C(���� ��" �/U� ��

Lw[���� !��-x�.. .Y"�. 
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�� 4�e�  ��i/&� 2�� a }^� �I7bcX9 :J �!��-	�  ����� ��2
m��( �@$ ;Lw[�� ���* �� L��( ]� ���( ��  ���� ,���� ��� ��e ,�-�( ��

]"���� ,P�we������ ,!��! .Y"�. 
  ����� ��- m&* [�&�t a �B�� ��2� 4�e�I9bX79 :J 4�e %[� ���

!��!��� :P�we����� 4�e 0��B�, �� m��( �*  %�e ���*� ,����* |&( ]�
 G�- ���O�Ic?Jm��( ��[&( �� ���/� S�&$ , ���( �� .���p* �* j�� �e� .

[F m��(� ,���* �� n�e� �"�G ��B ���U C(����$ ,S����� Z��( ]� ,
 ����� 4�e .Y"�. 

 �(��/�� L�_� �-�>� a o�rw�� j���I7bc?qJ4�e , :m-�� ��F�2 
�k��-	 ��F�2  ,%)- �� ��_2 ��F�2  ,o��$�[�� ]�"���	 ��   ,���� ��

�'��� �* ,`!��e �* ,G/�� ��F�2 ��R� �* ,S�� ��  `�(�" P�� �* ,0�� ��
4�e : �� 4�-� ��BD ~H�t n��( �� ,%B~( �� !���� ,�/�^ ��B ��	 . 

/[* o�rw�� 4�e : !��t ,��_2 1	 �* 1� ,G/�� 1	 �!��e �* ���( ]�
k��-	 �.Y"� . 
v&e :]� �~� 1 ��^� .G/�� �*  ����� �u� ,S��� `!��e� . �"�
%z�[�� :`!��e� ,k��-	 P��� ,��*>� ,GF#F S���t ]u���B .Y"�.  

k��-	� ]�"���	 �� G*�\ ��� �* j�� o��$�[�� <�[�( �� . ��� ��B��
 +�[p�� a ��/2Ifb797J , ��B�� �'(������ T�_�� a ]t�2 P�� ��� %(�

I9b98qJ#(��t 1� �2�^ �$ !��( ]�� , . �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e�
I7b9?d :J��2 �!��-	 .Y"�. 

* * * 
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o:: p�$T�� j�F : .� j�#6 B�/q  `Mv ,Z�V ��* >��4 B� 5�6� �0b 
�f* kf�+* ,gV��N?\�� ^% Dg��� P�!�D 

b��-��� : 
  ��i/�� ����I9ff J���� |(�l �� ���/* �� �* ,`��* �* ,��2�

v��e GRz�* : ��B P/���D  ~H�t� ,^�$ %�� ,}�^ �"� n��( �� !��� ��	
`#O&�. 

 ]&�� �����I7b9dfJ Pz������ ,I7b7cqJ ^�� ���� ,IXfdJ ,
 G���*����I7b9??J  ���w��� ,I7b79gJ P[)�/��� ,I7b988J ])&B ,

G�&- P�� �* ,<�)� ��� |(�l �� �* �* ,��2����/* ��GRz : 4�-� ��
 ��D n��( �� !��� ��	 ��B n��( �� %/e `#O&� �;�H� ~H�t ,}�^ �"� . 

 ]&�� �����I7b9df J �* ,]�"���	 �* ,]u��� �* ,G/�� |(�l ��
v��e ;GRz�* �* ,!�->� : �� 4�-� ��BD ,�/�^ ��B ��	  �� %B~( �� !��~$ 
`#O&� �;�H� ~H�t ,n��(. 
� �"�B� k�l C(��&��  ��i/�� T�� a ,}^� ��I7bcg9J, ���� 

�)&&*. 
  ��i/�� j���I9f?− 9fqJ ]&��� ,I7b9dfJ  ������ ,I798J ,

 Pz������I7b7cqJ ^�� ���� ,IXfXJ ��2�� ,I9b7?J P[)�/��� ,
I7b988J4�e ��* �� ;��* ��� �* ,L$�� |(�l �� ])&B , : �� 4�-� �(

4�e ?}�^ �"� ���2� �e�(� :��	 ]��~H�t . 
 ��2� �����I7b9d− 9XJ4�e , :���/* �* ,����- ��F�2  �* ,���(! ��

 �� 4�-� 4~- �� ��* �* ,��* ���D:}�^ �"� ���2� n��(� 4�e ? :
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;�� �	 n��(� ~H��( .`�� ����- 4�e� :]���� ~H����. 
 k������ ���� a ��pB ��� 4�eI7b79g :J���U �!��-	 .Y"�. 

���� k��-	 j��� }��w��� a ��B ��)(���� a ��B ,!I7f7J ,
 P[)�/���I?b7q9J#B ,�"�������� |(�l ��  C�� �* ,����&- ��  P�� ��

 ��* �* ,%)����� P�� �* ,]U�* �* ,]�&-� �*  P/���D 4�e : mt� ��	
,&"� ]B�2�^�$ %���&$ !��( �� !���� . 

v&e :C�� �$ �> ;���H �!��-	 �"� ,]�&- P�� �����H  . &*� ��
 �z��=�� L�_� a P�p�)��� P[)�/��Idb9qXJ ��" �&* �&�A� �� �)��$ ,

 a ]t�2 P�� ��� 4�e �[$ , ��i�� ���- P�� C(�2 <��O�� ��� ,C(����
 %&���Ig? :JP�� v�~-,C�� ���� ,C(�2 �*   ,]U�* �* ,]�&- P�� ��

 �* ,��* �* ,%)����� P�� �* P/���D 4�e �� :�$��B .4�e ]F : 4�eP�� :
 �* ,���- P�� �* ,%B����� P�� �* ,]U�* �� ���( ��" P/���D "� �

/�� .Y"�. 
� k������ ���� a ��pB ��� 4�eI7b79? :J ��" �� }(�� C(�2 ��"

 a �"�� �� ,]t�2 P�� ��� ��B�( ]�� ,$�*� 1 ��" %)����� ���� ,^���
]&�� ���U,�-� �� ,���- P�� �*  �� 4D 4�e  :]F &"� ]B�2� mt� ��	 

�;�H� ��)��� ����&$ ,!��( �� !��� .Y"�. 
 %&��� a P�we����� �* %,-�I9b9d8 ]e�9d9J4�[$ , : ���� ��B

C��  +�[p�� ����� ,��* �* ,%)����� P�� �* ,]U�* �* ,]�&- P�� ��
��i�� ���- P�� �* ,P^���� %B����� P�� �* ,]U�* �* ,������ ])�� , 
%�*��-	� ,�(�^� ,���/��� ���� , ��p��� ,G/��  ,�(�B\ ��
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�2�����/*� ]"���� , ��=��� ������ ,G���* ���� ,!�(\ ��.. .Y"�. ��B 
|/-. 

 G/�� P�� ��� j���I7b ]e�f?cJ4�e , : ,P����� �* ,G�&* ��� ��F�2
���&- �* ,���p* P�� �* 4�e ,G���� �� :��* P� 4�e :���&- �( v�t� ��	 

4�e ?L�Ot ��B !��t �� +!�� ]F ;0&"� :v&e :4�e ?L�U� ��B : ~H�t
�;�H� ��)���. 

v&e :����&- �" P������ ,+�[F ��^�  �" ���p* ���� ,��A�l ��
���&-� , �)��� P&"�/�� �" G���� ��. 

 ����� a j������ j���IqqgJ4�e , :4�e ,����- ��F :����/* P�F  ��
4�e ,�(=( :4�e ,`�(�" P�� �� L�- �� orA� : �� 4�-� 4�eD: v��B �� 
G���^ �`#O&� �;�H� ~H��( m�2 ;n��( #$ . 
v&e :`�(�" ��� �� L�- �� G��)_� ;���H �!��-	 

 ������ a ��2� ^�A��I9bcq9 J����/* �* ,����- |(�l ��  ��
h�&� � �(=( :~H��t m�2 �/�^ ��e�t 1. 

 L�_��� a P�p�)�� 4�eI7b9?d :J]�( ]� #^� �$� .Y"�.  
 ��F�� o��� a  ���w�� ^�A��I7b79g J �* ,G�&- P�� C(�2 ��

4�e ,`�(�" P�� : �;�H� ~H�t ,}�^ �"� n��( �� !��� ��	 4�-� ��B
^�$ %��(� ,`#O&�. 

h�&� �-�>� a o�rw�� ^�A�� :( �� !��� ��	 �� 4�-� ��B �� ,%B~
 �z��=�� L�_� ���� ,~H�t n��(I7b9?fJ ��/��� ��i&���� ,I7b7d8J ,

P�p�)�� 4�e� :|�-	 �$� ��2 �!��-	� ,o��e�[�� ]�"���	 �� .Y"�. 
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�=*������� ��/u�� a Pl�����  ���� ,��- a ��O�� �� : v��B �� ��
�� =�B ���� ,`#O&� �;�H� ~H��( m�2 ��e�( #$ ,G���^ � 4���

IqbXgcJ a  ��i/�� ��* ,GRz�*� ,��* ��� C(�2 �� �"�� C(��&�� ,
 ���O��I7 cq9 J ]e� C(�2I9fg ,9f?J ]&�� ��*� ,I7b9dfJ. 

 ^�� ��� j���IXq9 J4�e :���� ��F�2 ��* ��  ��F�2  ,���" ��
%�*��-	 ��/U �� . G�(=A ����I97? J4�e :���� ��F�2  ,m��( ��
��/���� l P�� ��1�e ,}�� :%�*��-	 ��F�2 k����� ���� ��.  ��"#B

I%�*��-	 %�*��-	� ,��/U �� ���� ��J �* ,o���� S(�� P�� �* ,
���^ �* ,��- ��� %�/2�� ���/*  4�e ,�� : %,- P/���D, ,}�_�� �* 

,%B~( �� ,n��( %"4�e ?<�R( ��  :`#O&� �;�H� ~H�t ��	 ,]��. 
�/�� ��$ a }^� ��� 4�e  �I7bcX9 :J m��( ��H ,%�/2���

�����. .Y"�.  
 ^�� ��� ���U a o�/�>� 4�e�Idf9 :J���U .Y"�.I  XfX.J 

* * * 
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o:� pt4� : �	���( kf�!��� ,5*�-4 B� 5�6� E� ,g��� E/�� ,+� �0b
�%�f* DE/�
�� 5�m* ,^��v* E�M� ^�*6 :5�-�� _$L� gL{� D`~�� `MX��*D 
b��-��� : 
 ���� ]&��I7b9dqJ Pz������ ,I7b7d9J !��! ���� ,I998J ���� ,
 ^��IXf?J  ������ ,I7d7J ��2�� ,Icb9fJ ]B����� ,I7b9XdJ ,

 P[)�/���I7b98cJ G�(=A ���� ,I7b78qJ ��/2 ���� ,Idb77J ,
 o����� T�� a  ���w���I7b79qJ G���� T�� a  ��/��� ,I9?7J ,

 G���*����I7b9f8J�� ])&B ,4�e ,4�2>� ]U�* |(�l  : ��� v��-
  ��i�� ���- P�� �* ,%B������,4�e  : �� 4�-� 4�eD: mt� ��	 

~H���&$ ,!��( �� !��� ]F ,&"� ]B�2� .]&�� h�� ��" . �$�I7b9dqJ, 
�4�e :�u���� !�\ p(�2 a /�� �� :4�e� ,�;�H� ��)��� :!���( �� !��� ]F .

P[)�/�� ���� ��u"�, �* �u� P�� ��� h�&��� G/�� ��. 
 ]B���� !�\�I7b9Xd :J!��&� �R�� �@$ . ����� �'(� P[)�/��

I7b98d Jh�&� j�A� `��:]B����  . 
 G�(=A ��� ��*�I7b778 Jh�&� ,� ]U�* �* ,G/�� |(�l �� : !��� ��	

!���� a � �R�� �@$ ,~H���&$ ,!���� ]B�2�. 
]B���� 4�e :m&* ���U C(�2 ��" ��� ��^�i( ]�� ,��i�R�� ��� 

��e m�	 ��^�A� ���	 ,h�&�� :�$ ��B�( ]�� ,�[$ ~H���&$ : ,!��&� �R�� �@$
G/�� �� !��t G��� ��"�,��"��* 4�/[� &p� �� !������ ,]U�* �*  .Y"�. 

P/"��� [$��� . 
 G�(=A ��� �����I7b78q J ��" �B�( ]�� ]U�* �* ,G/�� |(�l ��
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G��&�� .P�$�R�� 4�e :&p� v/p( 1 ��� ��B �	� ,C(�2 �$  �� �e .Y"�.  
 �"� ,��* ��� C(�2 �� ,���- P�� C(�2 ��" �#u� !��� %" �&�A��

W~�- ��B ���H . 
��� 4�e�/*   ������ a  !�)��I7b7cf :J��" ���- P�� C(�2 !���� .

Y"�. 
v&e : 4�[( P�$�R��� ��B ,���� ��" ��"�� C(�2 a ,G/�RB ,G�z� ��
��2� ]U�* �* ,]"���� ,j��=���� ,`�z�\ P�� ���� ,���� ��  ��

�� �* ,4�2>� P  ��i�� ���- P�� �* ,%B������. 
 �� m�	 P[)�/�� }"� ��)�� ,]&�� ^�A� �e� , �e �!��-	 C(����$
 ���- P�� C(�2 m&* �[( ]� &��� ,��* ��� C(�2 � �O[( P�$�R��

  ��i���. 
�)� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e �I7b7dq :JP[)�/�� 4�e : ]� &��

���� C(�2 !��-	 m&* �e�� ,���- P�� C(�2 !��-	 m&* �[( . j�� �[$
�����H �(!��-@� ,��* ���� ���* �*.. .Y"�. 

v&e : %��u�� a j�* ��� ���� ��* C(�2Igbcf?J4�e , : ���� ��F
������� ,o��)/�� n��t P�� ��1�e ,�R��  :}����� ��F  ��F ,�H�� ��

4�e ,����� :����/* ��F�2 4�e ��* �* ,��* ��� �* ,L$�� �* ,��* �� :
 4�e P/���D:`#O&� �;�H� ~H��$ ,!��t �� +!�~$ 0&"� v�t� ��	 . 

v&e :}��� �$ P���&��� �H�� �� . %��u�� a j�* ��� 4�e
Igbcf? :JPz����� ��2����/* ��� ��B�4�[(� ,�$  ���� ��2  : �����

�$ ���&u�(  � ,�$ ����¡( .Y"�.  
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 j�* ��� 4�e� �'(� %��u�� aIgbcf? :J ��� �$ ~wA� C(���� ��"�
������� m&* }����� .4�[$ :����/* �*,L$�� �* ,��* ��� �* ,��* �*  .

�&* %)-� ��"� .(��( ���@$,��* �* ,%)����� P�� �* ,C�� �* ,�*  
 P/���D .Y"�. 

 ��/u�� %&��� a  ����� �����I7b7qg J����� |(�l ��  ,����&- ��
4�e : �* ,��* �* ,%)����� P�� �* ,]U�* �* ,P�� v��- P/���D 4�e :
��	^�$ %���&$ ,!��( �� !���� ,&"� ]B�2� mt� . 

/[*  ����� 4�e :���� v�~-,4�[$ ,C(���� ��" �*  : 1 ,~wA �"
  �!�����&- �* ,���p* P�� �* ,]U�* j�� ���	� ,%)����� ��� ��  ��

��e ��* �* ,G���� .���O�� �"� . �* ,%B����� P�� �* ,]U�* j���
 �* ,���- P�� P/���D .Y"�. 

 %&��� a P�we����� %,-�I9b]e� 9d9J �* ,%)����� P�� C(�2 �* ,
 �* ,��* P/���D:( �� !��~$ ,&"� ]B�2� mt� ��	 ,!��^�$ %���&$  .

4�[$ :C�� ���� ��B  ��* �* ,%)����� P�� �* ,]U�* �* ,]�&- P�� ��
�$ ]"�� . �* ,P^���� %B����� P�� �* ,]U�* �* ,������ +�[p�� �����

 ��i�� ���- P�� . ,�(�^� ,���/��� ���� , ��p��� ,G/�� ])��
%�*��-	� �2�����/*� ,�(�B\ �� ,G���* ���� ,!�(\ �� , ��=��� ������ 
]"���� .C�� 4�e �� <��O��� m��� ])��e� .%'�� �����  �* ,Ge�U ��

m&* �* ,]U�* %B����� P�� }�� a ]"�� ,���- P�� �* , �* �� . ���	�
4�[( �� !��� :m&* !��! �� .���- P�� �* ,%B����� P�� �* ,`!��e ����� 

,�'(����- ��e ,�$�( ]� �� 1	   ,��R� ��`!��e �* .Y"�. 
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 ��/u�� Q(����� a  ��i/�� �B� ����IgbdfX J4�e ,��* C(�2 :
Z�������, ���- P�� �* ,%B����� P�� �* �, �*  P/���D P�� �*� 

���&- �* ,���p*  ��* �* ,G���� �����e  .Y"�. 
* * * 
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G�������4��� 2
! 

o:< p>�	-� ��� E	�!�� ^�UV� :6���* ��[M� 36=� I� `-V� D 
b��-��� : 

  ��i/�� ^�A�IccXJ ]&��� ,I9bgc J ]e��I78qqJ Pz������ ,
I7b98q� 9bXgJ jru�� a� ,If7?J ��2�� ,Icbc8d J ]e��
I7dc7dJ�/*� ,  ���2 ��I77XdJ P������� ,I7cfqJ |(�l �� ])&B ,

4�e ,]�R" :4�e ,]u��� ��� �" ,���- ��F�2 :�(=( ��F�2  ,��[��� }�)U ��
4�e:���^ ��rA�   �� ,���/* �� P/���D,4�e  : �)w�( ]� ���A v�w*�

P&/e �2�: ��_�� M�>� P� v&�^� ,�)� `���� }*���� +�O� 
 ,]������ P� v&2�� ,%O�&$ `#O�� �B�!� P��� �� %^� ��(~$ ,���)l�
 ,GU�A ��e m�	 C�/( P/��� ��B� ,G*��R�� v�w*�� ,P&/e �2> %�t ]��

m�	 vp���G��* ����� . 
 ]&�� j���I9bgc J ]e��I7787J jru�� a Pz������ ,I?qgfJ ,

 ��2��IXbcfc J ]e��I9cgd8J��- |(�l �� ])&B ,  P�� ,k��l ��
P��� �* ,P�_�>� 0��� 4�e ,G�(�2 �* ,£��2 �� : �� 4�-� 4�eD: 

�#p� ����� m&* G�>� ��" v&'$ : ,���)l� ��_�� M�>� ��� v&�^
&�^�v `��- �A5 �� +�(�� ��" v�w*�� ,Guz#��� Z��OB ��$��U 

 ��� �2� 1� ,P&/e �2� �� ��( ]� ,£���� v�t =�B v�� �� ,`�[/��. 
  ����� j���I7XXcJ, ��2�� IXb9df J ]e��I99dffJ. a� 

IXb9Xg J ]e��I99Xg9 J|(�l �� ��"#B �* ,���- �* ,P����� ����&- 
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� 4�-� �� ,G���� m�� �D 4�e  :`#O�� ])�&* ;��/�>� m&* m�� m�&'$ 
4�e �� ,n#���� :4�e ,L��~� ]�>� m&* : v&�^� ,G$�B ����� m�	 v&-��

 m��� �� #^� vB�!� ���(~$ ,���)l� ��_�� m��>� P� �)&B M�>�
 V $�[( ,�)� `���� }*���� +�O�� ,���)l ���*� ��_�� ����$ ,`#O��

� ,mz��*� <�&e]z����� ��� %2�. 
��/-� G(���� ���� �� :�� ,;��/�>� m&* m�&'$ �� �	  m&* m��� 4�e

]z����� ��� %2�� ,]�>� . 
 ����� 4�e :� 4�[( ��" ���- :G(���� m�� m��� ���- . �* j���

�� �/*� ,m����� ����&- �2�� ���� ,���� ��. 
v&e : �e �!��-	. o�/�>� Q�R�� 4�e :��U� .Y"�. ]e� C(�2 ����  

Id998 JL��_�� ���U a. 
* * * 
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o:; p6�	-� g��F : g4��( R�f E� ,�l"� a��( j�]+ B�  ��"4 B�/ �	Lb
 g��/ ����* ,��	��� ,�� j�	$�� eM� E� ,N��* �(�f 36=� ,�b

g�V** Dg��� P�!�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����Icd?J ]&��� ,I7b9f8J !��! ���� ,Ic97J, ��2�� 
I9bcqg� 9gdJ P�we������ ,I7b7?q− 7f8J Pz������ ,I7b7?8J ,

 G�(=A ����I7b7cgJ P[)�/��� ,I7b977J G���* ���� ,I7bc8cJ ���� ,
 ��/2Idb79fJ|�[� �* ,��*>� |(�l �� ])&B , 4�e ;G�&- �� : v�B

m-�� ��� 4�[$ ,m-�� P��� ���/* L� ����^ :��2����/* ��� �( !� v(��� �
���/* 4�[$ ?`#O��� L�O( ��B ,��)� ;���� �_( ]&$ ,}�^� #^� �� : 1

��)� ;���� �_( ]� �	� ]���( .m-�� ��� 4�[$ : `��- a G(�� ��� ��u$
 `�z�����¹ º » ¼ ½ ¾����/* 4�[$ , : �A� ��

���O��� ������( �� ,;���� ])�&* !�( ��	 0��> ,G(�� ��" a ])�. ��� 4�[$ 
���/�� m-�� .���* 4�e L��t ]�� : �� 4�-� P�p��D ^~$ G^�2 a v/� .
;���� �^� ]&$ .G�����  ��t ��B ���O�� a v����$ . v�t� ]F P/���D 
� 0�� +�B�$ .4�[$ :(��� <�H ]F ,��u" 0(��� 4�[t �� 0��u( ���	 

`�2�� G��H M�>� .� ,��B �"��� ,������ P&* 4��R�� ��� ]F ?)^�
4�[$�/*  �� :���* 4�[� L�[( ]� ��* �t ]� �� .]&��� h�&�� ��". 

  ��i/&� h�� a�Iccf :J <�'$ ;��u" ��u( ��B P/���D  ��u�
��)�$ Q��� M�>� .��B� ^� ��� ��� ]F .Y"�. 

 h�� a� �'(�  ��i/&�Icdg :J|�[� 4�e G�&- �� : ���/* ��* v�B
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� � 4�[$ ,m-�� P���m-�� �� : �_t ]&$ v/�^� ��	 ��2����/* ��� �( v(���
;���� �_( m�2 P&O( 1 ���/* 4�[$ ?L�Ot ��B ;�� .m-�� ��� 4�[$ :

 � 4�e ��2 ���* 4�[� L�Ot ��u$ P/���D:0��u( ��B  .4�e : ��* �t ]��
4�[$ ?0��� L�[( ]� :4�e �� ��*�$ m-�� ��� ?G(�� ��� L�Ot ��B ,���* 

! ��$4�[$ 4�[( �� ���/* j� : !�� ��	 0��> ,��" a ])� ��OA� �� ��	
]���(� *�( �� ,;���� ]"�2� m&* .v&[$− ��*>�  �− |�[R� : ��B ���@$

4�e ?��)� ,���/* :]��. 
  ��i/�� �����IccfJ ]&��� ,I7b9f8J ��2�� ,Idb9gcJ ,

 Pz������I7b7ggJ !��! ���� ,Ic9dJ ^�� ���� ,IXgqJ P������� ,
I7b7XgJ P[)�/��� ,I7b98qJ !���_�� ���� ,I79XJ ��/2 ���� ,
Idb?qJ P�we������ ,I7b7fcJ���- |(�l �� ])&B ,  �� ��2����/* ��

4�[$ ��* mt� #^� �� ;��� �* ,j=�� :;�� �^� ]&$ v/�^� o	 .4�[$ : 1
%Ot .���* 4�[$ :����¡��� ���� �( �B�t ��� : v��� ��� ��	 ]&$ ��/�^~$ G(�- a

;�� �_� .%Ot ]&$ v�� ��~$ . 4�[$ ,v�&U� <���� a vu���$ ��� ����
 P/���D:���	  ���t ]F ,Q��t ]F ,M�>� 0(��� <�'t �� 0��u( ��B 

0�B� 0)^� ��� .��* 4�[$ :���* �( �� |t� .4�e :� ��2� ]� v,� �	 .
]u��� 4�e : j=�� �� ��2����/* ��� ��F�2��� C(�2 %p� . P�F�2� 4�e

G�&-,�� �* . 
��2����/* �*  ���  �������� ,��B�$ ��* ��* v�B 4�e j=�� ��

4�>� . 
 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�eI9 :JG*�\ ��� v�~-, G/�� C(�2 �* 
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�� �* ,%�)B ��� G�&- �* ,��*>��,��2����/* ��� �*   �* ,j=�� ��
��� :4�[$ ��* mt� #^� �� :o	���* �B�$ ,;���� �^� ]�� v/�^� , �* 

 P/���D ]����� a .�� ��p�� ���,G�&- �*  0��� P�� �* ,%�)B ��, �* 
��2����/* 4�e j=�� �� :%^� ;�^ �	 ��* ��* v�B .G*�\ ��� 4�e : C(�2
/�� G/�� .G*�\ P�> v&e :0��� P�� ]-� �� . ������ �" m��( 1 4�e. 
�/�t :���� Q�R�� 4�e  t���¡� ���_� a ��B <�"����/* ��

Ifb7dg :J��2� 4�e :�����H 4�e �� :R� �" ���	;P�!�\  .Y"�. 
* * * 
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o�9 p I�� j�F�Z�[�� A  : >��!4���\!4 � ,�F��� ��n ��(* g��( ��
E	�+ )b* %�	�� �V* B{�D 

b��-��� : 
 G/�� P�� ��� ^�A�I7b7g8J− `��)w��− 4�e �� <�� :]���( 1 �^� �� 

 P[)�/��� ,;���� m&* ��[( ��I7b9ccJ− `��)w��−  ��� �� n�&t �� <��
;���� !�^� ;�^� ve��� �A5 ����−  �* ,P��/��� k��-	 P�� |(�l ��

P&* �* ,��*>� ������ .4�e :ve��� �A5 ���� ��� �� }�_�� n�&�(. 
G/�� P�� ��1 G(��� a� :�� �A5 ���� ��� �� }�_�� n�&�( �^� �@$ ,ve�

 ]�� ,%���� ��� ;���� �^� �@$ ,m&U� ]��t ;���� �_( ]� �	� ,~H�t ;����
`#O�� ��(. 
v&e : ,C(���� ���H �"� ,��*>� ������ �$ �> ,���H �!��-	
���� C(!�2� G���� 1	 ������ �� L��( ]�� ,���* �e� ,S��� k��-	. 

^�A���/*   k�\���I7b9ddJ− `��)w��−  <�� ;�� �� ��u( 1 %^���
��#� ,G�r� ��� |(�l �� ������ ,?����( m�� m�	, P&* �* �. 

���/* G(���� ��#� G�r� ��,G�w[�� �(���$ ,P&* �* . 
>� 4�e ��)� G���O�� G&�&��� a �� �2� o�/�Igb79f J ]e��

I9gqg :J��" ������ �&* ,!��-x� ���H �e� m&* ��)$− ��� �"� 
��*>� ���/*−;/[* P[)�/�� 4�e 0���� ,���H �@$  :�O( ]� ��"�, �* 
v��p���� ,P&*,�5�[�� �"�� ��� ,4�[� ��* ��� �*  .Y"�. 

��O��� a G/�� P�� ��� ^�A�I :7b78gI J9bdccJ ������ ���� ,
�-�>� aI :9bg9J ����� a P�we������ ,I7b7fgJ jru�� a P[)�/��� ,
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I7b9cc J P&* �* ,������ �* ,k��-	 P�� �* ,0(�� |(�l ��� 
4�e :ve��� �A5 ���� ��� �� }�_�� n�&�(. 

v&e : k��-	 ���� ,C(���� ���H ��*>� ������ ,���H �!��-	
 ��e ,C(!�2� G���� 1	 ������ �� L��( ]�� ,���* �e� ,S���

jru�� ��- a Pz����� ��2����/*���I :Xb77XJ�pB�� , k��-	 ��� 
G(�����,�)&^� ,������ �* ,P&* �*   }��l P�� ���, ��� �* j��� 

0(��� ,P-����� ���&-� !���� ��H ��2 a PH�[�� ���/* �� .Y"�. 
 G���O�� G&�&��� a o�/�>� Q�R�� 4�e�I7b9c9 :J �e� m&* ��)$

��" ������ �&* ,!��-x� ���H− ��*>� ���/* ��� �"�−;@$  ,���H �
/[* P[)�/�� 4�e 0���� :�O( ]� ��"�,v��p���� ,P&* �* , ��* ��� �* 
�5�[�� �"�� ��� ,4�[� .Y"�. 

* * * 
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o�� pg��F :%�� �� �(�L0 *� ,%�	�� �� ?[# g��( ,�� ��]46� D P�!�
g���D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����I998J ��2�� ,I9b9f9J G�(=A ���� ,I7b ]e�9q?J ,
 P[)�/���I9bd9fJ����/* orA� 4�e , �"=�� |(�l �� ])&B ,  ���/* ��
G/�* �� 4�e `�(�" ��� �� ,!���� �� :�*� n�e� �����$ ,�_���� a 4�/$ P�

 ])� 4�[$ ;����� P/���D:�� #_- ��� m&* ��[(�"� ��*!  ���@$ ;�� 
�(���� ��p�/t ]�� ,�(���� ]�p��. 

�&��j�A� k�l C(�,  ��i/�� ��* ,`�(�" P�� �* I7bg7J− 
;�H���−  ,�_���� a 4�/�� m&* ;���� }U <��I?b789J− <!>�−  <��

,�����t 1� ����( P/��� 4�e� !��! ���− `��)w��−  �)/�O( M�>� <��
4�/��− Icf8J ������ ,− `��)w��− M�>� }�O( 4�/�� a ;�^ �� <��− 
I7d?J Pz������ ,I7bdqJ− `��)w��− ;���� a v�e���� ��t <��− IXgJ ,
I7b7?XJ− ������− ;���� a v�e���� <��− Icc8J^�� ���� ,− `��)w��− 

4�/�� �)/�O( M�>� <��− IX9qJ ��2�� ,I9b9cq ,9f9 ,X8cJ ���� ,
 m[����� a !���_��I�Xg− 7d7J ���2x� a ��B ��/2 ���� ,

I9bccf− cd8− 7cqg ,7cq?J G�(=A ���� ,I7b7X8− 9q? ,9qfJ ,
 P&���� a n=2 ���Idb9d?.J 

  ��i/�� ^�A��I7bgXI J997J ]&��� ,I7b7gcI JXfgJ ,
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  ������I7dfJ Pz������ ,I7bd?J jru�� a� ,IX9J  ������� ,
I77qgJ ��2�� ,Icb778I J7978gJ a� ,Icb77dI J797XgJ ,

 P�������I?d8Jm��( |(�l �� ])&B , ��4�e , ��O�>� ���-  : v��-
S�� 4�[( 0��� �� :�*� 4��� ,��	 �����( ����� %�_$ ,�_���� a P�
)�$� �� 4�-� ]"D,4�e�  :;�� �� ���! �&* ��/U. 

− G(��� a� :�*� ��� �� 4�-� �*�$ ,�_���� a 4�� ���D  �� <���� 
��� m&* /O$ ,;��. 

− G(��� a� :�*� ;�^�a 4�/$ P� �� 4�-� 4�[$ ,�_���� D: ��[(�"� 
;�� �� ,#_- �� ,����� �&*. 

− G(��� a� :�*� %A!� �� 4�-� �)* m&* �_���� P�D, ,��)�$ ,4�/$ 
 �� 4�-� 4�[$D:"� �� ,�&* }O( �� ���� ,��*! ;���� �&* |(�. 

 ]&�� ^�A��I7b7gcI JXf?J ��2�� ,Icb7q7I J7c87XJ ���� ,
 G�(=AI9qcJG��u* |(�l �� ])&B , 4�e ,���* �� :k��-	 ��F�2  ��
���/* S�� �* �* , ��O�>� ,G�&l P�� �� 4�e ,0��� �� : 4�-� ��B
 ��D a ����^ �*� ;�^ �	 ,�� ���U�� ,�_���� � ,�_���� a 4�/$ ,P�

���U� 4�[$ : �� 4�-� 4�[$ ,� ,�D: 4�[$ ,��*! ]F ,��*! ,����=t 1 
� :;PR� �&Ot 1 ,�^����� ��" �	 ��B �� ,;#i��� ,4�/��� ,��[�� �� 

 �� 4�-� 4�eD:�B�� ,�5�[�� `;��[� P" ���	  4�-� 4�[$ ,`#O��� ,�� 
 ��D n�[�� �� %^��  : ���z�$ ]e ,;�� �� ���� ��t~$ ,�&* �R$ ,;�� �� ����

�&* �R$. 
  ��i/�� ^�A��I7bgXI J97q J4�e:m-�� ��F�2   ,%�*��-	 ��
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4�e :k��-	 ��rA� ,n��" ��F�2 ���/* �� S�� �* ,G�&l P�� ��  ��
 �� ;0��� P/���D �*� j���4�/( ���4�[$ ,�_���� a  : , �$ ��	 m�2 ,��*!

�&* /O$ ;��� �*!. 
  ��i/�� ^�A��Ifb7dI Jg89XJ ]&��� ,I7b7gcI JXfXJ ���� ,

 G^��IX9fJ Pz������ ,I7bd?� 7?XJ jru�� a� ,IX7J G�(=A ���� ,
 ��2��Icb99gI J7cd87J�/*� ,  ���2 ��I7cf7J |(�l �� ])&B ,
!��2 S�� �* ,v��F �* ,�(\ �� �*� �� ;0��� ��� �_�� mt� ��� P/���D, 

 �� 4�-� ])� 4�[$ ,n�[�� ��	 n�[$ ,�$ 4�/$D: �*! ]F ,����=t 1 ,��*! 
;����&* /O$ . 
− �G(��� a :�*� ��� �_�� mt� ��� P/���D, ,%^� ��	 }F�$ ,�$ 4�/$ 
 4�[$ P/���D:4�e ,����=t 1 ,��*!  :�*! ]F �� 4�_- �� ,;�� �� ���� 

�&* /O$ ,;��. 
− G(��� a� :�*� ��� 4�[$ ,n�[�� ��� ��	 n�[$ ,�_���� a 4�� ���

 �� 4�-�D: �*! , �$ ��&$ ,����=t 1 ,��*! �����&* /O$  . 4�e
Pz����� ��2����/*��� :�&* ���w[t 1 P��(. 
 ^�� ��� j���IXc8J ��/u�� a o�rw��� ,I99b]e� 7q9J ��"#B ,
����/* |(�l �� 4�e ,L[->� G&F�� �* ,��&��� ��� ��F ,���2 P�� �� : ;�^

�*�� m�	 P� P/���D 4�[$ :a ��Rt 1� ������ P��2�� ])&��2�  0��
��2� ���(	 .4�[$ :4�e ?0&(� �� 0�(� ,��-�� +��2 �[� :4�/( sR$ . 4�[$
 <��U� P/���D � . �� 4�-� 4�[$D: ;�� �� %_�� �*! ]F ,��*! 
�&* }O$. 
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v&e :����/* �$ �> ;��^ ���H �!��-	  ��� ,P��)�� ���2 P�� ��
p(�2 ��t �e� ���H , �O/�� <�wi��. ��2� 4�e :� ��tp(�2 ���� .

Y"�.m-�� ��� 4�e�  : ���H ,�* ��F��( m��( 1�  �)� ��� v��- ��
C(���� .Y"�.���� ��� 4�e�  :C(���� ���H .Y"�. ��i/�� 4�e�  : �u��
C(���� .�A5 LH�� a 4�e� :}z�_* ��&��� P�� �*  ��( .Y"�. %[�� 

4�e �� �*  ����� :�,�� �*  ��� 1 C(���� }"�� ���H .Y"�. ��� 4�e� 
]t�2 :C(���� ���H ,C(���� �u�� .Y"�.Pz����� 4�e�  :G[p� S�� . Y"�

�A5 LH�� a 4�e� :���� .Y"�.P�we������ !��! ��� 4�e�  :���H .Y"�.  
 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� &*� ��I7bX8J4�[$ , : ����

����/* �$� ,o�rw��� ��2� �)�� ���2 P�� �� ��e ,C(���� �u�� �"� ,P�
]t�2 ����  ��i/�� .Y"�. 

�A5 ^� �� C(����  ���, P*�r�� +1�¡- P�$ ;�O( 1� G&F�� �* 
�u��� ;���'�� <��B a ��B ,G*�\ P�>�  \���� G*�\ P�� <��B L� ���

 G���� a �!�)^�I9bc?f− c?q JP*�r�� 4�e :����* v&e 4�e T�� �� :
��2 ,���� S��,*  ,G&F�� �* ,��&��� P�� �* ,`!��e �* ,��w[�� ����* �

�*� ����_���� a 4�� ��� .G*�\ ��� 4�e :����/*  ��* ����  ,���2 P�� ��
����/* C(�2 ��" ���2 P�� �� .Y"�. 

* * * 
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o�8 pR��!��( ��)*� �-�# g�MX��� E/�� %�Lb A Z�"�� u�* �0b D ^�*6
E�M�,���� N�4�� I(� �� ��D 
b��-��� : 

 ]&�� ����I7b9ccJ !��! ���� ,I?7J ��2�� ,I9b9gX ,d9? ,
X8fJ G���*���� ,I7b98?J P[)�/��� ,I7b9d8J k�\��� �/*� ,I7bqgJ ,

 G�(=A ����I7bX8Jn�R" |(�l �� ])&B ,  �* ,�(��- ��� �* ,���2 ��
4�e `�(�" P�� : �� 4�-� 4�eD: �$ ��� ��	 ,]B�2� ;��	 ��)l  �� ;}&u��

+��� L/- &��(<����� �"1�� . 
  ����� �����Iq7 J4�[$ :���- ��F�2  ��F�2  , r���� ���/* ��

������� 4�e ,����&- �� :���( ,<�(� v��-,���� �*   �* ,�(��- ��
 P/���D 4�e �� :�� ,�"1�� +��� L/- ,}&u�� �$ ��� ��	 ;��x� %��( 

�� ��	� ,<����� �"��A`�� %�� `�)�� �$ v��. 
v&e :���- ���/* �� ���- �� ���/* ��  [F� , r���� G���e ��
Pz����� .��2� 4�e� :���A 1	 �* P��&� �� .+�[p�� a ��/2 ��� ��B�� . �e�

���- ��^  ��p�� ����- ��H ���/* ��  ��  \�_�� ��� ��� ,G���e ��
�"� , ����� Q�� ����2 ��H ����- ��� h$���� 4�e ��)� ;�H�� ]"� �

 }(�)��� a �_2Idb9c? J ����� Q�� �^ G�^�t a : ��� �&� �e�
 ����2 G�^�t a ,��" a  ��p�� ����- n#B �B�$ ,�R2�$ �w&� ��"  \�_��

��U>� ���- ���( �� %/e +��  ��p�� �@$ ;]"� 0��� ,n�[���� .Y"�. 
x� a 4�[$ ����� |�e! ��� [/-� n��I7b9d7 :J ��� ����� ��� ]"� �e�
<�^~$ ,��(�� ��"� ,��" �"  \�_��, �� ^�A� �� ��� C(���� ��" �* 
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�$ P��(  ��p�� ����- 4�e ����- �~� , ����� G)^ :;PR� S�� : S���
 0�� �@$ ; ����� �* j��  ��� �" , ��p�� �$ 4�e  ��� ,��" ���-

���- ���/* �� [� G���e �����-  ����� Q��� ,G[/w�� a n�  ��
���/* �$ Pz����� 4�e� ,���z��� ������� S�A G�- +�� G���e �� :G[F .
Y"�. 

v&e :h�&� ,0R�� �)�$ Le�  ����� G(���� :�� �"1�� �"��A�. 
 ��F�� o��� T�� a  ���w�� �����I7b97 J �* ,P��[��� |(�l ��

h�&� � ������� :��� �"1��<�� .!!�t ���� ��u" . ���� �[$ ,�)�$ �&�A��
4�e !��� : !��! P�� ��* ��B ,�$�e�� � ������� ��F�2I?9J , m&* ���t�
!��2 �e�  P�we����� ��* ��B ,<�(� �* ,�(\ ��I7bgdJ �� �)�(� ,

L�^ ���� �[$ ,<����� �"1�� G(��� �^�>�, ,�(��- ��� �* ,<�(� �* 
� `�(�" P�� �*�*�$��  . 
���� ])�� ��* ��B ,���� ���/*   k�\���I7bqgJ G���* ���� ,

I7b98fJ �Ye �!��-	� , .���- ���t�  ��2� ��* ��B ,G���* P�� ��
I9bdfqJ ]F , �'(�n�R" ])�� L�^ ,`!�(=�� ��" �B� m&* <�(� L��t  ��

 ]&�� ��* ��B ,���2I7b9cdJ����� , .�we����� ��* ��B ,P*�\�>�� P
I7bgdJ P[)�/��� ,I7b9d8J ,��e�  T�� a  ���w�� ��* ��B ,���A ��

 ��F�� o���I7b97J , �-�>� a o�rw�� ��B ,���i�� ]��-�I7b]e� 
qX8J ,���/*�  i(��t a }�wi���  �* ��� ��* ��B ,��* ��
I77b78qJ , !��! P�� ��* ��B ,��)R�� }�/2�I?7J,]"���� . 

G(��� ��� :���G��� . !��! ��� �"��� �[$I?cJ P�we������ ,I7bgdJ ,
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 P[)�/���I7b9d7 J P�� �* ,�(��- ��� �* ,`!��e �* ,���� |(�l ��
 �* ,`�(�" P/���D 4�e :+��� L/- ��&���$ ;;��x� a }&u�� ��� ��	 

<��Y���� G������ .���- ���A ,�$ ���� ���A �e�  �* ����$ ,G���* P�� ��
* ,`!��eh�&� �*�$�� `�(�" P�� �* ,�(��- ��� � :<����� �"1�� . ^�A�
 Pz�����I7b7?fJ ��F�� o��� T�� a  ���w��� ,I7b97J���-� ,  ��

�" ��" �*  ����� �� 1	 ,�&�A� G���* P���/*  <�"���  ��� �"� ,;�w* ��
�#�A1� %/e ���- �� L�- .G(����� ��"�, ,G������� P" `!��e �* 

G*��_�� G(���� �)�[$����,�(��- ��� �* . 
e��&$ `!�(\ ��� . ]&�� ���� �[$I7b9cdJ Pz������ ,I7b?gJ ,

 P[)�/���I7b9cqJ P�we������ ,I7bgdJ G���* ���� ,I7b98?J ])&B ,
P&* |(�l ��  P�� �* ,���U P��� �(\� P�� �* ,��*>� �* ,�)�� ��
4�e `�(�" : �� 4�-� 4�eD:��	 ��  ]F e��&$ ,]B�2� ;��	 a }&u�� �

+��� L/- &��(. 
/[* P�we����� 4�e :+�[F ])&B t���� ,��2 �!��-	� ���U .Y"�. 

Pz����� 4�e� :P&* L��t ��2� ]&*� 1 ��e m&* �)�� �� :e��&$ .Y"�.  
 ������ ��/�� a �[&��� ��� %[��I9bc9dJ4�e �� ,���� ��� �* , : ��"�

`!�(=��− �e��&$ P"− P&* �� !��t  ��^��� �� ^�� Z��t 1� ,�)�� ��
G(����� ��" �� 1	 .Y"�.�[&��� ��� 4�e ]F  :P&* �@$ ;�� !��t �'( 1�  ��

 _(�it ��� 4�e ��)�� ,� ��_�21�� ,����* m&* |��� ,h$�2 n��	 �)��
P�we����� �)� :+�[F �E���� ��2 �"!��-	 .Y"�. 

v&e :�� ��"� ���( m�2 %/[t 1 G[p�� `!�(\� ,G[p�� `!�(\ m&* G��/� G�~��
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 `!�(=�� ��"� ,�)� ;��&��� 4�/e �� , ����� �� , ����� a P��� ,�z��[�� a
��� 4�e ��)�� ,�"��u�� ;��&��� �~B�/*   ��)���� a r��I7fb9?c :J ��" ���

��*>� C(�2 a h�&�� :�*>� <��U� ��B�( ]&$ ,e��&$ G/�� %p� ,�
����� .Y"�.  

 ����� a �_2 ��� h$���� %[��I7b9?XJ4�e �� ,o��u�� �* , : ��� ��	
%[�� ,G�����,�'(� 4�e �� ,���� ��� �*  :Z��t 1, �*  P/���D  ^��
1	 ,��^��� ��,P&* �*  h$���� 4�e ]F ,!��-x� ��� �)�� �� ��_2 �� :

 Ge��x�� ��>� !�� �e� �'(��;�w* |(�l �, ^�A� ,�*�$�� `�(�" P�� �* 
 Ge��x� �B� ��B� Z�e�� �� ���O��� ,��� �$� a �u� , �* ���

!��2  �!��-	� ,�$�e�� `�(�" P�� �* ,�(��- ��� �* ,<�(� �* ,�(\ ��
����� P�we����� ^�A� ,���U .Y"�. 

v&e : %��u�� a  �* ��� ���� ;�w* |(�lI9bcggJ� ��F 4�e ,��2  ��
�u�� ������ ��F ,���B �� PA�u�� ������ ��F ,k�\>� k��-	 ��F ,P���

4�e  �"=�� �* ,;�Yw* �* ,0&����/* : �� 4�-� 4�eD: }&u�� ��� ��	 
+��� �#F &����� ,e�)�&$ ,]B�2� ;��	 a. 

v&e :������ P&* �� �u�� �(=( ��� �"� ,��2� n��x� �$ ]&ut ,P���
�~�� ]�*\G :��2� n��x� 4�e m�2 ,k�&i� �5�[��� h�&�� �	 : ���( ��B

])^  �� m&* .Y"�. �$ ]&ut�  �'(� ��� 0�� ��� ,��2� n��x� <��U�
��F. +�[p�� a ��/2 ��� 4�e� : ,[��� ���( ���� ,��U� L�^ ��� ��B

&[* G&e ���$� C(����� .Y"�. �* ��� 4�e�  :�u�� ������� }�B � P���
�O� /�B a �B�� ,�)� ��$�2 ��B� ,%z����� �� ����� Z#�A� �)�$ �B� ,G�
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 %�2  ���� ,C(���� �� +�B� �� ��� ��u�� �^� ]�� ,`��pB ���/A�
��2�  � j�� ]&$ C(���� a ��~$ ;�5�[�� a h�&�� %^� �� �&* %/�2 ��
�-~� .Y"�. 

v&e :�2� �^� ]��p(�2 %/e ����[���� G�z>� �� . 
���� 4�e�/*   |�&���� C(!�2� |�[�t ��[�t a  !�)��I7bXX :J ���2
�u�������Ot }2�U �[$ P��� . ,��e m�	 L^�( 1 �e�-  !\>� �$ 4�e

}�wi�� 4�e� :��^ =�( p(�2 .h�&�� G�~�� }/�� ;�$ ]&ut ��2� �� 1	 .
Y"�. %��u�� a  �* ��� 4�e ,�!��-	 a �&�A� �[$ %B m&*� I9bcgg :J ��F

���� ���� �� ��* ��F ,���2 ��  ���� !��-@� ,k�\>� k��-	 ��F ,/� ��
Z�e�� .Y"�. 
�/[*  �* ��� 4�e : n� +��� �#F ,%����� k��"x� �$ �B� , �!� 1�

�u�� ��� (��( 1 ��"� ,1� m�	 �*�$�� P��� P/���D .Y"�. 
 G�"������ %&��� a  \�_�� ��� �����I7bccc J�  �* ��� |(�l �� .

4�e ]F :�u�� ��� �$�( ]� ,�O( 1 C(�2 ��"� s��( 1 ��� �"� ,P���
p(��� .Y"�. 

 G���'�� G&�&��� o�/�>� 4�e�Icb79q :J�u��� Lw[� ��B �	� ��" P���
C(���� ��" L$� a ,]"� ��, n#B 0�� m�	 ��R( ��B ,k�\>� k��-	 �* 
 ]� ��@$ ;��B����  �* ��� �u�( �� G�z>� 4��e� �� �$ ���B� ���$ �_�

��"  \�_�� ��� 4�e 1	 ,� 2�^ : G&�^ P��( ��B �@$ ;p(��� s��( 1
 |/�( ]� �> ,&p� �� 4�/[� ��� T�^�� �)$ ;t��/* �"�� �" ��B p(�2
 #$ 0��B ��B ��� ,���� ��� T�^ �>� ;����[���� G�z>� �� �2� ��	
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��B � ���(�&wO��� a ��[� �"  . ��B �)$ ��" p(�2 0��� P��( ��B �	�
4�e .Y"�. 

 P�we����� j���I7bgd J4�e :��_2 �� ,P&������ ��F  �� ,�*�R�� ��
!��2 �� ,n��* ���� �* ,<�(� �* ,�(\ ��  a ,`�(�" P�� �* ,�(��- ��

4�e ,;��x� a �&( }&u�� :k��)(. 
/[* P�we����� 4�e :�� ���UZ�e .Y"�. 

 ����� a �_2 ��� h$���� ��U�I7b9?XJj�A� k�l C(��&�� ,, 
�$ S��� ,`�(�" P�� �* :W~�- ��B e�)�&$ .Y"�.  

 %&��� a P�we����� �B��Ifb]e� 7d9g JC(���� !��-	 a Z#�A1�. 
 ^�� ��� j���Icgg J4�e :���� ��F�2  ,](�� P�� ��� ��F ,m��( ��

����/* ��~/�� 4�e ,��* ��� �* ,L$�� �* ,��* �� : �� 4�-� 4�eD: ��	 
	 a }&u�� ���+��� L/- &���&$ ,]B�2� ;��. 

v&e : a o�/�>� ��U� ,G�O�� ��"�� , �e �!��-	� ,+�[F ��^�
 ;���x�I7bg9� 7fqJ4�[$ , :���U ���- .Y"�. ��"  =��� �B� �u� 

 Z���>� G��t a C(����Igb78fJa ,<��  : ����� ���/*,L$�� �* , 
4�e ]F ,^�� ��� m�	 ��=*� ,��* ��� �* :Q���� ��� a Le�, ,����/* �* 

]"� �"� .Y"�. 
�&* %uR(�,  �&t¡��� a P�we����� ���� ��Icb7d98J }�wi�� �*� ,
 i(��t aIdbcg J|(�l ���/*  � ����/* �* ,m&*>� . ]&*� ���
<��O���. 

���� P�we����� �I7bgXJ �(��/�� L�_� �-�>� a o�rw��� ,
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I7bc8fJ!���� |(�l �� ��"#B , �'i�� �� , \����� ���� ��  ��
4�e P&* �* ,`��/" �* ,k��-	 P�� �* ,%�z��-	 �* ,!���_�� �� ,n�U� :

 �� 4�-� 4�eD:,]B�2� ;��	 a }&u�� ��� ��	  ,+��� L/- &���&$ 
��w/��� �"��2	;. 

/[* o�rw�� 4�e :!��-x� ��� 1	 ;P&* �*  ��( 1 .Y"�. 
v&e : �[$ ])�� , ������ P&* ��� �(=( ��� �" !���_�� �> ;��� �!��-	

m��( 4�e� ,P&* ��H� ,G��-� ��� ��B :!��! ��� 4�e� ,;PR� S�� : ���
G[F .Y"�.P�we������ Pz����� 4�e�  :���� .Y"�.]t�2 ��� 4�e� :<��B  .Y"�. 

 P�we����� &*� ��I7bgX.J 
 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e�I7b9fg :J$�*� ]� !���_�� .Y"�. 4�e� 

 �A5 LH�� aI9b9Xq JL�_��� �� :!���_�� �(=( �� ..���� .Y"�. 
 ���_��� a  ����� 4�e�I9bXf8 J�"��2	 G(��� �B� ���: ]� G/(�� 

<��U�� ,]&���  ��i/�� �"�B�( �"�B�$ P�we����� 1	 ,`������� }�u�� 
P&* G(��� ��. .Y"�. 

 ������ ��/�� a 4�[$ �[&��� ��� �/t�I9bcc7 :J P�$ ;�)����� L��
]"�2� ,])��2 G$��� }_( G*��^ �"!��-	 :�'i��  ,$�*� 1 ,n�U� ��
���� 1� ]t�2 P�� ��� <��B a ��� ]�� .o�p�� :��� �(=( ��� �"� !���_�� 

����� P&*�])*��^@� C(���� ���� , ��� .C��p�� :`��/"  ��� 4�e ,](�( ��
 \���� ]t�2 :����)_���� �/� ��" `��/" . <��B a �#�� a n=2 ��� 4�e�
G��'��� :4�)_� .��- ��� 4�e� :Pz����� 4�e� ,���� S�� : �[��� S�� .

£��A ��� 4�e� :�[��� �(��� ;��H h$���� 4�e� ,���H ,��u2� a P-
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������ ��e a  \���� ]t�2 P�� ��� m&* �H��� :  ����� ��U �e
4�e ��B �"� ,��/2 ��� [F�� [(�l �� ��p(�2.��2� 4�e , : �" ,� �~� 1

 �� 1�&$ ;4����� ����� G��)^ �* v��t�� ��@$ ,������ �� ����	 }2�
���2 ��u� m'� . �[$ |�����  \����� !���� ��� i(��t a }�wi�� ��B�

��2 ��2� .Y"�.  
��� 4�e��/*   |�[���� ��[�t a  !�)��I7b9Xg :J!����  ���� ��

�'i��� ,��2 ��2� ,Q(����� a }�wi�� ��B� , \�����  S�� n�U� ��
 ���B a ��/2 ��� ��B�( ]�� ,��)R���� �"… .Y"�. 

 ��/u�� a o�rw�� j���I77b]e� 77Xgg J4�e :2��2� ��F�  ��
!��2 ���- ��F ,G/�\ �� ]�"���	 ��F ,](�� P�� �� %�*��-	 ��  ,G/�/2 P�� ��

!��! �*  �� 4�-� �� ,��/* ��� �* ,G��u* �* ,��O��� ��D 4�e  : ��	
+��� L/- %�� ,;��	 a }&u�� ���. 

v&e :]�"���	 �> ;���H �!��-	 %�*��-	 ��  ,��2� [F� G/�/2 P�� ��
�_������� ��� 4�e ,���'t mY&* ��) :;PR� S�� .Y"�.`�� 4�e�  : }�u(

� s��( 1� p(�2 .Y"�. ]t�2 ��� 4�e� : ,p(�2 }�u( , �[��� S�� Q��
]�"���	 ��! ,C(���� �u�� ,� s��( 1� %�*��-	 ��  }2�� ,L�_� ��

]�"���	 �� P�	 %'��� �� .Y"�.  ��i/�� 4�e� :C(���� �u�� .Y"�.�e�  4
Pz����� :���H .Y"�.P�we����� 4�e�  :���� .Y"�. �* ��� 4�e�  : �"

mu2 ��B ,G(����� <�� a ���U,m��( �*   L� p(�2 }�u(� ,���� ��
��H .Y"�.P&�[��� 4�e�  :�)�� ;P� m&* L���( 1 C(�2 ��� � .Y"�. 

 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e ��)��I7b9f? :J]�"���	 �$  ��
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��-	%�* � ��_�21� a �&�A�� ,��2� [F� ,G/�/2 P�� �� .Y"�. 
 ]&�� j���I7b9cXJ ��2�� ,IdbfgJ !��! ���� ,I?dJ Pz������ ,

I7b7??J ^�� ���� ,IcgXJ P�we������ ,I7bgXJ P[)�/��� ,I7b9d7J ,
Z�w� L�- �� ,T����� P�� �* ,G/�� |(�l �� ])&B ���( ,���/* ��, 

%����� ��� �*4�e , : �� 4�-� ���D 4�e ]F ,<#u�� %�[�  : 4��� ])��� ��
��O�� }&B a �A� ]F ?<#u��4�e� ,]���� }&B�  : a }&u�� ��� ��	

<����� G���p�� ����*� ,+��� L/- ��&���$ ,;��x�. 
 ��- a Pz����� �B� ����I7b7?? :J���/* G(��� 4�e ,%��� �� : ���A

4�[$ `�(�" ��� :<����� �"��2	 .Y"�. 
 ����� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b9?g :J �� �^�� �"1�� G(����

 `��A>� }(�t �> ;�'(� m����� C�2 ��� ,G���2>�� G(�pB>� C�2
 m&* G&��2 a P�$�R�� �� �e� ,������ j�A� &�� m�	 ��_�21� P'�[(

m��� m��>� �� .]&*� ��� .Y"�. 
* * * 
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o�� p��-�# r�[L=� `MX( �L��D 
b��-��� : 

 P����� a G���e ��� �!��� �e� ,�&* �e� ]�I7b?X.J 
x� a o�/�>� Q�R�� 4�e� ;���I7b7?g :J��* ��� 4�e : %��� �����

 ��/- ��_�>�I�X8 .Jh�&�� ��� ��^� ]� . a G���e ��� �!��� �e�
 P�����I7bXdJ� ,�=* ���� ��¡��� �!��� ��B ,�� !��! ��� jI9 d?J ,

�� ��2I9b78qJ P[)�/��� ,I7b9d d− 9 dX J<�(� |(�l ��  ,���^ ��
���/* �* ���/* �* ,]O* �� 4�e ,��* �� : ,����A `#O�� v��B

 4=( ]&$ ,���� L/- <�p�� �� 4�/�� %��� ,���� L/- G���_�� �� %�����
 �� 4�-�D  `#O�� v&�^ m�2 ;4~�( ����� ,���A ,`�� G���_�� �� %

`�� <�p�� �� 4�/�� %��� . ,��)�_�� ��H ��" <�(� ,���H !��-	 ��"�
!��! m�� ���H a ���� ��B ,�$ �&�i� ]O* ��� i��� . ��� ��H�

�[$ <�(~� G���e .Y"�. 
* * * 
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o�� pS[�4 ) ���	�� Dg��� P�!�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ^�A�I9fXJ ]&��� ,Ic?7J���� , !��! I9c7J ^�� ���� ,
IXcdJ Pz������ ,I7b7dX ��2�� ,I?977J, G/�� P�� ���� I7b7?cJ ,

  ���w���I7b7cJ ��/2 ���� ,I79XqJ P[)�/��� ,I7b7fqJ  ��/��� ,
I9g7J4�e ,`�(�" P�� �* ,L$�� P�� �* ,�u� �* ,���2 |(�l �� ])&B , :

 v�[� P/���D ,�� v�R�$ ,}�^ �����$ ,��e m�2  ,%2��� v�t~$ ,v&&��
4�[$ ,�*�e �"� v,^ ]F v&����$ :v&[$ ,?v�B �(� : ,}�^ ���� P���[�

v&����$ v[&w��$ ,}�^ ���� 0��	 S&^� �� v"�u$ .4�[$ : ,�� ���/-
S_�( 1 ��¡��� �	. 

  ��i/�� ��* ,j�A� k�l C(��&��I7bfqJ− %����−  k�* <��
 }�_� <��� ,S_�( 1 ]&���� ��� }�_�� ,����� k���� a PR�(� ��i(

 ]&���I7b9f9J− �����− I77gJ,� !��! ���− `��)w��−  }�_�� a <��
�$�O(− I9c7J ������ ,− `��)w��− }�_�� G�$�O� a ;�^ �� <��− 

I797J Pz������ ,I7b7dgJ− `��)w��− ����_�� }�_�� G-��� <��− 
I9gqJ^�� ���� ,− `��)w��− }�_�� G�$�O� <��− IXcdJ ��2�� ,
I9b9cX ,cf9 ,d?7J G/�� P�� ���� ,I7b7?cJ− `��)w��−  a <��

 G���* ���� ,}�_�� G���_�I7b9?XJ ��F�� o��� T�� a  ���w��� ,
I7b7cJ− �*�$�� `�(�" P�� C(�2 �� `��)w��. 

 !��! ��� j���I9c8J ^�� ���� ,IXcXJ Pz������ ,I7b7dXJ ,
 G���*����I??XJ,� I???J, �I??fJ ��/2 ���� ,I7cgqJ a ]��� ���� ,
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 ��)/U� Q(��tI9b?cJ ��2�� ,I9c9gdJm��( |(�l �� ])&B ,  ��
 �� ,G�(�2 �* ,%z�� P�� �* ,%U�� P�F�2 ,���� �* ,���- P/���D 

4�e ,��	 j�"~$ ,G�(���� k�l ��� a �[� :o	 v&e4�e ,}�^  : ��¡��� �	
S_�( 1. 

* * * 
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o�7 p ��� gL� �����(� �� ��(�$�� ,�F�\�� `({( ��]
�4 B� ���L�-��
��L����*D 
b��-��� : 

 ��i/�� ^�A� I7X87J a� ,Id7q9� X?9?J ]&��� ,Idc?dJ ,
 !��!����IdcgfJ Pz������ ,I7b7Xf� ?bq?J jru�� a� ,I9q8 

�cdf7J ��2�� ,Icb7gcI J79gq?J a� ,Icb7?8I J79?g?J a� ,
Icb7??I J79fX8J , G�(=A ����I77XJ �* ,`!��e |(�l �� ])&B ,

S�� : �� 4�-� ])� �A�$ ,G�(���� ����^� G�(�* �� �-�� ��D ��t~( ��  
 ,!���� ��e��-�� ,P*���� ��&�[$ ,�)������ ���/�� �� ����R�$ ,Ge�O�� %�	

 �� 4�-� %-�~$D, ,])��*� ��-� ,])&^��� ])(�(� Lw[$ ,]� W~$ 
])B�t����� `��_��� ��'�( `�. 

 Pz����� ^�A��I?bq?J jru�� a� ,IcdfcJ4�e , :���� ��rA�  ��
4�e ,�u� ��� ,L$�� :4�e ,=� ��F�2 :4�e ,!��2 ��F�2 : ,v��F� ,`!��e ��F�2

S�� �* : ��t~$ ,`���� a ���=� G�(�* �� ���� �� P/���D, ,G�(���� ����^�$ 
 �� 4�-� ]"��~$D ����u( ��   ���/�� �� ����R( ��� ,Ge�O�� %�	 V

,P*���� ��&�[$ ,�)���������t��� , 4�-� C�/$ ,%�x� ��e��-�� ,n#-x� �* 
 ��D Lw[$ ,]� ;P_$ ,]"��F5 a  ,])��*� ��-� ,])&^��� ])(�(� 

`���� V ]"�[���. S�� 4�e :n�u( ]"�2� v(�� �[&$ . 
  ��i/�� ^�A��IXgfX J4�e :� ��F�2]&�  ��F�2  ,]�"���	 ��

n#- S�� �* ,v��F ��F�2  ,��u�� �� :����e ][- ]� ��B �-�� �� : �(
����e ,���U ��&$ ,����l�� ���5 ,�� 4�-� : ])�=�~$ ,G�A� G�(���� �	
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4�[$ ,� !�� a `���� : P*�� ��&�e ,���U ��&$ ,���/�� ������ P/���D, 
]"��F5 a C�/$ ,�!�� ��e��-��,])��*� ��-� ,])&^��� ])(�(� Lw[$ , 

+��( m�2 ���&� M�>� n�u( ])�� %^��� v(��$ .n#- 4�e : �� P��&/$
S�> 4�e ��_��� : /e�* G��[* ��~� P�F�2 P/���D, �&/$ ,��� F��$ 

4�[$ ,����� :]� �� +!!�F��( . 
 ]&�� ^�A��IXb787 J ]e��Idcgf J4�e :m��( ��F�2  m��( ��

��u� ���� ,P����� ��"#B ,G/�� P�� ��,4�e ,m���� h�&��� ,]�R" �*  :
�* ,]�R" ��rA��/*  =(=��� ���2� ,}�)U ��,S�� �*  0��� �� : ��

 �� 4�-� m&* ����e G�(�* �� �-��D  ])� 4�[$ ,�"���^�$ ,G�(���� 
 �� 4�-�D:��/�� �� ����R�$ ,Ge�O�� %�	 m�	 ��^�it �� ]�,� �	  �

��&��$ ,�)���������t��� ,]"�&�[$ `�*��� m&* ����� ]F ,���O$ , �* 
 �� 4�-� !�� ��e�-� ,n#-x�D, 0�� �&/$  P/���D, ,]"�F	 a C�/$ 

~$ m�2 `���� a ])B�t� ,])��*� %�-� ,])&^��� ])(�(� Lw[$ ,]� W
��t��. 

 ^�� ��� ^�A��I9X?f� cX8cJ, Pz������ I?bqXJ a� , jru��
Icd??J, ��2�� Icb78? J ]e��I798gXJ,� Icb98X J ]e��
I7c7XqJ , a�Icb98X J ]e��I7c7g8 J|(�l �� ])&B �* ,���2 

4�e ,S�� : �� 4�-� ])� 4�[$ ,G�(���� ����^�$ ,G�(�* �� ��� ]&-�D: 
 ���/�� �� ]���R$ ,��� !�� m�	 ]�^�A ��I���2 4�e : �* ,`!��e 4�e�S�� :

�����)�� J �� 4�-� P*�� ��&�e� ,])�#-	 ��� ����B ���U ��&$ ,��&��$
D �� 4�-� !�� ��e�-� ,��&�� �� ,���¡�  D, %-�~$ ,������� ����"� 
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 �� 4�-�Da   ,])��*� ��-� ,])&^��� ])(�(� Lw[$ ,���A~$ ,]"��F5 
��t�� m�2 `���� a ])B�t�. 
%B ���2 �* ����� �� , �* P�� ��� ,�� �/*� ,<�"��� �/*� ,�(=(� 

���A� ,%�*��-	�. 
− G(��� a� : �� 4�-� m&* ����e G�(�* �� �-�� ��D, ����^�$ 

 ])p�/$ ,G�(���� P/���D���/�� �� ����R$ ,� !�� m�	  ���U ��&$ ,�)������ 
���t��, �� 4�-� P*�� ��&�e� ,n#-x� �* D ��e��-�� ,���¡�  ,%�x� 
C�/$ �� 4�-� D  %�-� ,])&^��� ])(�(� Lw[$ ,���A~$ ,]"��F5 a 
,])��*�])/&U� . 

 G���O�� G&�&��� V m��/�>� 4�eI97?8 :J ��� m&* ���U �!��-	�
����� ��^�A� �e� ��i�R��. 

!��! ��� ^�A�� Idcg?J  ������ ,I?9� 7fdX� 98d9J, ��2�� 
Icb9f? J ]e��I7d78? J|(�l �� ])&B��2 ! ��rA� ,G�&- ��, �* 

S�� �* ,v��F� ,���2� ,`!��e : ,�"���^�$ ,G�(���� ����e G�(�* �� �-�� ��
 �� 4�-� ]� C�/$D 4�e� ,Ge�O�� %�	 a  :������ ,�)������ ���/�� �� 
 �� 4�-� P*�� ��&�[$D,���t��� ,%�x� ��e��-�� , �*  ]� W~$ ,n#-x�

 �� 4�-�D,�(� Lw[$ ]"�[��� ,])��*� ��-� ,Z#A �� ])&^��� ])( 
`����� .S�� 4�e :��t�� m�2 ,��� M�>� �u( ]"�2� j�� v�B �e.  �����

!��2 4�e :��t�� m�2 ,��� M�>� n�u( .Y"�. 
− !��2 L�^ GF#p�� G�&- ��.− !��! ��� 4�e : ,`!��e �* ,G/�� �����
n#-� ����^ ,v��F �* ,��u�� ��,,S�� �* ��B�( ]�  : ]�� ,Z#A ��
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�2� C(�2 a �^� : C(�2 a 1	 ,Z#A �� ])&^��� ])(�(� Lwe
!��2 G�&- �� .j����� ���U V m��/�>� ��U�. 
� ]&�� ^�A�Idc?cJ G���* ���� ,Ig79cJ P�� ,|(�l �� ��"#B ,

0��� ���� ��"\ ��F�2  ,%�*��-	 �� ���- ��F�2  ,G(���� ��  ,<�2 ��
(����G S�� �* ,`�e �� 4�e ,0��� �� : �� 4�-� G�(�* �� ��� mt�D, 

 ,���(��� ���&-~$����[$ ,n�-r�� �"� ,n���� G�(����� Le�� : ��" Le� �e
4�e ?�)�$ ��u$ ,%�x� m�	 ��^�i$ ��� v��� �&$ ,�� 4�-� �( L^��� : ,]��

4�e ,�)�$ ����u$ ��^�A� :,���*���� �2� ��&�[$ ,��^�i$ �e �A�� ;�^� 
4�[$ ,T�^ :4�e ,%�x�� ��/"�� ,P/2�U ��&�e �e : �� <�/� ���*�

 ,]"�F� ��[( ��z�e ])�� C��� ,])��	 ])&-�~$ ,�(�R* �� }(�e ,��O�>�
])��*� ��-� ,])&^��� ])(�(� Lw[$ ,]� W�$. 

 Pz����� ^�A��I7b7g8J,� I?bqfJ jru�� a� ,I9q7� cdfdJ ,
���� �* � ��}" 4�e ,o����� G�(�B P�� �� :���� ��F�2  ,G�&- ��

4�e :��� P�F�2�/*  4�e ,]�2��� :�(\ P�F�2 G�&l �* ,G���� P�� ��  ��
m��( �* ,Z�O� S�� �* ,���- �� 4�e ,0��� �� : G�(�* �� <��*� n�e

 m�	 P/���D,+��U� m�2 ,G�(���� ����^�$ ,���&-~$  v��*� ,]����� 
C�/$ ,]��w� �� 4�-� ]� D �� ����R( �� ]"���� ,� T�[� m�	  ���/�� 

�� P/� C�/$ ,%�x� ��e��-�� ,�)�*�� ��&�[$ ,���U m�2 ,�)������, D a  
])��*� ��-� ,])&^��� ])(�(� Lw[$ ,]� W~$ ,])/&l .����¡��� ���� 4�e 

�/* F��( �"� ,S�> 0&��� :4�e ?}��� n� ,��u� C(���� ��" :��u�. 
Pz����� ��2����/* ��� 4�e :4�e ��2� ]&�� 1 :m��( �*  �* ,���- ��
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S�� G�&l ��� ,C(���� ��" a ,0��� ��  ,����* <��O��� ,Z�O� ��
]&*� ��� :m��( �* ���- �* ,���- �� %-�� ,}����� �� .Y"�. 

 Pz����� ^�A��I?bqfJ jru�� a� ,IcdfX J4�e :��2� ��rA�  ��
�*�� 4�e ,T���� �� :4�e ,}"� ��� ��~/�� :m��( orA��  ,<�(� ��

G(����� m��( �* ,���U �� ���- �* ,���- �� 4�e ,}����� �� : n�e
 �� 4�-� m&* <���� �� ���D, 4�-� ]� C�/$ ,��H�� ]F ,���&-~$ 

 ��D�� ����R�� T�[� m�	  ,P*���� m�	 ����* ]F ,�)�$ ����u$ ,���/��  n#� 
 �� 4�-�D,��e��-�� ,��&�[$  �� 4�-� �� ���*=$ ,T�[&�� D 4�e  :

 �� 4�-� C�/$ ,G&�&�� ���� 45 �w* �� �w* ])&��D  ,])/&l a 
])��*� %�-� ,])&^��� ])(�(� Lw[$ ,���A~$ .,��� m&* �(=( ])'��� 

C(���� ��" a 4�e G(���� �� 1	 :��R�� M�� m�	 ��e��-� .%-��. 
 &&* V m�we����� 4�e�I79b999 :Jm��( m&* �$ �&�A�  ,���- ��

G�&l ����$ m��( �* ,Z�O� ��  ����� ,��w� S�� �* ,���- ��
G�&�� G(����� ,P&* �� m��( �* ,�* �(��� G(��� �� ,���U ��.  ��

 �� ,S�� �* ,���- P/���D: m&* !=( ]� <�Rt �� ,%�x� 4���� a �A� 
��".�A� C�&�� ])�� m��(� ,��- �� G(����� ,<�(� ��  �� ���U ��

}"� ��� G(��� .����$ ,�*,m��( �*  ���- �* ,���- ��  }����� ��
 �* ,#-�� P/���D,/�� �"� <��O���  .Y"�. ���U V m��/�>� ��U� 

mz�����. 
 ]&�� ^�A��Idc?XJ  ������ ,I?cJ Pz������ ,I?b788J a� ,

 jru��Icdq9J�(=( ,|(�l �� ])&B ,  �* ,P����� ����&- �* ,L(�\ ��
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4�e ,S�� : %�- ���	 P/���D ;�*��� ��*� ��&�- ]�> ,0,��� ��*�. 
− Pz����� G(��� a :%'��� ��rA� 4�e ,��*>� %)- �� :m��( ��F�2  ��

���~� G[F ,�#��.−  ����� m��* ��� 4�e : ]&�� 1 ,}(�� C(�2 ��"
B� ��2��(=( �* ,Q�R�� ��" ��� �� ��e m��� �"� ,L(�\ ��وا��
وح �: 

�� -��)�, �e� , 4�e ��  *� ����}���ص : ]� %�$ ���	 P/���D ��" 
!����� 4=�t �� %/e. 

  ��i/�� ^�A��I9ccJ ]&��� ,IdcgqJ !��! ���� ,IdcgdJ a� ,
IdcggJ Pz������ ,I?bqcJ jru�� a� ,Icd?cJ ��2�� ,Icb7g7 J

 ]e��I79gg?J��* �� ;G�#e P�� |(�l �� ])&B , ���/*   \��� ,=(=���
4�[$ ,��&A�$ ])� ��� ]F ,���&� ���( ��(�- :����e ?G���[�� a ����[t �� :

4�[� :;��&i�� �� +!�e� �e� ,|2 �� !�[�� G���[�� .P� 4�e : ��� �( 4�[t ��
v&[$ ?���&� P�/O�� ,G�#e :����¡��� ���� �( ,!��^>� ��¢� ���* ,

 ,�O�� %^� m&* ���)� ,])�� ����A �� �� v(��� ,<���� Z�����
4�e ?�^�t v�B� ,���( ]� m�\ �e �� ,|R��� :v&e ,1 : �� �� v(���

 ]�� ,�w[t v�B� ,k�- �� ,���� %^� m&* ���)� ,])�� ����A
4�e ?���( :v&e ,1 : �� 4�-� %�e �� ,���$D �e ��2�  j�2	 a 1	 ,

4�OA �#F :��� `�(�_� %�e %^� �� ,��O2	 ��� m�\ %^� �� ,%�[$ 
�t��� ,��-�� �� <��2 %^�,n#-x� �*  .n�[�� 4�[$ : ��2 �e S�� ��

S��  �� 4�-� �� ,0��� ��D ]"�/� ]F ,��*>� ��-� ,k���� a Lwe  a 
v&[$ ?S�R�� :S�� P�F�2 ,S�� C(�2 ]uF�2� ��� : ,%u* �� ���� ��

 �� 4�-� m&* ����e ,G����FD,��A��-�$ ,n#-x� m&* ���(�/$  �
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 �� 4�-� m�	 0�� ��uR$ ,])���^� v�[�$ ,M�>�D,4�e  : #$�
���/�� �� ��/�O�$ ,&�	 a ���*�� L� ��^�it����e ,�)������  : ,m&�

�� ��&�[$ ,���O$ ,�)������ ���/�� �� ����R$ ,��^�i$ �� 4�-� P*D, 
 �� 4�-� 0�� �&/$ ,]���� ��!�l��D,�B�!~$ ,]"��F5 a %-�~$  ;P_$ ,�

 S�R�� a ]"�/� ]F ,])��*� ��-� ,])&^��� ])(�(� v�w[$ ]� ��~$ ,]�
��t�� m�2. v&e :���t�� ?;1¡" L�U ��� ��� ;P�  ��, ,n#-x� �* 

��e�-� ,��&�e� .G�/�* 4�[$ ���- �� :,���v&[$ ,�e n����B v��- �	  :
4�e ?G�/�* �( Pp(�2 P&* !�t� : ,��� ,)^� m&* C(����� v,^ �u�� ,1

]"�)�� ��� Q�R�� ��" £�* �� ,��i� ��_�� ��" 4�=( 1 . 
− G(��� a� : m&* %u* �� �"� n�e P/���D, ����^�$ ,G�O�� a ����B 

����[$ ,G�(���� : ,#-� ����� ,�� 4�-� �(4�[$ :�� ��[�&t �� 1	 ]u� �^� 
 �� 4�-� %�@�D,� ���/�� �� ����R$ �"�t~$  ,����-� ���U m�2 ,�)�����

 mt~$ ,!���� ��e��-�� ,P*���� ��&�e� P/���D a }&w�� C�/$ ,Q(�O�� 
 ,])&�u$ ,v��2~$ ������� ��~$ ,]� W� m�2 ��)��� %^�t ��$ ,]"��F5

�� ,])&^��� ])(�(� Lwe� ��[- ��$ ,��[���( `���� a ��[�� ]F ,])��2 �
��t�� m�2 .G�#e ��� 4�e :��-�� �� �����2� ,��&�e� ��e�-. 

  ��i/�� ^�A��Id7qcJ4�e , :���� P�F�2 ���/*   ��F�2  ,]�2���
��2 !��2 ��F�2  ,PH���� ��* ��� ,��* ��  ,<�(� ��F�2  ,�(\ ��

4�e ,Z��O�� ��_���� :� P�F�2 �� ��B� ,G�#e P�� m��� ,;�^� ��
��* �� ,n~R��� ���/*  4�e ,���( ����� ��R�-� =(=��� : ��" a ����[t ��
����[$ ?G���[�� : �� 4�-� �� m'e ,|2D,;��&i�� �� v'e�  ,0&/e 
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4�e :G�/�* 4�[$ ,��(�- �&A G�#e ���� ���- �� : a S�� C(�2 �(~$
G�#e ��� 4�e ?�������� :S�� F�2  �(	 0��� ��. 4�e�/*  =(=���  ��

S�� �* ,}�)U :G�(�* ��. S�� �* ,G�#e ��� 4�e� : �B� ,%u* ��
GO[��. 

* * * 
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o�: p�$T�� j�F : Z�l4 E� ,.� j�#6 R�� �� I�	�� a��� ��/
g( I�\�� D���6 `Mv* ,�M(�4 a�� Z
!M4 �l� ,�-� ,g��� P�!�D 
b��-��� : 

 ]&�� ����I7b9cfJ ��2�� ,Igb79X− 7c9J !��! ���� ,Ic?9J ,
 ^�� ����IXcqJ Pz������ ,I7b7XgJ G���* ���� ,I7b98dJ �� ])&B ,

�(=( ��� !�->� �* ,P�i��� ]�"���	 |(�l : �/U~$ GRz��� 4=� #^� ��
��F %��( .GRz�* v��[$ : ]� �@$ ,��u� %��t �� ,�(�� �	 �¢=_( ��B ���	

,��2 v�'� �t �� 4�-� <�F �� ,B�$� P��(�� �[�� D  P&O�$ �B�$ 
�$ .h�&���]&��� . 

v��e ^�� ��� h�� a� : �� 4�-� <�F a ��^� P��(�� �[�D, �2~$ 
�*. 

 ����� �'(� ]&��I7b7cfJ !��! ���� ,Ic?7J Pz������ ,I7b7XgJ ,
  ������I77gJ G���* ���� ,I7b98XJ,!�->� |(�l �� ])&B , �* 

v��e GRz�* �* ,n��" : �� 4�-� <�F �� B�$� v�BD.]&��� h�&��� . 
 ]&�� �����I7b9cq J���/* |(�l �� 4�e ,o1�i�� <�)� �� : v�B

 G(��^ P�t��$ ,;���� a ��)����$ ,P��F a v�&�2�$ ;GRz�* m&* 1\��
v��[$ ,GRz�* P�	 vp�/$ ,GRz��� :0���p� v��U �� m&* 0&�2 ��.4�e  :

v&e :v��e ,���� a ]z���� j�( �� v(�� :v&e ?�,�� ��)�$ v(�� %" :1 .
v��e : �� 4�-� <�F �� u2> o	� ,P��(�� �[� ,�&�� �,�� v(�� �&$
D, ���� ����( . 

 P�we����� �����I7bdqJ ��F�� o��� T�� a  ���w��� ,I7bdqJ ,
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�R� ��F , ������ ,|(�l �� ��"#B � ��m��( �* ,P*�\�>� �* ,�u  ��
 GRz�* �* ,`��* �* ,���-�v��e  : 4�-� <�F �� ,P���� ��$� v�B

 ��D,,���� �� &���� ,����( ��B ��	 �/l� ��B ��	  . ���w�� 4�e : 0�
 ������ .Y"�. 
`�Yz�$ : 

4�[$ ,����� C(�2 ���� ,��" GRz�* C(�2 ���  ����� L�^ : ��
� S�� ;GRz�* C(�2 �[$ ,�=_( ����� ��B �	� �> ;����� C(��� ���i�

��F� ��F m&* j�( 1 �� %^�&� }���( .Y"�.  
 L�^ ��" �� �/(�e�P��wi��%���� C(�2 ��* 4�e C�2 , : 1 ��"

 %��( �e ��B ,G$������ ��)��-�� <�/��-� ��" ���	� ,����� C(�2 ���i(
�p(����� ,����� ��i���� G��i��� �� <�p�� ]� ,��)�����-� �u�� ��	 �

�e����� m&* #��( �� =_( .Y"�. 
��p(���� ��� G/��e ��� L�^� : ,�/l� P���� ��B ��	 ;%���� <�^� �~�
����( ��B ��	 ;����� m&* ��O�e1�� .Y"�. 

  ��i/�� �����I9c8− 9c7− 9c9J ]&��� ,I7b9cqJ ��2�� ,
Igb7d9J,� I9cXJ !��! ���� ,Ic?dJ������ ,  I77?J Pz������ ,
I7b7XgJ ^�� ���� ,IXcgJ G���* ���� ,I7b98cJ |(�l �� ])&B ,

���* 4�e ,����� �� :����&- v�~- ���( ��, <�F }�O( P���� �* 
4�[$ ?<�p�� %��( n� &��(� ,%^��� :GRz�* P�trA� : �� 4�-� ��D  

<�p�� 0�� a `#O�� m�	 ��i( ]F ,P���� %��( ��B . ���� �F� m�	 ����
�$ %���� .]&�� h�� ��". 
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 ��i/�� h�� a� : <�F �� P���� %��t v��B ��� P/���D, �$ ���� ]F 
��[� �� G�[�. 

� h�� a� : �� 4�-� <�F �� &��� v�BD, `#O�� m�	 ��i( ]F 
L[� �$ %���� �F��;���� . 

�'(� �� : <�F �� G���_�� %��� v�B P/���D.�	 ��i�$ `#O�� m .
��F a ;���� L[� �	�. 

GRz�* %�$ �� , ������ ,!��! ���� ,Pz����� ���� ��u"�. 
 ������ ��/�� a �[&��� ��� %[��I9b9ccJ4�e �� ��=/�� �* , :  �� ���	

P���� %��,���* ����� ,�2�� ^� �� ,GRz�* �*   �* ,����� ��
GRz�* �� L��( ]�� ,����&- .Y"�. 

�� /[�t� ����� a 4�[$ �_2 ��� h$��I7bccdJ����&- 4�e ��* , :
GRz�* v��- .4�e :�&(  ��� !��-x� a� : ,��=/�� m&* !� ,GRz�* v�~-

����&- �� ]*\ C�2  k�/�� ��=/�� �� m&* ,GRz�* �� L��( ]� ,���( ��
n>� a P�$�R�� `�u2 �[$ ,j�*��� ���,!�\� ,���� �*  :����e ������ �� :

	���* � ����&- j��$ ���	� ,�$� a �&� ����� �� .Y"�.  
 4�e �'(�h$���� : � ]&�� G[$���� ,�  ��i/�� ���Ot �� ��/t �e�

���U �$� ��� ,�)�� ����&- ���- G�U ,���Ot m&* . ����$ ��� S���
 ��"��2	 a Le� C�2 ;���(����� a Z#�A#� ��F~t 1 ��B� ,Z��t �(����

�* ����  �> ;GRz�* 4~- ����&- �� j�A>� a� ,����&- 4~- ����� ��
�� %B+�[F ])&B� ,��� h��( ]� �� `����� ��� h��$ i�� 4~- ��) .
Y"�. 
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 G$����� a P[)�/�� 4�e�I9b9dX :J m�	 ���O�� �/2�U }"� �e
C(���� ��" ���Ot .����&- ���- v�/pt�, �$ �B� �@$ ,GRz�* �* 

� �$ *��-G(��� a ,GRz�* ��/*  �2���� �(=(� ,!�(\ ��  ,����" ��
���* �* ,��"���� G*��_�� G(��� �� 1	 ,����� ��, ,����� a GRz�* �* 

 ��� ���* �&� ��$�i( ����B ^��� ��" ��$ ,%���� a G(����� ��"�
�����… . Y"�. 

 G�(=A ��� �����I7b7d?J4�e , :�u� ��� �� ,�"�l ��� ��rA� ����� ��
�k��-	 �� ,���� �� ���� �� ,k�\>� �� <���� �* ,S�e ��  ,��F! ��

GRz�* �* : �� 4�-� <�F �� P���� v�t v��B ���D,P&O( �"� . 
v&e :G�O�� ��"�� �!��-	� +�[F ��^�. 

������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e I9b9cX :J ��� m&* !��-	 ��"
���O�� .O�� a +�[F ��^� %B  ��i/�� � ��A� o���*=�� ,���
k��-	� :�&* ]&���  ��i/�� |�t� ,k�\>� �-�( ��� �" .�����  ��

P&*� ,m��(� ,��2�� ,L�B� [F�� ,]&�� � j�� ,S�e  ,P�(���� ��
<����� �&* ]&���  ��i/�� |�t� ,��F! �� .Y"�. 
v&e :<���� a ��- ��� 4�e ��F! �� :�&* !�� ,� ��_��( 1 h$���� 

  �����  �" a �_2 ���I�ddc :J])&B G�z>� � s�2� %� . ��� 4�e
G*�\ : %"� G[(�l m&*  �e����� , �e���� �&[( ��- ��� �u�� ,���~�

0�� ]&*�$ k����� %"� m&* Z����1� a G�(���� .�� ;�� �	 ���t .Y"�. 
 G$����� a P[)�/�� �����I9b9dc J���2 |(�l �� m-�� ��  ��=�>� 

4�e :k��-	 ��F�2 4�e ,]�"���	 �� :k��-	 ��rA� ���� �� ,�-�( ��  ��
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h�&� � S�e : �� 4�-� <��F �� P���� v�t v��B ���D, a �"� 
`#O��.  

/[* P[)�/�� 4�e : &/e ����$ ,4�-�	 GRz�*� <���� ��� �$ ��B �	� ��"
��B¡( �� .Y"�.�/�� a �[&��� ��� /[�t�  ������ �I9b9cf J4�[$ : ���t �e

4�-�x� �(�[t m&* ,�&- ��B !�->� .Y"�. 
 ���2x� a ��B ��/2 ��� �����Idb97qJ4�e ,:����  ��rA�   ��

 �* ,�R�� P�� �* ,Pz���-��� n�R" �* ,�(\ �� !��2 �� ,�(�� �� ,�#*
 GRz�* �* ,!�->� �* ,]�"���	�v��e  :P���� ��$� P��(�� �[� <�F �� 

 �� 4�-�D,�$ P&O( �"� .  
v&e :���� �" �(��� ,+�[F ��^� ����&- ��  , �->� }�/2 ��

G�&��� Pz������ ]t�2 ��� [F�� ,Pz������ !��! ��� � ��A�. 
 ������ ��/�� a 4�[$ �[&��� ��� ��U C(�����I9b9c? :J !��-	 ��"

G�O�� �� G(�� a .Y"�. 
v&e : ]&�� ^�A��I7b9cf− 9cqJ Pz������ ,I7b7XgJ, ,]"���� 

�B� ��� �� �u� ,� !��2 |(�l �� :�$ P&O( �"�. 
 ]&�� �����I7b9cf J���A |(�l ��  P�� �* ,���A �* ,���/* ��

 �/U~$ ,GRz��� 4=� #^� �� ,!�->�� ,G�[&* �* ,]�"���	 �* ,�R��
GRz�* v��[$ ;��F %��( :(�� �	 0(=_( ��YB ���	 ]� �@$ ,��u� %��t �� ,�

 �� 4�-� <�F �� B�$� P��(�� �[�� ,��2 v�'� ,�tD,�$ P&O�$ . 
* * * 
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o�� p���� >�4 �	
�� A j�F :SV6 ��Lb DSV���* ,g��� P�!� :
S[���D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����I9qq7J,� Id7qfJ ]&��� ,Icb7Xd8J Pz������ ,
I?b98dJ ��2�� ,Icb777J�/��� , P[)Iqbcc7J T�� a  ���w��� ,

 ��F�� o���Idb98XJ ,����- ,|(�l �� ])&B  �* ,<�(� �* ,G���* ��
���� S�� �* ,�(��- �� 4�e ,0��� �� : �� 4�-� ��$ ���D ,r�A  

 �� 4�-� j!��� j!��$ ,�)�� ��i/w$ ,G(�[�� �� �^��A ���2 ��/U�D,1�  
 ,�)�* ]u���)�( ��-�� �� �	 ���[�� v,�B~$ ;��w�R�� %�* �� S^� ��@$

]&��� h�&�� ��" �)�$ ��� ����� ��	� ,�)�$ ���. 
  ��i/�� ��* �" ��B ,P�[p�� <�"����/* G���* ��� L��t �e�Id7qqJ ,

 P[)�/���Iqbcc7.J 
 ��i/�� h��� : �� 4�-� ��D ,�;�^ 4�[$  : ]F ,vu�$ ,����� v&B�
4�[$ ,G���p�� ��t� :&B�4�[$ ,Gp��p�� ��t� ]F vu�$ ,����� v : ,����� v��$�

����� a j!��$ �(!��� ��~Y$ :]u���)�( ��-�� �� �	, ����� n��� �* 
]�&��� ����� ��	� ���[�� v,�B~$ ,G�&">�. 

� �'(����� ��)���t  ^�� ��� ��* �" ��B ,���� ��Ic7qgJ ��2�� ,
Icb7gdJ k�\����/*� ,IdbX9cJ/��� , P[)�Iqbcc7.J 

n�R" <�(� L��t�  ]&�� ��* �" ��B ,���2 ��Icb7Xd8J ��2�� ,
Icb77XJ G/�� P�� ���� ,Ifb?d Jh�&� :4�[$ ,;�^ r�A n�( ��B ��� : �(

�� 4�-� :4�[$ ,�A5 ;�^ ]F ,����� v&B� : ��~$ ,����� v��$� �� 4�-� �(
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 �� 4�-�D ��� j!��$ G�&l  :�( ��-�� �� �	]u���), ,����� n��� �* 
S_� �� S^� ��@$ .�)�$ ��� ���[�� v,�B~$ 4�e. 

%�[$ ;P)��� }/- a G���O�� �&�A� �e� :%�e� ,S^� ��> : ��>
 ���� ,C(�2 �)�$ !�� G&* %B� ,`����� %B~t ��> %�e� ,����� G���2

P)��� �)�$ ���	� G&��� m&* ��t ]� C(!�2>�. 
 ]&�� ^�A��IXb7fX J ]e��Idgq8J ��2�� ,Icb7gd J

I79?88JS�� �* ,`!��e |(�l �� ��"#B , 4�e ,0��� �� : 4�-� mt� ���
 ��D4�e ,r�A   :�(������ T�/U ;��$ ,n�e G2��� ���=� ��	 ��	. 

 ~l���� 0��� ^�A��I7cdXJ  ��i/��� ,I7b7Xf J ]e��Ig78J, 
�IdbXf J ]e��I9qddJ  ������ ,I7XX8J��� , jru�� a Pz���
IfXddJ ��2�� ,Icb7Xq J ]e��I79gdXJ a� ,Icb98g J ]e��
I7c7?7J4�e ,%(�w�� ���2 ,|(�l �� ])&B , :����� ���� v��-. 

* * * 
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! :D������4J� 

o�< pI�� �� C*6 �	( �	� d!� :]�� �F* g+%�V N���� B�� ,��V*m �
 I�� j�]� ,�� �?� ��K A �f� ��L� �	�U�e4�$� :���� `F D j�]�

e4�K : c��$� ,g!L���* g�45 ,V�4 �	� ,����� �L�G( �� ����( c%�V Bb
I�� j�]� ,�(0�/ I�� )b*  �l( :B���F D���*���( ��V C�D 

b��-��� : 
 �[&��  ��i/�� ^�A�I7bfdJ− �����−  �)� a vH�2 ��	 <��
P������� ,��2 �#F I7b7qcJ− `��)w��− � %e� a <���)w�− Ifg8J ,

 P[)�/���I?bd7f− d7qJ− !����−  �$ �u�( ���$ `����� |(�Ot <��
 ��O��� a G/�� P�� ���� ,�E�* ;�'[��IXb9f9J, m&���� a n=2 ���� 

I9b989I J78b9?9J%�*��-	 ,|(�l �� ])&B ,  �* ,���A P�� ��
4�e ,P/�R�� :v��[$ ,�)[&l �)^�\ ]U�it P&* m�	 `���� +;�^ :�e 

�(�R� P&* 4�[$ ,��2 �#F �)� a v'2 :4�e ,��)��� �e� : ���� �(
4�e ,?��"�" v��� ����¡��� :4�e ,��)��� �e� : v��� ����¡��� ���� �(

4�e ,?��"�" :4�e ,��)��� �e� : �(! mH�( ��� �)&"� G��w� �� +;�^ �	
\�^ ,P&Ot� ;�e %B ��* �)wt ,��2 �#F vH�2 ��� ]*=t ,������ �)� 

P&* 4�[$ ,#$ 1	� :����e .v��2� n���� ���&� ����e�. 
v&e :��&* j�� �e� ,Z#A P&* �� P/�R�� ���- a� ,+�[F ��^� .

<�[�( 4�e G/�� �� :�� *��- ��O( ]� �u� . �*  ��( P/�R�� ���*�
�* ;���'�� ���. 
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  ��/�� ��$ a �_2 ��� h$���� 4�eI7bd9X :Jn=_( ]� ���	�−   �
 ��i/��− P&* �� P/�R�� ���- a !!�� ,�  �	 %[( ]�� ,}��l P�� ��

1�U�� ��u�$ �(�� �� ��- .Y"�. 
 P[)�/��� o���u�� <�2 ^�A��I?bd7q J���2 |(�l ��  ,`���� ��

���A ��  �* ,o���� ����� �* ,`�=* �* ,`!��e �* ,���- �* ,������ ��
���� �(��. 
v&e : ,��^ �!��-	��2 p(�2� ,�$ ]&ut ���2 1	 ,+�[F ��^��. 

* * * 
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o�; p�$T�� j�]� : � �� �V�� ,��# ��M	� N��	�� �X�( �0b
��
��D 
b��-��� : 
v&e : G�~�� ����� <��B ,P����� a G���e ��� ��B� �e� ,�&* �e� ]�

I78?J ;���x� a o�/�>� 4�e ,��=�( ]�� ,I7bc9cJI 7fg :J �e� ]�
�&* �[� ]� P��� /�B ��� a &��� ,��2� ��B� <��B  � a  �!� 1� ,
�)�&*. 

* * * 
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o<9 pr��� �(� t4� :g�\L *� 6��4�( ��\!4 D ,Cl��!��* ,�	� ^�*6
j�F* ,5*�5 �(�* :�
�
\�� �4�*��� �l"�D 

b��-��� : 
 !��! ��� ����I9gdJ,� I97gfJ ^�� ���� ,Igd8J Pz������ ,

I7b7XcJ , ��2��I7b9c8J ��/u�� a o�rw��� ,I798ggJ ]B����� ,
I7b9?fJ P������� ,I7b9XdJ P[)�/��� ,I7bc7dJ a ����_�� ���� ,

 m[�����I78fJ�* ,G/�� ,|(�l �� ])&B ,�/*  ������  ,��2����/* ��
 ��/* ��� �* ,]�[� �*� �*  P/���D− W~(  ��� a P"� t���� 

�z�2− 4�e :�(�� k�O�(���(! �O� �� �� . 
%B ,�*�$�� G/�� �* ����� m��( �� ����� ,���- ��  ���� ,���^ ��

�'���� , �* P�� }"�� ,%��� �� � G/�� �* ,])&B ,�(�^ �� .
��2����/* ])���A�  !���_�� ��� ��* ��B , �)� ��I778J P[)�/��� ,

I7bc7XJ ,� �'(����&-� ,���*  P[)�/�� ��* ��B ,<�2 ��I7bc7d− 
c7XJ , P������ ��* ��B ,����������I778gJ � G/�� �* ,���� ])&B ,
�$�e�� . 

 P[)�/�� 4�eI7bc7X :J]&�� ���� 0��B� ��2� ,]�"���	 ��  ��* ��
��_2� ,PH���� G*��^� ,4�)�� ��, ,��/* ��� m&* �$�e�� ,G/�� �* 
��2����/* ��� �e�  �)� ��,L^� �� G/�� �* , ��� �$� �*  ��B ��

�$�( .Y"�.  
 P������ ���� �� m�	 ��R(I7b77gJ P[)�/��� ,I7bc7XJ �� ��"#B ,

4�e , �)� �� ��2����/* ,|(�l :�$�e�� � G/�� ��F .G/�R� %^� 4�[$ :
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�$�t v�B 0�	 .4�e :v��O$ ����_� v�B .Y"�. G/�� �� �&* !�( �u� 
�$� m&* L��t . [�[�t a �B�� ��2� 4�e ��)� ���&�I7b9X8 :J ��"

+�(�����, !!�t ]F ,�$�� ��e��� ,�[F�� ��B �� �)�� ])�( ;G/�� �* 
�$�e�� (��( �" %�^ ]F ,�$�e�� (���$ ,���i( ���� j�� ��2 <�wH�� 

,�'(����� ���t �e� ,�$�� 4�>� ��[( a �F¡( 1  ��* ��"� .. .Y"�. 
v&e : P[)�/�� ���� ��" �����I7bc7X− c7g JG��" |(�l ��  ,���A ��
!��2 ��F ]u��� P�F�2 ,`!��e ��F ,��_�� ��  ,F�2 �������/* �� ,G/��* ��

 W� #^� �� ��/* ��� �* ,F�2 ���[� �� P/���D …��B�$ . 
 jru�� a Pz����� �����IXbcd? J���/*� ,T�� ,|(�l ��  ,�u� ��

1�e :/* �* ,`!��e �* ,G���* P�� ��� �� ,��/* ��� �* ,]�[� �* ,�������
����� �*�$�� . ;���x� a ��B �� �2� o�/�>� �B� ����I7b97f :J !��-	
4�e ]�[� : [$��� ,]B���� ��U� , ��i/�� ��� m&* ���U ��- ��"

 �_2 ���� ,o��B��� ���� ,����� |�e! ���� ,��w[�� ���� ,P/"���
2� n��x� ����-�� ,o#[������ .Y"�. 

v&e : ��2� ����$ ,`!��e m&* �!��-	 a �&�A� �e�I7b9c?J �* ,
�(=( ����" �� . ���� �'(� ��2�I7b9c?J P[)�/��� ,I7bc7XJ �* ,

<�"����/* Z��i�� ;�w* �� . jru�� a Pz������IXbcd? J |(�l ��
���- ,|(�l �� ���� ])&B ,`�/*  �* ,]�[� �* ,`!��e �* ,G���* P�� ��

�!��-x� a ���B�( ]�� ��u" ,�*�$�� ��/* ���/*  ������ .���� ;1¡"�, 
���- �* l#�A� %/e G���* P�� �� . jru�� a Pz����� �����IXbcd?J ,

4�e :���* ��rA� 4�e ,P&* �� :]U�* ��rA� 4�e ,4#" �� : ,`!��e ��rA�
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�$�e�� ��/* ��� �* ,]�[� �* . 
v&e : �e� ,S��� `!��e���* . P[)�/�� 4�e %�I7bc7X :J ���( ]�

]�[� �� `!��e . 4�e� �'(� ���( ]�� �'(����/*  ������ .Y"�.  
 P[)�/�� ���� �e�I7bc7X JG��" |(�l �� !��2 ��F�2  ,���A ��  ��

]u��� P�F�2 ,`!��e ��F ,��_�� �������/* �* ,G/��* ��  ,��2����/* ��
�*�$�� ��/* ��� �* ,]�[� �*. 

v&e :!��2 �!��-	 a ��/2 ���� ,Pz������ ,���� ��� ��H ,��_�� �� .
 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e�I797− 799 :J]�[� C(�2 �* ,P�� v�~-, 

��/* ��� �* :�z�2 P"� t���� W~(  ��� a .4�[$ : ;G(����� v�&�A�
]�[� �*  ��( �� ])��$, �*  ��( �� ])��� ,�$�e�� ��/* ��� �* 

]�[�, �*  P/���D ��m��( �@$ ;G/�� C(�2 ���� ,#-  ,���-� ���- ��
4�e G/�� �� mu2� :`�� �e�� ,`�� ]u��� m�	 ���-� .P�� 4�e� : L��( ]�

C(���� ��" ]�[� �� ]u��� :]t�2 P�� ��� 4�e ]F :4�[( G*�\ ��� v��- :
`!��e C(�2,]�[� �*  .�,�� �������/* �* j�� `!��e ]&*� 1�1� ,, �* 

]u��� .Y"�. 
 P[)�/�� 4�e�I7bc7X :J]u��� �* ,G*��^ ���� ��u"  �* ,G/��* ��

]�[� .G/�� G(��� a�, �� ,���( ]� ]u��� �� m&* G�1! ,]u��� �* 
�� ��- ���	 ]�[��/*  ������ ��2����/* �� �(\ �� <�wi�� ��, �* 

]�[� .Y"�. 
,}(�)��� a ��B ��2� n��x� �B� �e�]u��� �^�t a   a� ,G/��* ��

 ���/* ��� G(���� ,%&���I7b7q9 :J 1	 ,]�[� C(�2 L��( ]� ]u��� ��
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C(!�2� G��A .G�~���� ��" C�� |/-� ,�)�� ��" S��� ,�"�B�$. 
 jru�� a Pz����� �����IXbcd? J �* ,]u��� �* ,C��� |(�l ��
�$�e�� ��/* ��� �* ,G��u*. 

v&e :�H �!��-	C��� �$ �> ;�� ���- ��. 
 P[)�/�� �����I7bc7? J ](�u���/* ��F ,Pz���-��� n�R" ,|(�l ��

�$�e�� ��/* ��� �* ,]�[� �* ,G������. 
v&e :](�u���/* ���H G��� P�� ,k��i��� P�� �� .<�(� ��H . 4�e�
Pz����� :C(���� ���� .Y"�.��2� 4�e�  :���� /� ;;PR� S�� .Y"�. 
4�e�m��(  ���� �� :;PR� S�� .Y"�. ��H�  �'(� ,G*�\ ���� ,]t�2 ���

��/2 ���� .m��(� , �)� ��� p(�2 ��t� ���- �� . �!��-	 a �&�A� �e�
�&* . 

����- ,�e� m&* n�R" L��t �[$ 4�e ,G���* �� : a ��B ,� ](�u���/* ��F
 ��2> %&���I7b7?f.J 

(�^ ��� ��)���A�s����� , � �� k�\����/* ��* ,���I79gd− 
79gXJ ,  ����� ��* ��B , �u��� `=�2 ����I7c?J , , \���� ���^ ����

 m&�( P�� ��*I9dc9J o�rw��� ,I797cXJ G���� T�� a  ��/��� ,
Ic7XJ ,�/*�  P�we����� ��* \��� ��I7b9f?J ,���� ])&B ]"���� ,

](�u���/* �* ��� �* ,]�[� �* ,k��i� P�� ���*�$�� ��/*  . 
m&* ��� a �&�A� �e��/*  ](�u�� . 
 P[)�/�� ���� �[$I7bc7f J�u� P�� ,|(�l ��  �* ,£��* ��

<�[�( �*�$�� ��/* ��� �* ,]�[� �* ,;�w* ��. 
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/[* P[)�/�� 4�e :<�[�( p(��� s��( 1 ,;�w* �� .Y"�.  
 P������ �����I777X J4�e :����/* ��rA� �* ,m-�� �� P�� ��� 

�$�e�� ��/* ��� �* ,]�[� �* ,m&�� . 
v&e :�&* �&�A� �e� ,h���� ��- ;���H m&�� P�� ��� . 

 ���� �[$ �'(� P������I777fJ4�e , :����/* ��rA�  ��� �* ,m-�� ��
�$�e�� ��/* ��� �* ,;�w* �* ,m&�� P��. 

 P�we����� �����Icb7f? J���/* |(�l �� * �* ,\��� ��P&  ��
�*�$�� � ]�[� �* ,���� � ��e� ,G�(�� . 

v&e :���/* �> ;��� �!��-	 ���� \��� ��. ��� %[���/*   a  !�)��
 |�&���� C(!�2� |�[�t ��[�tI7b9ccJ �� ,��2� n��x� ��� ���/* �* ,

%&��� <��B a 4�e :](�u���/* �* ,����- ��F ,P�� P�F�2  �* ,G��� ��
�* ,]�[���/* ���  :������ %�e ,�z�2 P"� t���� W� ��	 : ���� ��� �(

4�e� ,�$�( �� P�~$ ,��$�� ��" :��� 4�e ]F ,��� ��� P��( � ]&*� ��� 
�/*  !�)�� :����  �=_�� ��u( �� %����$ ���G��(�� , ]�[� �* … .Y"�. 

 P�we����� �����Icb9f? J���/* ,|(�l �� �(=( ��  ,v&O�� �� �*
P&* �* ,����- �*�$�� � ]�[� �* ,���� �� ��e� ,G�(�� �� . 

 ��"� �'(����/* �> ;���H �!��-	 �(=( �� ��^ ���H ,v&O�� �� .
 ��2� �����I7b9dX− c8g− cqcJ P[)�/��� ,I7bc7fJ a o�rw��� ,

 ��/u��I77q97J ��� �* ,G��u* �* ,��w��� ;�w* ,|(�l �� ])&B ,
� �� ,��/* �� 4�-D 4�e : …��B�$ . 
v&e :;�w* �> ;��^ ���H �!��-	 ���� ��w��� �#_* ��.  �e�
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��*� ,���� ��� �E� P&* �� . ��i/�� 4�e� :C(���� �u�� .Y"�. ��� 4�e� 
!��! :;PR� S�� .Y"�.]t�2 ��� 4�e�  : ,��^ C(���� �u�� ,C(���� ���H

���� %p� �� �"� ,<�'�� ��� ,£��* ���� .Y"�.G*�\��� 4�e�  : Pw-��
���H .Y"�. ����� 4�e�  :C(���� }"�� .Y"�.Pz����� 4�e�  : ����
C(���� .Y"�.  
 ���t� �'(��/* ](�u��  P[)�/�� ��* ��B ,k��i��� P�� ��I7bc7?J ,

|/- ��B ���H �"�. 
 ]B���� 4�[$ ,��/* ��� C(�2 a ;��&��� �&�A� �e�I7b9?q :J ��"

�U C(�2]�[�� ����^ �_�2� �[$ ,�� ��_� �� .Y"�.  
v&e :����[�  ��i/�� � ��A� ���	� ,]�[�� ]&�� s��( ]� . 
%[���/*   mw-��� n�u2>� a P&�/�x� |���I7b978J , ��i/�� �* ,
4�e �� :4�e� ,��/* ��� m&* �$�e��  �� ,�z���� ���t	 a `���u�� C(�2 
�/* P&�/�x� |��� :4�e ��B : ��"� ,!��-x� ��H �B�( ]�� ,�$�e��  ��

`���u�� a C(����. �$ j�� �e� ,� s��( !��-@� j��( 1 : S�i� k�O�(
 ���(!…](����� 1	 �z���� ���t	 a �O( 1� , .Y"�. 

 n�)(x�� ]"��� ���� ���B a ��w[�� ��� 4�l��IXb9?7− 9f7J a ,
���O�� �O���� /[�t. 
�� h$���� 4�e� ��/��� ��i&��� a �_2 �I7b7?X− 7?g :J �e�

����� |�e! ���� ,��w[�� ���� ,]B���� ��U .4#i�� 4�e�,!��! P�� �* , 
��2� �* :C(�2 ��2� ���/*  � %�[$ ;������ :4�e ?��	 }"�t :]�� .

!��! ��� 4�e� :4�e� G/�� �$�( ]� ����� ,G���O�� G(����� P" :]-�$  ��
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�/U� :� �$� ���- �)�$ v/F P��� ,C(!�2>� G&�^ �� ��" �	 ]F ,���
]�[� �� ]u��� .Y"�.   

�_2 ��� h$���� 4�e ]F : ��pB ���� C(���� ��" !��-	 a <��wH1��
 ��^…4�e ]F  : ,C(���� ��" ���Ot a 4�[�� ��w[�� ��� ���� �e�

<��_���,� |�e! ��� �e�� ;�� L^��( ��� �$ ��w�� |(�l �*  ���Ot ����
<��O�� �"� n��x� a ���e� ,��w[�� ��� . �$ ,� ��_�2� �e C(�2 �� ]u$

 ,���&[�� C(�2� ,G*�'� �,� C(��B ,��" a ��� �pB� Z#�A1� ��
��"���� . ,��[����� <�)��� T�� a ,���*! a  ����� m&* !�( �� 0�� a�

��Ot a ]B���� �����A ])&B G�z>� �� GU#i��� ���H �� |��� ��� ,�
]&*� ��� T#O�� ��� 0�� ��� a  ����� L/t� ,])e��t�� .Y"�.  

 GU#i�� a  ����� 4�e m�	 �� �2� ��R(I7b9c7 :J 4�[� ��t 1
 |�t�� ,���O��� a %"������ Z���� �@$ ,���U C(�2 �	 ]B����

��&t� ���wH�� ,C(���� ��" ��H m&* ������ .���]&*�  .Y"�.  
 ��e� �'(� ���_��� aI9bcq7 :J C(�2 ��H m&* ��F����� |�t�

 `��pB ������� #-��  ��� ,�$�e��  ��� ���wH�� ,��/* ���… ��B�� ,
�����O�� m&* �������� a ]B���� .4�e� :���U �" . ��e  ��� ��"�

"������ ]"��* Z���� ]B����� ,C(���� G�z� 4�e Z#A ]B���� a %
�5�[�� n�u2� a P�$�R�� 4�e �e� ,���O��� : �e� ,&p� v/p( 1 C(�2 ��"

P[)�/�� e�l L�^… .Y"�. 
���� Q�R�� %[��  t���¡� ���_� a ��B ,<�"����/* ��Ifb?gJ �� ,

��2> %�e :4�e ?;P� �� 0��� a :`���u�� �&* j�� ��u� �U ��� ,]�� .
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Y"�. 
ru�� a Pz����� ^�A�� jIq8gXJ, ��2�� I7b9dX J ]e��I9987J. 

 a�Igbc8g J ]e��I9?fqJ , a�I7bcgcI Jcd9f J|(�l �� ��"#B 
G��u*,;��/* ��� �* , �*  P/���D: ,�z�2 m"� t���� mt~( %^��� V 

,���(�� k�O�( 4�e���(! �O�$ �_( ]� �@$ . 
 G��u* �* ������� %B��OA� ;�w* . 

Pz����� 4�e :%)- C(�2h$����� S�� 0(��� ,~wA . .Y"�. 
 ^�A�� jru�� a Pz�����Iq8Xd J4�e :%U�� ��rA� ���/*   ,m&*>�

4�e :��/-� ��F�2  ��� �* ,G��u* �* ,]u��� �* ,C��� �* ,���� ��
��/* :�z�2 P"� ,t���� m&* L[( %^��� a .4�e : �� ,���(�� k�O�(

���(! �O�� I�$�e��.J 
�[&��� ��� 4�e� ������ ��/�� a Icbfd :JG������ G[(�w�� ���� : v&*~$

���~� :�#�� a n=2 ��� 4�e ,PH�[�� �"� ,0(�R� �"�2� : �* ���� 0(��
� ��_�21� �[�$ ,���H ��"#B� ,��OA. 

v&eI �[&��� ��� %z�[��J : 4�e� ,����� ,���� ��� [F� ��" 0(��
Pz����� :� �~� 1 .P&_��� 4�e� : G[FC(���� ��2 . � �)R�-��

 4�e ]�� ,G���>� ����� <��U� � ��A�� ,G����� ]&�� � j��� , ��i/��
P�we����� : �[��� S�� .��w[�� 4�e� : 4�\ ���w&i� . � ]t�2 ��� 4�e�
������. 
�)���F :��OA  �"� ,n=2 ��� ��H  ��� , �=_�� ��2����/* ��

4�[$ ��2� ��H ,��>� <��[� : S��C(���� a  �[� .�* G(��� a� :
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C(���� ���H .��w[�� m��( 4�e� :/��_� ��B .]t�2 ��� 4�e� : a ]&ut
���U �"� ��2 ;�- .P[)�/�� 4�e� :� s��� ��� .s��� <��B a 4�e� :

 �e ��� �	 .`�� Pz����� 4�e� : �[��� S�� .`�� 4�e� :���U. ��� 4�e� 
&&* a ��w[�� :�	� ���HB ����� a �&i( ��. [F�� 4�e ,+�*��^ 

m��( ���� �� :G[F �" .e�`�� 4� :���U .`�� 4�e� :� �~� 1 , ��� 4�e�
��- :G[F ��B .G*�\ ��� 4�e ��B�,�'(�  �* ��� 4�e�  : ,G[F �* ��2 ��	

p(��� �~� #$ . a  ����� %[� ���� �������� a p(�2 ]B���� ��U�
��B a <�)��� T��4�e ,��OA ���'t P[)�/�� �* ,s��� < : ��e �e

 ��" a ����[���� G�z>�� ������ �� ,����pB �$ ���A �e �u�� ,����
[�F�t %[� ]F ,�~R��,Pz������ ��- ���� ���� ��� �* . 
C��p�� ��>�� : ��" a ��- a ���� �� ��� P[)�/�� 4�e ,Z#�A1�

|(�w�� : 0R$ ,`�� 0(�� ����P&* �* , ��p�� ����� ,�$� a  ,G�(�� ��
� s��( 1 ��OA� .&&* a ��w[�� ��� 4�e� : ;��OA ���'t m�	 !�=(

 ��� �� �" ���wH� ����� ,�(��� ��  ��� C(���� ��" ��� <��wH�
��(�� ,��"���� ,G�p�A ���� ,s(�^,�$ 1�[$ ,��OA �*  :���(! �O�� .

[$ ,�* ����� 0(�� ������$ 4� :���(�� . �� 1	 , ��p�� �* 4�e ��B�
�$ 4�e ,j�A� G(��� �$ 0(�� �*� ,��/* ��� �B�( ]&$ &-�� : �*

 �* ,��/* ��� �* ,G��u* �* ,��OA P/���D �$ 4�e :�O�� ���(! 
 �'(�G(����� ��" a &�^ ��u",1 G��u* �* , ���	 C(����� ,]�[� �* 

�� �$ %�2� ,]�[� �* �"��e ~wA� ,0(�� m&* Pz���,G��u* �*  .4�e :
 ��� ,���U� �� 1 ,��OA �� ��u( �� �u��  ��* <��wH1� ��"�
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��2 ;�- �� �)*.  ,P[)�/��� ��2� |(�l �� �"��!��� P��� G[(�w�� ����
 ,��2� n��x� ���� �� �!��� ��� ,[�[�t a  \�_�� ��� �� s�2�$I�)&*�� J

� ,;�w�� P[)�/��4�e :4�e� ,���� ���H �"� �#_* ��� �" : %�e �e�
�*,;PR� S��� ��/* ��� �* ,G��u*� ;�w* �*  .4�e : ;�w* �*  ���

1�e ���� G��u*� :4�e ,�� �����(� �&* ;P� 1 :%�e �e� : ,s(�^ ��� �*
 ��/* ��� 4�e �� �)$ ������ ��B �@$ ,�$�e�� ��/* ��� �* ,;�w* �*

�O( .�- ]F�)e− m��>� G(����� �A5 a �"���B� �e�− 4�e :�*  ��� 
�/* 4�e ;�w* �* ,s(�^ ��� �* ,k�\��� : �����( �� 1	 ;P� �&* S��
�� .P[)�/�� 4�e :��)R����,�* ,s(�^ ��� �* �/*   �* ,G��� P�� ](�u��

�&- ��B ��/* ��� �* ,]�[� . �(��� P[t Q�R�� M�*�� ,�#B �A5 ��"
R[��n��x� a 4�[$  �� :Z�e���� a ��e, ������ ��B �	 ��/* ��� �* 

t��� �@$ ;}�_* �(��t,+�[F ]"�A5 �*  .4�e :��e� :�*  �� 
�/* 4�e ;�w* �* ,s(�^ ��� �* ,k�\��� :�� �����( �� 1	 �&* S�� . &��

G(����� ���Ot m�	 �[��� 0��� , ����� G���i�� Z��'�-1� m�	 ��R(, 
 ����� G���i� a �� ]&* �[$ ,��U ���� ,k�\����/* �* .4�e :��e� :

��)R���� ...��A5 m�	 . � �O[( �~B �'(� M����t S��� ,Z��'�-1�
��" L� G(����� 0&t. 

G/�� G[(�l P"� ,G������ G(����� k�l �� m��>� G[(�w�� ����, �* 
B� ,G(�� 1� 0� ��� �� ���U �"!��-@$ ,]u��� a ])� ��i� t��� %

]�[� #A ,�����O��  `�_� ��I ,`�_RB ]�_��� `�2���� ;�/�� ����
%�e� :`�_� ���J,%�e�  :`�_� ��� . ��B �"� , ��i/�� p(�2 ���A@� !����$
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[2 a ]t�2��� 4�e :� �~� 1 C(���� ���U . �$ ��e n=2 ��1 ]&-� 1�
C(���� ��" �F	 �#�� aI :]�[� JS�� , �[��� �" I�[�$ J� ��_�21� .

 ��� ]B���� �� n�^ 1 ,���O�� ��� m&* ��	 !��-x� ��)$ ,�!��$� �� �@$
I��A J4�e ,`��B���� |(�w�� �� B����� a C(���� : C(�2 ��"

���UI .4�[$ :J]�[�� �_�2� �[$ `�_� ��. 
v&e I�[&��� ��� %z�[��J :  ��i/�� %� ,1I�[$J�^ ��* �e� , �� G*�

P/"���� , =���� ,n��x� }2�U� ,�"�l ���B ,�!��$�. 
]B���� 4�e :��~$�/*  ������ ���~� G[F �@$ ,��2����/* �� .4�e :

 ,]�[� �* , �=_�� ����� P�� C(�2 �� �B�$ ,���F�2 �� &��!� ��"���
4�e ��/* ��� �* : n��� ��w[�� a ���U� ��	� ,���(�$ n��� a ���U� ��	
4�e ]F ���(! �O�$ :�'(� �e��� C(���� ��" %-�� �e .4�e : m&* ����

 ��&U�I���&U�  ���JG[F ��B ��	 ,%O(� ���(  ��� 4�e 4�[�� ��� ,. 
v&e I�[&��� ��� %z�[��J : ��� ^�A� �e ,� �)R�-�  ��� �"�R�� ��"�

 ^��� ��" �� C(���� ��U� ,�� ���H�� a ��- a !��! �'(����� h$
 a  ��R[�� �(��� P[t Q�R�� 0��B� ,W~�- ��B ��w[�� ��� ����� ���

4�[$ n��x� :e�l j�e� P" G[(�w�� ��" . �!��-@� �)e�- ]FI�"�=*�J4�e , :
��2� 4�e ,��B���� ������ �/*� :�~� � S�� .4�e� : !��-x� a �� %B�

�����O�� 4�^� �� &/e. 
v&e I�[&��� ��� %z�[��J :"� � �'(�n�[t ��B .4�e : � ��A� ]�[��
 ��i/�� .4�e� :��U �� C(���� ��U ^��� ��" ��� .4�e : �B��

4�e ��2� �� !��! P�� �* ,4#i�� :C(�2 ��2� ���/*  �$ ������ . %�e
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� :4�e ?��	 }"�t� :`���B �" ���	 ]��N. ��[&��� ��� ��e� &[� �� m)��.  
k�l C(��&��. 

 j�� �[$ !��! ���I78XcJ, Pz������ IcbfqJ jru�� a� ,I7g?cJ, 
 ��2��IXbf J ]e��I98cd?J , a�IXb7d J ]e��I98d97J, G�(=A ���� 

I7fg7 J|(�l �� ])&Bn��"  ���e �* ,`!��e �* ,m��( ��  �* ,`��� ��
`��- 4�e ,<��^ �� : �� 4�-� 4�eD:��t ��  ,��* ��� �� G��_�� 

���(�� k�O��&$���(! �O�/$ �_( ]� �@$ , . ��2� ��* ,������� `!��e T�U
I98cd? .J 

!��! ��� 4�e :���A ���� ��u"�  a [$��� ,!��-x� a ���A� ,S�e ��
�����. .Y"�. 

 !��! ��� ^�A��I78Xd J4�e :���� ��F�2   , ��/�>� ����&- ��
���� ��F�2 k��-	� ,�(=( �� #��� P�� <�(� �* ,�-�( �� ,`!��e �* ,;
G���e �* 4�e ,`��� �� : �� 4�-� 4�eD: ,��* ��� �� ,G��_�� t�$ �� 

�O� �� ,]"��� k�O��&$��U �O� �� ,Gw�2 ��U �� ,]"�!  .%-��. 
!��! ��� 4�e :���- ���� 4�e �� 1	 ,��u" `!��e �* ,��R� �� : �� ���

��� �O� .4�e� :`��- �* .Y"�. 
!��! ��� 4�e :v��-��2�  4~�( ,%/�2 ��, ,C(���� ��" Z#�A� �* 

4�[$ :;#��� ��� P��( ,<�(� �� h�2�  ��* n��" .Y"�. 
v&e :!��-	����H ,G���e G��)_�   ��=�� a P/"��� 4�e ,`��� ��
 4���*1�Icbcfg :J ��i/�� 4�e� ,���� ��� [F� ,Z��( 1 : �O( 1
*��-− m��(− �&i���� a,O�( G��_�� �* ���(�� k�. 
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��2� 4�e� : �� ���� ��� �* ,P������ ���p* j��� ,G���e Z��( 1
G[F. .Y"�. 

��B  ��i/�� 4�e� �* ��� &[�  %��u�� a IgbX7 :JG���e `��� ��, �* 
*��- �O( ]� ,`��- .Y"�. 

���/* 4�e� ��2� ��, %&��� a ��� �* I7b9Xg :Jv&e P�� v�~- :
`��- C(�2 �O(, �* � P/��D: ���(! �O� �� ���(! �&* G��_�� ��t �� 

k�O�(4�[$ ,�  :G���e  ]&$ ;#��� ��� <�(� ���� ,Z��( 1 (��( `��� ��
4�e ,n��" &U� ��B �!��-	 %O( : ]u��� a ���A ]"�! �� ]"�! �O�

x� a �Oe�!��- .Y"�. 
 C(���� %&* a ]t�2 P�� ��� 4�e�I7b7qg :J4�[( P�� v��-� :

 �* ,`��- C(�2 P/���D:!��-	 � ���(�� k�O��&$ G��_�� ��t ��  
�$�( n��" ,���U .G���e �* ,`!��e �* , ��( ;#��� ��� <�(��  ,`��� ��

!��-x� ���U C(�2 �"� ,`��- �B�( 1� .Y"�. 
 ^�� ��� ^�A��I779fJ jru�� a Pz������ ,I7g?dJ �� ��"#B ,

�O�  ,P�')_�� P&* ��T�� ��F�2  ���A �A� �* ,S�e ��  �* ,S�e ��
`��- �* ,����� �* ,`!��e  �* ,<��^ �� P/���D,4�e  :��t �� 

���(! �O�/$ ,�_( ]� �@$ ,���(�� k�O��&$ ,������ G��_��. 
v&e :!��-	� ,���H  �>n�F>� 4�e ,`��- �� L��( ]� ����� : 4�e
���/*��� :`��- �� ����� ���- �O( 1. !��! P�� ��- }(�E a ��B 

I9b79dJ , i(��t a ��B P������ 4�e�I]e� :9?? J���� ��� �* : �����
`��- |&( ]� . ]e� m��( +1¡- a ��B ���)l ��� 4�e�Icq8 Jm��( �* :
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�� L��( ]� .Y"�.  
%&��� a ��B P�(���� ��� P&* 4�e� IX7 J`��- �� L��( ]� �����  ��

<��^ .Y"�. 
 * ** 
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o<� pr��� �(� j�F :��V*�� ��"L ���U!���D 
b��-��� : 

 �����t a ]t�2 P�� ��� ����I977XJ �����t a  rw�� �(�^ ���� ,
Id9cfJ P[)�/��� ,I7bc8qJ− �����−  �)wt m�2 ~l�t 1 �z���� <��

%���t�− G(���� P�F�2 ,C�&�� }t�B ���U P�� |(�l �� ])&B  ,���U ��
P�� �� P&* �*��e ,��/* ��� �* ,G�&l  : ������ a ;����� ���=�*�$

4�[( :�)^��$ T�u� ���=�*�. 
v&e :���/* �"� ,C�&�� }t�B ���U ��� �!��-	 a ���U ��  ��
����  ��pB ,k��U C�&�� }t�B , �O��� ���U��� ,P�)_�� ]&�� ��

 }(�[��� a ��B G&�� �$ v��B� ,���B a v/F ,�&���Iccff.J 
* * * 
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o<8 p��G� >� j�F :�}�K ��G�� �-( ,N6�"��* N��\�� �-L ) ��/ D ^�*6
5*�5 �(�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����Ic9gJ !��! ���� ,Ic8fJ Pz������ ,I7b7fgJ ���� ,
 ^��Igd?J P[)�/��� ,I7bcc?J k�\��� �/*� ,I7bc7?J �� ])&B ,

���� �* ,<�(� ,|(�l �e G�w* n� �* ,�(��- ��v� : `��u�� ��� 1 ��B
�,�� `��O���. 

��� !��! ��� ��Ic8?J ]B����� ,I7b9f9J P[)�/��� ,I7bcc?J ])&B ,
!��2 ,|(�l ��  v��B� ,G�w* n� �* ,%(�)�� n� �* ,`!��e �* ,G�&- ��

 v�(�� P/���D v��e :�,�� �)w�� ��� ,`��O��� `��u�� ��� 1 ��B. 
 !��! ��� 4�eI7b7cX :J(�)�� �� �)��� ��B ,�(��- v�� GO�2 P" %

��2����/* �)^�\ ]-�� ,%(�" �-� .Y"�.  
 ]B���� 4�e�I7b9f9 :J ]�� ,��i�R�� ��� m&* ���U C(�2 ��"

��^�i( .Y"�. P/"��� [$��� . ��i( ]�  ��i/�� �> ;��� �1�e ���$�
!���� G�&- ��,]B���� 4�e %�  : ]&�� �	 �'(�!���� ��i( ]�  G�&- �� a

p(�2 �� ��B �� 1	 ,4�U>�,v��F �* . 
�!��-	 a �&�A� �e� . %&��� a ��B ��2� n��x� ����$I7gq?J G(���� ,

4�e ���/* ��� :4�e ,P�� P�F�2 :��2����/* P�F�2  �* , �)� ��
!��2 GRz�* �* ,%(�)�� n� �* ,`!��e �* ,G�&- �� .��2� 4�e ]F : �" ���	

* ,GO�2 �* ,`!��eG�w* n� � .Y"�. 
 ����� �'(�I797gJ4�[$ , : �* ,�(��- ��� �* ,<�(� �* ,���� ��rA�
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v��e G�w* n� :�,�� `��u��� `��O�� j�� �u� ]�. 
 ^�� ��� �����Igd? J4�e :���� ��F�2 ��F ,m��( ���/*   ,k�\���

� ���� ��~/��. 
%�*��-	 ����� L��t �e�   ��i/�� ��* ��B ,G�&* ��Ic9gJ !��! ���� ,

Ic8fJ Pz������ ,I7b7fgJ ]B����� ,I7b7?dJ ,|(�l �� ])&B ,
%�*��-	 G�w* n� �* ,�(��- ��� �* ,<�(� �* ,G�&* ��. 

 ^�� ��� ��* ��B }�"� ])���A�Igd?J4�e , :���� ��F�2  ,m��( ��
���� ��F  G�w* n� �* ,GO�2 �* ,<�(� �* ,}�"� ��F ,P��[�� ���/* ��
v��e :�,�� `��u��� `��O�� ��� 1 ��B. 

/[* 4�e :���� 4�e m��( �� :��� ����* ,��"1�� }�"� .Y"�. ��u" 
}�"� G(��� ;P&"��� m��( ��� ���� �^�,<�(� �* ,GO�2 �*  . 
  ��i/�� T�� a }^� ��� /[�t�I9b7XXJ4�[$ , :���� ]*\  ��

��� �$� ,�U� }�"� 4�e �� ,P&"��� m��( .Y"�. 
$���� �* ,<�(� �* ,G�&* ���� ���� G(��� �� �)�(  ���  ,�(��- ��

<�(� a `����� v/F� �� %�*��-	 �> ;�U� ,G�w* n� �*. 
 ����� a �_2 ��� h$���� 4�e ��)�I7bd9g :J  ��i/�� ��	 }"� ���

 h�2� %�*��-	 �>� ;� ���� G[$���� ,�^�� %�*��-	 G(��� ���Ot ��
 �� <�(� C(�����)�� ��- <�(� �� �u�(� ,���� .Y"�.  
 ]B���� �����I7b9f9 J4�e :����� ��F�2  ��F ,4���� <�[�( ��

m��( ��F ,}��l P�� ���/*  <�"��� n�R" ��F ,;�w* ��  �* ,���2 ��
���� G�w* n� �* ,�(��- ��. 
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v&e :m��( �&* �&�A� �e� ,n#B �$ }��l P�� �� . 
 P�we����� ���� �[$I7b97qJ4�e , :���p* ��F�2  ��F ,|z�e��� ��2� ��

m��( n�R" ��� ,}��l P�� ��  ��� ,G�w* n� �* ,GO�2 �* ,���2 ��
v��e :�,�� ;�R��� ��� G(��� j�� 1 ��B .`��u��� `��O�� P"�. 

  ��i/�� j���I98c?J4�e , :�(=( ��F�2  ,G/��e ��F�2  �* ,L(�\ ��
 GRz�* �* ,G��u* �* ,���A�v��e  : �� 4�-� L� v�u�*�D `����  

^��\� �� ,GH����� . v�w�� ���H� ����$ ,`��O��� `����� j�t v��u$
P&Ot P"� �)��t. 

  ��i/�� T�� a }^� ��� ��e �� �" ,C(���� �� �"�R��I9bf9 J
4�e C�2 :=���( GH���-1� n! �� m&* 4�( �� ,GRz�* C(�2 a�, n! �* 

U� ��&� ,�����t�� .Y"�. 
* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����<  
 

��� 

o<� pI���� ��kM� ,�~�
!#� ���� >� B�, `M!X+ B� ����k� , �0 �� 
N?h `/ ��� Dg��� P�!�D 
b��-��� : 

 ]&�� ����I7b9gcJ ��2�� ,Igbf9J !��! ���� ,I9q8J  ������ ,
I79qJ Pz������ ,I7b7f7J ��F�� o��� T�� a  ���w��� ,I7bqqJ ,

 P[)�/���I7bcdqJB ,`��* �* ,<�)� ��� �* ,C�&�� ,|(�l �� ])&  ��
v��e ��� ;GRz�* �* ,���=�� : �� 4�-� ��^ v�� G/�/2 n� v���-�D  

v��[$ :M���-� o	 .4�[$ :P&����$ k�* 0�� ���	 .]F v��u$ ,P&U 
`#U %B ��* %���t .C�&�� 4�e ��- �� : �� 4�-� �� ,<�)� ��� �B�( ]�

D � G/�/2 n� ��� � ,`#U %B ��* %���t �� ,��^ v� �&�$ ;P� �u�
P" .��^ G��� �(��� a ��� ��� 4�e� .G/�/2 n� �B�( ]�� .]&�� h�� ��" . 

 ]&�� �����I7b9gd J���^ |(�l �� ���* �* ,���� ��  ,0��� ��
��A5 a� ,� `��* �* :`#U %B ��* %���t v��u$. 
 �"��~( ]� ��u" P/���D ��* %�����%B ��/A	 �" ���	 ,`#U , �* 

�)&�$. 
 ��2� ��* ,`#U %B ��* %����� ��>� !�� �e�Igb9c?J !��! ���� ,

I9q9J�� o��� T�� a  ���w��� , ��FI7bqfJ P������� ,I7b7qfJ ,
���� ,|(�l �� ])&B GRz�* �* ,`��* �* , �"=�� �* ,k��-	 �� : ��

-� �)* a ,v'���-� ��^ v�� G/�/2 n� �� 4�D, %u� %����� �"��~$ 
C(���� k�-� `#U.  

C(���� ��" ��* 4�e ����* , �&/�� a �_2 ��� h$���� �O[� ��"� :
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 � ,�A5 ^� �� ����� !��! P�>�,k��-	 ��� �* . 
���� ���A �e�  �" ��B ,}z� P�� ���� ,|/- ��B C�&�� k��-	 ��

  ��i/�� ��*Ic9?J P������� ,I7b988J2�� , ��Igb7d7J j���w��� ,
 ��F�� o��� T�� aI7bqqJ <�)� ��� �* ,}z� P�� ��� ,|(�l �� ])&B ,

`#U %B ��* %����� ��>� �$ S��� ,� .�[&w� %����� �"��� ���	. 
]�"���	 }z� P�� ��� L��t�  ]&�� ��* ��B ,��- ��I7b9gdJ ��2�� ,

Igb7f?J P������� ,I7b988J ��* G���* ���� , ]&��I7b9dgJ ,
 ��2� ��* P*�\�>��IgbfcJ P������� Pz������ ,I7b7qqJ���*� ,  ��
 ]&�� ��* ������I7b 9gcJ !��! ���� ,I9ffJ P[)�/��� ,I7b9dfJ ,

� <�)� ��� �* ,])&B .])'��� ,`��* �* ,�* (��( ])'���, �* 
��)��_( ])'��� ,`��* .`#U %B ��* %����� ��>� �$ S��� .$ m&* 4�

 �"��~( ]�� ,�)&�$ �� `#U %u� %���t ��B ��� P/���D  `��� 4�e ��B ,�
C(���� . ]&�� ���U a ��B C�&�� 4�e �[$I7b9gc:J ��� �B�( ]� 

 �� 4�-� �� <�)�D,`#U %B ��* %���t �� ,��^ v�� G/�/2 n� ��� . 
P" �&�$ ;P� �u�� .Y"�.  

 ��2� ��* ��B <�)� ��� 4�e�Igbf9 :J �"��~( ]� P/���D %���t �� 
`#U %B ��* .P" �&�$ ���	 .Y"�. 

����&- k��-	 ��� L��t� ��pB �� . ����� a !��! ��� 4�e �[$
I7b79q :J�� ��-� ]�� ,P����w�� ������ ��� �����,����&- �*   ��

v��e GRz�* �* ,`��* �* , �"=�� �* ,��pB : v�� }�(\ v'���-�
4�[$ ,��^ �)�  P/���D:`#U %u� P&����  .C(���� k�-� ����� 
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��O���/*,����&- �*  4�e ��pB �� :`#U %u� P,H�t .!��! ��� 4�e ]F :
�� ]"� ��"��/*  ������ P�� 4�e �$ 4�[��� ,��O�� .Y"�. 

v&e :����&- �&* �&�A� �� ��B , �"=�� C(�2 a ��H �e ��pB �� . 
 P[)�/�� ���� �[$I7bcX J]&�� |(�l �� ����&- ��F ,]�"���	 ��− 

P��( :��pB ���−,�$� ,�  �"=�� �*  : ��>� �$ S��� ,P&U� P&����$
`#U %u� ;�H��� 1� ,`#U %u� 4����1��. 

P[)�/�� 4�e :+�(����� �z�- �[$���� m��� ��"�, �"=�� �*  .Y"�. 
���O�A� �)B�t� j�A� k�l C(��&��. 

 !��! ��� j���I9qcJ4�e , :���/* ��F�2 ���* ��  ��_��� P�� ��
��F ,��������/*  m��( �* ,������ �* ,������  P�� �* ,��pB P�� ��
v��e ,G�&- : G�&- P�� v�� }�(\ P�trA�… ,n��� k��E v��B `���� �� ,

��2����/* v�t v��B�  �� 4�-� �� ,Z�* ��D:�� �"���  ��* %���t 
P&Ot� `#U %B. 

 !���_�� ��� �����I77X J��F ,���� ��� |(�l ���/*  � ������. 
v&e :4�-�x�� ]t�2��� &*�� ,+�[F ��^� . ���� a ��w[�� ��� 4�e�

 n�)(x�� ]"���IXdq :J G/��� }�(\� ,j�� ���$ %-�� C(�2 �" P/���D 
a `!����t ���	 P)$ ,GR/��� M�~� +��� ���	 ;v��B �	� ,+��������   ��

G�&- n� �)��� ,GRz�* �* .Y"�. 
 ����� }(�E a ]�[�� ��� /[�t�I7b7fqJ4�[$ , : ;�-�$ %�&�t ��"

G(����� G$���� ��@$, �*  P/���D,,G/�/2 n� �*� ,�)�� �*�  �e� ,}�(\� 
v��2, �*  P/���D,�"� �&* v&A!� �Y))^� a �'�$ ,%���(  .Y"�. 
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�B ,+�������� a P&_��� �"�*� +�[p�� G$��� a �I9bdXcJ,��� �$� . 
 G��Ux� a �_2 ��� h$���� 4�eI?bg?g :J �&/�� ��R( �~B.. .Y"� ,

T�^�� 4�e ��"�. 
  ��i/�� �)� j���Icdq9 J G/��� P��F�2 ,}�&B ,|(�l �� P/���D, 
v��e ,}�(\ �)�A�� : �� 4�-� m�D,;����� �*  … . a �&�A� �e�
x� a }�(\ C(�2 P[)�/�� ����$ ,GH���-I7bcX7 J]&�� |(�l ��  ��
n�R" �* ,]�"���	 m��( ��  v�� G/�/2 n� �� ,G�&- P�� �* ,��pB P�� ��
 v�~- ��^ P/���D v��e : %B ��* %���t �� �"��~$ ,n��� k��"� o	
P&Ot� `#U.G�&- P�� v�� }�(\ !��-x� a S�� ��u" . 

 P[)�/�� �����I7bcX7 J|(�l ���R�   ��F ,P*�\�>� ��F ,�u� ��
m��( 4�e ,��pB P�� �� :��/* ��� m��� G��u*� ,G�&- ��� P�F�2 : ��

 �� 4�-� L� �u��t v��B ,G�&- n� v�� }�(\D k��E P"�  ,n��� 
 �� 4�-� �"��~$D `#U %u� %���t ��  .Y"�. 

 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e�I7bX8J��� C(�2 �* ,P�� v�~- , n�R" �
m��( �* ,��"���� �����  ��� ,G/�/2 n� �* ,G�&- P�� �* ,��pB P�� ��

 �� 4�-� �"��~$ v'���-�D 4�e� ,`#U %u� %���t ��  :���O��, 
 �* v�~- G/�/2 n� �� ,G�&- P�� �* ,m��( �* ,Pz���-��� n�R" P/���D 

��B� ,%Y-��<�2 (��(  4�e� ,!��� �� : �* ,]&���� ������ �* ,m��(
G�&- P�� :n��� k��E v��B `���� �� }�(\ P�trA� .%-�� �"� .Y"�. 

 !��! ��� j���I9q?J ^�� ���� ,Ig9XJ,  ������ I79gJ , a�
I79?J, P������� I?qf J|(�l �� ])&B �* ,���[��� P�� �* ,0(�� 
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 �*  �* ,��� �* ,v��F �� P/���D,4�e  :GH������� n�(� `#O�� ��t 
m&Ot� n�Ot� ,`#U %u� ~H��t� %���t ]F ,�)z��e�. 

v&e :���H �!��-	. 
 ����� 4�e :����� v�~-−  ��i/�� P��(− v&[$ ,C(���� ��" �* :

j�* ��^ �* ,��� �* ,v��F �� . ���� Z��( ]&$ ?�-� �� j�* �^
�-� .m��( 4�e ����� +�B�� ���� �� : �-� ��I���(! J� ~/�( ]&$. .
Y"�. 

!��! ��� 4�e� :���H C(�2 �". .Y"�.I Z���>� G��tI JcbcXd9.J 
 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�Icb79qY7c7 :J ����� 4�e : ��"

���[��� P�� �* ,0(�� � !��t �e C(�2 .4�e :����� v�~-�, ��" �* 
v&[$ ,C(���� : �*  �* �^ ,��^ �* ,��� �* ,v��F ��  �� v��F ��

&$ ?�-�m��( 4�e ����� +�B�� ,�-� ���� Z��( ]  �� ���� ��
�-� :� ~/�( ]&$ ,���(! .v&e :��2� 4�e� ��"\ �� :�-� :S�e . ��u2

4�e ,G���O�� G$��� a m-�� ��� h$���� :]"�pB� 4�e� :���/* �-�  ��
I�(=( JP�wi�� .4�e :%�e� :���/* �	  ��I�(=( Jn>� %/e �� ��^ ]-� .

)���m .P�we����� 4�e� :;P� &B ��" �� �O( 1 . 4��^ h$���� 4�e�
/(�E a  =��� �(��� :��A>� 4�[�� ���O�� .��� 4�e��/*  r�� : �"

 �* v��F �� ��/* ��  �" ��" ��_$ ,<\�* ��I�A� J;�r��  <\�* ��
 ��O�>� . =��� mu2�, �* �� ])'�� �*  ���� �� v��F ��  ��

S�e  ��Ii��]�wI J �����I J ��O�>�J h$���� 4�[�� ��" <�U� ,
��=i��� ��>� %z�/e ���B a ,Pl������ �(��� Z��.  v&eI ��� %z�[��
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�[&��� :J���p* �-� C(���� ��" !��-	 a ��B���� ���[��� ����  ��
I���* J G*�\ P�� ���� ,���2 P�� ���� ,S�e ��� � 4�[(� ,a�u��Im�*�J ,

[F mR*�� ,��I�e� J��2� 4�e ,�2�� ��� ��H : 4�e� ,C(���� ���H
m��( :;PR� S�� p(�2 .Pz����� 4�e� : �[��� S�� .P�we����� 4�e� :
���H .��/2 ��� 4�e� : ��_�21� \�_( 1 ,4�[( ��  ��( 1 m�2 �&�A�

� .]t�2 ��� 4�e� :��H�( 1 G/�� ��B ,�u�� C(���� ���H . �� �B��
j��$ ��'2G/�� � 4�[$ ,Q�� �*  :4�e ?0�- ]B : �e Q�R�� ��	� ,��B

����- ��� �"� +�� .1���� 4�e����B a P� :���/* P�F�2 ��2� ��  ��
4�e %/�2 :4�[( P�� v��- :��2����/* ��t  ���[��� P�� C(�2  �)� ��

��" .���B a ��2� ��� ]B���� 4�e� :]"��*  �[��� S�� .�! ��� �� n�^ 1 !�
��- a 4�e :�O( 1 ���H C(�2 ��" . �)��� &&* a  ����� 4�e�

v&[� :����� v�~-−  ��i/�� P��(−  �� 1	 $��( ]&$ ,C(���� ��" �*
 ,^��� ��"I<��O��� ]&*� ���.J �[&��� ��� &[�� ��e �� m)���. 

��"��R� o�/�>� ��U� . ;���x�I98?J ^�� ��� ���U ,IX8fJ ,
�U !��! P�� ��Ic79.J 

* * * 
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o<� pB�	Y� t4� Q�-�� I(� �( :j�]� ,��-(6=� `�F g!+� ��L� : )
I��(�]+D 
b��-��� : 

 P�we����� ^�A�I7b998J− �����− Ig? ,gqJ4�e , : ��F�2
!�!=( ��2 ��F ,s�>� ���- ��� ��F ,��2����/* ��  �* ,���� ��
C���  �* , �O/�� ����� �* ,���- �����p* h�&� ����� P�� �� : 1

�����>� ��! P� �$�Rt . �* ,����� �* ,P��)�� �u� P�� |(�l ���
���p* h�&� ����� P�� �� :1 ���( ������ P����[t. 
v&e :���H ���- ��� �"� ,C��� �$ �> ,���H �!��-	|/- ��B . 

 ;���x� a o�/�>� 4�eI7b99g :J���H Z�e�� .� ��" �u� ���� ���
4�[$ ,C��� ��� V ���A �e� ,C(���� :���p* �* ,����� �*  m�� ��

z���� 4�[( ��B �� ,����� : �\��_t 1� ,�����>� ��! m� �$�Rt 1
������ m��( �����>� .m�we����� ^�A� .Y"�. 
 P������ ^�A��I7b7fdJ− `��)w��− ;������ ve� <��− IqXXJ ,

 !���_�� ����I �dq− 77fJ− S��( |(�l �� ,��/* �� P��)�� �u� ���, 
���p* �* ,����� �* h�&� ����� P�� �� : ������ ;����� <�[( 1 ��B ��

���(− ������ a P��( . 
 P[)�/�� ^�A��I7bcd7J− `��)w��− ������ <��−  `�2 P�� |(�l ��

���p* �* ,����� �* , �O/�� h�&� ����� P�� �� :� ;������ ����t �����
%���t �� ���(. 

 P������ ^�A��I7b7fdJ− `��)w��− IqXgJ ��/u�� a o�rw��� ,
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Iqbdq− fcfc J%�*��-	 |(�l ��  ���p* �* ,����� �* ,]&�� ��
h�&� :���( ������ ;������ ve�. 

 P�we����� ^�A��I7b998J− �����− I?8J ]B����� ,I7b7?gJ− 
`��)w��− ��>� 4#� P�� |(�l ��n�R" �* ,<�)� P�� �* , �  ��

h�&� ,�*�$�� ���p* �* ,����� �* ,���2 : a ;����&� �� 4�-� ve�
���( ������ �)-���. 

v&e : �� L��( ]�� ,4�-�x� ��pB �"�  �O/�� ����� m&* �����
���p* C��� ����� �* ���� �e� ,����� P�� ��  �u� ���� ,���- ��

%�*��-	� ,P��)��  ]&�� ��;���H ])&B� , ���>� 4#� ���� ,Pu���. 
 �O/�� `�2 ��� G(����,�� L��( ]� C�2 ,G�w[�� ,����� �* . 

* * * 
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o<7 pt4� :>�L ��,���/0 �0b ���\��� ,���ML *� N?h ��  D ^�*6
E�M�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ^�A�I7b7XXI JXq?J ]&��� ,I9b7d9I J7X79J ,
 !��!����Idd9J ^�� ���� ,IgqXJ  ������ ,I7?fJ Pz������ ,

I7b9qcJ jru�� a� ,I7XqfJ ��2�� ,Icb788 J ]e��I77qqXJ , a�
Icb97g J ]e��I7c9qXJ P������� ,I799qJ G�(=A ���� ,Iqq7J ,

S�� �* ,`!��e |(�l �� ,])&B  �� 4�-� �� ,0��� ��D 4�e  :P�� �� 
���B �@$ ,�)�* n�� �� ,`#U�"�B� ��	 �)�&O( �� �E. 

 ]&�� j���I7bd?7J !��! ���� ,Idc?J ^�� ���� ,Igq?J ,
 P[)�/���I9b97? J���- �* ,<�)� ��� �* ,S��( ,|(�l �� ])&B  ��

`�(�" P�� �* ,}����� : �� 4�-� ��D  ��- ,r�A `�=� �� %�e ��2 
4#/� 4�e� ,��* j�u�� B�!� ��	 m�2 &�� :��� �B���  �� 4#� m&O$ ,%�&

 �� 4�-� n��� ,� ��eD ���-� �_��� <��[t ��&$ ,���U��  m�	 4#� 
 h[���( ]&$ ,�&2�� m�	 ����� �"� ����* 1#� v/&�$ ,�_��� ^��� �&2��

 �� 4�-�D,#� 1�  ��u$ ,S�R�� ])���H m�2 ,���U� �� �2� 1� 4
 �� 4�-�D -� �=�$ ,���[��-� ])��� 4�[$ ,�� 4� :4#� 4�[$ 4#�  � :

 ��� P���� �A�4�e ,0���� �� 4�-� �( P��� P�~� �A�  : ��!��e�$ ,��!��e�
 �� 4�-� ~H�t ]F ,�,�� ])&2���D,� m&O$ ,`#O�� n�e~$ 1#� ����  ]
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4�e `#O�� m'e ��&$ ,�/O�� : �� �@$ ,�"�B� ��	 �)&O�&$ ,`#O�� P�� ��
4�e :�O P Q� .  ��� a� G��ex� +�/F	 C(���� ��" P�$

���>� +�/F	 &/e. 
* * * 
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o<: p�?Y��  �+ kf�+* ���� E� ,��?� 6�	� ,�� I$v*D 
b��-��� : 

 G/�� P�� ��� ^�A�I9b9gf− 9gqJ− `#O��−  P����� ���( �� <��
 P[)�/��� ,`#O�� �� �&*I7bcffJ− `#O��− �� |��( �&* P����� <�� �

 k�\��� �/*� ,��"¢�'e �&* ��u( #$ ���e��� <�"�I9bd?q ,df8J ,
%�*��-	 �* ,����- |(�l �� ])&B  m��� �(=( �* , ���� ��2����/* ��

h�&� ,���* :���* ��  <������ �O���� �)��� a ,�&* P��� �-�( ��
�"�'[$ ,%�&�� �O� k�$~$ ,;�R����. 

v&e :,���H �!��-	 ��* m��� �(=(�4�)_� , G$��� a P[)�/�� 4�e 
 ��F��� �����I9b978 :J���* C(�2 a P�$�R�� 4�e ���	� : S�� ��

%�*��-	 �*  ������ ,4�)_� �"� ���* m��� �(=( G(��� �> ;v��p�  ��
m��( ��B� , ���� ��2����/*  , ��i/�� � s��( ]�� ,��'��( ���� ��

m��( ��B� ��2��� �/*� ���- �� ���-~� � ��(�( 1  �)� . .Y"�. 
���u�� a P/"��� 4�e�Icq7J:  ���� ��2����/* �� %�*��-	 

 £��* �� �u� ���� %�z��-	� `�z�\ �*� G�z�l� S��� ��/* �� �* a�u��
 +�� � s��( 1 ]t�2 ��� 4�e C(���� ��2 `�(�" ��� j�� |&A�79? n 

d.�.Y". 
� G(����� a �_2 ��� h$���� 4�eI7b978 :J��H �!��-	 a�. .Y"�. 

j�A� k�l ��, �-�>� a ������ ��� ���� �[$ I99q9J,4�e : ��F�2 
����" ��F ,n�F>� �u� ��� ��F ,m-�� ���/*  ���� ��F ,��  �"� ����� ��

���� ����� �� 4�e ,P��=i��� ����� P�� �� :���/* P�F�2  ��
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- n� �* ,��� �* , ��O�>� ���������* G(��^ v��B� ���* `1�� ,��� :
4�[$ ,�#F ��� k���-� ]F ,P&O( 1 �F#F �&* PR� �� : ?v�&U %"

����[$ :4�[$ ,�#F ��� v�&U �� : 0&t m&U ]F ~H��$ �;�H� o�w*�
�#p��. 

 ��2� n��¦� &z��� a k��-	 4�e ,��2� n��x� �F>� ��� s�2��
3c99−:v&e  : �� �&* P�����4�e ?+��&O�� �� P'[( : +��&O�� P'[(

 n�� ,�)&B P/���D�"�'[$ `#O�� �* . 
����* �* ,=&_� P�� C(�2 �B�� `��-� ��O2 ��  ,<��^ ��

���*�  �-�( ��� . 
4�e :+��&O�� �� �,�� P'[( 1 �� ��	� ,�)&B �)�'[( �� ��	 . 4�e
k��-	 : k�$� �	� ,�$ k�$�  ��� ��( `#U 1	 P'[( 1 S�R�� ��&l %/e

�e �_��� P'[( �@$ ��)��� �O��� m�2 |�( ]� �	� ,�_��� m'e. 
* * * 
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o<� p*�	� t4� g-��4 ^�V �� ,g�(� �� ,Z�-K �( : E/%��(� �*��
 A E���( ��F��* ,�$-� ����� E��(�f�* ,���# w�# %��(� E�* ,N?\��(

wV�~	�� D^��v* �	� ^�*6D 
b��-��� : 

�! ��� ^�A� !�IdqXJ,�  aIdqg� d77dJ , ��2��I9b7f8 J ]e��
IggfqJ. a� I9b7f? J ]e��Ig?Xg J|(�l �� ])&B ,`=�2 P�� ���- 

���* �* ���/* ��^ �* ,}��� ,��� �* ,}��� �� 4�e ,���* �� : 4�e
 �� 4�-�D:]B;���� ����  �R�� �)�&* ]"���H�� ,���- L/�� `#O��� 

a ])��� ��e�$� ,���- #$ ,���^� �� ,��/* ]B�2� �u�� ��	� ,L^�'��� 
t��* �� ,��/B� m�	 t�- �� %�-� �� �@$ ,t��* �� ;P� m�	 ����(. 

 ���- �* ������� %B � , ���w��� ,L�B� �u� �� �� �/* ,P�)���
G�&* ��� %�*��-	�. 

v&e :���- C(���� ��2 �� �)�>�� ,�$ �&�A� `=�2 ��� !��! ��. 
e z���H a P&�[��� 4�IcbdXfJ���- G�^�t ,  ,`=�2 ��� !��! ��

�A5 L� � C(���� ��" �B�� :1  ��~$ ,!��-x� ��� ����^ ��)�&* L���(
4�>� C(���� ���� ,���U !��-@� ,!��-x� ��" ���� j���$ !��[��� C(�2 :

��� �)�$ G(��� ��$,�'(� ���* C(�2 ����  � j��( S�&$ }��� �� ^� �
v/p( . a 4�e�Ifb9c7 :J��� �)�$ ��" a G(������. .Y"�.   

 �������� a ]B���� 4�e�I7bc77 :J���� ��/��� ��� v��-  ��
4�[( ,<�[�( :��/��� v��- 4�[( , ����� ���� �� :m��( v��-  ��
4�[( ,���� :���* G[F }��� �� .]B���� 4�e : ,4�-�¦� ��" a ����e ���	�



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

�<� 

* �@$��� }��� �� ���� �� ���/* ��  �� L��( ]� }���� ,���* ��
���/* ��^ ���* �� .4�[( ,������ ��� ���->� v��- :����� v��-  ��
4�[( ,����- :k��-	 v��- 4�[( ,P&����� ]�"���	 �� :  ����� ��B ��	
���* �* <�(~B �)$ ;G[F }��� ��,L$�� �* ,��* ��� �*  .Y"�.  

 ��� 4�e� ��2��_��� a ��/2I7b9q8 :J!��!  ��� o=��� ���- ��
���* �*  ��( ,`=�2  L� !���( ,G(����� %�&e ,L�B� �* j�� ,}��� ��

���* �* j�� ,])�*  ��( �� C(�2 /Rt 1 ;���~� �&e }��� ��, �* 
���,��^ �* ,P/��� �* − ��B�$ .Y"�.  

 ���_��� a  ����� 4�e�Icb78 :J ��� ����� !��!@��2 !��- .Y"�. 
 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�Icb9cf :J ���� ,���U C(���� ��"

���* C(�2 �� ,0��B ��- a !��!���  �e� ,��^ �* ,��� �* ,}��� ��
�� ��_�21� m&* �pB>� ��� ,G�^��� ��" a �� ���&-� .Y"�.  

 G(���� }O� a P�&(=�� 4�e�I7b9qg :J[��� ���� ���� ,�;���H a P&�
���- !��! �� .��[���� }2�U 4�e :���-�  [F� , �O/�� `=�2 ��� !��! ��

��/2 ���� ,���� ��� .��2� 4�e� :� �~� 1  �O� Q��. 
 !��! P�� ���U a o�/�>� 4�e�IX8q :J+�[F ��^� ,��2 !��-	 ��"− 
���* a ��)R��� Z#i�� m&* � |�[�t |/- �e� ,}��� �� ��� ,�$ |��

!��-x� ��2−;���- ���   ��2 �"� ,a��O�� o=��� `=�2 P�� !��! ��
m���t �� ;�� �	 C(���� .}(�)��� }(�E �� ��^�t 0��	� : ��� 4�e

}��l,��2� �*  : �"� ,�-� }&[$ L�B� �* j�� ,� �~� 1  �O� Q��
C(���� ��" ��� �* ��( ]� ,`�O/��� |F�( Q�� .v&e :��" P��( : ��� 4�e�
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���� :G[F .P�we����� 4�e� :� r���$ ,p(!�2� m&* L���( 1 . ��/2 ��� ��B��
+�[p�� a,4�e�  :�wi( .4�[$ ,}(�[��� a h$���� 0�� �i�� : � k��U
n�"�� .�$ �"� �)�( ]� ��	 ;�(�[t %e� m&* C(���� ��2 �� ����� ��"� .
Y"�. 

* * * 
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o<< pt4� :j*� B*�]�+ �� ��n* ,�L��=� E"�45 �� B*�]�+ �� 
N?\��D 
b��-��� : 

 k#A>� n��u� a Pwz��i�� ^�A�I�c9− 7gXJ a P*�'[��� ,
 <�)R�� ����I7b7Xg− 97g ,97?J− <��F |(�l ��  %�_2 ��

�*�$�� S�� �* ,o��/�� v��F �* , !��)��. 
v&e :<��F �!��-	 a �2�^ �$ �^� ]� ,%�_2 ��#(��t 1� ,. ��B�� 

 ��/u�� Q(����� a  ��i/��9b7Xf,#(��t 1� �2�^ �$ !��( ]�� . 
� ;���x� a o�/�>� 4�eIdb9cf :J ��^� �"��R�� a ��2 !��-	 ��"�

 ]t�2 P�� ��� �!��� ,��" <��F ��� +�[FI7b7bd?7 Jm-�� G(��� ��  ��
�* C(���� ��)�  ����� �"� ,�* �[$ %�*��-	 1� �2�^ �$ �B�( ]�� ,

#(��t .Y"�. 
������/*   ��O� a k�\���IXqf7J P[)�/��� ,Igb9fqJ o�rw��� ,
 ��/u�� aIfgqqJ]���� ,  ����� a !��2 ��I7gfXJ a o���� ��* ���� ,

 ����� a `!����� �����IcbXqX :9gqJ ����� a  \������ ,I7gfXJ ,
 4#i&� G�����I79q9J])&B ,=(=����/* ,|(�l ��  4�e ,L�$� �� : v��-

!��� 4�[( ,!���� ��� v��- ,%[�� �� : ]u�(! �� ���[�t �� 4�� �	
 ,]B�)�� ��� 4=�(  ��� �5�[�� ��" �	� ,`#O�� ���[�t �� �A5� ,G���>�

L$�( �� 0��( .4�e :���/�� v&e : �����U a �� �/F� �e� L$�( ��B
���2�O� a ����/F��4�e , : ,%^� ��U a ;P� �� ��( #$ ,#�� �&* j��(
��e ]F ,��O� 1� :�Ð Ñ Ò Ó Ô Õ�G(�� . 
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 L�_��� a P�p�)�� 4�eI?bgcd :J 4�^� ��^�� ,o�rw�� ����
!��� ��� ,���O�� G[F �"� %[�� ��. 

 ��O� a G/�� P�� ��� �����IcgqfdJ ����� a  \������ ,I7gfX J
|(�l ���/*  =(=��� !��� �* ,L�$� �� 4�e ,%[�� �� :���/* 4�e : �� 4��

`#O�� �� ���[�t �� �A5� ,G���>� ]u�(! �� ���[�t. 
 ��O� a G/�� P�� ��� �����Ic?89fJ ,4�e: ��F�2  ��F�2  ,���� ���

0��� G�&- �* ,4��� �� 4�e ,;��*=�� P�� �* ,%�)B �� :4�e�/*  �� : �	
�[�t �� 4��`#O�� ���[�t �� �A5� ,G���>� ]u�(! �� ��. 

 G���� a 4#i�� �����I7cq7 J4�e :4�e ,���/* ��� ��F�2 : ��F�2
G�&- �* ,����- �* ,��2����/*  ,���/* �* ,;��*=�� P�� �* ,%�)B ��

4�e :`#O�� ]u�(! �� ���[�t �� �A5� ,G���>� ]u�(! �� ���[�t �� 4��. 
4#i�� ^�A�� G���� a I79q9J G/�� P�� ���� ,IcXqXdJ ��"#B ,

4�e ,P��w�&��� ���/* P�� �* ,G��u* ,|(�l �� :P�F�2�/*   �A� =(=���
G�(�2 �* ,G�(�2 4�e ,������ �� : �A5� ,��Ri�� ]u�(! �� ���[�t �� 4��

 j�* �'[����� ,��2 �"� ;����� ��&O��� ,`#O�� ]u�(! �� ���[�t ��
 n#-x� ,%����� %���� ��2 ]u&/e ��B �� |(�l �/B��� ,`��* `��*

 ���e�$ m[/t m�2 ,]u� ~wi( 1� ])[(�l ��,wit 1� ,`�[��� `�[�� ,��2�
��"��2	 4�[t ,`��pB k�$ �� : ��B �� %H �[� ,S�i�� +��&O�� 4�� ��

4�e ���	 ,��&/e :�y z { | } ~ �� 1	 ��&Ot 1 ,
GF#F �� ��t#U .Ge�$�4�[t j�A�  : ��� ,Guz#��� ���(@B ��� ����¡�� ��	
|$��� 1� �$�B ���$ .4�^��� L� ]"�R�( �� �� m&* �[2. 
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 ��/u�� a o�rw�� �����I?7f9J4�e : ��F�2 ����  ,P/-���� ���A ��
}&)� ��F }��� ��F ,;#��� ��  ,`!��e �* ,��w[�� ����* ��F ,���O�� ���� ��

�* ,����� �*!���  ��� �� : �� 4�-� �� P/���D 4�e : �� 4�� �	
]u�(! �� ���[�tG���>� .  

v&e :S���  �O/�� �" ����� .}&)���� [F� �� �^� ]�� ;#��� ��. 
 L�_��� a P�p�)�� 4�eIdb9X? :J �$� ,��/u�� a o�rw�� ����

}&)��� +�[F ��^� G�[�� ,�^�t �� �^� ]�� ,;#��� �� .Y"�.  
� ;���x� a o�/�>� 4�eIdb9cf :J G�&��� a ]��� ��� ^�A��
Igb9gXJ ��/A>�� ,I9b97c J ��! ,� S�� �* ,P��e��� �(=( |(�l ��

G���>� �B� .���H �(=(� .!��� C(�2 �� o�rw�� ^�A��  ��� ��
`#O�� �B� ��! ,�*�$�� .#[�  ������ �B��,�$ �� ,P�p�)��� Pe����� �*  

��2� [F�� ,Pz������ ���� ��� ��H ,��w[�� ����*. v&e : �$ �u( ]� �	
!��-x� ��2 �)$ G&��� ��" ��� . � �@$ ,4�2 %B m&* ���U C(�����

`��pB �"��� .Y"�. 
* * * 
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M�N�� 2
! 

o<; pt4� :����]�� >�4 �F���� r���� j��� B�L0�	�� DE�M� ^�*6D 
b��-��� : 

 ]&�� ^�A�I9bXJ−  `#O��I7dJ ^�� ���� ,I?9XJ− ���>�−  <��
 ���>� %'$I?9XJ ��2�� ,IdbqXJ a� ,IdbqfJ,�/*�   ���2 ��

Id7fJG�&l ,|(�l �� ])&B , m��* �* ,m��( �� 4�e ,G�&l �� :
4�[( G(���� v��- : �� 4�-� v��-D 4�[( : ����� 4�l� ����¡��� 
G���[�� n�( �e��*�. 
 ��2� j���Icb7gq J ]e��I79?Xq J4�e :��F�2�/*  ��O�� . a�

Icb9gd J ]e��I7cf9X J4�e :G(���� ��F�2 ���* ��.  ��"#BI �/*
G(����� ,��O�� J4�e ,��*>� �* ,`�z�\ �* :vF�2, �* ,S�� �*  P/���

D,4�e ��  :,�e��*� ����� 4�l�����¡��� ,G���[�� n�( . 
v&e : Gw-���� n��x ;���H �!��-	S��� ��*>� ���. 

 �z��=�� L�_� a P�p�)�� �!����I7bcc7 Jh�&� : �e��*� ����� 4�l�
 �� 1	 ,���O�� 4�^� ��^� 4�e� ,��2> ��=*� ,����¡��� G���[�� n�(

4�e ��*>� :vF�2,S�� �* . 
��/u�� a o�rw�� j��� IX77qJ G$��� <��B a �������� a ]B����� ,

 G���O��Icbc99 J�� ]eIX9ddJn��2 |(�l �� ��"#B ,  �* ,0O� ��
]-�[�� �* ,`!��e �(\ �* ,G���� �� 4�e ,]e�� �� : �� 4�-� 4�eD:]��  

 ����� 4�l� ����¡���� ,����¡��� ��- �"� ,��¡� 1	 �/�( 1� ,4#� ;����
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G���[�� n�( �e��*� . 
v&e :��^ ���H. �=/��� ]B����� ,�-�>� a o�rw�� 4�e ]"�B� ��� �
C(���� :n��2 � !��t �!��t ����( Y 0O� ��, ��" �� ���( ]&$ ,`!��e �* 

n��2 ��� |(�w��. 
n��2 �"�  �O/�� %)- ��� , !\>� 0O� �� : G�- a�tIgcY" :J |���

P�we������ �#��� 4�e� ,��H m&* :���/��� ��� 4�e� ,C(���� ���� :
�_2 ��� 4�e� ,� n�	 :�u( ���H��( �� ! .]-�[�� ]-� a <�wH��  ��

n��2 �� G����. 
* * * 
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o;9 pt4� : E"����* ,E/�� E"� B0���� ,N?\�� c�~ �0b
E/��/�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����Ig9fJ]&��� ,− �^�����− I7bdgXJ!��! ���� ,− 
`#O��− G���x�� |2� �� <��− IXfqJ ������ ,− `#O��−  ;�^ �� <��
>� a����� a ���− I98XJPz������ ,− ���>�−  a �(!������ ���� <��

 �2�� %B G��e	 <��� ,�'��� a ���� ���~� ;���� ;�=�^� <��� ,�����
����− Igcd ,gcX ,ggqJ ,I9b??J− G&/[��−  ,����  �� ](�[t <��

I9bf− qJ^�� ���� ,− `#O�� G��e	− G���x�� |2� �� <��− Iq?qJ ,
 ��2��IXbXcJ0��� �* ,G�#e P�� |(�l �� ])&B , 4�e ��(���� �� :

 �� 4�-� ���t�D �� 4�-� ��B� ,G&�� �(�R* ���* ���e~$ ,G/�/� ����  
D � ���2� ���~�$ ,��&"� ��[��� ��� ��$ ,�[�$, ,��&"� �� ���B�t �� �* 

4�[$ ,���rA~$ :"���� ]"��&*� ,])�$ ����e~$ ]u�&"� m�	 ���^�� ��@$ ,]
]BrB� ]u�¡�� ]F ,]B�2� ]u� ��¡�&$ `#O�� +�'2. 

 ,G�#e P�� �* ���� �e��� %B<�(�  ;����� ���A� ,G���t P�� ��. 
  ��i/�� j���IXb7q7 J ]e��I7c89J Pz������ ,I9bqJ a� ,

 jru��I7g79 J4�e :]�"���	 orA� <�[�( ��.  ��"#BI , ��i/��
]�"���	� <�[�( ��J1�e , :����&- ��F�2 !��2 ��F�2  ,<�2 ��  ,�(\ ��

���* �* ,G�#e P�� �* ,<�(� �*  ,G�&- ��I<�(� 4�e :G�#e ��� P� 4�e :
�~��$ ��[&t 1� .4�e :��~�$ ��[&$ .4�[$ : ��� ��( ��B� ,����� ��� ;��� ��B
])�~��$ ��/B��� :����[�$ ?%^��� ��" �� ?���&� �� ,���&� �� :� ]*=( �� �
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 �[( ���~B� ,n#u�� 0�� h�2� v�u$ ,��u� �� m2�� �� ,��	 m2�� ,&-��
����[�$ ,����� ])�#-@� n�&t <���� v��B� , ��U a . ,��e� ��B�t�

 n�e %B �!�� ,����� %"� G�e� v��B ��&$ ,k!�U P/� �)$ ])�&* �)� �	 �@$
e n�e ��&$ ,])�#-@� P��e P�� ���� ,])�#-@�4� : ��* �� ��� ]u�,^

 P/���D 4�[$ ,�[2 :��&U� ,��B ��2 a ��B `#U ��&U ��2 a ��B `#U 
��5�e ]B�pB� ]u�¡��� ,]B�2� ��¡�&$ ,`#O�� +�'2 ��@$ ,��B . �����$

 ��� o���[$ ,��/B��� �� m[&t� v�B ��� ,P�� ��5�e �pB� �2� �u( ]&$
���� ,])(�(�  ,���- L/- �� ,v- ��� +�_- ��	 v�B ,`!�� P&* v��B�

P��� �� `���� v��[$ ,P�* vO&[t : �����$ ,]uz��e v-� ��* ��w�t 1�
���[�� 0��� P2�$ ;PR� v2�$ ��$ ,�O��e P� ���w[$. 

 !��! ��� ^�A��IXf?J ��2�� ,IXb9q J ]e��I98XqfJ ��"#B ,
I��2� G/��e� ,%/�2 ��J1�e , :���� �* ,L�B� ��F�2 /2 ��  ,P��_�� }�

���* ��F�2 ��� �* ,G�&- �� : m�	 ���$� ]�� P/���D, �� ��!��� ��&$ 
����e ,��$�O�( :4�e ?���¡( �� ,�� 4�-� �( :]B�pB��5�[&� ���^ −  ��A� ��

�5�[&�−.���* 4�e  : ,v��^ �� �5�[�� �� L�^ n�[�� �� �2� �u( ]&$
4�e : P&*� ])�¢� v�u$ ,n#� ���� o���[$4�e ,P� G&�� : +�)� ��$

��" P��( m�	 ]"=z��^ m&* P&U�� ,])���	 v�B 1	 n�^ �� ���_�. 
!��! ��� 4�e :�(=( ����� ���� �* ,����" ��  �* ,P��_�� }�/2 ��

���* 4�e G�&- �� : m�	 P��e �$� ��� P/���D,%[( ]�  :��� �*. .Y"�. 
 ��2� ^�A��IXb?7 J ]e��I98qg9 J4�e :��F�2 �/* �2����  ��

4�e P��_�� ������ ��� ���� ��F�2  ,!����� %U�� :���* v��-  ��
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 ���$� ,��e �� ����� ���� �� ,���( P��_�� G�&-	 �� 4�-� m�D  ��2 
����� ]&�t� ,���� �)� .C(���� �B�$.  
 !��! ��� ^�A��IXfXJ , a�IXfgJ , Pz������I9b?8J jru�� a� ,

IfdXJ=A ���� , G�(I7X79 J|(�l �� ])&B���*  G�&- �� .4�e : ��B
 ��t� ��	 ,����� ��� ��( �H��� P/���D,����u$  ���rA~$ ,��� ���� ���^� ��	 

 �� 4�-� ��D �B� ��B 4�e  ��5�e 0�� �� v���$ ,��$�2 ��#� v�B� ,�
 ��$�� P�� |&w��$ ,���pB	 �� 4�-� m�D,])�&�$ ,��e �� ��� a O�� `# .

4�[$ : ])�¢� v�u$ ,o���[$ ,h�2� v�B ��� ]"��e� v�B� ,]B¢�e� ]u�¡(
P�* v�Rut +�_- ��	 v�u$ ,;���U `���U P� `!�� P&*� . `���� v��[$

;����� �� :����$ ,]uz��e `��* ��* ������ v2�$ ��$ ,�����* �O��e P� 
x� ��� ;PR����- L/- ��� ���� ])�¢� v�u$ ,� P2�$ n#- ���F �� ,

���-. 
%B G�&- �� ���* �* ����� �� ]U�*� ,G�#e ���� ,<�(�. 

v&e :!��-	����* G(��� �� ��� ,���U   ��� ��� �* ,G�&- ��
���* G(��� �� ���O��� ,G����� 4�e ,G�&- �� : ,��e �� ����� ���� ��

 �� 4�-� m�	 ���$�D ���� �)� ��2  .��B !��! ��� 0�� m�	 ����  C�2
4�e :�(=( ����� ���� �* ,����" �� ���* �* ,P��_�� }�/2 ��  ��

4�e G�&- : m�	 P��e �$� ��� P/���D,%[( ]�  :��� �* . G(��� P"�
G*��_��,���U a  ��i/�� G(��� P"� ,���* �* . 

 %�&��� ;���	 a o�/�>� G�#��� 4�e�I7b99q :J G(���  � �"��* Le��
 ��2�I98cc9 :J*��� G�&- ��, �"� ,G�&- ��� ���� �� &�_$ ,��� �* 
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~wA ./[* !��! ��� 4�e :�(=( ����� ���� �* ,����" ��  �* ,}�/2 ��
���* 4�e ,G�&- �� : m�	 P��e �$� ��� P/���D,%[( ]�  : �*��� .v&e :

<��O�� �"� . P[)�/�� &U� �[$Icb99XJ�(=( �* ,  ���t� ,� ����" ��
�����/*�2  m&* G��[� P)$ ,G(����� ��" a ��2� ��* !����� %U�� ��

����� a !�\ �� G(��� :��� �* . G(���� G[$��� ��>� ,�pB� ���> L�B� �"�
���B� �� %B,���* �*  .���� 0��B� .��O�i� 4�2>� ]U�* . W~�-�

`#O�� %w/( �� 4�� a ���. a ,���U a ]&�� ^�A� �� � �)R(� 
 �^�����Ig?c J4�e  ��O�>� !���� P�� �* ,G���x�� |2� �� <�� : 4�e
 �� 4�-�D:n¡(  ,;��- `;��[�� a ����B �@$ ,�� <��u� ]"¢�e� n�[�� 

 a ����B �@$ ,`�_" ])��e~$ ,;��- G���� a ����B �@$ ,G����� ])�&*~$
- a %^��� %^��� ��¡( 1� ,��&- ])��e~$ ,;��- `�_)�� ��[( 1� ,��w&

��@� 1	 ���ut m&* ��� a .Y"�. 
* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����<  
 

�;7 

o;� pt4� :E/6��� E"� B0��� D^��v* 5*�5 �(� ^�*6D 
b��-��� : 

!��! ��� ^�A�− `#O��− G���x�� |2� �� <��− IXq8J^�� ���� ,− 
���>�− ����¡��� <��F� ���>� %'$ <��− I?9gJ ��/u�� a o�rw��� ,

I77b9c?− 77g8cJ 4�^��� ;���H a %��u�� a  �* ���� ,I9b?ggJ ,
 P[)�/���I7bd9gJ− `#O��−  T�� a  ��/��� ,G[F 4�* 1	 ��¡( 1 <��
 G����IcbcqqJ− `#O��−  G���x�� m��� �" �� <��Ifc?J �� ])&B ,

���p* |(�l ���2 ��F�2  ,G/�� P�� ��  ,P����� m��* �� �*]u���  ��
u* �* ,���� �* ,G���*�$�� &p�� ��/* ��� .�$� :]B¢�e� ]u�¡���. 

v&e :���2 �!��-	 a ���H �"� ,P����� m��* ��.  ��i/�� 4�e :
�u�� p(�2� ,4�)_� .C(���� ��" m�	 ��R(−  a h$���� �B� ��B

}(�)���−.G*�\ ��� 4�e�  :C(���� �u�� .]t�2 ��� 4�e� : , �[��� S��
]u��� �* j�� ���� ��`�u�� C(!�2�  . �* ��� 4�e� : C(���� �� �

��B��� C(�2 ��� ��$� ,}z��� p(�2 G��*� ,%�&e ;P� . ��� �� }(�����
+�[p�� a ��B� ��/2!h$���� 4�e� , :���H .Y"�.  

 ������� G��t a �[&��� ��� 4�e�I7b9g? :J���2 ���- a�  ��
 ��i/�� 4�e ,P����� m��* :u�� p(�2� ,4�)_�� . a ��/2 ��� ��B��

t�[F .P�we����� 4�e� :]u��� � !��t ���� �� .Y"�.  
 ������ `��A� a �"�l ��� 4�e�I9b987? :J���2 ����  m��* ��

]u��� �* ,a�u�� P����� ��/* ��� �* ,G��u* �* ,���� �� . %�� ��"�
��" ������ �� 1 ,���H �> ;]u��� �� �$ ;#/��.Y"� .  
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4�e� G(���� }O� a P�&(=�� I7b9?q :J������ �� P�we����� �B��  ��
]u��� �* ,C(���� ��� !��t m��* ���2� ,���� ��  �u�� m��* ��

]t�2 ��� ��e ,C(���� .��(\���� G*�\ ����. .Y"�.  
�o�/�>� Q�R�� 4�e : ]e� C(�2 ���� ,���HIdfgg J ���H a
L��_�� .! P�� ��- ���H a 4�e� !��I7b988 :J ;���H !��-	 ��"
���2 C(���� ��� !��t �e� ,��)�_�� ��H P����� m��* ��, �* 
]u��� . ��i/�� 4�e� :�u�� C(�2 �	 .Y"�. 

* * * 
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o;8 pt4� : �	� ^�*6 ,N6*l
� I(� t4�
� ,>���� �� ��� N?\��
��� B�0� ��v A ^�"4* ,����v g�� r���� >��4 �F* gL=* ,^��v* B�0=� ��(* �[

���F@�*D 
b��-��� : 

 !��! ��� ����I7bcd ,cd7 ,cddJ− `#O��− ���>� ��B <��− 
IX88J ��2�� ,Icbd8f− d8qJ P[)�/��� ,I7bd97− d99J �� ])&B ,

������ ,|(�l ���� �* ,��/* �� 0&����/* ��  �* ,`����� P�� ��
���,4�e ,��^ �*  :v&e :�- P��&* ,�� 4�-� �(4�e ,���>� G : n�[� ���$

4�e� ,P-�� :4�[t : ]F ,0t�U �� L$�t ,rB� �� ,rB� �� ,rB� �� ,rB� ��
 4�-� ����� �� �)�� ,�� 1	 �	 1 �� �)�� ,�� 1	 �	 1 �� �)�� 4�[t
 0t�U L$�t ]F ,0t�U �� ��it ,�� 4�-� ����� �� �)�� ,��

1 �� �)�� `!�)R��� ����� �� �)�� ,�� 1	 �	 1 �� �)�� ,�� 1	 �	 
 ,`#O�� m&* P2 ,`#O�� m&* P2 ,�� 4�-� ����� �� �)�� ,�� 4�-�

v&e �/O�� `#U ��B �@$ ,T#��� m&* P2 ,T#��� m&* P2 : ��A `#O��
1 ,rB� �� rB� �� ,n���� �� ��A `#O�� ,n���� �� �� 1	 �	. 

ev& :������ �$ �> ;���H �!��-	  !�(>� G���e ��� ��/* ��.  4�e
��2� :C(���� <�w'� .Y"�.���� ��� 4�e�  :���H .Y"�.]t�2��� 4�e�  :

� s��( 1� p(�2 }�u(  �[��� S�� .Y"�.Pz����� 4�e�  : �[�� ���� S�� .
Y"�.  

���� ���� 0&����/* �� [F�( ]&$ ,��¡��� `����� P�� �� ��� ��� 
��/2. 
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|����/* 4�e� :!��-x� ��� s��( 1 .Y"�.��w[�� ��� 4�e�  : 4�)_�
������ 1	 �* j�� ]&�� 1 ,4���� .Y"�.G��)^ �$ 0��u$ ����� ���� . 

 !��! ��� �����IX87J G�(=A ���� ,I7b988J P[)�/��� ,I7bd99J ,
4�e ,s(�^ ��� �* ,k�\����/* ,|(�l �� ])&B :orA����p*   ,}z���� ��

 �* ,`����� P�� �* ,`����� P�� ��� 0&����/* n�� ,P�� orA� P/���D 
4�e �$� ,|����� ri�� ��� :`#O�� a n���� �� ��A `#O�� ,n���� �� ��A 

�/O�� �� m��>�. 
v&e :���p* �* ��w[�� ��� 4�e ,P��_�� }z���� �� :Z���� ��� .Y"�. 

���� ����� 0��B�P/"��� 4�e ,P��_�� }z :Z��( 1 .Y"�. n� 0��B� 
G��)^ �)�$ 0&����/*. 
 k�\����/* j���I7bd?9J �� }����� �* , �"=�� �* ,���� �* ,

4�e �� 4�-� :%�&� ��¡( 4#� �	 ......4�e ��A5 a� ,C(���� �B�$ : ]F
 ��¡( ;�^ P/���D � %�[$ :4#� j!��$ ]z�� �	 :�� ��A `#O����  n��

�/O�� a +�e~$. 
v&e :+�[F ��^�. 

 P[)�/�� �����I7bd99 J �* ,}��� orA� ,������ P�� |(�l ��
���� �B�$ ,�  �"=��. 

 �(��/�� L�_� �-�>� a o�rw�� j���I9b7X− 7gJ4�e , : ��F�2
P&* G�&- ��F ,���- �� ����� ��F ,PO���� P*#u�� %�&i�� ��  ����F ��

�F ,��2 PH�e������� � ���- �* , �"=�� �* ,������ ��  ,}����� ��
`�(�" P�� �* : mt� 1#� �� P/���D, ,��z�� ��^�$ �/O�� a ���>� ��* 
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� ,��!��$ �� 4�-� ��u�( ]&$ ,n���� �� ��A `#O�D, #$ ,���>� a &A!�� 
�_��� `#U ��� �)�e� %/e `#O� ��¡( . 4�e/[* o�rw�� :��( ]� �* �

����� � !��t ����� 1	  �"=�� .Y"�.  
v&e :����� �^�t � �^� ]� ,��2 PH�e ����F �� . P�p�)�� &*� ��

 �z��=�� L�_� aI7bcc8J ,G�&- Q�� 0��B�  � �^� ]� ,%�&i�� ��
G�^�t. 

 ^�� ��� j���I?7gJ4�e , :���* ��F�2 ���/* ��F�2  ,L$�� ��  ��
,���� �* ,���/������- �* , �"=�� �*  4#� �* ,}����� �� : mt� ��

 P/���D %�[$ ,�_��� `#O� ��¡( :4�[$ ,]z�� �" :`#O�� ,n���� �� ��A 
0�� m&* ��>� v/p$ ,�_��� �(�~t a +�e~$ ,n���� �� ��A `#O��. 

 ��/�� ��$ a }^� ��� 4�e Icbd8f :J �� L��( ]� ,}����� ����
�'(� 4#�.Y"� .  

������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e� IcbcfX :J ,+�[F ��^� %B !��-	 ��"�
���* 1	 ,�����O�� a ])p(�2 ��i� ,n#*� G�z�  ��� Q�� L$�� ��

h$�2 �"� ,^��. ]t�2 ��� 4�e : �U�� ,G_)� k�U� ,�* ��/�B �� %e
��w[�1�� �U#A a  ����� &*� �u� ,�� �p(�2 .4�e :� ����- �> L��( ]

 G�- ���- ���� �@$ ;4#� +�� ��* ����U ��B �@$ ;�"���� �"� ,4#� ��
%�e� ,`�_)�� �� `�R* S�A : �� �(�R* G�- 4#� +��� ,`�R* L/- G�-

 m&* ���- L��� �� ,���- S�A ��� �	 ���- �- ��u�$ ,�(�R*� j�2	
o�p�� m&* L��� �� �#F� ,4�>�.Y"� .   

�� a  �w&�� 4�e� ^�� ��� TI7b7gX :J ,�*� ���- ��� ���$ Lw[��
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�"��� C(���� ��)� Le� �e�.Y"� . G^�^=�� T�/O� a  ��U�/�� 4�e�  
I9g? :J���- �*�w[�� �$ �� 1	 ,+�[F ��^� !��-	 ��"  ]� }����� ��

4#� �� L��(. .Y"�.  
 ^�� ��� ���U a o�/�>� 4�e�IXfg :J���U.Y"� . 

rw�� j��� �(��/�� L�_� �-�>� a o�I9b7gJ4�e , : ��F�2
���� ]�"���	 �� ��* ��F , �^ �* ,P�� ��F ,���* ��  �� ,P�[p�� ���U ��
���U v��e ,GRz�* �* ,`��* �* , �"=�� �* ,�'A>� P�� �� : 4#� ;�^
 m�	 P/���D, 4�[$ ,��z�� ��^�$ ,�/O�� `#O� ��¡(  ,n���� �� ��A `#O��

+�e~$�/O�� ���� a . 
/[* o�rw�� 4�e : 1	 �* 1� ,�'A>� P�� ��� 1	  �"=�� �* ���( ]�
���* � !��t ,���* ���* ��� ]�"���	 �� .Y"�. 

v&e :���U n�R" m��� ,P������ �'A>� P�� ��  ]&ut ,0&����/* ��
�$. 

���� ��� 4�e : �[��� S�� .Y"�.`�� 4�e�  :G��\� ,���H ���U �� 
�� �&U� .Y"�.���- 4�e�  P*!r�� ���* �� :G*�\ P�> v&e :��\G  ��

���U� ���U 4�e ,���"�� �'A>� P�� �� :p(!�2~$ G��\ ���, ; �"=�� �* 
4�[( �~B :����$ ���U ���� ,��B���, ,M�* ��"�2� ,�����B  �"=�� �* 

��" �� ��" Z��( 1 ��B� ,����^ �w&�A�$ ,G����� �A��� .�Y". ��� 4�e� 
]t�2 P��,G*�\ P�� �*  :C(���� ���H .Y"�.]t�2 ����  ��i/�� 4�e�  :

��� .Y"�.Pz����� 4�e�  :���H .Y"�. ����� 4�e ��B�  . P�p�)�� 4�e ��)��
 �z��=�� L�_� aI7bcc8 :J���U �$  a �&�A� ,�'A>� P�� ��
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<�u�� m�	 �2� /��( ]�� ,� ��_�21� .Y"�. 
� j��� P[)�/�I7bd9cJ P�we������ ,I7b9dcJ k�\����/*� ,

I7bd?cJ����- ,|(�l �� ])&B ,,���� �*   �* ,L$�� �* ,�#_* ��
��¡�� 4�e �� ,��* ��� :%[$ �_��� a T#��� m&* P2 v�&� ��	 : `#O��

,n���� �� ��A n���� �� ��A `#O��. 
v&e : �e �!��-	. 

�i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e ��/��� �I7b979 :J��2 ���- .Y"�. 
 G�(=A ��� ��A��Icfg J4�e :���� ��F�2  ��F�2  ,P&_��� ���p* ��

���� �* ,��* ��� �* ,G��-� ��� 4�e ,S�� �* ,�(��- �� : ��	 G���� ��
�_��� ���� a ��¡��� 4�e :4�e ,T#��� m&* P2 :n���� �� ��A `#O��. 
��- V m[)�/�� 4�e I7bd9cJ :���U !��-	 �"�. .Y"�.  � 4�e

%&��� V m�we����� I79b978 :J�* �&�A�� ,]�R" ���� : }"� ����  ��
 �)* m&* }(�p��� ��B S�� �* ,�(��- ��� �* ,S��( �* ,]�R" �* ,G�[�

 �� 4�-�D.���- ���A�  s(�-� ,��O�� �� ������ ,S��( ��  ��
���� ,G$�*, �* ,��* ��� �* ,]�R" �*  ��B S�� �* ,�(��- ���

}(�p���,%[( ]��  : �� 4�-� �)* m&*D.�(=( ���� 0��B�   ,L(�\ ��
���2� ��* ��� �* ,��2 �� . ,���� �* ,��* ��� �* ,G��-� ��� �����

4�e ,S�� �* :G���� �� ....������� �" Z�e�����.Y"� . 
 |�[���� ��[�t V m/"��� 4�e�I7b77f :Jv��F ��"�.Y"� . 

 G�(=A ��� �����I7b989J P�we������ ,I7b9dcJ P[)�/��� ,
I7bd9cJ���� �* ,��* ��� ��F ,G��-� P�� ,|(�l �� ])&B ,  ,�(��- ��
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4�e S�� �* :�_��� a ��¡��� 4�e ��	 G���� �� :4�e ,`#O�� m&* P2 :
n���� �� ��A `#O��. 

v&e : P[)�/�� 4�e� G�(=A ��� ��U� , �e �!��-	I7bd9c :J �!��-	
���U .Y"�. 
g���+:G�(=A ��� !��-	 a Le� − Z�* ���− �� <��O���− ��* ���− 

  !�)���/* ��� ��B�  ��� �"� ,P[)�/��� P�we����� ��* ��u"� ,�"���/F� ��B
 ��[���� aI7b?8dJ�O�� �" ��)R��� Z�* ��� �	 ]F ,�P�. 

* * * 
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o;� pt4� :* ���"� ,`��( B0�4 )?( Bb >� �(� B0�4 ,! ;��(�K�
>�!"�D g��� P�!�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����Ig99 ,g9cJ ]&��� ,I9b?gfJ ��2�� ,I9bX?J ,
 P�������I7b9?8J ��* ��� �* ,L$�� �* ,����/* ,|(�l �� ])&B ,
�*�$�� .h�&� : ,n��u� n� ���  !��( m�2 ;������� ��&u$ ,%�&� ��¡( 1#� �	

m�*� #^� ��B�� 4�[( m�2  !��( 1 , :v�/U� v�/U�. 
  ��i/�� �����Ig7?J ]&��� ,I7b?gfJ ��� ,|(�l �� ��"#B ,
]��- �* ,<�)� � ��* ��� �* ,���/* ��. 

  ��i/�� �����Ig98 J���/* �* ,0��� |(�l ��  �* ,���(! ��
���/* �*�$�� � ��* ��. 

 ����� �'(�  ��i/��Ig7?J  ������ ,I98cJ ��� ,|(�l �� ��"#B ,
]��- �* ,<�)�  �� 4�-� �� ,��� �* ,���/* ��D 4�e  :�	 ��¡( 1#� 

n��u� n� ���  !��( m�2 ;������� ��&u$ ,%�&� .4�e ]F : ,m�*� #^� ��B�
 !��( 1 m�2 � 4�[( :v�/U� v�/U�. 
��e� :#^� ��B� ..��e a h$���� ��Oe  ��� �"� ,���� ��": a� 
���!	 ��A5. 

  ��i/�� j���Ig99, g9cJ ]&��� ,I9b?gfJ P������� ,
I7b9?8J]-�[�� ,|(�l �� ])&B , �*�$�� � GRz�* �* ,���� �� .h�&� :

 #^� ��B� ,n��u� n� ���  !��( m�2 ,������� ��&u$ ,%�&� ��¡( 1#� �	
� 4�[( m�2  !��( 1 m�*� :v�/U� v�/U�. 
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  ��i/�� j���Ig97J ]&��� ,I9b?gfJ !��! ���� ,I9cd?J ���� ,
 ^��I7gqgJ ��2�� ,I7bdcXJ �* ,P����� ����&- ,|(�l �� ])&B ,

4�e ,!���� ��� �* , �)��� ���p* P�� : �� 4�-� 4�eD: ��2� ����( 1 
]u��4#� ���� − 4#� ;��� 4�e��− ��¡( �@$ ,����- ��− 4�e �� : !��(− 

u�z�e L^��� ;%�&�]u�z�� he�(� ]. 
 P[)�/�� j���I7bcf9 JG��-� ��F , �e���� |(�l ��  �* ,�(\ ��

���/* ���� �* ,!�->� m��� �(=( �� ��2����/* ��  �* ,����F ��
�(\  �� 4�-� �� ,v��F ��D 4�e  :��� �	 ��&u$ ,%�&� ��¡( n��u� n� 

4#� ��¡( m�2 ;�������. 
v&e :� �$ �> ;���H �!��-	 �e���.���� �"� .  P[)�/�� &*� ��

I7bcf9J |�&���� C(!�2� |�[�t ��[�t a  !�)���/* ���� ,I7b9f?.J 
 G�(=A ��� j���I7b977 J]�"���	 ,|(�l ��  =(=����/* �� ,`=�2 ��

P��( :n�R" �* ,���� ���  �� 4�-� �� ,GRz�* �* ,��� �* ,`��* ��D  
4�e :� ��¡( n��u� n� ��� �	4#� �@$ ,4#� ��¡( m�2 ,������� ��&u$ ,%�& 

�_��� j�( m�2 ��¡( 1. 
 ��/2 ��� ���� [(�l ���IXb7qgI JcdgXJ P[)�/��� ,I7bcf9.J 

v&e :� �~� 1 �!��-	. 
 ��2� �����Igb7fXJ G�(=A ���� ,I7b979J P�� ,|(�l �� ��"#B ,

 GRz�* �* ,!�->� �* ,k��-	�,v��e  :�� 4�-�� ��B D  GF#F 
���*� ,`����� ���� ,4#� ,����¡�  �� 4�-� 4�[$ ,n��u� n� ��D  ��	 

����2� ���w( #$ 4#� ��� ��	� ,]u���( #$ �O/�� �(�H �@$ ���* . 
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v&e : �[��� S�� �!��-	. 
 G�(=A ��� 4�eI7b979 :J ,GRz�* �* ,!�->� �* ,k��-	 P�� rA ���

e� ]� o> ;��� �$ �@$ ��~$ ,!�->� �� ri�� ��" k��-	 P�� ���- m&* �
n�R" rA  rA !�'( ri�� ��" S��� ,%[��� G)^ �� ���O$ `��* ��

]��-,]-�[�� rA� ,��* ��� �* , ��u( �� =z�^ �	 ,GRz�* �*  P/���D  �e
%�&��� ���>� %�^ ��B ��� a ��~$ ,n��u� n� ��� ���� ,4#� ��� ,}z��� 

#� P���&�� ��~$ ,n��u� n� ��� ��U 4#� 4=� ��@$ ,%�&��� 1�� ��¡( �� 1
 ��@$ ,%�&� ��~$ n��u� n� ��� ��� ,n��u� n� ��� G��� +;�^ ��@$ ,��)���� ����

 G��[� v��B� ,��)���� ���� ��~$ 4#� ��U 4=� P/���D  ,%�&� ��¡( 4#� ��
,%�&� ���>� a 4#/� G����� v��B  ��� ve��� aa  G����� v��B  ��� ve��� 
 ��u$ ,n��u� n� ��� G��� %�&��� ���>� a P/���D ]&�( %B a ����� 

 !��� �� L��( 1 ��� ,��)�� 1 %�&� ���� �" ��)�� 4�>� ���>� �� ,���e���
 �" �	 <��R��� n��w�� L��( ���	 o�p�� ���� ��� ,����� 1� ����l n�O��

��)�� .Y"�. 
* * * 
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3KL�� O��P 2
! 

o;� p�	� j�F :g( )b e\+ ) ,��� .� g��K ,�F* ��� N?\��D 
b��-��� : 

 m&���� a n=2 ��� ^�A�I9b9cq− � .G(������ J ,|(�l ��
]�"���	 ���'�� �* �* ,������ �� ��* �� ,���p* ��  <�wi�� ��� 

_��� �/wA a 4�e�G�� :� l�� ve� �)� `#O�� �	� 1�� 1	 �&Ot 1 ,�. 
v&e : �!��-	Lw[��,���'�� �>  ��* ���( ]� ���p* ��. 

 
* * * 
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o;7 pj�F E� S	W�� c���\�� A I���� >� �� `4��V t4� : �	
� �4
 ��F �� %���L=� �F* �l�D 

b��-��� : 
 v�e����� a ;�^ �� <�� `#O�� ,!��! ��� ����IcqcJ , ������ ,

 �� <�� `#O��`#O�� v�e��� a ;�^, P/��� �* I7dqJ ��2�� ,I7bccc, 
cXdJ G�(=A ���� ,I7b7gfJ ]B����� ,I7b7qcJ  ���w��� ,
I7b7dgJ  ��/��� ,I9b7f7J P[)�/��� ,I7bcgdJ ,|(�l �� ])&B ,

��2����/* ]�u2 �* ,������ �� L$�� �* ,]�u2 �� ��/^ ��  ,]�w� ��
4�e ��/* ��� �* : �� 4�-� 4�eD:%(r^ P��� − n#��� �&*−  ��*

�� v�/�� ,���R�� ��e v��B� ,S�R�� v��\ ��2 �)��� P� m&O$ ,��t
P� m&U� ,&p� &� ��B ��2 �O��� P� m&U�− <����� P��(−  �w$� ��2

 n�2 ��2 �_��� P� m&U� ,|�R�� <�� ��2 ;�R��� P� m&U� ,]z�O��
���� ��B ��&$ ,]z�O�� m&* <��R��� n��w�� &� ��B ��2 �)��� P� m&U 

 �w$� ��2 <����� P� m&U� ,�&p� &� ��B ��2 �O��� P� m&U� ,&p�
 v���� ]F ,��-~$ �_��� P� m&U� ,%�&�� C&F m�	 ;�R��� P� m&U� ,]z�O��

4�[$ P�	 : �(�" ��� �� ve���� ,0&/e �� ;��/�>� ve� ��" ,���� �(
���e��� . 

 ��� a , ����� ��U �e� ,P/"��� [$��� ,]B����� ,Q����
 ��U� �'(� ������� G��t a ��B ,�u��� ���I7b9ddJ �B�� ��2�� ,

 ������ m&* [�&�t a ��BIXbcdJ ,Ic8f7.J 
v&e :��2����/* �!��-	 a ��2� 4�e ,�$ �&�A� ������ �� :���� .
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Y"�.Pz������ , \���� ]t�2 ���� ,���� ��� ����  .`�� 4�e� : �[��� S�� .
Y"�.P&* ��H�  P�(���� �� .��- ���� ��/2 ��� [F�� . a ���� ��� 4�e�

���U G(��� .Y"�.  
���� ���t %� � ;!���( ]� �u� ���* ��  ��* ,� ]�u2 �* ,]�u2 ��

 P�we�����I7b9Xf.J 
]�u2� ]�u2 �� ��/2 ���� ,P&_��� [F� , ��O�>� !�/* �� . ��U�
 , ����� �G�(=A ���� .��w[�� ��� 4�e� :��2 Z��( 1 .Y"�.  
 �u� �'(�����/* ���t �[$ ,L��t %� � !���( ]� !�(\� ,]�[� ��  P�� ��

 P�we����� ��* ,� L$�� �* ,!�(\I7b9Xf.J 
 |�&���� C(!�2� |�[�t ��[�t a  !�)���/* ��� 4�e�I7b9dq :J

������ ��� �" ��2����/* ���/* �� �£��* �  �$ ]&ut ,G���� P�� ��
4�e� ,��2� n��x� :;���'�� a ��¡��� ��u2 ��B ,C(���� ���� �", �* 
m��( 4�e� ,��2� ���� �� :���� ��� 4�e� ,���U : ,p(�2 ��t m&* n�e� 1
]t�2 ��� 4�e� :Pz����� 4�e� ,Q�� :���� [F�� , �[��� S��  ,��- ��

�)$ ]�u2 ���� ,��/2 ����:]�u2 ���  !�/* ��  , ��O�>� ���2 ��
���� 4�e� ,+�[p�� <��B a ��/2 ��� ��B� ,o���� P-�>� ��- �� : ��B

p(��� ��_��( 1 ,C(���� %�&e .Y"�. 
 k�\����/* �����I7bXc7J���/* �* , ��* �* ,��* ��  �* ,L$�� ��

��/^ ���� ��/* ��� �* ,��� �* ,]�w� ��. 
 |�e! ��� 4�e ��i&��� a ��B �����I7b7?c :JG��2 G����� P" .Y"�.  

v&e :�$ ]&ut , ����� �!��-	 a .��* ���� G�^�t � �^� ]&$ L$�� ��. 
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 ��)���� a r���/* ��� 4�eIfb9f :J C(�2 a ,����� ��� ]&ut �e�
 ^�A� �e� ,]&���� ����)R� ])&B t���� ,� ^� 1 n#u� ,��" ��/* ���

��/*��2����/* �* ,`r- P�� ���� , ��p�� �* ,k�\��  ������ ��
^�A�� ,�!��-@�,�'(� ��* �* , ����� �*  L$�� �� ��/^ ��  ,]�w� ��

��/* ��� �* ,��� �* .Y"�.  
 ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b979 :J��2����/* �!��-	 a� 

������� �� £��* �� �u� �$ �&�i� ,G���� P�� ��^�A� ,L��t  
�/* ��* �* , ����� �* ,k�\��� L$�� �� ��/^ ��  �* ,��� �* ,]�w� ��

�u� ��� ��U� ,G��2 G����� P" ����� |�e! ��� 4�e ,���� ��/* ���  ��
r���/* ���� ,P����� .Y"�. 

 G(���� }O� a P�&(=�� 4�e�I7b999 :J `�)R� m��B� �~B� Q�R�� 4�e
=_�� n�* L� ]&���`r- P�� ��� G������ G(����� ��" �B�� ,v��p�� n, �* 

 ����� G������ ,��2����/*,��* �*  L$�� �� ��/^ �� ]�w� ��, ,��� �* 
G��2 G����� P"� .Y"�. 
 ��2� j���Icbc8 J ]e��I779gq J4�e :k��-	 ��F�2   ,m��* ��

���/* ��F�2 G��)� �� 4�e ,G/[* �� :��u� ��F�2 ���/* ��  �* ,s�>� ��
0&����/* ���- �� 4�e , ��i�� ���- P�� �* , �*���� �(�- �� : 4�e
 �� 4�-�D: ,S�R�� v��\ ��2 �)��� m&O$ ,`#O�� a %(r^ P��� 
m&U� ,S�R�� v��� ��2 <����� m&U� ,G��e ;P��� ��B ��2 �O��� 

^ ]F ,�_��� L&l ��2 �_��� m&U� ,|�R�� <�� ��2 ;�R��� m&U� �;�
 m&U� ,�����e %���� �O��� m&U� ,&p� ;P� %B ;a� �)��� m&O$ ,����
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 m&U� ,4�>� %�&�� C&F m�	 ;�R��� m&U� ,S�R�� v��� ��2 <�����
4�e ]F ,L&wt S�R�� +!�B ��2 �/O�� :���e��� �(�" ��� ���$ `#O��. 

 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�eI9bd7 :J� a o�rw��� ,��2� ���� ,��/u�
��H �$� G��)� ��� �$� .Y"�. 

 
* * * 
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o;: pg��F :kf�!4 ,! ��� �0b ,E/�� N?h .� `�]4 ) Dg��� P�!�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����I7cXJ ]&��� ,I7b98dJ �* ,���� ,|(�l �� ��"#B ,
n��" 4�[( ,`�(�" ��� L�- �� ,/�� �� : �� 4�-� 4�eD:%/[( 1  `#U 
� ��~H��( m�2 ;��2 .+���'2 �� %^� 4�e : ?`�(�" ��� �( ����� ��

���H �� ;��$ 4�e . ��i/&� h�&�� ��". 
]&���� :~H��( m�2 ;��2� ��	 ]B�2� `#U %/[t 1. 

 ^�� ��� ^�A��I9?c J4�e :%)- ��F�2  ��� ��F�2  ,%)- P�� ��
���� �* ,��"\ �(=( �* ,k��-	 �� ���- �* ,}�/2 P�� ��  ,��- ��
 �* ,S�� �* P/���D,4�e  :1��)l ���� `#U 1� ,4�&� �� Ge�U %/[t . 

− G(��� a� :���- �* S�� �* ,��- �� 4�e ,0��� �� : 4�-� v��-
 ��D 4�[(  :4�&� �� Ge�U 1� ,��)l ���� `#U �� %/[( 1. 

*   *   * 
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o;� pt4� :�����( �*5�(�D 
b��-��� : 

 ��i/�� ����I XcfJ ^�� ���� ,Ig?qJ ��2�� ,IcbXqJ �� ])&B ,
4�e ,���- P�� �* ,���U ��� ��F�2  ,��*>� |(�l : �� 4�-� 4�eD: 

]�)^ ��$ �� ���� `�� �@$ ,�)���� ��!��� .^�� ����  ��i/�� ��* ��u" .
h�&� ��2� ��*� :`#O��� ��!��~$ ���� ���� ��	.... C(����. 

  ��i/�� j���IXcqJ ]&��� ,I7bdc7J !��! ���� ,Id87J ,
  ������I7XfJ ,�� ]�t P�/� m��� ����� ��� �^�)� ,|(�l �� ])&B ,

4�e :�(\ v��- 4�e , ������ �� P�� �* ,}"� �� : L� ��B P/���D  a
,�)�&� ��¡( �� ��¡��� !��~$ ,��- 4�[$  P/���D: ,��¡( �� !��� ]F ,!��� 

� 4�[$ :�� m�2 ,!��� 4�[$ ,4�&��� �$ ��( P/���D: ��$ �� ���� `�� �	 
`#O��� ��!��~$ ���� ���� ��@$ ,]�)^. 

  ��i/�� j���IXcc ,XcdJ4�e , :<�(� ��F�2 4�e ,����&- �� :
���U 4�e ,����&- �* ,�u���� ��F�2 ����B �� : ��2����/* ��*>� ��F�2

���/* m��� L$��� ,`�(�" P�� �* ,����� ��* �����/* �* ,  ,��* ��
��F�2 ����, �� 4�-� �* D,4�e ��  :��!��~$ ���� ���� ��	, ,`#O�� �* 

]�)^ ��$ �� ���� `�� �@$. 
  ��i/�� j���IXcgJ ]&��� ,I7bdc8J !��! ���� ,Id89J ,

  ������I7X?J ^�� ���� ,Ig?fJ ��2�� ,I9b9cfJ P[)�/��� ,
I7bdc?J P������� ,I7b9?dJB , ��� �* , �"=�� |(�l �� ])&

G�&- P��� ,}����� �/* ��  `�(�" P�� �* ,��2����,4�e  : 4�e  
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 �� 4�-�D:��$ �� ���� `�� �@$ ,`#O��� ��!��~$ ���� ���� ��	 ]�)^ . 
 ]&�� ���� ��B� ,!��-x� a G�&- ��� ��2��  ��i/�� �B�( ]��I7bdc7.J 

 %&��� a P�we����� %,-�Iqb ]e�7f7XJ P��� ,���- C(�2 �* ,
4�e `�(�" P�� �* ,G�&- : �� 4�-� 4�eD:`�� �@$ ;�)���� ��!��  ���� 

]�)^ ��$ �� .4�[$ :m��( ����$ ,�* �&�A�� , �"=�� (��(  ���- ��
����/*� , ��O�>� %�*��-	� ,��* �� ���*� ,G��� ��  ,������ ��

S��(� C�&��� ,�(=( �� � ���� ,��- �� ,}z� P�� ���� , �"=�� PA
G��-�� G�&- P��� ,���- �* , �"=�� �* ,����� ,s(�^ ���� ,�(\ ��, 

`�(�" P�� �*. }��� ])���A� ���U� ,`=�2 P�� ��  ,�'A>� P�� ��
��(��,`�(�" P�� �* ,G�&- P�� �* , �"=�� �* .  �* ,G���* ��� �����

���- �* , �"=��  ,`�(�" P�� �* ,}����� �� �"� ,�A5 �p(�2 �� L�^�
��e :��� m�	 ����� vu���. 4�e� :���/*  ,G���* ��� �* , �"=�� ���� ��

`�(�" P�� �* ,G�&- P��� ���- �* , �"=�� �*. ���^ j���  ,��e�� ��
`�(�" P�� �* ,���- �* , �"=�� �* :!���x� ��! ��� m�	 ����� vu���. 

}��� ���A� �(� ,`=�2 P�� ��S� ��(��$ ,�(=( ��, P�� �* , �"=�� �* 
������� �1�[��� ,`�(�" P�� �* ,G�&-, �"=�� �*  .�.Y". 

 ]&�� �����I7bdc8J�R� �* ,��u� |(�l �� ,����� ,  ,���- ��
�*�$�� � `�(�" P�� �* ,��>� ���&-�. 

 ����� �'(� ]&��I7bdc7J ��/2 ���� ,Idbc?fJ |(�l �� ��"#B ,
* ,;#����*�$�� � `�(�" P�� �* ,��� � .j�A� k�l C(��&��, �*   
`�(�" P��. 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

��� 

  ��i/�� j���IXcXJ ]&��� ,I7bdc7J !��! ���� ,Id87J ,
  ������I7XfJ ��2�� ,IXb7XX�7g9�7?gJ G�(=A ���� ,Ic9fJ ,
 ��/2 ����Idbc?gJ4�e ,G/�� |(�l �� ])&B , : ��� ��^�)� v��-

�(\ L�- �� ,���( ����� 4�e ,�� P�� �* ,���( }"� �� : ��¡� ���
 �� 4�-�D  4�[$ ,�)����  P/���D:4�e �� ,!��� !���  :4�e� ,����� ����� :

�	��!��~$ ���� ���� ��@$ ,]�)^ ��$ �� ���� `�� ,`#O�� �*  .�� ��� 4�e :
4�&��� ;a ��(�� m�2. 
m&�( ��� j���−  P&��� �O[���I7fqJ− 4�e :��"\ ��F�2 ��F�2  ,

���� ������ �� G��-� orA� ,P��=i��� ����� P�� �� �(\ ��  ��
��* �* ,��^ �* ,��� �* ,]&-�  <�wi�� ���, ��� `����� ��� �� 

��* 4�[$ ,S�R�� v��\ ��2 t�U L$�� ,Gu�� ��*� �)���� : ��� �(
4�e ?�¢�w(�� |R�t �� v�A ��� `����� : ��* 4�[$ ,0��-� �� v//2�

�: �� 4�-� v��- o	 D 4�[(  : �@$ ,���� ���� ��	 `#O��� ��!���
v^��t ]�)^ �	� ,]�)^ ��$ �� ���� `�� ,�'�� �)'�� %B� m�2 

 `��� ,]�)^ ��$ �� ���� `�R$ ,�)� ��~$ ����� a %^� =* �� v��~�-�$
�"�(�)�\ �� �(�)�=��. 

 k������ ���� a ��pB ��� 4�eI7b7dc :JC(�2 ��" ��" �� }(�� 
G��-�� ,^��� �(\ ��  �� ���O�� a �"�� � �u� ;�$ ���&ut ]&-� ��
`��pB ��^� .Y"�. 
v&e :���� �$ �> ;��^ ���H �!��-	  �"� ,P��=i��� ����� ��
���� ����� �� ])�� �"� ,P��=i��� G���\ ��. 
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 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e ��)��I7bc8g :J���� �$ ���� ���  ��
C(���� LH� m�	 }�� ,G���\ .Y"�. 

��* �F�� k�l `�* � !���x�� ��>� a <�wi�� ��. 
 P[)�/�� ���� �[$I7bdcq J��* �� ,Gu�&� P�� ��� |(�l ��  ��

Gu� n�e <�wi�� ....GO[�� �B�$. 
v&e :���H �!��-	Lw[�� ; a ��B ,��* �� L��( ]� Gu�&� P�� ��� �> 

�� ��1 %�-����� ]t�2 PI�77cJ %�O���� L��^� ,I�97d.J 
 k�\����/* �����I7bXdXI J98g8 JG��u* |(�l �� 4�e ,���A �� :

Gu� ��* n�e .....���� �B�$. 
v&e :G��u* �u� ,+�[F ��^�  ��e ��B ,��* �� L��( ]� ���A ��

 %�O���� L��^ a Pz#��� �* &[� ���$ ,��2� n��x�I�9cq.J 
^�� ��� j���I gf7J4�e , :��2����/* ��F�2  ��F ,��* ��

4�e ,��* ��� �* ,L$�� �* ,����/* �* ,P�[p�� <�"����/* : �� 4�-� 4�e
D �)���� ��!��� . 

v&e :���U �!��-	.  ��- �z��\ m&* [�&�t a , ��U�/�� ��U �e�
 ^�� ���I7b7df J4�[$ :���U !��-	 ��" .Y"�. 

 Pz����� j���I7b9dq J4�e :]�"���	 ��rA� 4�e ,<�[�( �� : ��F�2
��*  ��2 ��ITJ]�"���	 ��~/��� , 4�e ,<�[�( �� :m��( ��F�2  ���� ��
ITJ jru�� a� ,I7d8gJ���* ��~/��� , 4�e ,��O�� �� :��* ��F�2  ��

��2 ���� �� . ��"#BIm��(� ,��*J1�e , :��2 ��F�2  �* ,���� ��
����� �* ,�� ��/* ���(=( �* ,]�"���	  ��� ��,v��F �*   �* ,S�e ��
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4�e ,�$�( ,m-�� P�� : ��$ �� ���� �� ���_t  ��� �@$ ,�)���� ��!���
]�)^. 

 jru�� a Pz����� ^�A��I7d8gJ4�e , :���* ��rA�  ,��O�� ��
4�e :��* ��F�2 ��2 �� 4�e ,���� �� :����� �* ,P�� ��F�2  ��/* ��

"���	 �* ,��G*�\ P�� �* ,]� ���* ��.  ��"#BIG*�\ ���� ,�(=(J �* ,
v��F ��B�$ ,S�e ��. 

 ^�� ��� T�� a  �w&�� 4�eI7bqq9 :J���U ���� .Y"�. 4�e� 
 Pz����� ��- ���H� ���U a ��B o�/�>�IX87 :J&/e ��� ���U .Y"�. 

 ��2� j���Idb9g9 J ]e��I7fdqXJ4�e , :L�B� ��F�2 . a�
Idb9g9 J ]e��I7fdqgJ4�e , :m&�( ��F�2.  ��"#BIm&�(� ,L�B�  ��

��/*J��R� �* , ]-�[�� �* ,%�*��-	 P�� ���&- �� ��� �* ,����U ��, 
 �* P/���D 4�e  :��!���]�)^ ��$ �� ���� `�� �@$ ,�)���� . 

 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�eI7?88J��/u�� a o�rw��� ,��2� ���� , .
]-�[��� ]t�2 ��� 4�e� ,��/2 ��� [F� ;����U �� :]-�[��  1 ,����U ��

C(���� ��" a 1	 Z��(. .Y"�.  
o�/�>� 4�e� :���U. .Y"�.]e� C(�2 ����   Ic8 JL��_�� ���U V. 

m&�( ��� j���−  P&��� �O[���I7q8J 4�e  : ��F�2  ,m&*>��/* ��F�2
���/* n�R" �* ,!��! �� � �* ,`��* ��GRz�* �* ,��− �� ;�� �	−  ��
 P/���D 4�e :���� a �)���� ��!���. 

/[* m&�( ��� 4�e :��u" ,0R�� m&* m&*>��/* � ��F�2 .Y"�. 
 }��w��� a ��B !��� �����I9f8J4�e , :���/* ��F  �$� ,� !��! ��
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4�e :���,GRz�* �* . 
 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�eI7bc8? :J��^���[F��  .Y"�.  

v&e :���/*� ,4�e ��B �"� ���/* �" ,!��! �� !��! �� ���* ��  ��
 G[/l �� ��"#B� ,���H o�p��� ,G[F 4�>�$ ,Pw-���� �" S��� ,L�����

`�2��. 
  ��i/�� ^�A��I9bfI Jq8gJ , !����� <!>� a�I77g9J, 

 Pz������I7b9dfJ jru�� a� ,I7dq?J, G�(=A ���� I7fd9 J �� ])&B
|(�l���A ,`�&A P��  4�e ,���(! �� :S�� v��-  �(=( ��!��� ,0��� ��

4�[$ ,��_��� ��\ a ,G��_�� n�( P/'�� : `#O�� +�)� �e ,`=�2 ��� �(
 �� 4�-� L�D,`#O�� +�)��  �� 4�-� ��B ��u$ ,���� D  ?P&O( 

4�e : �� 4�-� ��BD�u� !r�� ���� ��	  #O���  !��� ���� ���� ��	� ,`
`#O���. 
− G(��� a� : �� 4�-� ��BD ���� ��B ��	  ��B ��	� ,`#O��� !��� 

%_* !r��. 
 ^�� ��� j���Igf8J ��2�� ,Idb9X8J ���U a ��/2 ���� ,

Idbc?cJ !������ a� ,I9gqJ P[)�/��� ,I7bdcqJ ,|(�l �� ])&B ,
k��-	 � 0(�� �* ,k�\>� �-�( ������ �* ,P�i��  �* ,�R� ��
S�e `������ �* ,n\�2 P�� �� 4�e ,G/�� �� : �� 4�-� L� P&O� ��BD, 

�)��� `#U��� 4�[$ ,`�^�)���  : ��$ �� ���� `�� �@$ ,`#O��� ��!���
]�)^. 
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 ^�� ��� ��- �z��\ m&* [�&�t a  ��U�/�� 4�eI7b7df :J �!��-	
+�[F ��^�� ���U .Y"�. 

v&e :0(��  P�� ��� ��2 ���t� ,���pB �wi( P�i��� ���/* ��
G�z>� �� ��B C(���� ��" �/H �� �)�(  ��� �u� ,G$�u��� ;�'[�� . �"�

 �'(�|/- ��B ���� ��" p(�2 a |$��. 
 �/'( ����2� %� ,j�� �� L��^ ���'t  ����� ��H �� n=&( 1�

��H L� C(����. 
�$ �\��t ��� C(���� ��"� a ��2� n��x� ��� ���/* �B� �[$ ,G�z>� 

 %&���Id8??J4�e �� ��� �* , :}(�� C(���� ��" .Y"�. m�	 `���	 ��"� 
�#*	. 

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b7q9 :J  ��i/�� %,-�
o������ �B�� ,������ ���$ �*,��2� �*  : ��� 4�e ��B� ,��U �^� ��

�� ]t�2 \�� :���U  ��* �" .Y"�. 
 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e �[$ ,���� ��� &*� �e�

I7b7q9 :JG���* ��� j����� ���� ��� &*��,k��l �* − &��� :����−  �*
 ��� ,0(�� �� v/F� G���* ��� �� ;���* 0�� j�e� ,�$�e�� ��* �* ,S�e

]&*� .Y"�. 
&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e� %Ic?g :JP�� v�~-, ���� C(�2 �* 	 k��-

`������ �* ,S�e �* ,���� �* ,0(�� �* ,k�\>�  �* ,G/�� ��  
 P/���D,4�e ��  :��!����)����  .���� ��� 4�e : �* ,G���* ��� �����
k��l 4�e ,S�e �� :��* v��- ��e <�wi�� �� :`#O��� ��!��� . 4�e
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P�� :( C(���� ��" ��u( �� Z�A�v&e ,C(���� ��� L$� :/�� ��)(~$ .
4�e : P�� 4�e ,��* C(�2 P��( ��" �~B a�A5 LH�� : ,S�e ��* ��B ��

 �* ,`������ �* P/���D,]� ���( �� m�	 �[��( �� s��( , ��* �* 
Z�e�� .Y"�. 

 P*�r�� G&,-� m&* ���^�� , \���� G*�\ P�> ;���'�� <��B a�
I9b?cg :J�2 ��� P� 4�e]t :��2� m�	 o����� m��( P�� }�B  ,%/�2 ��

 !���� m�	 G$�u�� �� v^�A v�B� ,<��u�� <��^ � =_�� �� P&* �B��
 <��_�� �A5 �� +�)�^�� ,��2� m�	 <��u�� v&U�~$ ,P_z��2 ��� a

P��~- G$�u�� v��e ��&$ ,/�_( �� m�~$ ,��,�� v���-~$ ;<��_�� �*  .
��>� v���$ .v&[$ : �4�[$ ?��2� ���� ��� ��B ;P�  : m��( ��2

`������ C(�2 ,k�\>� k��-	 �* ,��2� �* ,o����� G/�� �� : ��!���
4�[$ ,��2> %�[$ ,�)���� :4�[$ o���&� 0�� �B�$ ,m�� ��" L�- �(� :

� o��B� G�&* ��� <�� m&* ,��2� �� C(���� ��" v��- .��2� 4�[$ : ��
�\>� k��-	 �� v��-G�&* ��� +�� ����� 1	 ;�,�� k .�B��, ��2� �* 
�&* �u�( ��� ��" ��� .Y"�.  

 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e�Ic?f :J4�[( P�� v��- :m��( v�~-  ��
� v&e� ,���� :��2� ��F�2  ,0(�� �* ,k�\>� k��-	 ,���( %/�2 ��

 �* ,G/�� �� `������ �* ,S�e �* ,���� �* P/���D,4�e ��  : ��!���
�)����. ���&� t�B�� ��F�2� ,� ��F��$ ,Pw-���� ����� ��, �* 

`���* �* ,0(�� �* ,k��-	  ,`�(�" P�� �* ,G*�\ P�� �* ,��[�[�� ��
 �* P/���D &p��. m��( 4�e : k��-	 <��B a +��� ���	 ,%U� � S��
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��" �$ S�&$ .P�> v&e :`���* C(�2 a 0��e ��$ ,��[�[�� �� P�� �* 
 �* ,`�(�" P�� �* ,G*�\ P/���D ?m��( ��u��  ��� .4�e :  ��* �"
��2� � ��F�2� ,���U ����^ ��p(����� ,�� �2� %/�2 ��, k��-	 �* 

k�\>� .P�> v&e :4�e ,��_( ]&$ k��-	 <��B a ��� m��( 4�� ��$ : ��B
?&B /�B a ���!H�� a ��B ����� ,��� a ��� ���	 ,�A5 L . &[� �� m)���

]t�2 P�� ��� ��e�. 
* * * 
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o;< pg��F :%IK g�� g]+�� ,�� S�� ,����� R�Y�� A `V��� I�\4 ) D
B�W�$�� ^�*6,N�4�� I(� �� D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����IcXqJ ]&��� ,I7bcgfJ Pz������ ,I9b7?J !��!���� ,
Ig9gJ G�(=A ���� ,I7bc?gJ P[)�/��� ,I9b9cfJ ������ a P�$�R��� ,
I7fXJ P������� ,I9bc7fJ ��2����/* �* ,!��=�� P�� ,|(�l �� ])&B ,

4�e ,`�(�" P�� �* ,��*>� : 4�e P/���D: <�p�� a ]B�2� P&O( 1 
m&* S�� ,�2����;P� �[t�*  . ��i/�� h�� ��" .h�&� ]&�� ��*� : S��
;P� �� [t�* m&* . 

h�&� !��! P�� ��*� :S��;P� �� �/u�� m&* . 
 ��2� j���Icbcc7 J ]e��I7dg88 J4�e : ��F�2  ,��2� ��� ��F�2
���/* �* ,����- ���� ��  �* ,���^ �* ,%�[* �� P/���D: �� m� �� 

,;��O�� %^��� %��R( �� ^�$ m&* S�� ,�2���� <�p�� a P/��( ��� 
;P�. 

v&e :C(���� ���H �"� ,%�[* ��� �!��-	 a.  a ��i� C(�����
^��� ��" ��� �� ���O��. 

�j�� ^�� ��� Ic?99 J4�e :�u� ��� ��F�2 �(\ ��F�2  ,G/�� P�� ��  ��
 �� 4�-� �* ,��� �* ,`�(�� �� �* ,<�/���D: �*� ,����/� �* m� �� 

����/&�� ��� ,���&_� :P&O�$ %^���� ,���� ;P� 0�&* S�� ,%(������ a 
�� a P&O(S&_���� ,� ����( 1 ,�2���� <�p : ,�2���� <�p��� P/��( ��

S�R��� %��� ��� S&_(� ,t��* �O/�$. 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

�88 

 G^�^=�� T�/O� V  ��U�/�� 4�eI7c8q :J ��� ,��2 !��-	 ��"
����/* �-� }����� �$ �&�i� , \����� Pu���� ��2����/* �� . 4�e�

 ^�� ��� ���U a o�/�>�I9qqq :J���U. .Y"�. 
 ��2� j���Icb7X J ]e��I777c9 J4�e :m��( ��F�2 k��-	 �� .

 a�IcbXX J ]e��I77Xcq J4�e :P&* ��F�2 ��~/�� ,k��-	 ���/*  �� .
 ��"#BI�� �/*� ,m��( ���/��� ��J��/2 �* ,G��)� ��� �* ,  ,L-�� ��

L-�� ,��� �* 4�e ,��/2 �� :4�[( j��i�� ���- ��� v��- : 4�e 4�-�
 ��D:�[t�* m&* �$�l %�_�&$ ,<�F a ]B�2� m&U ��	 . 

o�/�>� 4�e� :���U. .Y"�.a ��B  L��_�� ���U IgXXJ ,����� :
 !��! P�� ��- ���UIgcf ,gcq.J 

 ~l���� a 0��� j���Ic?7J  ��i/��� ,I7b788 J ]e��IcXdJ ,
 ]&���I9bg7J ]e�� I78ffJ ^�� ���� ,I78dqJ����� ,  �IccqJ ,

 Pz������I9b?8J jru�� a� ,Ifd9J  ������� ,IX?7J ��2� ,
Idb9g J ]e��I7gdcf� 7gdcqJ G�(=A ���� ,I?g7J ,|(�l �� ])&B ,

n�R" `��* ,��� �* ,`��* �� ��* �* ,���=�� �� 4�e ,G�&- P�� �� : v(��
 �� 4�-�D�$�l ��� ���A �e ,<�F a ,G�&- n� v�� a P&O(   . a�

G(��� : �� 4�-� v(��D n� v�� a ,� #��R� ,�2�� <�F a P&O(  
�[t�* m&* �$�l ��H�� ,G�&- .G(��� a� : �� 4�-� v(��D  a P&O( 

�[t�* m&* �$�l ��H�� ,� ������ ,�2�� <�F. 
G(��� a� : �� 4�-� m&* %A! ��D,P&O( �5�$  �e ,�2�� <�F a 

�$�l ��� ���A. 
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 ]&�� ^�A��I9bg9 J ]e��I78q7J !��! ���� ,Ig9fJ ��2�� ,
Idb9? J ]e��I7gddXJ a� ,I7gddgJm��( ,|(�l �� ])&B ,  ��

���- %)- �� G���� P�� �* , ��O�>� S�e �� ��* �* ,���2 ��  m�� ��
4�e ,G�&- : �� 4�-� v(��D ��� ����i� ,����&� ,�2�� <�F a P&O(  

� m&* ,�$�l�/u� .G(��� a� : �� 4�-� v(�� �eD  <�F a P&O( 
� ������ ,�2��. 

* * * 
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o;; pt4� :^�� `V��� IGX4 B� g��L D5*�5 �(� ^�*6D 
b��-��� : 

!��! ��� ^�A�− `#O��− `#O�� a 4���� a ;�^ �� <��− IgdcJ ,
 G�(=A ����I??9J,� Iq7fJ ��/2 ���� ,I9cXcJ ]B����� ,I7b9XcJ ,
 P[)�/���I9b9d9J  ��/��� ,IX7q J����� |(�l ��  �* ,���B� ��

�(�" P�� �* ,;�w* �* ,4�2>� ����&-`�*�$�� �  : %^��� Pw�( �� m�
��$ . 

v&e :����� �!��-	 a �$ ]&ut �e� ,���B� ��.  ��� ��U �e�
P/"���� ,]B����� ,��/2 ���� ,G�(=A .[�&�t a �B�� ��2� &*� �� m&* 

 ����� .4�[$ o�/�>� ��2� : `�uR��� a ��B ,��2I?gdJ P�� ���U� ,
 !��!IgX8J G�(=A ��� m&* |�&����� ,Iq7f.J 

 
* * * 
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o�99 pg��F :�(�� )* ,��-K O/� )* Dg��� P�!�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ^�A�I7b7q?J− ���>�−  ,]�*� G�/- m&* !�_��� <��
>� m&* !�_��� <��� a ��F �u( 1 <��� ,���� �u( 1 <��� ,��
 ]&��� ,`#O��I7bcXdJ− `#O��− I99? ,99fJ,�  !��! ���

I7bXX9J− `#O��− !�_��� ;�'*� <��− IffqJ  ������ ,I9bg9J − 
`#O��− ;�'*� G�/- m&* !�_��� a ;�^ �� <��− I9?cJ Pz������ ,

I9b98f ,98q ,97 ,97X ,97gJ− |�/w���− I78qc ,78qg ,78qf ,
777c ,777XJ ^�� ���� ,I7b9fg ,cc7J− `#O�� G��e	− Iffd ,
78d8J P������� ,I7b9dd− 9dXJ− `#O��−  G�/- m&* !�_��� <��
]�*�− I7c9d ,7c9XJ ��2�� ,I7b997 ,999 ,9XX ,9? ,9?q ,
9fX ,9fg ,9q9 ,c8XJ k�\��� �/*� ,I9b7f8− 9q?7 ,9q?9 ,
9q?cJ� a P�$�R��� , ����I�d8J  ������� ,I7b9c8− dqc ,
dqdJ P����w��� ,I�cd8− 9g8cJ !���_�� ���� ,I�?f− 7qqJ ,

 G�(=A ����I7bc9 ,c97− gc9 ,gcd ,gcX ,gcgJ ,� a ��B ��/2 ���
 ���2x�Icb7qd ,7qX ,7q9 ,7q97 ,7q99J ��/u�� a o�rw��� ,If− 

7 ,9c− 9d,dq− X7− 78fXX− 78fgf ,78q7q ,78q9 ,7788g ,
7788? ,77877 ,7787dJ P[)�/��� ,I9b78c ,78fJ− `#O��−  <��

 a  ��/��� ,���� 1� ���F �u( 1 <��� ,��>� m&* !�_��� a ;�^ ��
 G���� T��Icb7cgJ− `#O��− ;�'*� G�/- m&* !�_��� <��− IgddJ− 

���/* C(�2 �� h�&� �*�$�� ��/* �� : 1 G�/- m&* �_-� �� +���
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����F 1� ���� �B. 
 !��! ��� j���I98dJ, ^�� ���� I78dJ ,G�(=A ���� Ic? J �� ])&B

|(�l4�e ,%z�� P�� |�[� �* ,��*>�  :4�e�/*  �� : �� ~H��� 1 ��B
���F 1� ,���� �u� 1� ,@l��. 
 &&* a P�we����� %,- ����I?Xf :J���/* �* ,%z�� P�� C(�2 �* :

 L� P&O� ��B/��� PD,1� ,���F 1� ,���� �u� 1� ;Pl�� �� ~H��� . 
4�e : P�� �* ,%^� �* ,��*>� �* ,G���* ��� �* ,P��w[�� ���� ��� ����

�* ,%z���/*  �� . �* ,��*>� �* ,�* ����$ ,G���* ��� <��U� ���A�
�* ,|�[��/*  ])�� ,�� :]�"���	� ,G/��e ��/_���/*� ,P�$�R�� ���� �� 

�����-� ,;#��� � �� �/*� ,P��=i��� ��2����/* ��  �"=�� ���� ��. 
��*>� <��U� 4�e 0��B� :��2� ,0(��� , ��p��  ���� ,���� ��

�� �/*� ,G(���� ])&B ,��2>� ���A ���� ,]�R"� ,S(�!	 ��, �* 
�* ,|�[� �* ,��*>��/*  ��. 4�[(� ,<��O��� /�� �"� : ��*>� �	

�" �A�C(���� �,����� �*  %z�� P�� �* ,P��[��� ��* �� .Y"�. 
 �������� a ]B���� 4�e�I7b9?f :J ��� m&* ���U C(�2 ��"

;ml���� �B� �^�i( ]�� ,��i�R�� .��i&��� a P/"��� 4�e� : �^�i( ]�
�;ml���� �B�. Y". . 

 !��! P�� ���U a o�/�>� 4�e�I988 :J!��! ��� 4�e :]�"���	 4�e  ��
�$ G(���� P�� :k���� �* ,|�[� �* ,��*>� �*− �* F�2 ��− 4�e :

4�e�/*  �� .!��" 4�e� :|�[� �*− �* F�2 ��− 34�e :���/* 4�e .:
 ���$ ,G(���� P�� m&* �$ Le� Z#�A� ���� ,0�� �� ��¡��� !�O[��



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����<  
 

�8� 

]�"���	 :�* ,k���� �* ,|�[� �* ,��*>� �* ,�* (��(�/*   ;��
���/*� |�[� ��� %A!~$ :�e���� . �[$��� ,��)��� �� w[-~$ ;!��" ���A�
G/�� P�� ��� 0�� a.  �[�t� ]F− P�*� :�!��"� ]�"���	−  a 0R�� a

&�� a ��&�A� ��)�u� ,G������ 4�� ,C(����� . G(��� a &�^ ]�"���@$
|�[�, � ;k���� �*  :|�[� 4�e %" : ,k���� P�F�24�e n� : �*

?k���� .!��*>� G(��� a &�^ !��"�,|�[� �* .  ��� �"���� �" ��"
 ����t �� ���� �� Z#A ����� }2�U ])$ �e� ;�� �2� ��O��� ��B�

0R�� ��u�! ��$ ,��	 `���x�� P��u�$ ;���/� G^�21 �H�� ~wA �"� ,
( ;���B� ��� &��[�� ]F ,���� �^���&$ ;|[���� ;�� ��/"� �� <��U � ��/�

��	 .�!��" L��t �e� :���� !��2 �� : �* ,��*>� �* ,G(���� ��� ��F
|�[�− �* F�2��−. P[)�/�� ^�A� I7b7cq J a �"� ,]B���� |(�l ��

 ��������I7b7cqJ ,�)�$ <��wH� 1 �> ;G/�� P�� ��� G(��� <��O��� ,
�� a ,�)�&* [$�� �e G(���� ��� �>���2� G(� ��2�� ,L��� �� �� 

�/* ��"#B ,��/_��,4�e ,|�[� �* ,��*>� �* ,G(���� P�� �*  : 4�e
���/* . ]B���� ^�A�I7b7cq� 7?7J ,<��O�� m&* ���t �e� :
����- ��*>� �* ,G���* �� ...� .P[)�/�� �*� ,]B���� ^�A� .

B���� ��U 0��B� ;��i�R�� ��� m&* ���U C(����$ [$��� ,]
P/"��� .��O��� |(�l �� P[)�/�� ^�A� C(����� . �� ]B���� ^�A��

m-�� |(�l  ��O�>� k��-	 �� :�u� ��� ��F  ,0(�� ��F ,G/�� P�� ��
��*>� �* ,�(�^� ...� . ^�� ���� �" ,^�A� ]FI7bc9c J ��[(�l ��
���/* �* ,���A5 S(�!	 �� ...^�� ��� h��� ;� :4�e : �u� 1 �� �����
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�l�� �� ~H��� 1� ,���F 1� ���� .  ����� �����I7b9g? J ;�[�&�t
h�&� :4�e : �� 4�-� L� ��BD ~l���� �� ~H��� 1  . v&e : ��� h�� ��"�

��* G���*P[)�/��� ]B����  .Y"�. 
 

* * * 
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o�9� pt4� :E��� ��� >�]( g�$+ �� D 5��#{( ^��v* �	� ^�*6
e�
hD 
b ��-���: 

 !��! ��� ^�A�Id8c7 J4�e :���p* ��F�2  ��F�2  ,G/�� P�� ��
�'������ .4�e ��* ��� �* ,m��_�� }��� m�� �*�: �� 4�-� 4�e D: 

0(�� 1 �� �/�( m�2 ������ vp�� ,P��� %� v�t Pe\� %�^� ,� 
])�� �)$ n�[� /Rt ��� , ��� ���A �� m&* ���O��� G���� %�^�.− � h�

���p* G/�� m�� �� :])�� �)$ n�[� /Rt �� . ])�F#FI����  ,�(=( ��
]��"� ����&-� ,�'��� ��� ]-�[�� �� !��! ��J��2����/* �* ,  ��
v��F ���2 ��F�2  ,����F ��  ��� �* ,P��_�� }��� P�� �* ,G�w* ��
��* :4�e: �� 4�-� 4�e D:,� 0(�� 1 �� �/�( m�2 ������ vp��  

\� %�^� , ��� ���A �� m&* ���O��� G���� %�^� ,P��� %� v�t me
])�� �)$ n�[� /Rt ���. 

− ���p* h�� G/�� m�� �� :])�� �)$ n�[� /Rt ��. 
v&e : ,+�[F ��^���� ��2��� �/* v��F ��  4�e ,�$ �&�A� ,����F ��

��2� �* ,n�F>� :��B��� F!�2� .Y"�.4�e�  :���� ,k����� ����2� �*  :
C(���� a  �[��� �u( ]� .Y"�. \����� 4�e� ,��2� �*  : %"� ���* ��B

n�R�� .Y"�.]�"���	 4�e�  ���� ��� �* ,���_�� �� :���U .Y"�.`�� 4�e�  :
���H .Y"�. ����� 4�e� , \���� G*�\ ��>� ,P&_���� ,���� ��� �*  :
��� .Y"�. ��H�  �'(�Pz����� .<�[�( 4�e� � ��G/� :�$ �����U� �&�A� .

4�e� ,�$  ���� ��2 ��u$ ,P&* ���� ,��'( ��u$ ,���� ��� ��~$ : ���
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� �~� 1 k�U %^� ����F .����� �* %�2 �e� .Y"�. ���p* 4�e� 
]�2! �* ,P������ :��( G[Fm��[���  .Y"�.]t�2��� 4�e�  : ;P� ��R( ,G[F

t��2 �A5 a &[* ���t� ,��[�� �� .�C(���� ]�[��� �" .Y"�. ��� 4�e� 
!��! :`�*��� <�_� ��B� ,�~� � S��� ,G�#- �$ ��B .Y"�.  

 ����� a �_2 ��� h$���� 4�e ��)��Igbqf :J ,�-� Z��( 1 }��� ���
��2����/* !��-x� a� v��F �� [�F�t a �&�i� ,����F �� .Y"�. 

 |�&���� |�&�t a 4�e�Icbddg :J}��� ��� [F� �e� ,�-� Z��( 1 
��2��� �/*� ,����� P&_���  �"�� �� ,� ��_�21� a �&�i� ,v��F ��
%-�� �u� ,��2 !��-@�.�.Y". G(���� }O� a P�&(=�� &*�� Idbcd?J ,
v��F ��2����/* �$ �~� ����F ��. 

C(���� ��" G�z>� ��U �e�. 
� ;�'�e1� a G��t ��� 4�eI�cq :J�-	 ��"���^ !� . ,G/�� P�� �@$

���2� ,�'��� ����  ,�����O�� 4�^� �� ;#^� ,��"�R� +�[F ,G�w* ��
4�[( �� m�	 ��^���( �� �� %^� ]"� :"]�����O�� 4�^� ��  . ����

v��F ��� ��2����/* m��( 4�[$ ,����F �� ��2�� ,G*�\���� ,���� ��  ��
P&_��� ���/* :��2����/* 4�e� ,�~� � S�� ]�2! ]�"���	 �� : ,G[F �"

��2� �$ 4�[$ P��_�� }��� ����  v�&* ��� ,G[F �" P&_��� ���/* ��
���2 �� L�- �e� ,;��� ��B�( ��2�  ��2� n��x� s�2� �e� ,G�w* ��

C(���� ��� ����� .Y"�. j������ a 4�e� I98bcc7 :J��^ C(�2 �" .Y"�.  
��� 4�e��/*   ��)���� a r��I77b?g :J a ��( P��_�� }����� ���

���-� ,��* ��� �*  ��( ,G�(���� �� &U�� ,�����R��  j�� ,}����� ��
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�(\ �* ���2� ,P��R�� �e�� �� �"�_�� ,������ ���� ,G�w* ��  �e�$ ��
�~� � S�� ,o���O��. .Y"�.  

 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e�Iqc?q :J �$� ,o�rw�� ����
���/*��2� v��F ��  ,��"���� ,]t�2 ���� ,P�(���� ��� [F� ,����F ��

+�[F ��^� G�[�� ,����� ,��2� ��H� .Y"�.  
 G�&���� `����� <�/&^ a o�/�>� 4�e�I�98c− 98d :J �!��-	 ��"

��2����/* a� ,��2 �'( 1 n#B v��F �� .'��  ��i/�� |&* �e� .Y"�. 
  ���w�� ���� �� �B� ]F ��F�� %uR� aI7bff :J ��F�2  ,G��� ��� ��F�2

���� }"� �� � G�w* �� .������ 4�e ]F ]&�� �� : �* ,P*�\�>� ��F�2
���2 � G�w* �� .o�/�>� 4�e ]F : +�[F ])&B ��^� ,���U �!��-	 ��"�

������ �� 1�� ,��$����  ����� T�O( ]�� ,G(����� S���t S��( ]&�� ��
 P*�\�>����2 �� .]&*� ��� .Y"�. 
 4�e� �'(� ;���x� a o�/�>�IXb78qY778 :J ��^� ,��2 !��-	 ��"

Z#A ��$ ��" ����F ��� ��� ,+�[F ])&B .}(�[��� a h$���� 4�e� :
��A¤� ���t� �wi( k��U...����F ��� � !���( ]�� , . a  ���w�� 4�[$

 ��F�� %uR�I7bffJ : ,G��� ��� ��F�2���� ��F�2  }"� ��  ��F ,G�w* ��
������ ���2 �* ,P*�\�>� ��F ,]&�� �� � G�w* �� .v&e : !��-	 ��"�

���� �-�� ,G��� P�� ��� ,+�[F ��^�  ��	P-�-�w�� ]�"��� . 4�e
}(�[��� a h$���� :])( ,C(�2 }2�U ,k��U .�������  ,G[F ]&�� ��

��( ��B �u�� ,�����O�� a � s��� ������ ��B �@$ ,G(����� S���t S
���- ��u( �� mRi�$ ;�* .!4�[$ Ge�U �!��-	 a ���A �e� : �*
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m��( �* ,P*�\�>� `�(�" P�� �* ,G�&- P�� �* ,��pB P�� ��, �*  P/���
D � .Y"�. 

 ��2� j���I9b7qq J ]e��Igf?X J4�e :��F�2�/*   ��rA� ,k�\���
��* rA� ,���U %^� ,}��2 �����* o  %^� �* ,;�w* �* ,���(! ��

4�e ,%(�" �� :���/* v(�� ���* ��  ,%��� a �=��� ,����� ��
n���� a ��_��� .4�e : `�&[�� %)^ P�� G��� ���- n� j�� ,���* ��� ���/$

%^��� G�R� PR�t P"� ,�-�e .4�[$�/*  �� :P��)�� 4�e ?��" �� :v&[$ :
)^ P�� v�� ���- n� ��"% .4�[$ : �� 4�-� v��-D 4�[(  : �� ��� S��

4�^���� /Rt4�^��� �� ;������ /Rt �� 1� ,;����� �� . 
 }�"���� }����� a  ������ 4�eIcb?X :J ,� h�&��� ,��2� ����

 �[-�� ,��O�i� o�rw��� ,]�( ]�� ,])/��� %^��� 1	 ,+�[F t����
��B�( ]&$ ])/���. .Y"�.  

� 4�e� �z��=�� L�_� a P�p�)�I7c7qg :J��2� ���� . ]� P��)���
+�[F ��^� G�[�� ,$�*� . ,])/��� P��)�� �[-�� ,��O�A�� o�rw�� �����

+�[F ])&B o�rw�� 4�^� ��" m&�$ .Y"�. 
o�/�>� 4�e� :���U. .Y"�. ]e� C(�2 ���� IXdcc J ���U a

L��_�� .}����� ���H a o�/�>� 4�e� }�"���� I79X? :J���H. .Y"�.  
  ����� j���I9gqX J4�e : �* ,G��)� ��� ��F�2  ,G/��e ��F�2

���*  �� 4�-� �� ,��^ �* ,}��� ��� �* ,}��� ��D 4�e  : ��� S��
]�&�t �@$ ,j��O���� 1� !�)���� ��)/Rt 1 ,������ /Rt �� `���x� !�)��� 

x� j��O��� ]�&�t� ,L��U>���B>�� `���. 
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v&e:G��)� ��� �!��-	 a ,|/- ��B ���H �"� . 
 ����� 4�e : ��" ���/��� ��� j��� ,���H �!��-	 ,C(�2 ��"

C(����,�$�( ]&$ ,G��)� ��� �*  . G�"������ %&��� a  \�_�� ��� 4�e
I9b?97 :JC(���� }"�� G��)� ��� .Y"�. 

 4�e� �'(� ;���x� a o�/�>�IXb777:J ����� 4�e  :���H �!��-	 .
C(���� ��" ���/��� ��� j���,�$�( ]&$ G��)� ��� �*  .v&e : Z�e�����

���/��� ��� C(�2 �> ;�!��-	 �U�, ](�e �> ,���U G��)� ��� �* 
���/* 0��B� ,�� ������ �� �/*� ,}"� ��  �[��� �(=( �� . ����� a�

 _(�it |/-  ��� ��* ��� C(�2&/e. .Y"�. 
 G���O�� G&�&��� a o�/�>� 4�e�I97dq :J ����� ^�A� ....4�e� :

C(���� ��" ���/��� ��� j��� ,���H �!��-	,�$�( ]&$ G��)� ��� �*  .
v&e : �-�>� a o�rw�� ^�A� ,���� |(�l �� t�^� �eI�9g?− 
n�2Jn#- }����� P�� �* , C�� ��F�2  ,]&�� ��  ,��- ���(=( �*  ��

���* �* ,}�/2 P�� � }��� �� .4�e �� 1	 :�*�$�� ��� . !��-	 ��"�
n#- ��� ,+�[F ��^� $�*� ]&$ ]&�� �� .n#- �" S���  ]&�� ��

m-�� �*� ,]�"���	 �* ,](�u���/* �* j�� , �O/��  ��B ,%�*��-	 ��
 %(������ T�_�� aI9bb9g7J"� ,�� G[/l m&*� ��" �@$ , ��R(  ��� �

 L�_��� a P�p�)�� 4�e ��	IfbcqJ : ]� �� �$� ,�-�>� a o�rw�� ����
$�*� . ,�� m��>� G&�_��$ ,�� j�[�( C(!�2� a �e��� ;�^ C(���� �u�

4�e ,��/* ��� C(�2 �)� �)R( : �� 4�-� ���$� ���D Gu� 4�e  : �� �	
=*  ��i�� <�� ]u�&* n�2 ,��-�� %^� %B� ]u�&* n�2� ,�)��F�
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4�e� ,�)��F� �)&B�� �(\��i�� ]u�&* n�2� ,�)��F� G����� : <���R�� ��Oe
 �� ��� S�� �	 ,�\>� ]u�&*� 1	 k��->� a ��R�t 1� ,m�&�� ���*��

����� G��� %�* . ��/u�� a o�rw�� ^�A�Icb77fb7J m��( P�� �* ,
�-�( �* ,o����� w* �* ,����� ���* ;� . ,���H ��- ��"�

�-�( ����� ��−  �/O�� �"�− h$���� 4�e :���H .v&e : m��( ����
��H �$ o����� . L�_��� a P�p�)�� 4�e�IXb7gq :J a o�rw�� ����

�-�( �$� ,�-�>�  [F�� ,G*��^�  ��i/��� ��2� ��H ,����� ��
+�[F ��^� G�[�� ,��/2 ��� .G���p�� G&�_��� :1 1� !�)���� ��)/Rt 

j��O���� . <�_2 a ��^�i� ��"� ,���=��� `�(�" P�� C(�2 �� �U �[$
 G�&���� `�����I�qgJ , �"� ,�*�$�� ���^ C(�2 �� �"�� � ��z�-�

 ��i� �'(� |����� ��O��� aI�qfJ _(�it |/-� , �'(� ]e��
I7?fcJ .Y"�. 

 
* * * 
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o�98 pg��F :E� ;%?�� g(�� �V ��g��b .� ���4  Dg��� P�!�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����IX?fcJ ]&��� ,Icb7gX7J ,0��� |(�l �� ��"#B ,
���/*� ,L$�� �* �(\� ,���(! �� ri( ])&B ,]&-� ��, �� ,��* ��� �* 

4�e �� 4�-� :;#�A ��F �^ �� P�	 �� ���( 1. 
  ��i/�� �����IcggXJ,� IX?fdJ !��! ���� ,Id8fXJ Pz������ ,

Ifb98fJ ��2�� ,I9bg?� 78d� 7cgJ ��/2 ���� ,I9b ]e�XdddJ ,
�/���) P[I9b9dcJm-�� ,|(�l �� ])&B , ]��- �* ,G/[* ��  ,���/* ��

4�e ,��� �* :�� 4�-� 4�e :;#�A ��F �^ �� , G���[�� n�( ��	 �� ���( ]�
�u� ��� 4�[$ :�� 1	 ;PA��( P[� �2� �	 4�-� 4�[$ ,�� 0�� �"��t� 

�� :;#�A 0�� L�Ot v�� 0�	. 
 ^�� ��� j���IcX?8J , ��2��Icbcq J ]e��I77c?9 J �� ��"#B

|(�l4�e ���- m�� �* ,G�w*  : �� 4�-� 4�eD: �� ���\	 �^ �� 
G���[�� n�( ��	 �� ���( ]� ;;#�i�� . 4�eIG�w* :J ,�#/��� ��* ��� v�[&$

 +�B�$���- m�� C(�2 �, �*  P/���D,4�[$  :����� ���- ,���� m�	 
P/&e ��*�� , ���� . 
 G�w* �* ������� %B��*>�� ���$ . 

 G^�^=�� T�/O� a  ��U�/�� 4�eI799X :J ��'� ;���H !��-	 ��"
G�w* ����� P�� a���� ���- �� .�u� ��� ����  ,��u" ����� a G/�� P�� ��

�O�� a &U����* ���� `�(�" P�� C(�2 �� ���� .o�/�>� 4�e : ���U
���� ��� &/e ���. .Y"�. a ��B ^�� ��� ���U I9f?9.J 
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��: 

  ��i/�� j���Idb97X J ]e��IcdfXJ , a�I?b7fc J ]e��
IX?q8J, Pz������ Ifb98gJ jru�� a� ,IqXqfJ ,� ��2�I9bgg J

 ]e��IXcd8 J|(�l �� ])&B, �"=�� <�)� ���  ��* ��� �� ,]��- orA� 
 �� ,F�2 P/���D 4�e  :#�i�� �� ���\	 �_( %^� ����� �)$ ,� ��A ;

G���[�� n�( m�	 M�>� V %_&_�(. 
��2����/* G(��� }[* , ��i/�� 4�e ���A �� : �* ,S��( ���t
 �"=�� �* ,}��� �$�( ]�� , �"=��.− S��( G(��� }[* 4�e� : ���t

��2����/* ��j�"=�� �* ,���A  .Y"�. 
 ]&�� j���Igb7df J ]e��IXX7c J4�e : ��F�2  ,�"�w�� ��� P�F�2

��* orA� ,}"� ��� ���/* �* ,���� �� 4�e ��* ��� �* ,�e�� �� :
 �� 4�-� m&* +���D,4�[$ ,;�A�-� j��\	 V�  : ,���\	 L$�� ���/* �(

4�e ]F ,��$�$ :,!\��t� v�\ ��$ ,+!=$ ��� �"� .n�[�� ��� 4�[$ : m�	
4�[$ ,�(� :��e���� Z�O��. 

 jru�� a Pz����� ^�A��IqgcX J4�e :��2����/* orA�  ��
���/* ���/*  ]u��� .4�e :P&* ��F�2 �/�� �� .4�e :����/* ��F�2  ��

;#��� �* ,�(\ �* ,���* ���/*   �* ,��_��� ]��� �* ,��2���
���/* e ,��* ��4� : �� 4�-� 4�eD:,e�- Z�O�� m�	 ��¡��� `�\	  

 �^ �� ,����� a ��/�u�� �� %�-� �� ,��/�u�� ���� ��� ���$ T��^ �&* S��
��	 �� ���( ]� G&�A ���F. 

Pz����� 4�e :;#��� C(�2 ������� ,~wA ��"  �* ,��2����/* ��
`�(�" P��� ,���- P�� �* ,���. .Y"�. 
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���� 4�e %��u�� a  �* IXb97f :J;#���  a <�wH� ��2����/* ��
�(=( �* ����$ ,C(���� ��" ��* ��� �* ,]��� �* ,G���� P�� �� . �����

��&$� ,}�/A `�(�" P�� �* ,��� �* ,;#��� �* ,����&- �� . ��t�"�
 �* ,��"����  !�������� G/�� ���� �� ,�* ���O��� ,~wA ���(�����

;#���, ��� �*,���- P�� �*  .Y"�. 
 �-�>� a o�rw�� 4�e�I7b7c7 :JC(���� ��" ��( ]�, ]��� �* 

;#��� 1	 ,��_��� �(\ � !��t ,��2����/* �� G���� P�� �� .Y"�.  
 &&* a P�we����� 4�e�I7cb99? :J;#��� (��( ���/*   ,��2���

�(\ ����$ ;�* �&�A�� #��� �* ,G���� P�� ����_��� ]��� �* ,; . ���A�
����$ ,;#��� <��U�, ��i�� ���- P�� �* ,��� �* ,;#��� �*  . 4�e�

��&$ :`�(�" P�� �* ,��� �* ,;#��� �* . �* , ��)�� �(\ ��� 4�e 0��B�
;#��� �* ,G/�� .���� ���� 0��B� ����� ,���* ��  �* ,]�"���	 ��

��2����/* #��� ��� �" <�[�( ��;− `�(�" P�� �* .Y"�. 
 !��! ��� j���Id8qcJ, ^�� ���� IcX?cJ, jru�� a Pz������ 

Iqgc7J , a�Iqgc9J , a�IqgccJ,  ������� I?c?J,�  ��2�IcbX J
 ]e��I7789cJ a� ,Icbc8 J ]e��I779?gJ ,|(�l �� ])&B;#���   ��

��2����/* Ge���� m��� <�[�( �� .4�e :����/* ,P�� v��-��2  ��
4�e ,<�[�( :���- m�> v&e : �� 4�-� �� v��- %"D  ,��\x� V �,�� 

4�e :,]�� �� 4�-� v��- D 4�[(  : 1 ,�e�- Z�O�� m�	 ��¡��� `�\	
���� ��� �� �&* T��^ ,�F#F 4�[( ,����� V ��/�u�� �� %�-� ��� ,��/�u�� 

��w� ���\	 �^ �� m�	 �� ���( 1. 
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�� ��U ��/2 ��IXddgJ. ���_��� a  ����� 4�e� Icb7?f :J ����
���U !��-@� !��! ��� . 

o�/�>� 4�e� :���U. .Y"�. a ��B L��_�� ���U Iq7q .J� ��� ���U
 ^��I9f?XJ ,� `�uR��� s(�itIdcc7 .J� }����� ���UI98c7.J 

 
* * * 
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o�9� pg

h* Cl��!�� t4� :.� j�#6 ,�L, N6�\�� ��  ����� A
w�\+ B�*D 
b��-��� : 

  ����� ^�A�I7?dqJ, ��2�� IcbccX J ]e��I7dgX8J, a� 
Icbccg J ]e��I7dggqJ , a�Icbcqg J ]e��I7Xccd J �� ��"#B

|(�l���^ L�- �� ,���=�� P��   �� ;]*=( ���/* �� P/���D  �* m� ��O��
 ��� ,0�� L�O( �� %^��� m�� ,v�/�� a P/���D ��* ���  ,<�wi�� ��

�, ]�� ,�)�$ `��U %B ����$ ,G/�u�� W~( �� ,;��w/��� �"� ,����� ��\ 
�$ `��U %B v��� m�2 v�/�� %A�(. 

v&e :������� s(�^ ��� T�U� ,���U �!��-	. 
 G���O�� G&�&��� a o�/�>� 4�e�Id9d :J ����� 4�e : ��2 C(�2

���U .4�e ��B �"� : ��� m&* �"�]&�� .Y"�. 
 !��! ��� ^�A��Id7Xg J4�e :����� ��F�2  �* ,��=/�� T�/O�� ��

%�*��-	 ���/*  ]�"���	 �* ,](�u�� %�[* ��  �* ,��� �* ,%[�� ��
}"� ���^ �* ,/�� �� : �� P/���D��* ���   ,<�wi�� ���, ��\ 

�( ]&$ ,�)�$ `��U %B ����$ G/�u�� W~( �� ,;��w/��� �"� ,����� �)&A P/���
D %B v��� m�2�)�$ `��U . 

o�/�>� 4�e :���U ��2−  !��! P�� ��- ���H� ���U a ��B
Id7Xg.J 

* * * 
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o�9� pg��F : A gM��4 E� ��L��� A gM�� �� gL{� ;�4�
�� ��M��+ )
N���� Dg��� P�!�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����IXgccJ ]&��� ,Icb7gc?J ��2�� ,IXbcq?− 
d8dJ ^�� ���� ,Icd7dJ P������� ,I9b797J P[)�/��� ,I7b9?J ,

�"�_� |(�l �� ])&B,4�e ,m&�� P�� ��� ��2����/* �*  : L� ��^�A
 �� �B�� ,G�(�2 P/���D 4�e :a ����Rt 1 ���/&t 1� ,G'���� }"��� G��5 

`�A�� a ]u�� ,������ a ])� ��@$ ;��/(���� �(���� . ��i/�� h�� ��". 
h�&� ]&�� ��*� : ��["! ;�_$ ,G�(�2 m[��-�$ ;�z������ G�(�2 L� ��B

4�e� ,� ����$ ,G'$ �� ;��	 a ,<��R� : 1 �� t��� �e o� ]BrA� o	
 �� 4�-� �@$ ;�$ P��[�(D 4�e  :,G'���� }"��� ;��	 a ����Rt 1 1� 

u� �"� ,������ a ])� �@$ ;�(����� ��/(��� ���/&tG���[�� n�( `�A�� a ]. 
 n��x� a ����� |�e! ��� 4�eI7b9f7 :J G)^ �� ,���� ��� ����

���/* �$� ,�"�_� �* ,��* �� :��["! ��t~$…^��A	 ��� 4�e�  : ��"
��U m&* L�_� �!��-	 .Y"�. 

  ��i/�� �����IXgc9J ]&��� ,Icb7gc?J !��! ���� ,Ic79cJ ,
 �* ,G/�� |(�l �� ])&B4�e ,m&�� P�� ��� �* ,]u��� : G�(�2 +�)�

��B�$ '$ �� ;��@� ����	 ��t~$ ;�z������ m[��-�.. 
 ����� �'(� ]&��Icb7gc? J����- |(�l ��  ,`��$ P�� �* ,G���* ��

4�e ,]�u2 ��� ���/* L�- �� :��B�$ �z������ G�(�2 L� ��B. 
 jru�� a ,Pz����� j���IqX99 J4�e :� ��rA��u� ��  P&* ��
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 \����� .4�e :S��( ��� �"� ,s(�- ��F�2 .4�e : P�� �* ,]�R" ��F�2
�-�( �* ,�R� 4�e ,0"�� �� :��* ��� ,`���� v�~-,}"��� �*  : ?�/��

4�e :]�� .v��e :4�e ?�(����� :Gp��p�� a v��e ]F ,�(���� ��u( : ?�(����$
4�e :�A�� a �/&( ]� ,������ a �/� ��`. 

v&e :]�R" G���* �!��-	 a S��� �"� ,��R� ��. 
 ^�� ��� ^�A��Icg8gJ , a�Icg8?J, jru�� a Pz������ 

Iqdf?J, ��2�� I9bq9 J ]e��IXggdJ , a�I9b7cq J ]e��Ig9dX J
|(�l �� ])&B���p*  ���p* �"� ,G*�\ P�� ��  �* ,mR*>� `������ ��

4�e ��* ��� �* ,P��R�� �^�)�:e  �� 4�-� 4�D: V `�)� <�F S/� �� 
G���[�� n�( G��� <�F �� �/�� ;������. 

− G(��� a� : n�( G��� <�F �� �/�� ;������ V `�)� <�F S/� ��
���� �$ })�� ]F ,G���[��. 

− 4�e ,0(�� �* ,��_2 G(��� a :����^� ,��^�)� v(�� �e�. 
 !��!��� ^�A��Id89q J4�e :��F�2����   G���* ��� ��F�2  ,m��* ��

ITJ���p* �* ,0(�� �* ,m��* ��� m��( ,���� ��F�2� ,  ,G*�\ m�� ��
 ��* ��� �* ,m��R�� �^�)��� �*I0(�� C(�2 V 4�e :�$�( J4�e : ��

&p� ���F G���[�� n�( �� �/�� ;`�)� <�F S/� .!�\,G���* m�� �*  : })&t ]F
����� �$. 
−  a�Id8c8 J!��! ��� 4�e :4�e ,G���* ��� ��F�2  ,!��� ��F�2 : <�F
G���. .Y"�. 
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 &&* a ]t�2 P�� ��� 4�eI7d?7 :JP�� 4�e : �$�e�� C(���� ��"
�U�. .Y"�. 

 n�)(1�� ]"��� ���� a ��w[�� ��� 4�e�Icb9qf :J �^�)� �!��-	 a
���p* �* ,0(�� !��-x� a &/e� ,��)R�� S�� ,P��R�� �G*�\ P�� � .

 �� ��"� �'(����p* �@$ ,0(�R� S� ���p* �" ,G*�\ P�� ��  ,`������ ��
���$�u�� +�[F �2� ,`��������� .C(!�2>� ��" a � %�*  ��� ��"� : ��

0(�� G(��� �� �" �� ��O( ]� ��B− 4�e� 1 :4�e� ���	 ,�)��H : ]�
�)��O(− G��2 P)$ ,<��O�� �" . �� ���Ot ��~$ 0(�� G(��� �� �"

<��O� S�&$ .Y"�.  
 }�"���� }����� a  ������ 4�e�Icbfc :J !��-@� ^�� ��� ����

��2 . ^�� ��� ���U a o�/�>� 4�e�I9q8XJ:��2  .Y"�. 
* * * 
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o�97 pE�M� |*6,�	� ��  : wf�� )b ,�4�
�� S�� �� ,�L I���� B�
�-(6� *� ,��?� *� ,��-�h�D 

b��-��� : 
]&�� ^�A�− ��/&��− I98gqI J7XJ ������ ,− !�)_��−  �� <��

}"���� �(���� a ;�^− I7?97J jru�� a Pz������ ,Iqgc8J ,
  ���w���Idb9ddJ G���* ���� ,IXbdXfJ ��/2 ���� ,IXdd7J ,

 G�&��� a ]�������Idb7?g− 7??J P[)�/��� ,Icb9gq J ])&B |(�l ��
e �* ,Pz���-��� n�R"�(�- �* ,P/�R�� �* ,`!�� G&�� �� : }wA ��* ��

_��� ������4�[$ ,G�� : �� 4�-� m�D, �(���� S/� �*  LH�� 1	
�u� ����� ,G���� �� ,GF#F �� ,���/U�. 

* * * 
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o�9: pgL� :j�V��� ,�L,���U!�� ��  Dg��� P�!�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ^�A�IXfdgJ ]&��� ,IXXX?J a� ,IXXXfJ, !��!���� 
Id7?qJ  ������ ,I9f7XJ Pz������ ,IXb7d7� fb7fqJ jru�� a� ,
Icg?9� qcXdJ ��2�� ,Icb787 J ]e��I79887J a� ,Icb7f? J ]e��
I79q?cJ|(�l �� ])&B ,�/*  =(=��� S�� �* ,}�)U �� 4�e ,0��� �� :

�� P/� m�, D %^��� ��*=�( �� . 
− G(��� a� : �� 4�-� m�D 4�^��� ,��*=��� �*  .!��2 4�e : P��(

k�&i��. 
− G(���� : �� 4�-� m�D  ��&^ %^��� ��*=( ��. 

* * * 
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o�9� pt4� :g�� ��]�� R�l� ���� B{� ;j���� �� ���U�+D 
b��-��� : 

 P�we����� ����I7b79f J���� �* ,��* ��� |(�l ��  �* ,�(��- ��
 �� 4�-� �� ,`�(�" P��D �e 4 :<��* G��* �@$ ,4�/�� �� ��"=Y�Y�-� r[�� 

��. 
P�we����� 4�e :%-�� �� <��O��. .Y"�. 

 ��2� n��x� �����I9bc9g− cffJ ^�� ���� ,IcdfJ P�we������ ,
I7b79fJ ]B����� ,I7b9qcJ ,�Y�*>� �* ,G���* P�� |(�l �� ])&B ,

 `�(�" P�� �* ,���U P�� �*�,4�e  :�� 4�-� 4�e D: <��* �pB� 
4�/�� �� r[�� .�� �"��� ��+��[�� m��( P�� C(�2  .Y"�. [$��� 

P/"���. 
]B���� 4�e : ,G&* � Z�*� 1� ,��i�R�� ��� m&* ���U C(�2 ��"

+��[�� m��( P�� C(�2 �� �"�� �� ,��^�i( ]�� .Y"�.P/"��� [$��� . 
 %&��� a P�we����� %,-�Ifb ]e�7X7fJC(�2 �* , P�� �* j��( 
 �* ,`�(�" P�� �* ,���U P/���D:r[�� <��* �pB� 4�/�� a  .4�[$ : (��(

��*>� .�* �&�A�� . �* ,���U P�� �* ,��*>� �* ,G���* ��� ���-~$
 �* ,`�(�" P�� P/���D. Z�e���� ��u( �� /R(� �e�$ %�'$ ��� ���A� 

�U� .Y"�.  
��B  ��i/�� 4�e�/u�� %&��� a �� ���&� I 7b7d8 JC(���� ��" �*: 

���U .Y"�. 
 G^�^=�� T�/O� a  ��U�/�� 4�e�I7bX7 :J ,���U �!��-	 ��"
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��^�,�����O�� a ]� s��� ]"�A5 �*  .4�e ]F : a  ����� mu2�
!����� %&��� <��B,4�e ��  ��i/�� �*  :���U C(�2 �	 .Y"�. 4�e� 
 ����� a P�we�����I7b79f :JU��� .Y"�.  

v&e : ��	 C(�2 �" ,]B���� ��	 ����  ��� ,+��[�� m��( P�� �"���
 ]B���� ���� ,��/*I7b9qcJ P�we������ ,I7b79fJ�/*� ,  ���2 ��

 }��w��� a ��BIdfJ ��/u�� a o�rw��� ,I77b ]e�77798J ��B ��=/��� ,
 �_2 ��1 ��=/�� �z��\ aI9dcJ��( P�� |(�l �� ])&B , �* ,+��[�� m

 m�	 �$� ,��/* ��� �* ,�"�_� P/���D 4�[$ : �� r[�� <��* G��*
4�/�� �� ��"=Y��$ ,4�/��. 

P�we����� 4�e :� �~� 1 .Y"�.�'(� P/"��� ��U�  . a P�p�)�� 4�e�
 �z��=�� L�_�I7b98? :Jm��( [F� ,+��[�� m��( ��� �$�  a ���� ��

��e�/�� ��H� ,G(��� ."�Y.  
 o�rw�� �����I77b]e� 7778d J���/* |(�l ��  �* ,£��A ��
� �"�_� �* ,n����� . 

���* ��� �E�� ,���H £��A ��� �!��-	 a �u� .  ��i/�� 4�e�
]t�2���� :C(���� �u�� .Y"�. 

 P�we����� j���I7b79? :J4�e:��2� ��F�2  ���� ��   ,!�(\ ��
��2� ��F�2 P&* �� ,��_�� �� S�� �* ,`!��e �* , \���� ���^ P�� �* 

4�e : �� 4�-� 4�eD:�� rY[�� <��* G��* �@$ ;4�/�� �� ��"=Y�t . 
v&e :�����2 ;��� �$ ]&ut  \���� ���^  .!��-x� ��" a ���A�. 
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/[* P�we����� 4�e :%-�� ������� .Y"�. }����� a  ������ ��e�� 
I7bfg.J 

�2� o�/�>� 4�e� ;���x� a �� I7bc78 :J ���^ ��� 4�U���� G&*�
��2 ;��� ���H �" , \���� .!��2 ���� �u� G���F �* ,G�&- ��  ��

� S�� �* ,S�� .G*��^ ���� ��u", ,!��2 �* ,G�&- ��� ����� ,!��2 �* 
#-�� ,G���F �* . %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e ��B ,4�U���� ��������

I7b9g :J�� �*G*�\ P .v&e− o�/�>� %z�[��−:���U ���-  .Y"�. 
* * * 
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o�9< p.� j�#6 B� ,�	� �(� �� ,Cl��!��* ,gV�� �(� |*6 : B� ,�L
����� w�# A ,�\4 : A* ,P4�G�� ��6�F* ,N��]	��* ,N6U[	��* ,��(U	��

.� ��( ��� ���* ,`(@� ���-� A* ,>�	
��D 
b��-��� : 

  ����� ����IcdgJ ^�� ���� ,I?dgJ o��� T�� a  ���w��� ,
 ��F��I7bcfcJ�(\ ,|(�l �� ])&B , !��! �* ,`��/^ ��  �* ,��O��� ��

��* ��� L$���  ��  P/���D:�l��� L/- a m&O( �� m�  : ,G&�=���
,`r[���� ,`�=_���� �)� k�$� ,%�x� �l���� ,n������ ,|(�w�� G*��e� 

m���t �� v��. 
v&e :���H �!��-	 .�(\ �$ �>  m&* ����_( �� G�z>� !�u( ,`��/^ ��
��H. 

  ����� 4�eI9b9d :J ]&ut� , �[�� ���� S�� �!��-	 ��* ��� C(�2
�(\ a ��2 %/e �� `��/^ �� .Y"�.  
� mw-��� n�u2>� a P&�/�x� |����/* 4�eI7b9ff :J 4�e %[� ���

 ����� :�* P�� ���� ,4�e ��B4�[( m� :��" �� �pB� !��-x� ��" a .4�e� :
���/* �* ,C(���� ��" ��- �� C�&�� j�� �e�  �* , ����� ��* ��

 �* ,��* ��� �* ,L$�� P/���D  ,�U�� /�� !��! C(�2� ,&p� 
���/*�  ])�� ,��2 %/e �� ,C(���� %"� ��� ��H  ����� ��* ��
m��( ���- �� .Y"�.  

�� ��� 4�e� C(�2 ��* |�[���� a  \�_IdcX :J ;��H �[$ �(\ ���
!��!� ,�&��� �� h$���� �&i( ��$ ?��2 %/e �� ��B ��	 �� 1	  ��O2 ��
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 �'(�4�[( G*�\ ��� 1	 ,��H �e :��� �" .Y"�.  
 ��[���� a  !�)���/* ��� 4�e�I7b?9f :J�(\  m&* ��[�t� ��/^ ��

��H .Y"�.a P�&(=�� 4�e ��B�  G(���� }O� I9bc9cJ�'(� 4�e� , : 4�e
 ��i/�� :`�� 4�e� ,C(���� �u�� :Pz����� 4�e� ,C(���� ���� : S��

]t�2 ��� 4�e� ,G[p� : 4�e� ,p(�2 }�u( 1 ���� ,��^ C(���� ���H
P�we����� : !\>� 4�e� ,C(���� ���H :C(���� ���� .Y"�. ��� 4�e ]F 
 !�)���/* :!��! ���� � �� [F�� ,]&���  ��i/�� � j��$ ,��O��

])'�� �$ ]&ut� ,G*��^ .Y"�.��/2 ��� 4�e�  :  ��( ,C(���� �u��
��B�����,}u���� |��-�$ ,��"�R��� �* ,�(��� �*  .Y"�. �* ��� 4�e�  :

�&* ����( 1 (��( �� G��* .Y"�.  
 ^�� ��� �����I?d?J P&�[���� ,I9b?7 J���U P�� |(�l �� �* ,

����� ��* �* ,��* ��� �* ,L$�� �* , ����� ���/* �* ,C�&��. 
v&e :������/* �" ���U  ���H �"� ,���U �� .  ������ �'(�
���H. 

 %&��� a ]t�2 ��� %,- �e�I7bd7fJ  ���� C(���� ��" !��-	 �* ,
4�[$ &/e :���"�� ����^ .Y"�.  

 ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b99? :J ,^�� ��� ��- a
���/* ���H ,���- a ��B����  ����� ���/*� ,���U ��,�'(�  a Le�� 

G�O�� ��"�� ��O$ ,L$��� C�&�� ��� ��* ��� ���/* ��[�� ,Q���� ��� .
Y"�. 

 ^�� ��� j���I?d? J4�e :P&* ��F�2 ����� ,!��! ��  P�� ��
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1�e ,������ :� m�F�2 ,���U ��� ��F �* ,��* ��� �* ,L$�� m�F�2 ,C�&�
��*  �� 4�-� �� ,<�wi�� ��D 4�e  :L/-`#O�� �)�$ \�_t 1 �l���  :

 ,%�x� �w*� ,n������ ,`�=_���� ,G&�=���� ,`r[���� ,�� v�� �"��
|(�w�� G�_��. 

v&e :�� �$ �> ;���H �!��-	�C�&�� }t�B ���U  .���/* �-��  ��
, �O��� ���UC(����� !��t �e� ,�&��� ��pB �"� . 

 |�[���� a  \�_�� ��� 4�e ��)��I7bc7q :J ��$ ,��* C(�2 ���
�$ ��l ])&B ,���U ��� C�&�� }t�B .Y"�. ��[���� a  !�)���/* ��� 4�e� 

I7b?9q :J���/* �-�$ ,C�&�� }t�B ���U ���  [F� �e� ,���U ��
�O��� ,���A5 �$ ]&ut� ,G*��^���O�� a �* j��  ��i/�� �� �� .

Y"�.G(���� }O� a P�&(=�� %[�� ,�� ,|�e! ��� �*  :n��x� a 4�e : �&*�
���/* �-�� ,C�&�� }t�B ,���U���  ,�$ ]&ut �e �@$ ,���U ��

 ��� ���� �� m��>� G(����� a� ,��* ���� �� G(����� ��" a C(�����
��* .Y"�.  

v&e :"� �e� %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e �[$ ,]t�2 ��� �(!��-x� #B �
Id79 :JP�� v�~-,�(\ ����� ,� ���U ��� ���� C(�2 �*  `��/^ ��, �* 

!��! ��O2 ��..4�[$ , :��"�� ����^ .Y"�. 
 G�"������ %&��� a  \�_�� ��� 4�eI7bd87 :J�O( 1 C(�2 ��" .

 ;���'�� a P&�[��� %[��I7b?7J�� , Z����� vu��� a �_2 ��� h$���
IgbXqJ���/* �* , C�&�� m�	 ���-� a ,��* ��� m��� ,L$�� ��  ,��- ��
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�~- ���,��e ,C(���� ��" �*  :��� ��2  ��� ]&*� 1, �e 1	 ,L$�� �* 
%l�/�� �&* 4�e .Y"�. 

 ^�� ��� j���I?d? J4�e :P&* ��F�2 ����� ,!��! ��  P�� ��
,������1�e  :��� ��F�2 4�e ,���U :4�e ,C�&�� P�F�2 : �* ,L$�� P�F�2

��* �* ,��* ���  �� 4�-� �� ,<�wi�� ��D 4�e  :L/- \�_t 1 �l��� 
`#O�� �)�$ : �w*� ,n������ ,`�=_���� ,G&�=���� ,`r[���� ,�� v�� �"��

|(�w�� G_��� ,%�x�. 
 G^�^=�� T�/O� a  ��U�/�� 4�eI9fc:J ��'� ;���H !��-	 ��" 

C�&�� }t�B ���U P��. .Y"�.  
o�/�>� 4�e� :���H. .Y"�.  a ��B  ^�� ��� ���HI7g?J����� , :

 ;���x�I9f?J `�uR���� ,I?cf .J 
* * * 
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o�9; pg�-�� `�5 �0b g��V* ��!L��G#=� ��( ��-"�� A g��L Z
!M4D 
b��-��� : 

 ~l���� a ,0��� ^�A�I7bcqfJ  ������� ,Igq9J  ��i/��� ,
IdgfJ,� IX8dJ,� IX8XJ,� I9qffJ,� Idd88J ]&��� ,I7c9q J
IcffJ,� IcfqJ,� Icq8I Jcq7J !��! ���� ,I989cJ,� I989XJ ���� ,

 ^��Ic8gcJ m/�_��� a Pz������ ,I9bgcJ ��2�� ,IddgdJ P������� ,
I9bXcJ ��F�� o��� T�� a  ���w��� ,I7bcfqJ,� I7bcq8J ���� ,

 ��/2Ic989J,� Ic98cJ,� Ic98dJ ����� a P[)�/��� ,I9bc9gJ ,
 G���� T�� a  ��/���Idd?J4�e ,��* ��� �* ,L$�� |(�l �� ])&B , :

 �� 4�-� %A!D ��� ,v�/�� %'���  G��-�� ,��/* ��  ,�(\ ��
���p*� �� �$ Cu�$ ,<�/�� ])�&* Z�^~$ 1#� ��~$ ,4#�� ,G�&l �� ;�� 

��* ��� 4�[$ ,��A ]F �� :v&[$ ,1#� ])�� v�[� �� 4�� ��u$ : m&U �(�
 �� 4�-�D?4�e , :�"�"������w->� ��� �. 

* * * 
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o��9 p g( ,�\� g-� ,>�k� r��� �(� %�[� ,^�* �[�!4 >�F gL�
I���� Dg��� P�!�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ^�A�I7b7fXI J?9fJ ^�� ���� ,Iq?cJ ��2�� ,
I7b9gfI J9d7cJ]U�* ,|(�l �� ])&B ,  ���* �* ,4�2>� ����&- ��

4�e ,��/* ��� �* ,P/�R�� : n�[$ ,G����� m���A ��* v� P/���D  m&O( 
v�[$ ,%�&�� ��,,����( �* m���e~$ ,j��� �A~$ ,���( �* . 

 ]&�� ^�A��I7b7X9 J ]e��IX8fJ, ��2�� I7b9?X J ]e��
I9dffJ,� I7bcX8 J ]e��Ic9?g .J ��"#B|(�l ��%'��� ]��� P��   ��

%�*��-	 ��F�2  ,��B!  ��/* ��� �� ,%B����� ��� ��F�2  , �/��� ]&�� ��
��2 : �� m/� ��* +�� ��D  �� m/� n�[$ ,G&�� +�� D��i$ ,%�&�� ��   

 ����* 45 V m��� ,G(�� ��" #t ]F ,;����� V ���$�A B C D 
E F G H� �&� m�2  �v w x y� ]F ,

 L^� ]F ,L_wH� ]F ,m&O$ n�e ]F ,~H�t� ����$ v�/�� m�	 L^� �'(�
 ]F ,m&O$ n�e ]F ,~H�t� ����$ L^� ]F ,G(�� ��" #t ]F ,;����� V ���$

 L^� ]F ,L_wH� �'(� ����$ L^� ]F ,G(�� ��" #t ]F ,;����� V ���$
m&O$ n�e ]F ,~H�t�. 
=A ��� ^�A�� G�(I778c J4�e :��2� ��F�2 4�e ,P&_��� n��[��� �� :

%'���� ��� P��( ,�R� ��F�2 . a�I7797 J4�e :<�[�( ��F�2  ]�"���	 ��
%�*��-	 ��F�2 ,Pe����� G�&* ��.  ��"#BI%�*��-	� ,�R�J���- �* ,  ��

4�e ,��/* ��� �* ,`�'� P�� �* ,G�&�� ��� �"� ,�(=( : P���A +�\
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�$ G����� G&�� v[$� P/���D, �� 4�-� n�[$ D�/-~$ ,%(�l ����   
 ]&* ��&$ ,/�^ m�	 v�[$ v,^ ]F ,+~H��$ v�[$ ,P&O( n�e ]F ,;�H���

P����$  ��� �A� ,�� `#O�� �(�� o�, ]F ,L/- �� L��� �t�~$ ,���( �* 
 |&w��$ `#O�� v��e� ]F ,�=��H v��- m�2 /�^ LH�� ,����B� m&U

m&O$ . 
v&$: +�[F ��^�. 

 ��2� ^�A��I7bc?7 J ]e��IcX7d J4�e :!�-� ��F�2  ,���* ��
4�e :4�e ,��/* ��� �* ,}�/2 �* ,%��B ��rA� : ,G����� m���A ��* v�
4�e : �� 4�-� /���$D 4�e C(���� �B�$ ,%�&�� ��  :4�e ,LB� ]F : ,�(��$

V 4�e*�B�  :-�� L$� ]F ,]����� m�� ���/- �� ;�� �� �� ���$ 
4�e ,����( :4�e ,�_- ]F :�!�_- V 4�[( ��u$ : ,m&*>� m�� ���/-

4�e :��t�_��� ��� ���$ 4�[( ��u$ ,-�� L$� ]F : P��2��� P� ���� <�
o�"�� P�e\��� P��$��� or^��. 

v&e :%��B �!��-	 a wi( k��U �"� ,;#��� ��� .}�/2 G���*�  ��
"� ,v��F P��S��� �. 

 ��2� ^�A��I7b9fd J ]e��I9X?9J���/* 4�e , ��2� �� : +�^�
4�e ,��( �i� ,P�� <��B a :����/* ��F�2 ���� ��  P�F�2 ,��/* ��

����  �O���  �/��� v��F �� .4�e :G&/^ ��F�2 k��-	 �* ,G�w* ��  ��
���/* �* ,���/* 4�e ,��/* �� : ��\ G����� v��'t P/���D  m"� 

[��� ,��p$ ;��B +�A~$ ,P&Ot 1 �,�&�� P"� ,P���A ]F ,Ge��� �&* v
 ,�)/�^ m�	 �l��� m� vw��� ,�$ v&A! ]F �A5 ;��u� �&* v��
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 ;�_$ ,�"!�-� m&* �)�� +�-�t� P/���D  ,`�A�� ;�R��� m&U �e� 
�)�� %A!� ��F m[��� ,�� �\���$ Ge�A �A~$�B ��	 m�2 +��� ,�)$���  �

 ;�&* }U~$ n�e� �� v��)$ ,B��$ |&�� ;�[- m�	 n�e ,%�&�� �A5 ��
4�e ,��[���� v�B m�� j�( �� v"�u$ : ��F �A~$ ,£����� mt� ]F ~H��$

 ,+~H��$ ;�[��� m�	 v�e� ,P&O( �$ n�[$ �_���� mt� ]F ,Ge�i�� m[���
v�[$ �_���� m�	 v,^ ]F,P���e~$ m������$ ,����( �* ,�( �*  m&O$ ,��

 m�	 [$�� LH�$ ,/�^ m�	 +��e� ��e ]F ,G�B� `�R* �#F �� v�&U�
 �	 0��B ��� ���/$ ,]z���� S�� v��- m�2 j�A m�	 ��i� m�U�� ,/�^

4�[$ ,4#� ;�^ :�� 4�-� �( `#O�� . P&O( n�[$ ,��/t�� �_���� m�	 ���$
G��ex� V 4#� �A�� ,�_��� P��B�. 

v&e :�-	 a���� �!�  ��� 4�e ��B ,;mR� p(�2 S��� , �/��� v��F ��
����. 

 !����� <!>� a  ��i/�� j���IgqgJ , ��2��I7bcX9 J ]e��
Icc87 J��"#B|(�l �� ���-  4�e ��/* ��� �* ,��/^ �� : ��* v�

 �� 4�-� m&O$ ,������ v�� G����� m���AD  �)��	 L^� ]F ,;�R��� 
,�)�&�� v��B�&O$ 4�[$ ,%���� ]F ����B� m :4�e ,��-� ���� ,n#��� n��� :

�#O� V 4�e ����$ : V� ,���� m��- V� ,���� m/&e V %�^� ])&��
���� m� ]�*�� ,���� m���� V� ,���� j�O�. 

 ��/^ �( ���- �* ������� %B ��� ,o����� ]��" P��P`��/" .  
 !����� <!>� a o�/�>� 4�eIgqg:J���U  . 

`#O��� v�/��� GOe a �����O�� a C(���� %U��. 
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 !��! ��� j���I7cgXJ, jru�� a Pz������ IcqqJ,� I7d9qJ ,
 ��2��I7b9X9 J ]e��I99?gJ , a�I7bcgX J ]e��IcdXqJ,�/*�   ��
 ���2Igq9 J|(�l �� ])&B���/*  G��u* �* ,����l ��  �* ,���A ��

��/* ��� : �� P/���D n�e v�[$ ,+~H��$ v�[$ ,P&O( %�&�� �� , �* 
 ���e G�B� `�R* �#F m&O$ ,���( �* ,P���e~$ ,o�_$ ,P���_$ ,����(

;��- �)�$ . n�[$ ,G����� v�� a v�B P/���D,�� P&O( v�[$ ,%�&�� , 
P�&�_$ , ��� �A~$ ,����( �*, �)�� ,G�B� `�R* �#F m&U ]F ,���( �* 

=2 ,�_��� ���B� G�B� %B ��e V ���e +��A B�. 
v&e : �e �!��-	. 

 !��! P�� ���U a o�/�>� 4�eI79cX :J ��^� ,���U !��-	 ��"
T�� ��� ; ��i/�� ��� m&* +�[F ���[�� ,G[F �"� ,}�/2 �� . 

`#O��� v�/��� GOe a �����O�� a C(���� %U��. 
* * * 
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o��� p���* I���� %�[� ,,�h �"( �(� B� ,! ��W!� ,N?\�� A r�
E�( ,�\� >�]+* ,O\�� A OF* Dg��� P�!�D 

b��-��� : 
 ~l���� 0��� ^�A�IdX7J ,�  ��i/��I7b7?dI JgfdJ,� I7987J ,

 ]&���I9b9X J ]e��If?qJ !��! ���� ,Iqd8J,� Iqd7J ^�� ���� ,
I78cXJ Pz������ ,I9b??J jru�� V� ,Ifg7J  ������� ,Iq9?J ,

�2�� �IXbcc8 J ]e��I9c7f?J,� IXbcc7 J ]e��I9c7q9J ,
���/*�  ��2� ��IdX8J P������� ,I7cgdJ a� ,I7cgXJ G�(=A ���� ,

IfXcJ4�e ,n\�2 P�� |(�l �� ])&B , :%)- ��B  m�� �� �-��� �� ;��- ��
���* � ])��� ��B Z�* ��P ])��	 ��i$ ,; P/���D  ,���U� �� ���� V

$ ,])��� �&O( +~( ]�� ,`#O�� +�'� P/���D,��~$ ,4#� ;�_$  4#� 
 +~( ]�� ,`#O��� P/���D,4�[$ ,�u� m�� m�	 ;�_$  : �	 P/���D ,S/2 

+�'2 �e�4�[$ ?����� n¡t �� 0� %)$ ,`#O��  : n�e~$ ,v,� �	 ,]��
 ;�^ ]F ,�u� ��� n�[�$ ,`#O�� P/���D  V n�e m�2 ,Z��O�� V mR�(

,4�>� �O��m�2 ,���O���� ����� �A~$  !�u( 1 �u� ��� ��B� ,���pB� 
� �" ��@$ v����$ ,`#O�� V v��&( P/���D ,�;��� ���~$ ,���� ��	 ���~$ 

 m�2 ,�;���  �[)[�� L^� ]F ,�� ���$ ,��( �u� ��� L$�$ ,�" ��B m&O(
 n�[t� ,�O�� V %A! P/���D ���� m&* %/e�  �$ ��&$ ,������ m&O$,� 

4�[$ : ���	 ,���O���� ]t�A� ]ut#U V ;m� ]u��� ��	 ]u� �� ,����� �)(� �(
 ���( 1 �@$ ,�� ���/- %[�&$ t#U V ;m� ��� �� ,;���&� ���O���
4�[$ ?������ %Ot ]� 0��	 +��� ��2 0��� �� �u� ��� �( ,v���� 1	 �2� :
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�( ��� m&O( �� G$��e m�� ��1 m�/�( ��B �� j P/���D. 
  ��i/�� j���IggdJ ]&��� ,I7bc7cJ ,��*>� |(�l �� ��"#B ,

v��e ,GRz�* �* ,!�->� �* ,]�"���	 �* : �� 4�-� %[F ���D, ;�^ 
4�[$ ,`#O��� ��¡( 4#� :������ %O�&$ �u� ��� ���� .v��e :v&[$ : �(

4�-���-� %^� �u� ��� �	 �� .... H�� Oe �B� �$� ,D. ... �$�
v��e :a %A! ��&$`#O�� − �u� ��� P��t−  �� 4�-� �^�D  ��� �� 

�#^�� ,��&^� ��� j!�)( n�[$ ,G�Av��e ,M�>� a ��wit  : %A! ��&$
 �� 4�-� ��	 ~��~$ ,�A~�( }"� ,�2 �u� ��� L�- �_����D  ]e 

 �� 4�-� ;�_$ ,0��u�DS&^ m�2  ,v��e ,�u� P�� ���( �*  : ��u$
 �� 4�-�Du� ���� ,����^ ������ P&O(   `#O� �u� ���  ��[( ,��z�e �

 P/���D  ��[(��u� P�� `#O� ����� . 
j�A� k�l C(��&��. 

 ��2� j���I7b98q J ]e��I7?fd J4�e : P�� m��� ���- ��� ��F�2
]��" . a�I7?fX J4�e :m��( ��F�2 n!5 �� . ��"#BIm��(� ,���- ���J ,
*S�e � ���/* P�F�2 ,L����� �� ]e�� �* ,����� P�� ��  �* ,%�/2�� ��

4�e ,��/��� �* ,��/* ��� : �� 4�-� m&* v&A!D  ,�¢��� ���*� 
,�&$ Gw�- � k�$ ,G����� 1	 P�� ���-�$ 1	 �2� v�/�� a ��[/( 1 4�[$ 
4�e ]F ,P���( /Ot ]� �@$ ,��/��� 1	 �� : �u� ��� ���� ,������ P&O(

GO��� GRz�* v��[$ : ,� v��[$ ,mu� n�[��� 0�� n�e ��	 �u� ��� �	 � P��e
4�[$ :������ P&O( �u� ��� ���� . �� 4�-� �^� ]F ,�u� ��� m&O$D  

 S&_$ ;�_$ ,0��u�  � ���� ��	 ~��~$ �A~t �u���� �5� ��&$ ,��i$ G�A
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 �� 4�-� ��[$ /�^ m�	D )��� C�2 �� �u� ��� m. 
 ^�� ��� j���I79cdJ,  %z��R�� a , ������IcqgJ, a ,Pz������ 

 jru��I?8f7� ?8fd� f8XXJ,�/*�   ���2 ��IcgXJ, G�(=A ���� 
I7Xd7� 7g9d J|(�l �� ])&BG�&-  ]��� �* ,��/� ��  �* ,��" P�� ��

��/� ]��- �* ,�(�� �� 4�e ,��/* �� : �� 4�-� M��D,P��~$ &*  ,�
4�[$ ,k�$~$ :�&e ?`#O�� +�'2� :4�e ,]�� : ����� ,��¡�&$ 1#� ����

4�[$ ,k�$~$ ,�&* P��� ]F ,������ %O�&$ �u� ��� :�&e ?`#O�� +�'2� :
4�e ,]�� : ,�&* P��� ]F ,������ %O�&$ �u� ��� ����� ,��¡�&$ 1#� ����

GRz�* v��[$ : ��� �&$ ,�-� �� ,��-� %^� P�� �	4�e ,���� : ,k�$� ]F
4�[$ :����[$ ?`#O�� v��e� %" :4�[$ ,1 : �u� ��� ����� ,][�&$ 1#� ����

GRz�* v��[$ ,������ %O�&$ :4�[$ ,���� +��� �&$ ,��-� %^� P�� �	 :
 ,������ %O�&$ �u� ��� ����� ,��¡�&$ 1#� ���� ,�-�( }2��U �u�	

� �	 ]F ,�u� ��� n�[t� ,4#� n�e~$ �� 4�-D 4�[$ ,k�$� : �� P� ����� 
4�e ,�&* ���*� : m�	 S&^ m�2 ,�A5 ����	� ,`�(�� m&* ����( ��i$

 �� 4�-� �/�$ ,�A~�( �� !��~$ ,�u� P�� }�^D, ,������ �u� ��� m&O$ 
 �� 4�-� �/e ��&$D,��* 4�e  :4�[( ��2� L�-� 1 : �� 4�-� �	D  

 ,P���� ���H 1	 ,+�� 4�e]��- ��/* �� :����[$ ,o�&-�� ]F : m�	 |&w��
 �� 4�-� }2�UD,4�e ,*!�$  :��� v�t~$ �e� ,�_���� a �"� ,�u� 

�u� ��� P� 4�[$ ,vR"!� : �� 4�-� %��D v&[$ ?+��  :�	4�[( ��*  :
4�[( ��2� L�-� 1 : �� 4�-� �	D 4�e ,P���� ���H 1	 ,+��  :n�[$ 

 ,�u� ����, 4�[$ ,�"� ��� v,_$ , �*��� �A~$ : ���-�~$ ,P� ���-��
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 �� 4�-� m&* }u��$ ,�D, LH�� ,��� 4�e� ,��( �� ,(�( :�Ó 
Ô Õ Ö�����[$ , : �� 4�-� +��� ,�� 4�-� }2�U �(D?4�[$  :

,&/e P/� ])�$ �u( ]� ,����� ����B� ,4�e ��B �� ���&�$ ,]������[$  : �(
�� 4�-� }2�U4�e ?�&* P&O�� , :����e ,]�� :4�e ?�&* P&O� ��B :

 ,]"��� %A�( ]F ,��^�i( ]F ,��*�(� ,��&O(� ,��ru�$ n�e %A�(
����e ,�����( m�2 :4�e ?�$�(� ,�� 4�-� }2�U �( :����e ,]�� : �(�

4�e ?�$�( : a 1	 2�� �/[( ]� �@$ ,2�� �$ �/e  ��� ��u��� a
�$ ,}�l ��u�4�e ,4�e ��B �� ���& : ,��� ��� &��( �� ]"��~$ ,��A ]F

4�e :����[$ ,�����R�( ���^�)��� L��^�� ,��A ]F : ��" a ��O��� �	
4�e ,�/�O� ��>� :])�� %z�e 4�[$ ,]"�t~$ :���� ]u��� ,���� ���− 

�(�^�)�&�− ])� 4�[$ ,��* n�[$ :�u� P�> �� %p� �#F � �� :�~ 
� ¡ ¢ £ ¤� ?��" �� �¥ ¦ § ¨ © 
ª « ¬�4�e ,?��)�� ,%^� =* ,�� ��B �� ,?��" ��  : �A� ]F

G&��^ G��2 G��� v��B� ,����� L(��� ,�(�/$ �u� P�� ���. 
− ��� 4�e�/*  ^�� ��� ,�� : ��� � ���( ]� ,}(�� C(�2 ��"
�O� P&* ��. 

v&e : �e �!��-	. 
 G�(=A ��� ��UI7Xd7 ,7g9dJ ,e� �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�

IXbccc :J'�� ^�� ��� j�� .+�[F ��^�� o�rw�� ���� .Y"�. 
 G^�^=�� T�/O� a  ��U�/�� 4�e�Idcf :J ��^� ���U !��-	 ��"
�O� �* ,%z��R�� a  ����� ���� ,+�[F  �* ,Pz����� ����� ,� P&* ��
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G/��e ���2 �* ,���- �� �&- �* ,��2����/* ��G   =��� 4�e ,� ��/� ��
Z��l>� a : ��� �B�( ]�� ,�* Pl����� P&* P�� G(��� a Pz����� C(�2

m)��� `�$��� <��B L��^ 0��B� ,]-�[�� . Pz����� <��B a ��� ]��
����� ,j��O���/*  ���� ��F�2  ,����� a ���2 ��  ��F�2  ,%�'��� ��

���/* a G&(�l `!�(=� �B�$ !��! �� �������� �z��\ a t!�$� ��B ,��A5 
]-�[�� �* ,���U a G�(=A ��� ����� `�R��� ���� �� `!�/* ��  !�/* ��

�(\� ,P/&)��� ����� Pz�w�� n=A� �� ])&B  !\>� m��( ��, �* 
���/*  ,GRz�* C(�2 �� ��"���� �����O�� a �"�� �� ,� !��! ��
�$� :2� ��&^� ���  !�)( ��i$��/��� ��"� .Y"�. 

o�/�>� 4�e� :���U . a ��B ^�� ��� ���UI787qJ , �O�i��
 G(������ %z��R��Iccc.J 

* * * 
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o��8 p>��]�� >��k	��� >���� �M4, �F C� ��!��Fb �� �F E�]	�� j�F �� 
 �0 `-�4 B�/ I���� B= ;N?\�� ���F DA*� I(� �(� ^�*6D 

b��-��� : 
 `�)��� Z��t	 a ��B m&�� ��� ����Iq9XJ ����� a ��=/��� ,I9qfJ ,

 4�^��� ;���H a %��u�� a  �* ����I9bgX8J ����� a P[)�/��� ,
 jru��I9b99J��_2 |(�l �� ])&B , n����� ��F�2  ,���$ ��  ��

���/* �* ,}��2 4�e ,V�� P�� �� :4�e ��	 4#� ��B : ,`#O�� v��e �e
� �� 4�-� �D. 

v&e :��_��� �$ �> ,���H �!��-	  �"� ,Pw-���� P������ ���$ ��
���H. 

 ��U�/�� 4�e :��_��� ��'� ,���H !��-	 ��".�.Y". 
 ����� a �_2 ��� h$���� 4�e�I9b9q8 :J ��2� 4�e ,Pw-�� ,��_2

m��( :$��� 1 .m��( 4�e�− �'(�−:;PR� S��  .]t�2 ��� 4�e� :4�)_� ,
P�we ����� 4�e� ,Pz����� ��H� :����.  ��2> C(���� ��" �B��

4�e� ,��u�~$ :V�� P�� ��� |&( ]� n����� .Y"�. �-�>� a ������ ��� 4�e� 
I7q9? :J �* ,V�� P�� ��� C(�2 v/p( 1� P/���D:4#� 4�e ��	 ��B ��  :

`#O�� v��e �e .�> ;ru$ ����_��� ����  ���   �� Q�� �"� ,���$
n������ ,4�)_� V�� P�� ��� �� L��( ]� }��2 �� .Y"�. 

 C�p��� C*�/�� a ��pB ��� &*��I�Xd J1����w[� . ���_�� ��� 4�e�
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 t1�¡- aI?qg :Jm���� v&e :��_��� 4�e ,���$ �� :v&e ,$�*� 1 :
n����� �*  ��( 4�e ,V�� P�� ��� �* ,}��2 �� : ��B P/���D 	 4�e ��

4#� :v��e �e4�e ru$ �� ,`#O��  :v&e ,�* ]uF�2 �� ,$�*� 1 :
]U�* ]U�* 4�e ,P&* �� ;PR� S�� P&* �� .Y"�. a P�p�)�� 4�e� 

 L�_���I9b78g :J��_2 |(�l �� ,��/u�� a o�rw�� ����  ,���$ ��
��^ ���H �"� .o�/�>� Q�R�� 4�e� : ]e� C(�2 ���� ,���HIddd8J 
L��_�� ���H a . 

* * * 
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o��� pt4� :���"!�� ��	4�
+ D^��v* �	� ^�*6D 
b��-��� : 

 ^�� ��� ����I9?gJ  ������ ,I9cfJ P[)�/��� ,I9bcf8J ,
 m&�(����I9bccg ,cggJ ;���'�� a P&�[���� ,I9b99qJ �� ])&B ,

��i�� ���- P�� �* ,`�'� P�� �* , ����� �(�l ����- P�� ,|(�l , 
4�e : �� 4�-� 4�eD: �)&�&�t� ,��/u��� �)�(��t� ,��)w�� `#O�� T���� 

�"��� �� G'(�$ a ,`��-� ������ ��[( ]� ��� `#U 1� ,]�&���� . 
  ����� 4�eI7bc7? :J��2 C(�2 .Y"�.  

v&e :����(�l ����-  ���H , ����� <�)� �� .���� ��� 4�e :
C(���� ���H .Y"�.�2� 4�e� � :p(�2 }�u( 1� ,;PR� S�� .Y"�. 4�e� 

]t�2��� : �[��� S�� ,C(���� ���H .Y"�. ��i/�� 4�e�  :  �[��� S��
]"��* .Y"�.Pz����� 4�e�  :C(���� ���� .Y"�.`�� 4�e�  : ���H
C(���� .Y"�.!��! ��� 4�e�  :;PR� S�� .Y"�.`�� 4�e�  :C(���� P"�� .Y"�. 

 ]B���� �����I7b99dJ , ��2��_��� a ��/2 ����I7bcf7J ���� ,
 %��u�� a  �*I9b?fc− ?fd J���2 |(�l ��  �* ,]�"���	 ��

���- � `�'� P�� �* , ��p�� k���� ��. 
v&e :���2  a ~wA� �e� ,��i�R�� 4�^� �� ,G[F o���u�� ]�"���	 ��

C(���� ��". 
]B���� 4�e :�� ]&�� ��� m&* ,!��-x� ���U C(�2 ��" ,��^�i( ]

��"����, `=�2� ,G���2 ��� ���� �[$ ,`��pB `�'� P�� �* ,����- P�� �* 
 ;�$ !��-	 �)��� ,����- P�� �* ,]"���� ,P�i��� 0��� ���� ,+�(=��
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���/* C(�2 ���� �� ���� �* ,%�[* ��  ,P&* �* ,G������ ��
�H�*� �e ��i�R���,#U� %�[* ��� C(�2 �*  .Y"�.� [$��� P/"��. 
��/2 ��� 4�e� :k���� �* ,���2 C(�2 �* : �� ,�2�$ ]"� ��"
ri�� ��" j��, j�� ��� ���2 ]"��$ , ����� ����- ��� 1	 ;`��� P�� �* 

���$ , ��p�� ���� �� ����- ���,���- �*   S��� ,w/'( ]�� k���� ��
��[(�l 1	 ri�� ��)� :���- P�� �* ,`�'� P�� �* ,����- ��� . ,%�[* ����

P&* �* ,G������ ��� �* .��� ���$ t�)* �� ���rt �e %�[* ���� .Y"�. 4�e� 
 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$����I7b99q :J ��/2 ��� 4�e ,4�&�� �"

� !����� `#O�� <��B a :��"��2	 ��[(�l � �> ,�&O( 1 C(���� ��", 
�p��� ,���H �"� %�[* ��� �$� P&* �*G��,`�'� P�� �* , ���- P�� �* 

���2 ]"�� ,�* ����- ��� �!��t ���- �* ,����$ ]�"���	 ��  ,k���� ��
 ����- ���� �" ,����- ��� �� ]"�t �� 0��� ,���- P�� �* ,`�'� P�� �*

�(�l �" �A5 ����- ��� �� ]&�( ]�� , ��p�� ��"�� ��B� <�)� �� .Y"�. 
a  �* ��� 4�e ��" ����%��u�� . 

�o�/�>� 4�e :���H . a ��B L��_�� ���HIX9ggJ , ���U a�
  ����� ��-I9cfJ4�e : ����� ���U : ^�� ��� ���UI9?X ,9?g.J 

 }��w��� a ��B ������ j���IdX8 J4�e:���� ��F�2   ��F ,��* ��
<�[�( ���� �� <�(� �* ,G�O�U P�� �� ��2����/* ��  P�� ��

/* �* ,G�O�U!� ���/* �* ,]��t �� �(\ ���  �*  P/���D 4�e :
,��/u��� �)�(��t� ,��)w�� `#O�� T���$�]�&���� �)&�&�t� . 

v&e :���� �$ �> ;��^ ���H �!��-	 ���� �"� ; �e���� ��* ��. 
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� �'(�G�^�t � �^� ]� i�� .� �'(�<�(� ��2����/* ��  P�� ��
����� �"� ,G��)^ �$ ,G�O�U. 

!��! ��� j���− `��)w��−  ;�H��� M�$ <��Id77J,− `#O��−  <��
G�B��� �A5 �� -�� L$�( ����� ���( n��x�− Ig7fJ ,Ig7� g7fJ, ���� 

^��− `��)w��− ��)w�� `#O�� T���� <��− I9?XJ ������ ,− `��)w��− 
��)w�� `#O�� T���� �� ;�^ �� <��− IcJ, ��2�� I7b79c J ]e��

I788gJ , a�I7b79q  J ]e��I78?988J, P������� Igqc J �� ])&B
|(�l���/* �* , ��p�� ����-  ���� �� ���� �* ,%�[* �� P&* ��  ��

}��l P�� .P&* �* ,G������ ��� �"�  }��l P�� ���4�e  : 4�-� 4�e
 ��D:]�&���� �)&�&�t� ,��/u��� �)�(��t� ,��)w�� `#O�� T���� . 

C(������U  �_2 ��� h$���� 0�� %[� ��B ,�u��� ���� ,]B���� 
 ��/��� ��i&��� aI7b97gJ ����� a  ����� 4�e� ,I7bq :J ��"

��2�� <�/�� ��" a ;P� �U� C(����. 
* * * 
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o��� p�	� �(� j�F : ,! g4�4 w�6 ,N?\�� ,�b >�F �0b .� j�#6 B�/
��"4 E� ,���"�� *l �L�"4 Dg��� P�!�D 

b ��-���: 
  ��i/�� ����I?cXJ ]&��� ,I7b9q9J !��! ���� ,I?97− ?99J ,

  ������I9XXJ Pz������ ,I9b997J ��2�� ,I9bfJ P[)�/��� ,
I9b9cJ G�(=A ���� ,I7b9c9J k�\����/*� ,I9bg?J |(�l �� ])&B ,

]��- orA� ,<�)� ��� ���/* �� ��* ���  ��  P/���D:��B  (�( L$�( 
�� ��2��B��� �� -�� L$� ��	� ,��B�&� rB ��	� ,`#O�� ���$� ��	 ,�/u .

4�e� `!�(\ ��A5 a� :����� 0�� ���� ,���2 ��� �� L�- . C(��&��
j�A� k�l� ,�����. 
 !��! ��� j���I?ddJ ^�� ���� ,IfgdJ G�(=A ���� ,I7b9qd− 

9qXJ P[)�/��� ,I7b9f?J P�we������ ,I7b9f?J�� ])&B , |(�l 
��2����/* m-�� �* ,!��=�� P�� �� ���/* �* ,G/[* ��  �* ,%'���� ��

����/* �* ,��*>� ��2����/* P&* �* ,L$�� P�� ��  �* ,}��l P�� ��
 �� 4�-�D:(�( L$�� rB ,G���u��� `#O�� m�	 n�e ��	 ��B ��  ��2 

LB�( �� !���� t;��e m'e ��	 0�� %p� L�O(� �/u�� �� L$� ��	 ��O(� ,
 ��t�_��� �� n�e ��	� ,�*�e �"� t#U �� ;P� a (�( L$�( 1� ,��B���

rB� 0��B (�( L$�. 
v&e :� �~� 1 �!��-	. ��2� n��x� ��U �e� . �_2 ��� h$���� 4�e

 ��/��� ��i&��� aI7b999 :J4#i�� ��u2 ���$ ��2� ��U .Y"�.  
�� }O� a P�&(=�� 4�e� G(��I7bd79 :Jn��x� a Q�R�� 4�e : v(���a 
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4#i�� %&*,%�*��-	 �*  4�e ,P�[p�� k��-	 �� :��2� %,-, C(�2 �* 
4�[$ ,��" m&* :���U .Q�R�� 4�e :�$ ��e� :P��( ��t�_��� �� n�e ��	� :

����B��� .Y"�.  
%[��,�'(� Le� GU#i�� a 4�e ��  ����� �*  :!��! P�� h�� a :

� ����� a� ,��t�_�� :����B��� ��t�_���� !������ ����B���... .Y"�. 
 ^�� ��� j���Ifg8J4�e :���p* ��F�2  n�R"� ,G/�� P�� ��  ���* ��

1�e :%�*��-	 ��F ���U �* ,£��* ��  ,��*>� ��2����/* �* ,����B ��
4�e `�(�" P�� �* : �� 4�-� v(��D,��2 `#O�� a (�( L$�(  ,�/u�� 
,`#O�� ����( ��2�_�( ��2� ,LB�( ��2� . 

v&e : ��F�� o��� T�� a  ���w�� C(���� %*�I7b99?J �$ �~� ,
%�*��-	 � s��( #$ �����R�� ��� �* j�� �e� ,£��* ��. 

 !��! ��� �����I?cf J4�e :0&����/* ��F�2 }��� ��  ,C�&�� ��
m��( �* , �^ �* ,P�� m�F�2 �(� ��0&����/* �* ,< =(=����/* ��  ��

�u� P�� �* ,<�)� ��� �* ,s(�^ ��2����/* �� ������ ��  ,n�R" ��
4�e �� `�(�" P�� �* : �� 4�-� ��BD  ��2 (�( %�^ ,`#O&� rB ��	 

L$� ��	� ,0�� %p� %�$ LB� ��	� ,�/u�� n�e ��	� ,0�� %p� %�$ !�_�&� 
0�� %p� %�$ ����B��� ��. 

�e ���_��� a  ����� 4Icbd?dJ GU#i�� a� ,I7bcX9 :J ����
 �e� ,���pB>� [F� �e� ,n#B m�!� �$ %^� �$ ,���U !��-@� !��!���

���U a  ��i/�� � j�� .Y"�.  
v&e :}��� ��* ,]&�� ])� ��A� ,+�[F ��^� C�&�� ��  ��- ��
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0&����/* �!��-	 a� ,P�)���  ,G[F �"� ,s(�^ �� ]�� ,�pu� S��� �u�
C(������ T�O( . G(���� }O� a P�&(=�� %[� �e�I7bd7dJ |�e! ��� �* ,

4�e �� :m��( L��t �e� ,���O�� 4�^� ])&B ;1¡"  ��" m&* <�(� ��
���p* ,�����  ,&&* a P�we����� ��B� ,s(�^ ��� �* ,P���_�� ]u��� ��

���U ���t 0��B�  ��� �* ,�'A>� P�� �� a ]t�2 P�� ��� ����� ,s(�^
&&*,�'(� ]t�2 ���� ,4�>� P�we����� ��H �u�  :P�we����� 4�e ,o�p�� :

h�&� s(�^ ��� �* ����$ ,k�\����/* ���A �e� : �"� ,L$��� ��! ��/u���
���O�� .Y"�. 

 ]t�2 P�� ��� 4�e�I�78? :JP�� v�~-,���U ���� C(�2 �*   ��
� P�� �* ,�'A>� P���u 4�e ������ �� : L$�( ��u$ ,`�(�" ��� ��� m&U

�_- ��	 (�( ....`�(�" ��� 4�[$ : �� 4�-�� `#U ]u)/�� o	D  P�� 4�[$ 
ru( ��B �" ���	 ,~wA ��"�(���� L$� �$ S�� �[$  .Y"�. 

  ��i/�� j���If9fJ !��! ���� ,I?c7J P[)�/��� ,I9bfdJ  ��/��� ,
 G���� T�� aIcb7dJ,���� ,|(�l �� ])&B  ���* ��  �* ,G&�&2 ��

���� ���* �� ;�w* �� : <��U� �� ��� L� ����^ ��B �� P/���D, 
 `#U ���B�$ P/���D, �*���� ���2 ��� 4�[$  :`#O� ]u��2� v�B ��� 
 �� 4�-�D 4�e  : �� 4�-� v(��D ��	� ,�/u�� ��2 (�( %�^ rB ��	  
�u�� LB� ,�/B� ��  %B !��( m�2 ,j��-� -�� L$� ��@$ ,��)� �O" ]F

 Z��l~� %/[�-�� ,��)'��e 1� £��� ��� (�( LH� �_- ��@$ ,��u� ���e
 &^� m&* %/[�-�� S&^ ,����B��� a S&^ ��	� ,G&/[�� �&^� L��U�
 j����� &^� n�e `��A>� G�B��� a S&^ ��	� ,m����� }O�� j�����



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

��9 

�e� ,j�A>� }O��t��[� m&* �. 
  ����� �����Ic8d− d8XJ Pz������ ,I9b7f?J ^�� ���� ,

I78g7J !��! ���� ,I?c8J ��2�� ,IXbd9dJ P[)�/��� ,I9b?9J ])&B ,
�������/* |(�l �� ���� ��F ,���^ �� ���* �� 4�e ,;�w* �� : v��-

���� �B�$  �*���� ���2 ���. 
* * * 
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o��7 p�	V '�	#b g�"	4 �� B{� `-�� �����k	�� ,�-( g( ��V ,E�-
g-� �"( I(� Dg��� P�!�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����IggdJ ]&��� ,I7bc7cJ �* ,��*>� |(�l �� ��"#B ,
v��e ,GRz�* �* ,!�->� �* ,]�"���	 : �� 4�-� %[F ���D, ��¡( 4#� ;�^ 

4�[$ ,`#O��� :v��e ,������ %O�&$ �u� ��� ���� :v&[$ :�( ��� �	 �� 4�-� 
��-� %^� �u�.... H�� Oe �B� �$� ,D...�$� ,:v��e  : a %A! ��&$

`#O��− �u� ��� P��t−  �� 4�-� �^�D  ��� j!�)( n�[$ ,G�A ��� �� 
,��&^�v��e ,M�>� a ��wit �#^��  : �u� ��� L�- �_���� %A! ��&$

 �� 4�-� ��	 ~��~$ ,�A~�( }"� ,�2D e  �� 4�-� ;�_$ ,0��u� ]D  
S&^ m�2,v��e ,�u� P�� ���( �*  :��u$ �� 4�-� D  ������ P&O( 

 `#O� �u� ���  ��[( ,��z�e �u� ���� ,����^ P/���D, `#O� �����  ��[(� 
�u� P�� .j�A� k�l C(��&��. 

 ��2� j���I7b98q J ]e��I7?fdJ , a�I7?fX J|(�l ��S�e   ��
�F�2 ,L��������/* P ]e�� �* ,����� P�� ��  �* ,��/* ��� �* ,%�/2�� ��
4�e ��/��� : �� 4�-� m&* v&A!D, ,G����� 1	 P�� ���-�$ �¢��� ���*� 

,�&$ Gw�- � k�$4�[$  : /Ot ]� �@$ ,��/��� 1	 �� 1	 �2� v�/�� a ��[/( 1
4�e ]F ,P���( :z�* v��[$ ,������ P&O( �u� ��� ����GO��� GR : ��� �	 � P��e

4�[$ ,� v��[$ mu� n�[��� 0�� n�e ��	 �u� : m&O$ ,������ P&O( �u� ��� ����
 �� 4�-� �^� ]F ,�u� ���D ���� ��	 ~��~$ ,�A~t �u���� �5� ��&$ ,��i$ G�A  

 �� 4�-� ��[$ /�^ m�	 S&_$ ;�_$ ,0��u�  �D �u� ��� m)��� C�2 �� . 
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o��: p� j�FI� :N�M�� �
+ j�	$�� ,�� ��	��� wf* ��M�� �� D ^�*6
5*�5 �(�* �	�D 

b��-��� : 
!��!��� ^�A�− `#O��− `#O�� a j����� m&* m����� LH� <��− 

I?XgJ���/*� ,  ��2� ��I7b778 J ]e��If?XJ, G/�� P�� ���� 
I7bcq7J− `#O��− 4��R�� m&* ������ LH� <��,�  P[)�/��I9bc7J− 

`#O��−  G���� �� `#O�� a ��O�� m&* �(���� LH� <��|(�l �� ])&B 
��2����/* !�(\ �* ,k��-	 ��  �* ,G���^ P�� �* ,Pz����� �(\ ��
4�e ,P&* :`#O�� G�- �� :����� v�t , �(>� m&*  �(>� LH�. 
− G(��� a� :`#O�� a G���� �� �	 : v�t ,�B>� m&* �B>� LH�
`����. 
&ev :��2����/* 1�� ���H k��-	 ��k��t . a ��w[�� ��� ��H�

 n�)(x� ]"��� ����Igbgq8J , |�[���� a  \�_�� ��� 4�e�Idcf :J ��"�
��2� 4�e ,�O( 1 :��2����/* m��( 4�e� ,;PR� S�� k��-	 �� :

���� .Y"�. 
 ]&�� T�� a  ����� 4�e�Idb77X :J ���� ,���'t m&* |��� ���H

����2����/* G/�� P�� G(��� �� ,P[)�/��� ,P�we���  ,Pw-���� k��-	 ��
�"� k��t1�� ���H. .Y"�. 

��� 4�e��/*   ��[���� a  !�)��Idf7 :J�O( 1 ��"� .��2� 4�e :
��2����/* ;PR� S�� k��-	 �� .m��( 4�e� :���� .!�(\  �(=( ��

��� �$ 4�e ,Pz����� ]t�2 :4�)_� .Y"�. 
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� 4�e� ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���I7bgX8 :J �$�
��2����/* �$ �&* �&�A�� ,���� �"� ,Pw-���� k��-	 �� .Y"�. 4�e� 
 G(����� aI7b99 :J%z�� C(�2 H���(� ,���H �!��-	� �_2 �� .Y"�. 

 ��t����� `�e�� a  ��[�� P&* #� 4�e�Icbc78 :J ��[�t�  ����� 4�e�
> ;���'t m&*��2����/* G(��� �� � �"� ,Pw-���� k��-	 ��  L�_�

��H m&*. .Y"�. 
 ;���x� a o�/�>� 4�e�IcXc :J���H .Y"�. 

* * * 
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o��� pj�]4 gL� : ,��-+* , 	#� a6��+* ,a�	
(* E����  L�
�#
a��v g�b )* ,a�V D �l( e!�!M4 >?M��* N?\�� g��� B�/ D�	� ^�*6 DDD

^��v*D 
b��-��� : 

 !��! ��� ^�A�I??XJ, ^�� ���� If8dJ,  ������ I9d9J, 
 Pz������I9b7c9J jru�� a� ,Iq?dJ, ��2�� IcbX8 J ]e��

I77dqcJ, a� Icbgq J ]e��I77gf8J , P�������I79cqJ, G�(=A ���� 
Idg? J|(�l �� ])&B���^  P&* �* ,P�/'�� ����&- ��  P&* ��

�� %B����� P�� �* ,P*�$���4�e , ��i�� ���- P�� �* ,P^�� : ��B  
�� 4�-� D4�[( ]F ,rB %�&�� �� n�e ��	  :0���/- ,������ ])&�� 

4�[( ]F ,���� �	 1� ,��^ m���t� ,0�-� ���/t� :�F#F ,�� 1	 �	 1 .
4�[( : ,�=�" �� ,]�^��� ��w�R�� �� ]�&��� L����� ��� ��*� ,�F#F rB� ��

� ,i�����[( ]F p��. 
!��! ��� 4�e :����[( C(���� ��"� :P&* �* �"  ,����� �* ,P&* ��

#-�� .���^ �� ]"��� . ����� 4�e� : a C(�2 �)�� ���- P�� C(�2
m��( ��B ,���- P�� C(�2 !��-	 a n�ut �e� ,<�/�� ��"  ]&u�( ���- ��

P&* a %/�2 �� ��2� 4�e� ,P*�$��� P&* ��−: �O( 1 C(���� ��".− 
`�O�i� +�(����� ��� +;�^ . 

v&e :P&* G*�\ P��� ,���� ��� [F� ,P*�$��� P&* ��.  P�� ��� 4�e�
]t�2,]t�2 P�� �*  :�~� p(��� S�� .Y"�.v&e  :4�e ,p(��� s��( : ]F ,1
4�e :4�[$ ,L�B� �* ��2 :P&* ��F G[F ��B� P&* �� .Y"�. �&* m�F�� 
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��� !��! .� 4�e�Pz���� :� �~� 1 .Y"�.  
 ,C(���� ��� �~wA �)� �@$ ��)� ,�wi( 1 G[F  ����� ��B �� n=&( #$

� , ����� ]u2 ��B �'(� ����� a ��B 4�[$ ,4�-�x�� !��! ��� &*�
I7b9gX :JP&* �* �" ����[( C(���� ��" P&* ��, ,#-�� ����� �* 

���^ �� ]"���� .Y"�.  
�� |�e! ��� 4�e n���x� a ����I9Xd :J���^ G)^ �� !��! ��� ����  ��

���pB  ]&�� � s�2� �e� ,����&-,P&* �*   ,L�B� [F�� ,P&* ��
m��(� C(���� %*� �e� ,G*�\ ���� ,���� ��. .Y"�. 
� ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�eIcbXc? :JG�z>� ���� : ���� ,��2�

 ���� ,Pz������ , ������ ,!��!��� m&* ])'�� �(=( ����� ,^�� . 4�e
 ����� : ��B ,�!��-	 a ]&ut �e� ,<�/�� ��" a C(�2 �)�� C(���� ��"
m��( P&* a ]&u�( ���- �� P*�$��� P&* ��− P��( :�!��-	 a ��B����− 

��2� 4�e� :�O( 1 C(���� ��". .Y"�. 
 GU#i�� a  ����� ��H�I778cJ4�e� , :� ��H ������2  ��

 ������ ,%/�2. .Y"�. 
 ��[���� a  !�)���/* ��� %[��I9b?qc J���/* 4�e ��2� �� : C(�2

P&* C(�2 ���- P�� ���/* 4�e ,�!��-	 P�� �_( ]� P&* �� : 1	 ���( ]�
���^ ����&- ��,P&* �*  P&* ��,%B����� P�� �*  .Y"�.  

v&e :���^  �� �&* ][� ,P�/'�� ����&- ��L�R�( ��B. 
 ])�$ �&�i��� a ,���-� a ��"�� ��� %[� ��)��I�XXc− XXd J

��^�^ Q(���� [�&� :m��( �*  ��� ��� ,p(�2 }�u( 1 ��B �� ���- ��
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���A �" 4�e ���* . %[�� �'(� %�e �� ,k�\����/* �* ,��"�� ���
k�\����/�� :4�e L�R��� +�A� ��� :���^ �� ,P�/'�� ����&- �� L$�! ]F 

4�[$ ,��"�� ��� �* :���� 1	 ;p(�2 a ��l �� v(�� ��� ���/* ��  ��
P&U���� ���* .Y"�. ���p* ���� +1�¡- a ��B ,P�(���� ��� [F�� 

P&��  P�(���� ��I�XcI J7dJP&* �� , 4�e P�(���� �� : �e� ,����* G[F
m��( ��B �*  ��( 1 ���- �� .Y"�.  

|����/* 4�e� mw-��� n�u2>� a P&�/�x� I7bc?9 :J �)�� ��"
��&-�( ]�� m&* ,<�/�� ��" a C(�2,P&* �*   P�� �* ,P&* ��

 �* ,%B����� P/���D .Y"�. 
 ]&�� j���I7b9qq J4�e :���� ��F�2  ��F�2  , \���� ���)� ��

������ ��* �� ,`�/* �* ,P*�\�>� ��F�2  ,]&�� ��  ��B ,<�wi�� ��
)_(4�[( +��&u�� ;1¡� � : ,0�-� ���/t� ,������ ])&�� 0���/-

���� �	 1� ,��^ m���t�. 
v&e :`�/* �@$ ,��w[�� �$ �!��-	 ��* ���( ]� G��/� �� <�wi�� ��. 

 ��[���� a  !�)���/* ��� 4�e�I9b?q8 :J �"� ,`�/* �@$ ;Lw[�� �"
- �> ]&�� ���� ���	� ,��* ���( ]� G��/� ��� ,���� C(�2 �� ��

l�� m&* ��" �u( ]� �	� ����^ ��"���$ .Y"�.  
 k������ ���� a ��pB ��� 4�e�I7b7g? :J`�/�$  ���( ]� ,G��/� P�� ��

��* ���/* ��� P[� ���	� ,<�wi�� �� ��2� n��x� ��e ��B ,��* ��  ��
v��F �F>� ��"� ,])��z�� ���&���� +�[F �� �"� ,%/�2, �*  ����

^� ��� �� ����¡��� .Y"�. 
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]&�� T�� a  ����� 4�e� :Pz����� P&* ��� 4�e :Le� ��u", ,`�/* �* 
��* �� L��( ]� ,G��/� P�� ��� �"� `�/* �� P��( ,%-�� �"� ,��* �� .Y"�. 

 ����t 0���� ,��Oe 1 �H�* �F>� ��" !��� ���	 ��&�� ��  ����� �B� ]F
�!��(@�. 

h$���� 4�e� n�����  �&� a �_2 ��� Ic97 :J ,Lw[�� ���� ]&�� ����
Z�e�� �"� 1�U�� P�we����� ����� .Y"�. 

 P�we����� �����I7b9qq J���/* |(�l ��  m�F�2 ,}��� ��
k��-	 ��2����/* �* ,���� �� ��* ��  �* ,L$�� �* ,��� �* ,G/�� ��

��A5 a !�\� ,�*�$�� � ��* �* ,��* ��� :�	�4�e ���t � : �� ��� ��*�
p��� ,i��� ,��w�R�� =�". 

v&e :��2����/*  ;�*!� a  \�_�� ��� ]"�� ,G�^�t � �^� ]� ��* ��
�  ��i/�� ���A	. 

���/* �!��-	 a 0��B� ��2����/* �E� ,}�/� �� £��A ��.  4�e
��/2 ��� :��/A>� }&[( .Y"�.]B���� ��2� ��� 4�e�  :��� }"��C(� .Y"�.  

 ��=���� a P/"��� 4�e�Icbdcf :J��� .Y"�.  
k��-	�  ��i/�� � ��A� %�*��-	 ��� �" ���� ��. ]t�2 ��� 4�e� :

G���U /�B� ,�[� ����$ ,��O� }"� �u�� ,�e��U ��B .Y"�.`�� 4�e�  :
<��w'( .Y"�.  j�^�� 4�e� :��^ ��"�$ ,�* !��! ��� v�~- .Y"�. 4�e� 
Pz�����:����  .Y"�.P�we����� 4�e�  : , ��i/�� �* j�� �e� ,���H

��" a ��i��(� .Y"�.  �'(� 4�e� :��( 1 .Y"�.  
 ��[���� a  !�)���/* ��� 4�e ��)��I9b?q8 :J���/*  ]&ut }�/� ��



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

��< 

 ,��B��� �� ���U a  ��i/�� �* j�� k��-	� ,�2�� ��� �$
Z���� ��� ��* ��� ��2����/*� ��� �� ���O��� , ��i/�� � ��( ]�� ,

0�� 4�[( ��B ��* .Y"�.  
/[* P�we����� 4�e� :Q�R�� ��" �$�− ��2����/* P��(− ��� �*, �* 

 �* ,��* �* ,��* ��� �* ,L$�� P/���D.�������� , �* ��e �� ��* .
��* �* ,!�->�� ,G�[&* �* ,]�"���	 ���� 0��B .m��( ���� 0��B�  ��

���* �* ,<�( ��e �� ��* �* ,��* ��� �* ,L$�� �* ,G/�� �� . �"�
<��O�� .Y"�.  
v&e : P�we����� ����I7b9qq Jm��( |(�l ��  m�F�2 ,<�(� ��
��* �$�e�� � ��* �* ,��* ��� �* ,L$�� �* ,G/�� �� . P�� ��� ��* �"�

� L$�� |(�l �� G/�� . ;���x� a o�/�>� ��U�I9bdq.J 
 ����� �'(� P�we�����I7bc88J ]B����� ,I7bcg7J  ���w��� ,

I7b77?J P[)�/��� ,I9bcdJ ,��*>� ��F ,G(���� P�� |(�l �� ])&B ,
4�e ,!�->� �* ,]�"���	 �* :�$�e�� &p�� ��* v��-. 

G/�� P�� ��� !�\� :����( ]F. 
 ��[���� a  !�)���/* ��� 4�e�I9b?q8J,2� n��x� ���� �e�  �� ��

��* �* ,]"���� ,%z�� P��� ,!�->�� ,G�[&* G(��� .Y"�.  
v&e : G�/w��� a ,C�� ��� ������ a G(����� ��" m&* �p*� ]�
G��������. 

 ;���x� a o�/�>� 4�eI9bdq :J ]B���� ��U� ,���U �!��-	
P/"���� .Y"�. 
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 P�we����� ���� �u�I7bc88 J,G�[&* �* ,]�"���	 |(�l �� |&w�� �� 
��* m�	 4�e <�wi�� �� :`#O�� ���$� ��2 4�e �(��$:. ...��B�$. 
 ����� �'(� P�we�����I7bc88 J!�->� �* ,%z�� P�� |(�l ��  ��
4�e ,�(=( :��* v(�� <�wi�� �� ......��B�$. 

j�A� k�l C(��&��. 
* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

�<9 

o��< p�V6�� N%��]( N?\�� e\+ ),B�	Y� O
\� ��  ��� �( B
�,5�-M� �(� N%��]/  :c�-(�!!� >�4� ��?� >��\�D 
b��-��� : 

 �(�^ ��� ^�A�I?b98J4�e  :4�e L�B� ��� ��F�2 :�(=( ��F�2  ��
�(�- �� G*=e �* ,����",��- �*  ����&- ��,4�e �"�_� �*  : `;��e V

 ���/*I+������� n�(� GF#F n��O$.J 
v&e :���H �!��-	. �$ �> G*=e ����H m&"�/�� ��_2 �� �(�- � ,

��/u�� Q(����� a  ��i/�� 4�e?b7q9: ���� S��.�.Y".  
� ;���x� a o�/�>� 4�eIfb98c :JG*=e ,���H !��-	 ��"�  �(�- ��

����- �-�� L�B� ��� �* j����� ��B� ,���H. j�A� |(�l � �u�, �* 
�"�_� . m[)�/�� ^�A�I78bg8 J���- |(�l �� � �� ��F�2  ,��O�

4�e ,����l �� ;�w* �* ,��_� m�� ��� �* ,����- : � 4�[$ ,k�$ ;�� �	
�"�_� : ���/* `;��e VIG������ J4�e :G������ m)$ .m[)�/�� 4�e� : ��� G(���

+�(����� �z�- V �"� ,;�w* �* ,m���B V ��_� m�� :����l �* .�B�(�, 
 !���� ��� �� ��*>� �*���[( ��B I +������� n�(� GF#F n��O$J , %B�

%�-��� 0��,���/* �*  !���� ��.v&e − o�/�>� %z�[��−: `!1� ��� 
 L�- ��u( �� �u���� ��$ ,+���- �R* ��� !���� ��� `�$�� �"�_�

�� .Y"�. 
 G/�� P�� ��� �����I79X8dJ4�e ,: ,���^ �* ,����- �* ,L�B� ��F�2 

4�e ���* �* :`;��e a �/* ��I :+������� n�(� GF#F n��O$.J 
v&e :Lw[�� �!��-	. 
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 G(����� a �_2 ��� h$���� 4�eI9bcc :JP/�R���,Lw[�� ���/* �* . .Y"�. 
������/*   ��O� a k�\���I7g789J �* ,�4�e ,s(�^ �� : v��-

4�[( ,;�w* :`;��e a ���&�  !���� ���I n�(� GF#F n��O$ �_( ]� ��$
���+���� J4�e :�"¢�[� 0��B�. 

������/*   ��O� a k�\���I7g78cJ4�e ,: P�� �* ,����  ��rA� 
Z�2 a 1�e ,��*>�� ,k��-	 !���� ���I :+������� n�(� GF#F n��O$J ,

k��-	 ��� 4�e :�"¢�[� 0��B�. 
 �������� a ]B���� j���Ic8q7 J���� |(�l �� ���/*  <�"��� 

��/��� }�/2 �����^ ��F�2  ,   �* , \���� ���^ ��� ~/�� ,��* ��
L����� P�� �* ,G������ P�� �* ,S�� ��  }�B ���,�"��[( ��B �� I : ��$

+������� n�(� GF#F n��O$ �_( ]�.J 
4�e ]F: ��^�i( ]�� !��-x� ���U C(�2 ��" .Y"�. 

� G(����� a �_2 ��� h$���� 4�eI9bq9 :J��-@� ]B���� ^�A���^ !, 
�* G������ P�� �* .Y"�. 

 jru�� ����� a P[)�/�� 4�e�I78bg8 :J ,%�-��� �)&B k�l ��  ��
���/* �* !���� ��. 

* * * 
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o��; pN�4�� I(� j�F : �� ��"4 E� ,N?\�� ,�b >�F �0b ��"4 I���� B�/
w/�4 Dg��� P�!�D 
b��-��� : 

 ��i/�� ^�A�− ���>�− ��	 ��/u��� <�� ]&��� ,!�_��� �� n�e 
I7b9qc− 9qdJ−  `#O��I9f ,9qJ!��! ���� ,− `#O��−  n��t <��

��/u���− IfcgJ Pz������ ,I9b9ccJ− |�/w���− !�_�&� ��/u��� <��− 
I77X8J ��2�� ,I9b9?8I JdXdJ G�(=A ���� ,I7b9q8I JX?fJ ,

 G���*����I9bqXJ m&���� a n=2 ���� ,Idb7X9J P[)�/��� ,I9bg? ,
qc ,79?J− `#O��−  L$� ��* 4�[�� <��� ,����� ��B�&� ��/u��� <��

  ��/��� ,`#O�� �� `�_-� G�B� %B a %��( �� <��� ,��B��� �� �����
 G���� T�� aIcbq7J− `#O��−   `;��[�� �� P�_���� P�>� �=_( �� <��

Ig7c J�u� P�� �* , �"=�� �* k�l `�* �� ��2����/* ��  �� ,������
`�(�" ��� L�- ��� 4�[(  : �� 4�-� ��BD m�	 n�e ��	  ru( ,`#O�� 

4�[( ]F ,LB�( ��2 ru( ]F ,n�[( ��2 : L$�( ��2 ,���2 ��� �� L�-
]z�e �"� 4�[( ]F ,��B��� �� /&U :  �)( ��2 ru( ]F ,����� 0�� ����

 ,�_�( ��2 ru( ]F ,-�� L$�( ��2 ru( ]F ,��^�- ]F ,L$�( ��2 ru( ]F
��&_�� ��� ����F� �� n�[( ��2 ru(� ,�)&B `#O�� a 0�� %��(. 

 ��i/�� ��*� :�)/[*  ��i/�� 4�e� ,����� Z��� ����� 0� ���� : 4�e
���/* ���U ��,C�&�� �*  :����� 0�� .Y"�.  

  ��i/�� �����If8c J4�e , �"=�� |(�l �� :�u� ��� orA�  ��
����/*��2 ������ �� G�&- ���� ,n�R" �� `�(�" ��� �� ,��2����/* �� :
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��B .......4�e �$� ,��B�$ :����� 0�� ����. 
 ��2� j���Icb9X7 J ]e��I7cg?7J,� Icb9X? J ]e��I7c?cdJ, 

 Pz������Icb9J jru�� a� ,I778c JP�� |(�l �� ��"#B �* ,G���* 
��2����/* 4�e ,]U>� �� :S�� %,- 0��� ��, ?`#O�� a ��/u��� �* 

4�[$ : �� n�e ��	� ,!�_��� �� -�� L$� ��	� ,�_- ��	� ,LB� ��	 ru(
����B���. ]�w2 4�[$ :4�[$ ?��" h��t ��* : �* P/���D, ,�u� P��� 
 ��*��� 4�[$ ,vu- ]F ,]�w2  :4�e ?���p*� :���p*�. 

 m��/�>� ��U ��Bmz����� ��- ���H� ���U V. 
 ��2� j���Idbcq9�d77 J4�e :m��( ��F�2 n!5 �� . a�Idbd8J ,

4�e : ��"#B ,L�B� ��F�2IL�B�� ,m��(J1�e , : P�� �* ,%�z��-	 ��F�2
!�->� �* ,k��-	 4�e ,�(=( �� :m-�� ��� 4�e :P&* ���B� �[�  P�� ��

 �� 4�-� L� �)�&O� ��B `#U ,�* m���t �� PH� ,}��lD,�� ��	  ,�"���
��	��_- ��&B� ,L$� ��&B� ,LB� ��&B ru( ,���* �"��B�t . 

 ��2� ^�A��I7bd7X J4�e :4�e ,��2 ��F�2 : P�� �* ,��"\ ��F�2
�(�� �* ,k��-	  ,m-�� P�� �* ,]��t P�� �� %^� �* ,](�� P�� ��

��B�$. 
 ��2� ^�A��Idb cq9J4�e , :4�e ,n!5 ��� P��( m��( ��F�2 : ��F�2

�*�� �(�� �* ,k��-	 P�� �* ,|(\� ��  ,m-�� P�� �* ,](�� P�� ��
��B�$. 

 &&* a P�we����� 4�eI7c8? :J �&�A�� ,P��/��� k��-	 ��� (��(
m-�� P�� �* ,!�->� �* ,k��-	 P�� �* ,%�z��-	 ����$ ;�* . ���t�
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(���� G(��� ��  ��p�� ����-��&�A�� ,�* P�,(���� �* � %�[$ ,P� �* ,�*
<��O��� /�� �"� ,k��-	 P�� �* ,%�z��-	. %�e�, P�� �* ,%�z��-	 �* 

������ S��� ,m-�� P�� �* ,P&(��� !�->� P�� �* ,k��-	.  ��� �����
�u� ���� ,��"\� ,��2>� �(�� �* ,k��-	 P�� �* ,£��* ��  P�� ��

m-�� P�� �* ,](�� . P�� ���� �(�� ��� %A!� ���"\ �� 1	 ]� #^� m-��
��( .��"\ 4�e <��O���. G�&- C(���� ��" j���  P�� �* ,���U ��

��2� ��)��� �B�( ]�� ,m-�� P�� �* ,k��-	 .C(���� ��"  ���, P�� �* 
 ,��*>� �* ,���>� ��2 ��� ����$ ;�* �&�A�� ,m-�� P�� �* ,�(\�

]�"���	 G(��� �� �(\� P�� �* �*  �)� �� .]U�* �e��  �* ,G��� ��
������� �"� P&* �* ,�(\� P�� .Y"�. 

  ��/�� ��$ a }^� ��� 4�e�IXbc7 :J ���� ;Z#�A� �!��-	 a�
�* �&�A�� ,P��/��� k��-	��� :%�[$ :!�->� �* ,�*  P�� �* ,�(=( ��

m-�� .%�e� :�(�� �* ,�* m-�� P�� �* ,](�� P�� �� .%�e� : �* ,�*
�(�� ](�� P�� ��m-�� P�� �* ,]��t P�� �� %^� �* , . �^��

P�we����� .���O�� a ��" p(�2 ��i( ]� 0���� .Y"�. 
 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e�I9?qX :J+�[F ��^�� ,��=/�� ���� .Y"�. 

  ��/�� ��$ a �_2 ��� h$���� 4�e�I9b9?8 :J���U !��-@� .Y"�. 
* * * 
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o�89 p�\(�* �� ,gV�� �(� |*6 j�F ��-� �( : ,I�\4 I���� �4�6
��]!#) g��� %�	�� Zh �� ,! ;^��� |�# w/6 �0b B�/* D 

b��-��� : 
 ^�� ��� ����If?9J4�e ,:]�"���	 ��F�2  ���� ��  �-�( ��

(�����P�. ,���/* ��F�2 ���p* �� ;�w* ��. ,G�&l ��F�2  ���� �* ,�(\ ��
4�e :GO��� v��- 4�[( ,�/�� �� :�� �� 4�-� v(D P&O( . ��	 ��u$ 

�[�-1 ;���� �&* }U �� m�2 ;��)� j�- LB�. 
v&e :G�&l �$ �> ;���H �!��-	 ���� �"� ,�(\ ��.   ��U�/�� 4�e
�z��=�� a :G�&l �!��-	 a �����  ��i/�� 4�e �(\ �� :C(���� �u�� . 4�e�
��2� P�(���� �� :C(���� L'(.�.Y". 
�[&��� ��� 4�e ������ ��/�� a �IcbXq? :J ;���H !��-	 ��"�
���/* ���p* �� 4�[$ ]t�2 ��� �* %,- , �[�� ���� S�� ,;�w* �� :
���U .4�e� :m-�� v��- 4�[( P&���� %)- �� : �"�l P�� �� �&U� �"
m-�� <�u( �"�l ��� ��B� ,#�&e P-�[��� ���� �� .��/2 ��� 4�e� :

�* j�� ��	 p(�2 r��(;���'�� ���  .G�&l� �(\ ��− %�e� :�(=( ���− 
 ��i/�� 4�e ,����H :C(���� �u�� . m�	 P�(���� ���� ��2� /���

P"���� ��" G�&l 1	 �* ���( ]� ��" ����� ,LH��� .Y"�.  
^�� ��� ���U a ��B o�/�>� Q�R�� 4�e� :���U .Y"�.  

  ��i/�� j���If9fJ !��! ���� ,I?c7J��� , P[)�/I9bfdJ  ��/��� ,
 G���� T�� aIcb7d J���� ,|(�l �� ])&B ���* ��  �* ,G&�&2 ��

���� ���* �� ;�w* �� : <��U� �� ��� L� ����^ ��B �� P/���D, 
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 `#U ���B�$ P/���D, �*���� ���2 ��� 4�[$  :`#O� ]u��2� v�B ��� 
 �� 4�-�D:4�e  : �� 4�-� v(��D, %�^ rB ��	  ,�/u�� ��2 (�(

�u�� LB� ��	� !��( m�2 j��-� -�� L$� ��@$ ,��)� �O" ]F ,�/B� �� 
 %/[�-�� ,��)'��e 1� £��� ��� (�( LH� �_- ��@$ ,��u� ���e %B
 m&* %/[�-�� S&^ ,����B��� a S&^ ��	� ,G&/[�� �&^� L��U� Z��l~�

 G�B��� a S&^ ��	� ,m����� }O�� j����� &^� &^� n�e ,`��A>�
t��[� m&* ��e� ,j�A>� }O�� j�����. 

  ����� �����Ic8d− d8XJ Pz������ ,I9b7f?J ^�� ���� ,
I78g7J !��! ���� ,I?c8J ��2�� ,IXbd9dJ P[)�/��� ,I9b?9J ])&B ,

�������/* |(�l �� ���� ��F ,���^ �� ���* �� 4�e ,;�w* �� : v��-
 �B�$  �*���� ���2 �������. 

 ��2� j���I7b79c J ]e��Iqq? J���/* 4�e ��2� �� : a +�^�
4�e ,P�� <��B :+rA�,���- �*   �* ,���� ��F�2  ,����" ��

��2����/* P&* �* ,m&�� P�� �� 4�e ,}��l P�� �� : ��B P/���D ��	 
k��)( ]� ,��)� m&* ;�� �� T�e LH��� ,LB�. 

 %&��� a P�we����� 4�eIcb9?X, 9?g :J C(�2 �* %,-�
��2����/* 4�e ,P&* �* ,m&�� P�� �� : ��B P/���D:�� LB� ��	   LH�

k��)( ]� ��)� m&* ;�� �� T�e.]&- ])���A�   }�������� n#- ��
���- �* ����$ ,Pw-���� ;�r�� �* ,m&�� P�� ��� �* ,���� �* ,����" ��. 

<��O��� /���"� .4�[$ :��2� ����  ,%/�2 �����- �* ,�rA� ��*  ��
��2����/* �* ,���� �* ,����"  �* ,P&* �* ,m&�� P�� �� P/���D .Y"�. 
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 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�Icbg88 :J���p�� |(�w�� : C(�2 ��
��2����/* m&�� P�� ��,4�e P&* �*  : ��B P/���D  T�e LH� �� ,LB� ��	

��k��)( ]� ,��)� m&* ;��  .��2� �������� 4�e ,����� a �/*  �� :
P�� <��B a +�^� :+rA�,���- �*   �* ,���� �* ,����" ��

� ��2����/* .4�[$ ,&&* a P�we����� ��B�� : �* ,�rA� ��* ��2� ����
]&- ���A� ,� ���- ���- �* ����$ ;mw-���� }�������� n#- ��  ��

�� �* ,m&�� P�� ��� �* ,���� �* ,����"4�e ;�r :�"� <��O��� /�� .Y"�. 
�"��� `�* � �B��. 

 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e�I9bc8g :J���/* ���� 4�e ��2� �� :
P�� <��B a t�^� .���-� ]�( ]� %^� �$� �$ �&�A� ����" �� .Y"�. 

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�Icg7 :J a !��!��� ����
�2 �� &�-�����2����/* C(  ,�* ����� a ��2� &U�� ,m&�� P�� ��

P&* �* .;�r�� �* ,�* %&��� a P�we����� ��B�� . ]t�2��� �^��
%-���� .Y"�. 

 G���O�� G&�&��� a o�/�>� 4�e�Iccc7 :J ,� !���( ]� ����/( �u�
���/* 4�[$  ������ �z��\ a ��2� ��I7b79c :Je P�� <��B a +�^�4� :
+rA�,���- �*  ����" �� :��2����/* �* ,���� ��F  �* ,m&�� P�� ��
P&*  }��l P�� ���4�e  : �� 4�-� ��BD �� ;LB� ��	   �� T�e LH�

k��)( ]� ,��)� m&* ;�� .Y"�. 
 %&��� a P�we����� ��B� �e�Icb9?X− 9?g J ]F ,��" ��2� G(��� ��

4�e :]&- ])���A� �������� n#- �����- �* ����$ ,Pw-���� }  ��
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;�r�� �* ,m&�� P�� ��� �* ,���� �* ,����" .�"� <��O��� /��. 
��[(�l �� �!��-	 k�- ]F,}�O� �*  Pw-���� ���/* ��−  ��i��

/[�−:]&- ��F  n#- �� :���- ��F  �* ,m&�� P�� ��� �* ,���� �* ,����" ��
0��� ;�r��. 

� Q(��t a %R�� ^�A�� �-�I9d? J4�e :}�O� ��F ���/* ��  ��
� }�O�. 
v&e : ��/2 ��� [F� ��" }�O� ,��2 !��-	 ��"Iqb7?XJ �� �"� ;

�����1� ����t a �/F� ��B ,+�[p�� �� ���A5 G*��^ �* j��� ,A���. 
o�/�>� ��e� &[� �� m)���. 

* * * 
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o�8� p�/6 A j�]4 B�/ >?M��* N?\�� g��� gL�g� : I(6 B�
�#
E��-�� D^��v* E�M� ^�*6D 
b��-��� : 

 ]&�� ����I7bXcgJ  ������ ,I9g9J !��! ���� ,If?7J Pz������ ,
Icb99XJ ��2�� ,IXbcq?J P[)�/��� ,I9bc8q J ,|(�l �� ])&B

4�e ��*>� :��- v��- ���( ,`��/* ��,G&U �* ,!������� �*   ��
G�(�2 �* ,�$\ : L� m&U ��/��� PD ���$�$ ,G&�� +��v&[$ ,`�[/��  : LB�(

v&[$ ,m'� ]F ,Gz���� ��* :v&[$ ,m'� ]F ,Gz���� ��* LB�( : a �� P&O(
v&[$ ,m'�$ ,G�B� : ��[( ,�"��[$ ,m'� ]F ����* 45 ���$� ]F ,�� LB�(

 ����� �� ��	� ,4~- 4�¡�� �� ��	� ,�/- ��/�t �)�$ G(¤� �� ��	 ,#-��
B� ]F ,���t ,���e �� ���� *�B� ��u$ ,]����� P�� ���/- 4�[( %�_$ ,L

4�e ]F :4�[$ �_- ]F ,#(�l n�e ]F ,���2 ��� �� L�- : P�� ���/-
m&*>� ......]&�� h�� ��". 

 ��=/�� j���I7b9g7 J C(�2IXc?J��/u�� a o�rw��� , I7X?9J ,
����&- ,|(�l �� ��"#B ��F ,P[R���� ��2����/* ��%�*��-	   ��

�* ,£��*�/*  =(=��� ��2����/* �* ,����/* �� L$�� �� ��/^ ��  ��
4�e ��^ �* ,��� �* ,]�w� : ��B P/���D *�B� a 4�[( : P�� ���/-

�!�_- a� ,]����� :P&*>� P�� ���/-.  
��=/�� 4�e :!��-x� ��� 1	 ��/^ �* j��( 1. .Y"�. 

 L�_��� a P�p�)�� 4�e�I9bc?:J�/*  =(=��� ���/* ��  ,���U ��
 �[��� S�� .Y"�. 
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v&e:�/*  =(=��� ���/* �� PO���� P��R�� `=�2 �� . ���� ��� 4�e
]t�2 ���� :���H .*�\ ��� 4�e� :C(���� P"�� .!��! ��� 4�e� : S��

;PR� .Pz����� 4�e� :G[p� S�� .�_2 ��� h$���� 4�e� : ��( ]�� ,���H
-	 ��� �*%�*�� £��* �� .%�*��-	� £��* �� :�(��� a k��U, �* 
��&� %"� .����&-� P[R���� ��2����/* �� :�wi� k��U. 

��2��� �/*� L$�� �� ��/^ �� :P�we����� 4�e : ,Z���� ����� ,4�)_�
 %(������ T�_�� a L��_�� a ��BI9bq?.J 

P)��� <�� ,`#O�� a ]&�� ^�A� �"�� C(��&��, �*  a �5�[�� `;��e
 !�_���� ��B���I7bcdf J����� ��/* ��� �*. 

� �'(��"�� C(��&�,G/[* �*  ����� P�)_�� ���* �� .^�A� : ���
�B��� a ��/���� <�� ,`#O�� G��e	 a ^��� !�_���� I7b9f? .J C(�2

 ]e�Iff?J��(	 �$� , k��U ���* �� .P-��� 4�/[� <�(� �� . ��
�A� �"��,�* G�(�2  ������ �� . ^�� ��� ^�A� ����� �'(� G��e	 a

 � ,!�_���� ��B��� a ��/���� <�� ,`#O��I7b9f?J ]e� C(�2 ,
Ifff.J 

v&e :���H �"� ,G��)� ��� �!��-	 a. 
 ^�� ��� j���Ifff J4�e :���� ��F�2 4�e , �O��� ��� �� : ��~/��
����/* �* ,G��)� ��� �* ,���^ P�� ��G�(�2 �* ,�"\>� P��   ;������ ��
 �� 4�-� L�- ��D 	 4�[( LB� �� :]����� P�� ���/-− +��� �#F− 

4�e �_- ��	� :m&*>� P�� ���/-− +��� �#F. 
 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�eIcbg77 :J G��)� ����I���2 J ,G��&��
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���� 4�)_� �"\>� .Y"�. 
 ;���x� a o�/�>� 4�e�I9bd8 :J ,G��)� ��� ��'� ;���H ��- ��"�

�"\>� P�� G��)^� . �"��� �)� �> ;�'(� G���U G���p�� `!�(=�� ��" �u��
`��pB,G���O�� �� G*��^ �*  .Y"�. 

 !��! ��� j���IffgJ  ������ ,I9g7J ^�� ���� ,Ifq8J P[)�/��� ,
I9bfgJk��-	 �* ,}z� P�� ��� ,|(�l �� ])&B , �(=( �� �* ,P��)�� 

��* ���/* �� ���/* �* ,G/�* ��  �� ;!���� �� P/���D 4�e :LB� ��	 
*�B� a 4�[$ ]B�2� : 0��� ,*�B� ]t +��� �#F ,]����� P�� ���/-

�!�_- a 4�[$ �_- ��	� ,���!� : ]t �[$ ,+��� �#F m&*>� P�� ���/-
���!� 0��� �!�_-. 

v&e : ��* �@$ ,Lw[�� �!��-	���/* ���( ]�.   ����� 4�eI7bcX9 :J
��* ,%O��� �!��-	 S�� !���� ��� C(�2 ���/* ��  ��� |&( ]� G/�* ��

!���� .Y"�.  
 !��! ��� 4�e�I7b9q? :J���/* ���( ]� ��* ,%-�� ��" .Y"�. 
 P[)�/�� 4�e�I9bfg :J��* ,%-�� ��" ���/* ���( ]� ���/* ��  ��

!���� .Y"�.  
� ���->� �RB a ��B ��=/�� j��IXdcJ4�e , :�-�( ��F�2  m-�� ��

]�"���	� 1�e ,!�(\ �� :����/* ��F  �* ,��*>� ���2 ��F ,m-�� ��
���/* 4�e !���� �� ���/* �* ,������ �� : �� 4�-� ��BD  a 4�[( 

�_- ��	 �!�_- :;��� , !�¡$ 0� ��5� ,P���A�  !��- 0� �_-����  0�
P��� m&* v��^ ���  ��( ��" ,P&*. 
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/[* ��=/�� 4�e :�&�� 1,^��� ��" �� 1	 ���/* �*  .Y"�.  
 �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e�I9b79f :J+�[F ��^�� ,��=/�� ����� .

Y"�.  
v&e :��*>� ���2 �$ �> ;���H �!��-	. 

* * * 
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o�88 pg��F :>��@� j�F �0b : �	� .� w	#����]� ,^�	 :  � ��(6
�	
�� DN�4�� I(� t4� �� g��� P�!�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����I?qgJ ]&��� ,I7bc8gJ,  |(�l �� ��"#B 0��� �"\
 ~l���� aI7bffJ, �� ,`�(�" P�� �* ,������ ���U P�� �* ,P�- �* 
 �� 4�-�D 4�e  :n��x� 4�e ��	 :����[$ ,���2 ��� �� L�- :)&�� ] ����

/�� �� n�[t �� � ��� Guz#��� 4�e ,��e |$�� �� �@$ ,����� 0�. 
 ]&�� �����I7bc8g J����� `�(�" P�� �* ,��� �* ,%�)- |(�l ��. 

  ��i/�� j���I?qX J �* , r[��� ���- �* ,}z� P�� ��� |(�l ��
h�&� ,`�(�" P�� : ��B P/���D ��� �� L�- 4�e ��	4�e ,���2  : ���� ])&��

����� 0�� .....����� �B��. 
 ]&�� j���I7bc78J4�e ,:���� ��F�2   ��� ���� ��F�2  ,��R� ��

 G/�� ��F�2  ,���^ITJ���/* ��F�2� ,   ,P�� ��F�2  ,� h�&��� ���� ��
4�[( `�(�" ��� L�- ,G�[&* ��� L�- ,;�w* ��� �"� m&�( �* ,G/�� ��F�2 :

 �� 4�-� 4�eD:�	 �4�e ��	� ,�!��e ��&O$ ��*�e m&U ��@$ ,G�^ n��x� � :
����[$ ,���2 ��� �� L�- : %"� 4�e |$�� ��@$ ,����� 0� ���� ])&��

/�� �� n�[t �� � ��� ,;����� %"� 4�e M�>�. 
 ]&�� j���I7bcd?J !��! ���� ,Ifd?J Pz������ ,I9b7qf− 

7qqJ G�(=A ���� ,I7bc78J P[)�/��� ,I9bqdJ ,|(�l �� ])&B ,
���- G�w* �* ,=(=����/* ��  ��i�� ���- P�� �* ,G*=e �* ,S�e �� 

�4�e  : �� 4�-� ��BD,��	 4�e ,��B��� �� -�� L$�  : 0� ���� ])&��
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 ;��p�� %"� ,���� ;P� �� v,� �� ;%�� ,M�>�� +������ ;%� ,�����
])&�� ,�/* 0� ��&B� �/��� 4�e �� |2� ,�_���� 1� ,v�w*� ��� L��� 1 

�_�� 0�� �_�� �� L��( 1� ,v��� ��� Pw��. 
 ]&�� j���I7bcd?J Pz������ ,I9b7qfJ P[)�/��� ,I9bqdJ ])&B ,
n�R" ,|(�l �� S�e �* ,���2 ��  �� ,��/* ��� �* ,;�w* �* ,��- ��

 P/���D,4�e ��B��� �� -�� L$� ��	 ��B  : ;%� ,����� 0� ���� ])&��
��;%�� +����� ;��p�� %"� ,��� ;P� �� v,� �� ;%�� ,��)��� ��� ,M�>� 

 0�� �_�� �� L��( 1� ,v��� ��� Pw�� 1� ,v�w*� ��� L��� 1 ,�_����
�_��. 

 Pz����� �����I9b7qf J}"� ,|(�l ��  �* ,o���� ����� ��
���- ��O�i� ����� ��/* ��� �* ,��/^ ��. 

 ]&�� j���I9bdgI J7888J !��! ���� ,IfdgJ ^�� ���� ,If?fJ ,
 ��2��IdbcXc J ]e��I7qc7dJ,� IdbcXd J ]e��I7qcc8J, 

�Idbcf7 J ]e��I7qg97J�/*� ,  ���2 ��IX99J ,|(�l �� ])&B ,
��/* �* ,��*>� 4�e ,V�� m�� ��� �* ,����� �� : �� 4�-� ��BD  ��	 

4�e ��B��� �� ��)� L$� :,���2 ��� �� L�-,����� 0� ���� ])&��  ;%� 
��� ;m� �� v,� �� ;%�� ,M�>� ;%�� +������. 

 !��! ��� ^�A��Ig J4�e :���� �*� m��( �* ,L$�� ��  �* ,n!5 ��
����- 4�e ,������ C(���� ��� ,��*>� �* ,����- : ��� ���/* Q�R�� ���[&$

�$ %[( ]&$ ,��� ����� :��B��� ���. 
!��! ��� 4�e :�eG/��� , ��p�� ����- 4  P�� ��/* �* ,��_��� ��
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�$ S�� C(���� ��� ����� :��B��� ��� .����- 4�e : ��� ���/* Q�R�� ���[�
�$ %[( ]&$ ,��� ����� :��B��� ��� .!��! ��� 4�e : P�� �* ,G/�� �����

4�e ,��/* �* ,��*>� �* ,G�O* :��B��� ���. 
 ]&�� ^�A��I9bd?I J7887J , ��2��IdbcXc J ]e��I7qc7XJ ,

 a�IdbcXd J ]e��I7qc9q J��/* ,|(�l �� ])&B 4�e ,����� �� :
���/* v��- 4�e ,V�� m�� �� : �� 4�-� ��BD �*�( ;�*��� ���  : ])&��

��� ;m� �� v,� �� ;%�� ,M�>� ;%�� +������ ;%� ,����� 0� ���� . 
 !��! ��� j���Ig8cJ4�e ,:- ��F�2 ����& ]&��� ,<�2 ��  ��

}�O� �* ,}�"� �* ,m����� ]�"���	  P�� �* ,���U P�� �* ,���� ��
`�(�"� 4�e  : �� 4�-� 4�eD: rB ��@$ ,� ]t¡�� n��x� %�^ ���	 
,��ru$ ,LB�( m�2 ���B�t 1� ,���B��$ LB� ��	� ,ru( m�2 ��rut 1� 
4�e ��	� :����[$ ,���2 ��� �� L�- :� �_- ��	� ,����� 0� ���� ])&�

 m&U ��	� ,����e ��&O$ ��z�e m&U ��	� ,�_�( m�2 ���_�t 1� ,���_-�$
����^� �!��e ��&O$ ��*�e. 

  ��i/�� �����I?99J4�e , :���/* ��F�2 4�e ,���� �� : ��F�2
4�e ,k�\����/* :����� `�(�" P�� �* ,n��" �* ,���� ��rA�. 

 ����� �'(��i/��  �I?cdJ4�e , :4�e ,��������� ��F�2 : ,}��� ��rA�
4�e :4�e ,`�(�" P�� �* ,��*>� �* ,!��=����� m�F�2 : 4�e P/���D: ���	 

��	� ,���B��$ LB� ��	� ,��ru$ rB ��@$ ,� ]t¡�� n��x� %�^4�e  : �� L�-
����[$ ,���2 ��� : m&U ��	� ,���_-�$ �_- ��	� ,����� 0�� ���� ����^

����^� �-�&^ ��&O$. 
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 ]&�� �����I7bc77J �* ,}"� ��� ��F�2  ,�"�w�� ��� m�F�2 4�e ,
4�e ,F�2 `�(�" P�� m��� S��( ��� �� ,`��2 : ��B�$ `�(�" ��� v��-

�����. 
 ��2� �����I9bd98J !��! ���� ,Ig8dJ Pz������ ,I9b7d9 J ])&B

�(\ �* ,�#_* ��� ,|(�l �� �* ,]&-� �� `�(�" P�� �* ,���U P�� 
�����. 

 ^�� ��� �����I79cqJ4�e , :�u� ��� ��F�2 ]�R" ��F ,G/�� P�� ��  ��
��* �* ,��R� ����� `�(�" P�� �* ,��� �* ,G�&- P�� ��. 

  ��i/�� j���I?cXJ ]&��� ,I7b9q9J !��! ���� ,I?97− ?99J ,
  ������I9XXJ Pz������ ,I9b997J|(�l �� ])&B ,4�e ,<�)� ��� , :

]��- m�rA� ���/* �* ,���/* �� ��* �� : �� P/���D  (�( L$�( ��B
 ��	� ,`#O�� ���$� ��	 �/u�� ��2 ��B��� �� -�� L$� ��	� ,��B�&� rB

��)�$�,�'(� 4�e�  :����� 0� ���� ���2 ��� �� L�-. 
* * * 
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o�8� pr��� �(� j�F : ��� I����q �� �[M4 B� )* ,E��� �-�# ,
�(�� )* ��-K O"4 :,�4����* ,���[�����V���* ,��!�/���*  Dg��� P�!� D 

b��-��� : 
  ��i/�� ����If79J ]&��� ,I7bcXdJ ^�� ���� ,IffdJ Pz������ ,

I9b98qJ G�(=A ���� ,I7bc97J P������� ,I7bc89J G���* ���� ,
I9b7f9− 7fcJ G���� T�� a  ��/��� ,Icb7cgJ ,|(�l �� ])&B ,

���/* ��/* ��� �* ,��� �* ,����l ��� 4�e  : �� 4�-� 4�eD: 
 G�/- m&* �_-� �� +���]�*� :G)/_�� m&*− ��� m�	 ���� �����− 

����[�� Z��l�� ,���/B���� ,�(�����. 
  ��i/�� �����If8q− f78J ]&��� ,I7bcXdJ !��! ���� ,Iffq− 

fq8J  ������ ,I9?cJ, Pz������ I9b98fJ ^�� ���� ,IffcJ ��2�� ,
I7b9XX ,9?qJ P[)�/��� ,I9b78fJ G�(=A ���� ,I7bc97J P������� ,
I7bc89J G���* ���� ,I9b7f9J���* ,|(�l �� ])&B , ���(! ��, �* 

� ����l. 
* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

�;< 

o�8� p������ r��� �(� �� ,���"� �� ,I�GF�6��� : E� �	� N?h )
 ,�� g�L� w~436=�D 
b��-��� : 

 P�we����� ����I7bcdfJ4�e , :���/* ��F�2 ����&- ��  ,C��>� ��
T��_�� ��F  �* ,G��u* �* ,4�2>� ]U�* �* ,G/�� ��F ,G/��e ��� �&i� ��

 �* ,��/* ��� P/���D 4�e:M�>� m&* ��� L'( ]� ��� `#U 1 . 
 ����� �'(� P�we�����I7bcdf− cdqJ* ��F 4�e ,���/  ��F ,����&- ��
T��_��  ,� 4�2>� ]U�* ��F , ��p�� ����- ��F ,G/��e ��� ��F ,�&i� ��
h�&� :��/_�� }�O( �� M�>� �� ��� }�O( 1 ��� `#U 1. 

 P�we����� 4�eI7bcdfJG/�� �* ,G/��e P�� |(�l �* , : �* ,���� ����
4�e ]F ,#-�� ]U�* �* ,G/��,�A�� |(�w�� �* �u� ��� 4�e   P�� ��

!��! :����( ]�,G/��e ��� 1	 ;G/��� ����- �* ,]U�* �* , G��u* �* 
#-�� .Y"�.  

 |�[���� a  \�_�� ��� /[�t�I7bcq9J4�[$ , : � ��A� ,G[F �"
G��/[� G[p�� �� P"� ,`!�(\ L$���� , ��i/�� .Y"�.  !�)���/* ��� }[�t� 

 ��[���� a  \�_�� ���I9bffqJ4�[$ ,P�we����� 4�[� , : a P�we����� 4�e
C(���� ��" :<��O��,]U�* �* ,]B���� ����� ,#-�� G��u* �* , �* 
�������� .Y"�.  

 ���� �[$ ,��[(�l �� �������� a ]B���� ^�A� �e�I7bd8d J ��
 ��� �* ,G��u* �* ,4�2>� ]U�* �* , ��p�� ����- ��F ,G/��e P�� |(�l

*�$�� ��/*�. 
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� �'(� ����I7bd8d JT��_�� |(�l �� �$�e�� G/��e ��� ��F ,�&i� ��. 
 ��)/U� ��/A� a ]��� ��� j���I7b7q9− 7qcJ`���2 �* ,  ��

<�2 ��F ,`���� ��/* ��� �* ,G��u* �* ,���A �* ,����� �� : �� P/���
D mt�4�[$ ,��� L'( 1� ,)^� m&* �_�( %^� m&*  : �_�( 0��� LH
0��. 

v&e :<�2 �!��-	 a ���� �"� ,����� ��. 
 G���O�� G&�&��� a o�/�>� 4�e ��)�Idb7qf− 7qq :J !��-	 ��"

<�2 ,��^ ���H  �e� ,h$���� 4�e ��B ���� ,��U>� �"� ����� ��
 P[)�/�� ����I9b78d J4�e� �[&�� [(�l �� : ����� m��* ��� 4�e :
G��u* C(�2, �*  P/���D  #-���U� . 

v&e Io�/�>� %z�[��J: &U� �e� ,!��-x� ���U %-�� �"� 
 ]U�* �* , ��p��� ,G/�� ��F ,G/��e P�� |(�l �� ,P[)�/��� ,P�we�����

P[)�/�� 4�e� ,����� � ��/* ��� �* ,G��u* �* ,4�2>� : �u���� 4�e
���/* ����&- �� C��>� �� :����( ]�,e��� 1	 ,G/��� ����- �*  ,G/��

<��O���,]U�* �* ,v&e ,]F ,#-�� G��u* �*  : �� ,k��U ]&-
 ��/u�� a o�rw�� ^�A� �[$ ,&U�� !���( ]�� ,���U a  ��i/�� 4�^�

I77q7? J���'�� |(�l ��  ,P&_/�� ]U�* �* ,��O�� �* ,`=�2 ��
� G��u* �* .���� :=_t ]� ,�_- ��	 M�>�� �)/^ L� ��� k=&( ]� �� 

t#U . 1 ��H �$� , ����� � ��2 �e� ,�$ �&�i� ��" ���'���
 &-�� L� �> , ��* ���U C(����$ ,G&�_���� ,� !�)R�-1� �� L��(

j�A� |(�l �� �����O�� a &U�� ,G&O���� ����->� ��" ���O��, �* 
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��/* ��� ...�� �2� o�/�>� ��e� &[� �� m)���. 
 ����� ����� ��/u�� %&��� a I7b999 J`�/* |(�l ��, ]U�* �* 

 �* ,G��u* �* ,4�2>� P/���D 4�e  :S�� 1	 ;`#U �=_t 1 ��>� 
��/_�� S�( �� M�>� ��. 

 ����� �'(� ����� ��/* ��� �* ,G��u* �* ,;����� ���A |(�l ��
�*�$��. 

 ����� 4�e ]F :G��u* C(�2�, �*  P/���D�U�  .Y"�. 
���� jru�� ����� a P[)�/�� %[�� ,]B���� ��U C(�I9b78dJ ,

��e  ����� �* :G��u* C(�2, �u� ��� 4�e� ,�U� #-�� P/��� �* 
���/* ����&- �� C��>� �� :����( ]�, ,G/��e ��� 1	 G/��� ����- �* 

<��O���,]U�* �* ,#-�� G��u* �*  . 
 P�we����� j���I7bcdfJ4�e ,: ��F�2  ��F , �)��� ���/* ���

����� P&* �� P[R���� �� �&A ��I .TJ���� ��F�2� , ������ ��  ��
��� ��F ,o���)�� ��- ��2� 0&����/* 1�e ,|R��� P��[�� ]�"���	 �� : ��

����&- }��� �� ,��2����/* �� %t�[� ��F ,o�/�R�� ���* ��  �* ,���2 ��
v��e GRz�* �* ,`��* :�-� �O�� �� 4D �� `����  L't 1� ,P&Ot &"� 
4�[$ ,M�>�� �)��� :��"�� ! ]� ��� `#U 1 �@$ ,M�>�� 0��� P�H

`#O�� a �)/^ L� M�>�� ��� L'(. 
v&e :���H �!��-	. 

 P�we����� 4�eI7bcdf :J%t�[� �O( 1� ,���H }���,`��* �*  .
Y"�.  
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 |�[���� a  \�_�� ��� /[�t�I7bcq9J4�[$  : 1� ,���� �$ T�e ��
��/�( m�2 ���'��� %/[( .Y"�. 

v&e :��� ��e ���$�.  ��[���� a  \�_�� ���  !�)���/* ��� }[�t ��)��
I9bfff J4�[$ : �@$ ,P�we������ ��¡��� ]&* G&e m&* 4�( n#u�� ��"

 a }/��� ���� }&w( 1� ,}l �$ ��u(� #^� ��'( �� %e P�we�����
'��� }��� a  ��i/�� ]&ut �e� ,%(��t H��* ��	 1	 ��� �'(�4�e� : �"

C(���� �u�� .Y"�. 
* * * 
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o�87 p5�-M� �(� I���� g	�� j*=� ��$!�� D E� ,��
�
\�� A ��*
>?M�� g�]-4 Cl�� ��$!�� A j�]4D 

b��-��� : 
  ��i/�� ����Ifc7J ]&��� ,I7bc89J !��! ���� ,IqgfJ Pz������ ,

 jru�� aI7bc?fJ j��O��� ,Icbd7J ^�� ���� ,IfqqJ ��2�� ,
I7bcf9J P[)�/��� ,I9b7cfJ|�[� �* ,��*>� ,|(�l �� ])&B ,  ��

���/* �* ,G�&- !���� ��� 4�e  : �� 4�-� ����	 v����D 4�[$  : ��	
%[�&$ ]B�2� m&U :,+�/�w��� +��&O��� ,� +������ �)(� 0�&* n#��� 

/��� 1 �� �)�� ,�����O�� �� !�/* m&*� ���&* n#��� ,t�B��� �� G�2�� P
 �� ��i�( ]F ,��-�� ��/* ����� �� �)��� ,� 0(�� 1 ��2� �� 1	 �	

�*��$ ,��	 /_*� ;�*���. 
Pz����� h��� :�)R��� ���&* M��( �� %/e `#O�� a 4�[� ��B : n#���

r^ m&* n#��� �� m&*%�z�u��� ,%( . �� 4�-� 4�[$D: ,��u" ����[t 1 
����e �u�� ,n#��� �" �� �@$ :���� +��� ........... ,G�[/�� ��* ��B�

��e �����O�� a S��� :�)R��� ���&* M��( �� %/e . ��U h�&�� ����
h$����� ,P�we������ ,P[)�/��  ����� a �_2 ���I9bcXf.J 

�A� k�l C(��&��j��O�� a Pz������ ,]&�� ��* ,j. 
 Pz����� j���I9b9dcJ ^�� ���� ,Iq89J ]B����� ,I7bcqqJ ,

��(� ,|(�l �� ])&B 4�e ,%��� �� :4�e ,���^ �* ,���=�� ��� m�F�2 : ��B
 �� 4�-�D �5�[�� �� `����� ���&�( ��B ,�)R��� ���&�(  :]�� ,���� �� 

��� +��&O��� � +������ �� G�2�� P/��� �)(� 0�&* n#��� ,+�/�w
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 ,�� 1	 �	 1 �� �)�� ,�����O�� �� !�/* m&*� ���&* n#��� ,t�B���
����� �� ��� ��*�� ,G�_�� �� 4~-� ,��-�� ��/* ����� �� �)���. 

 ]B���� 4�eI7bcqq :J ��i/�� ��� �� ���U .Y"�.  
v&e :��(� /�� � j�� ,%��� �� �* ��� 4�e ��B ,+�������� a  ��i. 

<�[�( 4�e� ,���� ��� [F� �e� G/�� �� : �� ��H m�	� ,k��U Pu�
�" .Y"�.]t�2 ��� 4�e�  :Q�� .Y"�.Pz����� 4�e�  :� �~� 1 .Y"�. 4�e� 

P�we����� :����� ���A , �[��� S�� .Y"�. �� L�^ C(���� ��H �e� 
������. 

� }O� a P&�(=�� 4�e G(���I7bd97J]B���� n#B %[� ��� , : 4�e
GU#i��  ����� : �� %^� ]" ,������ �� G*��^ ��H �[$ ,!�!�� �"�

 4�e ,P[)�/��� ,Pz������ , ������ , ��i/�� ��H ���� ,�[t�� ,]B����
 ����� :4�[$ ,�*  ��i/�� v�~- :~wA �" .Y"�.  

m���� t1�¡- a ���_�� ��� 4�e� �� �� ��Ic7 :Jm���� v&e ���� �� :
C�&�� C(�2 ���- �*� ,����l �* ,���=�� P�� �* ,��- ��  ,��/^ ��
��/* ��� �* :v&e ,�)R��� ���&�( ��B :����� �����  �* ,����&- ��

��(�  �* ,���^ �* ,���=�� P�� �* ,%��� �� P/���D m��( 4�e ?&p� : ��"
C�&�� C(�2 C(���� ,~wA ��- �� .Y"�. 

v&e :��(� �� �" ,~wi�� ^�� C�&�� ���A ,%��� ��  ����$ ,��- ��
C�&�� ���� ,���^ ���� �� &�^� ���=�� P�� �*  P�� �* ���� �[$ ��- ��

<��O�� �"� |/- ��B ,��/* ��� ���� �� &�_$ ���=��. 
 P[)�/�� 4�eI9b7d9 :J ��i/�� v�~- m��* ��� 4�e, ��" �* 
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4�[$ ,C(���� :A �"C�&�� ���� �� <��O��� ,~w  ,���=�� P�� �* ,��- ��
���- �* ��/* ��� �* ,����l� ,��/^ �� .��2����/* ���� ��u"�  ��

C�&�� j�� �� %p� ,���=�� P�� �* ,P/-����� ���2 ��- �� . j�2� a 4�e�
���(����� :GRz�*� ,��* ���� ,��* �* .Y"�.  

 =������ ���B a ]&�� 4�e�I�7ff:J�)R��� �� G(����� ��" �*  :
 C�&�� ���� �� v��p��� ,����^ ������ !��-x� v��F ��� �)R����

��2����/*� ���2 ��..4�e� ,��/* ��� C(�2 �B� ]F , : C�&�� |�t� �[$
��2����/*�  j��� ,����l �* ,���=�� P�� �* ,P/-����� ���2 ��
4�[$ ,C�&�� :���- �* �" �� %B �2��� ,��/^ �� ,C(���� %"� ��* �(

��(� �� G(����� a v/F� .Y"�. 
 |�&���� C(!�2� |�[�t ��[�t a  !�)���/* ��� 4�e�I7bd7c :J �e�

P�we����� ��u��,��(� �*  %�e� ,%��� �� : �* ,C�&�� ���� �� ,������� �	
���- �* ,���=�� Pz����� 4�e� ,��/* ��� �* ,����l� ,��/^ �� : 1�

t ��2� ]&��C�&�� ���A� ,C(���� ��" m&* ��(� L��  ,�!��-	 a ��- ��
~wA C(����� ,� �~� 1 ����* ��(�� .Y"�. 

 C(���� %*�� �'(� mw-��� n�u2>� a 4�[$ ,P&�/�x� |����/*
I7bd8q :J���=�� P�� C(�2 ��2�, ]�� ,�� *��- �$ �B� �� ���^ �* 

]&*� ���$ ��" a ������ �B�( .Y"�.�  ]"��� ���� ���B a ��w[�� ��� /[�t
 n�)(x��Idb9qfJ ,���=�� P�� C(�2 m&* n#u�� |/-�,���^ �* . 

 ��/u�� %&��� a  ����� 4�e�I7b99f :J����� v�~-, ��" �* 
4�[$ ,C(���� :��(� 4�[( ��u" ,����� ��� �"  ,���=�� P�� �* ,%��� ��
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~wA �"� ,���^ �* .� ���� �� ���O���C�&�  �* ,���=�� P�� �* ,��- ��
 �* ,P-����� ��2����/* ���� ��u"� ,��/* ��� �* ,����l� ,��/^ ���

C�&�� G(��� %p� ���=�� P�� ��- �� .Y"�. 
 ~l���� a 0��� j���I7bq7J ,���=�� �� `��* �* ,<�)� ��� �* ,

��2����/* �* ���[���/* �� :��* L�- �� ��� m&* �"� ,<�wi�� �� r�
4�[( ,�)R��� ����� ]&�( :����e : +�/�w�� ,� +��B=�� ,� +������

 ���&* n#��� ,t�B��� �� G�2�� ,P/��� �)(� 0�&* n#��� ,� +��&O��
 ��/* ����� �� �)��� ,�� 1	 �	 1 �� �)�� ,�����O�� �� !�/* m&*�

��-��. 
v&e :� a P�&(=�� 4�e ��B ,���U �!��-	 G(���� }OI7bd99.J 

 ��B�>� a  ����� 4�e�I�X9 :J P[)�/��� ,~l���� a 0��� ����
G���O�� ����->�� ,��"���� .Y"�. GU#i�� a 4�e� I7bdc9 :J ����
���O�� �!��-@� ~l���� a 0��� .Y"�. 

�u�� �$ ��^��� �u� ,�!��-	 a �&�A� �e�.  a P�we����� %,- �[$
 %&���I9b ]e�98cJ��2����/* C(�2 �* , ���/*  ��* �* , ��[�� : ��

��B�$ �)R��� ����� ]&�( ��B .4�[$ : �� n�R"�  �"=�� ���� C(�2 �"
 �"=�� �!��-	 !�_$ ,`��* m&* �$ ��&�A�$ ,`��* �* ,`��*.  �* �����

`��*,��2����/* �*  ��* �* ,�/* ��. n�R" �����  ,��� �* ,`��* ��
( ]� ,��* �*��2����/* ��)��� �B�  <��O��� m���  �"=�� 4�e� ,�/* ��
]&*� ���. ��* m&* Z�e�� C(���� �� a ���&�i( ]�� . ��� �����

%�*��-	 �* ,�(�A~���� 0��� �* ,S(�� P�� ��, ,`��* �* , �"=�� �* 
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Z�e�� <��O��� ,�$� a ]"�� ,�*�$�� ��* �* ,�/* ��� �*.  j���
 ��� C(���� ��"n�R"� , �"=�� �* ,G���*  %�2� ,��)��� L�^ `��* ��

4�[$ , �"=�� C(�2 m&* n�R" C(�2 :��2����/* �* ,`��* �*  ��
 !��-x� a �B�( 1 n�R"� , �"=�� !��-	 ��"� ,��* �* ,�/*

��2����/* �/* �� .P�we����� n#B m)���. 
 ��2� j���I7bdc?J4�e , :���� ��F e G/�� ��F ,���^ ��4� : v��-

���/* �* ,��2>� P�� �* ,���( k��-	 ��� 4�e �� !���� �� : �	
 �����D ����^� ��i�� �t��$ ]&* 4�[$ ,�t��A�  : %B a ]t��e ��	
����B� : P/��� �)(� 0�&* n#��� ,+�/�w��� +��&O��� ,� +������ ����[$

�� �� !�/* m&*� ���&* n#��� ,t�B��� �� G�2�� �	 1 �� �)�� ,�����O
 ,��	 /_*� ;�*��� �� ]B�2� ��i��� ]F ,��-�� ��/* ����� �� �)��� ��

%^� =* �� � ���&$ ....P[)�/��� Pz����� ���� k��-	 P�� |(�l ���. 
v&e : �&�A� �e� ,P��/��� �" k��-	 ���� ,G�O�� ��"��  �e �!��-	

��(�e �� L�- G/�� �� 1	. 
 ������ �'( ��2�Icf??J4�e , : �* ,���� ��F�2  ,k�\����/* ��F�2

&p�� � k��-	 P�� .������ m&* [�&�t a �B�� ��2� ��U�. 
 ;���x� a o�/�>� 4�e�I9b9c :J]&�� ��� m&* ���U !��-	 ��" .

Y"�. 
 Pz����� j���I9b9dcJ jru�� a� ,I?gX J|(�l ����(�   ,%��� ��
 ,���=�� P�� �*���^ �* ���/*  4�e ,�� : �� 4�-� ��BD  ,�)R��� ���&�( 
���&�( ��B +��&O��� ,� +������ ,���� �� ]-�� ,�5�[�� �� `����� 
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 m&*� ���&* n#��� ,t�B��� �� G�2�� P/��� �)(� 0�&* n#��� ,� +�/�w���
 �� �)��� ,�� 1	 �	 1 �� �)�� ,�����O�� �� !�/* ,��-�� ��/* �����

����� �� ��� ��*�� ,G�_�� �� 4~-�. 
 %��� �� ��(� �* ������� %B ]U�* ���� ,�u� ���� ,�������. 

Pz����� ��2����/* ��� 4�e :��(� L��t ��2� ]&�� 1  ��" m&* %��� ��
|�$���� ���� ,~wA C(����� ,� �~� 1 ����* ��(�� ,G(�����. .Y"�. 

 ^�A�� ��2�IXbcgc J ]e��I9cdgc J4�e : ��F�2  ,L�B� ��F�2
��(�  <��U� �� %^� �* ,���=�� P�� �* ,%��� �� P/���D,4�e  :��B 

 �� 4�-�D �5�[�� �� `����� ���&�( ��B ,�)R��� ���&�( . 
 &&* a  ����� 4�eIg? :J����� v�~-,4�[$ C(���� ��" �*  : �"

����� ��� .4�[( ��u" :�(��  ,~wA �"� ���^ �* ,���=�� P�� �* ,%��� ��
C�&�� ���� �� ���O��� ���- �* ,���=�� P�� �* ,��- ��  ,��/^ ��

��2����/* ���� ��u"� ,��/* ��� �* ,����l�  �* ,P-����� ���2 ��
C�&�� G(��� %p� ,���=�� P�� ��- ��.Y"� . 
 &&* a P�we����� 4�e�Ic999 :J��� , ��p�� (��(��(�� ,s(�^ �  ��
���^ �* ,���=�� P�� �* ,%���. C�� ])���A� ���*� ,��- ��  ,������ ��

��(��,���- �* ,���=�� P�� �*  ��/* ��� �* ,����l� ,��/^ ��.  �����
��2����/* �(�B\� ,P-����� ���2 �� ���A ��−   ��( ,G$�u�� %"> Q��
S�e �* * ,���=�� P�� �* ,����� L����� ������l �− ��2�−  ��� �*
��/* .���^ C(�2 �� <��O��� /�� ��/* ��� C(�2�.Y"� . 

 �������� a ]B���� 4�e�I7bcqq :J��(�  � s�2� �e ,G[F %��� ��
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��2� ����� ��� v��- �e� , ��i/�� ���� �� 4�[( ,G�&- �� : v��-
���p* 4�[( ,P������ ���- �� :m��( v��- 4�[( ,���� �� :�~-��, �* 
��(� 4�[$ ,%��� �� :G[F .]&�� ��� m&* ��U ��~$ : a P/"��� 4�e�

��i&��� :G*��^ �* ����� , ��i/�� � s�2� ��(�.Y"� . 
 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�Idb9f :J ������ �� �2�� ��� ��

��H m&* .Pz����� 4�e :��(� L��t ��2� ]&�� 1−  ;�/��� %��� ��� P��(
��`�2��−  ���A� ,C(���� ��" m&* ���^ �* ,���=�� P�� �* ,(���

C�&�� ~wA C(����� ,� �~� 1 ����* ��(�� ,�!��-	 a ��- ��−  ����
|�$����−.`=�2 4�e�  h$���� ���� �� :��e, ��� <��O��� ,~wA ���^ �* 

���- �* ,���=�� 4�e ,��/* ��� �* ,����l� ��/^ �� :�2� ]&*� 1� 4�e �
�)R��� a :��(� 1	 ���� �� ]-�� ���=�� P�� �* ,%��� ��.Y"� . 

O��� `�uR� a o�/�>� 4�e�� ���Iq7g :J���H.Y"� . 
 !��! ��� j���Iq?7J P�we������ ,I7bcX7J ,|(�l �� ��"#B ,

�O� ���( ��"�_� v��- ,�R� P�� �* ,G/�� ��F ,P�� m�F�2 ,P&* ��, 
�* ,��* ��� �* �� 4�-� D �)R��� a  :�/�w�� +��&O�� ,� +������ ,+

t�B��� �� G�2�� P/��� �)(� 0�&* n#��� .4�e :��* ��� 4�e : �)�$ +!\
t�B��� . 4�e ,�� 1	 �	 1 �� �)�� ,�����O�� �� !�/* m&*� ���&* n#���
��* ��� :�)�$ +!\ :��/* ����� �� �)��� ,� 0(�� 1 ��2���-�� . 
v&e :���^ �R� ��� �~� %*� �u� ,+�[F ��^�  ]� , �uR��� ��(	 ��

�"�_� �� L��(. 
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��2� 4�e :�R� P�� C(�2 ��'( G/�� ��B,4�e ,�"�_� �*  : L��( ]�
�,�� �� .Y"�.���� ��� 4�e�  :p(�2 a G/�� ��l,4�e ,�"�_� �*  : ��
���UG .Y"�. 
� P�we����� 4�eI7bcX7 :J-	 ��" ��� �$� m&* ���t �e� ,���U !��

 �* P��,��"��� �e�� ,G/�� �*  .Y"�.�!��-	 a �&�A� �e� . 
� ��/u�� %&��� a  ����� 4�eI7b99g :J����� v�~-, ��" �* 

4�[$ ,C(���� :��* ��� �* ,�"�_� �* ,�R� P�� �* ,G/�� j�� . j���
���/* �* ,���� P�� �* ,�"�_� �* ,��- ��� ������ 4�e ,!� : �"�

v&e , ��* ������� :��* ��� �*  ��( �@$, �*  P/���D, �*  ��(� 
���|(�O�� �u� P�� �* ,��*  .��"� ��" %���( ,���� 4�e .Y"�. C(��&�� 

j�A� k�l,��* ��� �* . 
 ]&�� j���I7bc89J Pz������ ,I9b9d9J !��! ���� ,Iq?dJ ���� ,

 ^��Iq88J  ������ ,I9q8J , ��2��I7b9q9J P[)�/��� ,I9b7d8J ,
C�&�� ,|(�l �� ])&B ���- �* ,���=�� P�� �* ,��- ��  ��/^ ��

����l�,4�e ��/* ��� �*  : �� 4�-� ��BD,���&�( �)R���  : +������
+�/�w�� +��&O�� +�B��/��� ....��A5 m�	. 

 ]&�� j���I7bd8dJ !��! ���� ,Iq?9J Pz������ ,I9b9d9J ���� ,
 ^��Iq87J ��2�� ,Idbd8qJ P[)�/��� ,I9b7d8J ,|(�l �� ])&B ,

S��( �* ,`!��e ��w2 �* ,��/^ �� 4�e ,P��e��� ���/* �� : L� v�&U
4�e ,��A5 a� `#U  ���>� m-�� P�� : �� 4�-� 4�eD: ��* ��B ��	� 

+��&O�� +�/�w�� +������ ,]B�2� 4�e 4�� �� �u�&$ ,`��[��#��� ,�  n
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 ,�����O�� �� !�/* m&*� ���&* n#��� ,t�B��� �� G�2�� P/��� �)(� 0�&*
��-�� ��/* ����� �� �)��� ,�� 1	 �	 1 �� �)��. 

* * * 
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o�8: p jn ,�� ���h �	/ ,�	
� jn ,��* �	
� ,�� `h E����
 �/6�( �	/ ,�	
� jn ,��* �	
� ,�� a6�(* ,��[� ��	  Lb ,E����(b

����[� ��	  Lb ,E����(b jn , D t4� �� g��� P�!	�� , �l( ^��=
Z-/ N�[� �(D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����Id?q?J ]&��� ,I7bc8XJ !��! ���� ,Iq?g− q?fJ ,
 Pz������Icbd? J4�e ]u��� ,|(�l �� ])&B :��2����/* v��-  P�� ��
4�e ,m&�� :}�B P��[� 4�[$ ,`�_* �� :�" 0�  �"� 1� ���&* ��A ?G(
 �� 4�-�D,��&[$  :�� ��B ��$�* �e4�e ?0�&* P&O� ��u$ ,0�&* ]& :

����e : ]�"���	 45 m&* v�&U ��B ,���� 45 m&*� ���� m&* %U ])&��
 m&* vB��� ��B ,���� 45 m&*� ���� m&* ���� ])&�� ,��_� ���2 0�	

��_� ���2 0�	 ]�"���	 45. 
  ��i/�� �����Icc?8 Jl �����/* ,|(�  L�- �� ,m��* ��

��2����/* � m&�� P�� ��. 
 ]&�� j���I7bc8XJ !��!���� ,Iqf8J  ������ ,Ic97fJ ,

 Pz������IcbdXJ ��2�� ,Idb77fJ P[)�/��� ,I9b9dgJ P������� ,
I7bc8q− c78J0��� ,|(�l �� ])&B ,− ~l���� a �"� I7bc8XJ, �* 

���� �� ,��_��� ]��� ���/* ��  !���� P�� �* ,�rA�  ��O�>� �(\ ��
4�e , ��O�>� : �� 4�-� ���t�D,S&_� a ���� ��-   � 4�[$ ,`!�/* ��

��R� ��- �� : ?0�&* P&O� ��u$ ,0�&* P&O� �� �� ����� ,�� 4�-� �(
4�e ]F ,vu�$ :����e : v�&U ��B ,���� 45 m&*� ,���� m&* %U ])&��
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���� ,]�"���	 m&* ]�"���	 m&* vB��� ��B ,���� 45 m&*� ,���� m&* �
]��&* ��B n#���� ,��_� ���2 0�	 �������� a. 

���/* ]"����-� a L��_�� !�\ ���� L� ;����� j��  ��� ,�(\ ��  ��
���/* ���/* ���B�( ]� ,P������� ,0���� ,��2� ��* ,�(\ �� �(\ ��. 

 G�(=A ��� �����I7bcX7− cX9J ]B����� ,I7bd87J �� ��"#B ,
<�[�( �� ,&U� a /�B� �"\>���� �� ,k��-	 �� ���� �u� P�� ,|(�l  ��

4�e ,k��-	 ��� �* ,P�� m�F�2 ,]�"���	 : 4�-� m&* `#O�� a m�F�2�
 ��D,���� ,t#U a �&* m&U ]&���� ;���� ��	   �* ,]�"���	 ��

���� ���/* �� �(\ �� ��/* � G/[* !���� P�� �* ,�� 4�e ,���* �� :
 �� 4�-�  �( ��� S&^ m�2 %^� %/e�D,4�[$ ,���* ����  : 4�-� �(
P&O� ��u$ ,���$�* �[$ n#��� ��� �� m&U ��t#U a ���&U ��� ��	 0�&* 

4�e ?0�&* �� :4�e ]F ,�~�( ]� %^��� �� ��//2� m�2 v�O$:. ....��B�$. 
 ]B���� 4�eI7bd87 :J ]�� ]&�� ��� m&* ���U C(�2 ��"

��^�i( .Y"�. 
 n�)$>� ;#^ a ]�[�� ��� /[�t�I�c7 J4�[$ : G&"��� ��� ��" a�

 a � ��A� ���	� ,4�U>� a k��-	 ���� s��( ]� ��&�� �@$ ,��
 G���i�� ,�� k��-	 ��� !���� `!�(=�� ��" v&*� �e� ,�"��R��� +��������

��� �z�-}�^�� ,�"�B� ])B�t a � `��,�_� 0�� �* ���� : ��"�2� : ��� ��
 ,G�z>� ��/B [F� �e� ,� ��_�21� ��t }^�( ��� T�_( ]� ,G[F k��-	

G(����� ��B� ��" �(�&�� ,G������� h����� �&* ���F��.  o�p�� <��_��� : ��
�&� *���� T�U �e ��"� ,����t �� Z�i( ���	 k��-	 ��� �� C(�
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���� ����t G�E v��=$ ,P����� ]�"���	 ��.  ��" a P�we����� 4�e �e�
^��� ��" �� ^�A� �e� ,C(���� : ���� ,����� a ��e ��" ,+�[F ])&B�

4�[$ ,�* %,- �[$ %&��� a :���� (��( ���� �* ,P����� ]�"���	 ��  ��
���/* ���� � ��2 ,!���� P�� �* ,�(\ �� ��k��-	  . ]��� �����

���� �* ,��_��� ���/* �� �'(� �(\ �� .�&�A��, ����$ ,]��� �* 
0��� S�� ��,����� ,]��� �* , 0��B �* � ��2 ,!���� P�� �* 

0��� <��U�� ,���� ,P/��[��. !��2 �����  �* ,0��� �* ,`���� ��
4�[$ ,]��� :���� �* �$ ]"�� ,��� �* ,�(\ �� .! �����!��  S�e ��

 m��� 0��� C(�2� ,�u��� �$ ���A ,`�(�" P�� �* ,]��� �* ,;�����
<��O���. v&e− ]�[�� ���  �−: ��" a k��-	 ��� m&* �&�A� �e� 

]�"���	 �* �"�B�$ ,`!�(=�� n�[t ��B ��- �� .��"\ �����  �* ,G(���� ��
`!�(=�� �B� ���� ,k��-	 ���. 4�e 0��B�/*  a ���2 �������  : �*

��2� ]_���� a o�rw��� ,S��( �� :��/* �* ��2� �* ,%'��� ��  ��
]&*� ��� ,��"\ �* ,S��( .]�[�� ��� ��e� &[� �� m)���. 

  ��i/�� j���Id?qfJ Pz������ ,IcbdqJ ^�� ���� ,Iq8cJ ,
 P[)�/���I9b7d?J���/* �* ,!�)�� ��� ,|(�l �� ])&B ,  �* ,<�/A ��

��4�e  ��i�� ���- P : ?0�&* P&O� ��u$ ,]�&���� ��" �� 4�-� �( ��&e
����e 4�e : 45 m&* v�&U ��B ,0��-�� ��/* ���� m&* %U ])&��

]�"���	 m&* vB��� ��B ,���� 45 m&*� ���� m&* ����� ,]�"���	. 
  ��i/�� j���IccgqJ ]&��� ,I7bc8gJ !��! ���� ,Iq?qJ ,

 Pz������IcbdqJ� , ��2�IXbddJ|(�l �� ])&B,0��� −  �"� ~l���� a
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I7b7gXJ−  �*���/* �u� P�� �� ���* �* ,��� �* ,n=2 ��  ]�&- ��
����e ]�� , �*���� ���2 ��� orA� ,Pe�=�� :�� 4�-� �( ! P&O� ��B

4�e ?0�&* :����e : v�&U ��B ,�(��� ^��\� m&*� ���� m&* %U ])&��
]�"���	 45 m&* m&* vB��� ��B ,�(��� ^��\� m&*� ���� m&* ����� ,

��_� ���2 0�	 ,]�"���	 45. 
 ��2� j���I7b7g9J Pz������ ,IcbdfJ ,|(�l �� ��"#B ,

���� L�_� ��F ,�R� �� ���p* ��F , ��O�>� m��( ��  �* ,}"�� ��
m-�� 4�e ��� �* ,G�&l �� :v&e :�� 4�-� �( !�e 0�&* `#O�� ��B4 :

 0�	 ]�"���	 m&* v�&U ��B ,���� 45 m&*� ���� m&* %U ])&�� %e
 ]�"���	 45 m&* vB��� ��B ,���� 45 m&*� ���� m&* ����� ,��_� ���2

��_� ���2 0�	. 
v&e :1 ��^� ]� �~�. 

 Pz����� �����Icbdf J4�e :����/* ��rA� ��- �� ]�"���	 ��  ��
4�e ,��- :4�e ,P�* ��F�2 :2���p* �* ,0(�� ��F� � }"�� ��. 

 n�)$>� ;#^ a ]�[�� ��� 4�eI�c? :J���p�� ��i�R�� s�2�  ��
���/* }"�� ��,m-�� �*  G�&l �� .Y"�. 

* * * 
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o�8� pg��]� ;�+��!�� N?\�� A ^�"4* : �� B�G�$�� gM�!W4 r?!�� ��
��-�� N?h DC6�W��� ^�*6D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����I?X7J !��!���� ,Iq78J  ������ ,IXq8J Pz������ ,
IcbfJ ��2�� ,Igb78gJ P[)�/��� ,I9b9f7J ,|(�l �� ])&B ,

C��� GRz�* �* ,k���� �* ,��� �* ,]�&- ��� v��e  : 4�-� v�~-
 ��D,4�[$ ?`#O�� a +����1� �*  :�#�A� �" �� ��w�R�� �&�i( 

�/��� `#U. 
��  ��i/�� |(�l ��� G���� T�� a  ��/�� ��Icb9X7.J 

 
* * * 
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o�8< pSL� t4� : A %�	M�� ,�b E�6�\(� B�-��4 >��F� j�( ��
j�F ,!  �0 A g��F �!K�� ,E�+?h :E�6�\(� ��GW!� *� ��!��� D ^�*6

C6�W���D 
b��-��� : 

  ��i/�� ^�A�I7b7q7I J?X8J !��! ���� ,Iq7cJ ^�� ���� ,
I78ddJPz������ ,I cb?J jru�� a� ,IXd?� 777?J G�(=A ���� ,
Id?XJ , a�Id?gJ ��2�� ,Icb78q J ]e��I798ffJ , a�Icb779 J

 ]e��I7979fJ,� Icb77X J  ]e��I797?8J,� Icb77g J ]e��
I797?qJ , a�Icb7d8 J ]e��I79dXcJ�/*� ,  ���2 ��I77qgJ ,

 P�������I7c89JS�� �� ,`!��e |(�l �� ])&B ,  ��4�e ,])F�2 0��� :
 4�e P/���D:��  ����$ ,]E#U a ;����� m�	 ]"��O�� ���$�( n��e� 4�� 

4�e m�2 ,0�� a ��e :�)����,]"��O�� ��wi�� �� ,0�� �* . 
* * * 
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o�8; pg��F :Z�"�� I-]4 �	/ w]+ ?� 5�[M�� ��  #�6 �-�6 �0bD 
gV�� �(� ^�*6D 
b��-��� : 

 ^�� ��� ^�A�IfqgJ4�e  :����� ��F�2 ���� ��   ,T�/O�� ��
�(=( ��F�2 4�e ,���� P�� ;#��� ���/�� ,����" �� :S�� v��-  0��� ��

4�[( : P� 4�e P/���D: P�[( ��B L[t #$ ,!�_��� �� 0-�� v�$� ��	 
LH ,}&u��M�>�� 0���e �"�� k=��� ,0���e ��� 0����� . 
v&e :�� m&* ����� �> ,���H �!��-	;#�  ���H �"� ,P�[p�� �(\ ��

]E� �e� ,� s��( 1. 
������ ��/�� a �[&��� ��� 4�eIcbX97 :J ,P�[p�� �(\ ��� �" ��" ;#���

����.Y"� . 
 �z��=�� a  ��U�/�� 4�e�I7bc8f :J ��/2 ��� 4�e� ,���H !��-	 ��"

]B����� :/�� 4�e� ,G*�H�� C(!�2� S�� �* j�� ,���� ��� ;#���  ��i
����� :P�(���� ��� 4�e� ,C(���� �u�� :C(���� L'( ��B .Y"�. 

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7bXXc :J;#��� �$  �(\ ��
P�(���� ��� ��B� ,���� �"� .Y"�. 

  ��2>� G��t a  ���B��/��� 4�e�I9b7cf :J ��� ;#��� �!��-	 a
G�z>� ��� ��H �e� ,����. .�Y". 

o�/�>� Q�R�� 4�e� :��H�� .]e� C(�2 ����I :X99 J ���H a
L��_��. 

 ��2� j���Icb9cc J ]e��I7cd?7 J4�e :m��( ��F�2  ,k��-	 ��
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4�e :!��2 m�rA� S�� �* ,`!��e �* ,G�&- �� 0��� �� : �� 4�-� ��D  
 �* m�`#O�� a ������� ,;��ex�. 

��� 4�e�/*  ���/* ,��2��� ��2� �� :C(���� ��" ��t �e P�� ��B. 
Y"�. 

���- V m[)�/�� 4�e I9b798 :Jm��( � !��t m���&���� k��-	 ��, 
!��2 �* G�&- �� .�* %�e �e�,���� ,!��2 �*   �* ,`!��e �* ,��pB ��

S�� .�U� m��>� G(������ .Y"�. 
  ��/�� ��$ a }^� ��� 4�e�IXb7gX :J��� S�� C(���� ��"Z����. 

Y"�. 
 ����� a ��=/�� 4�e�I9bcddJI ?9g7J : �* ���� ]&�� 1 C(���� ��"

!��2 m��( 1	 G�&- �� ^��� ��" �� 1	 S�� �* j��( 1� ,k��-	 ��. 
�$ ~wA� m��( ����  .� C(���� 4�U� <��B a P_(!r�� �u� ��� 4�e� :

 � ��\��_( ]� !��2 <��U� �> ;v/p( 1 C(�2 ��"`!��e . m�	 ��R( �~B
%-�� �" ����� ,S�� �B�� &U� a ~wA� m��( ��. 

 �(�[�� ��$ a  ������ 4�e�IgbcqcI JqcccJ : a  ����� 4�e
GU#i�� :������ ��� 4�e :P)��� a S��, 1	 ,���U C(�2 ;��ex� �* 

GRz�* C(�2. .Y"�. 
 G���O�� G&�&��� a o�/�>� ��U�Idb9cd :J4�e� : %*� �e �� L�

��"��R� ���U �u�� ,��w[�1��. 
* * * 
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o��9 p�	� �(� j�F : �	!-� ��* ,N?\�� A `V��� S�[4 B� I���� ,�L
^�4 ,�� D^��v* �	� ^�*6D 
b��-��� : 

!��! ��� ^�A�− `#O��− `#O�� a ���� m&* !���*1� G�"��B <��− 
Iqq9J ��2�� ,I9b7d?J k�\��� �/*� ,I9b7q?I Jc8XdJ G�(=A ���� ,
I7bcdcI Jgq9J ]B����� ,I7b9c8J−  m&���� a n=2 ��� ,`#O��
Idb7qJ P[)�/��� ,I9b7cXJ− `#O��−  ����p�� �� n��[�� ��* ��/u��� <��

��&_�� ���− %�*��-	 �* ,���� |(�l �� ��* ��� �* ,L$�� �* ,G��� �� 
&p��. 

]B���� 4�e :� ��� m&* ���U C(�2 ��"��^�i( ]�� ,��i�R�. .Y"�. 
v&e:  C(����G�O�� ��"��P/"���� ,]B����� ,G�(=A ��� ��U� , .

�P[)�/�� 4�e :m&* ��� a �&�A� �e C(�2 ��"�/*  k�\���. 
 !��! ��� ^�A��Iqq9J,�'(�  ����� a P[)�/�� [(�l ��� I9b7cXJ ,

���� �* �* ,L$�� ���/*  ���� ,� ,k�\��� : �� m� �"� %^��� P&O(
!�_��� �� L$��� <�� a ��B�� ,��( m&* �����. 

 !��! ��� ^�A��Iqq9J ����� a P[)�/�� [(�l ��� ,I9b7cXJ �* ,
���� ���/*  �* ,4�=��� 0&����/*  � ,k�\��� .���� : ����( �� m�

`#O�� a �� ��	 ,(�( m&* %^���. 
 ����� a P[)�/�� �B��I9b7cXJ �	 ,���� G(��� ���/*   ,]"� 0&���
<��O�� P" ��2� G(����. 

4�[$ ,P[��� �"�_�� a o��B��� ��� /[�t �e� :�	�/*   ,4�=��� 0&���
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 ��� ,�"� m&* ��� ���$ P[)�/�� � 4��-� ��� ,Pz����� [F� ,h$�2
%O��� �A5 m��� %/�2 ��� G(��� ���O��, %&�� #$ ,4�=��� G(��� m��� �* 

���]&*� ��� ,L��_�� �* m)��$ ,��� %��( %� ,� �(. 
 G���'�� G&�&��� a o�/�>� �B� ����I9bcq8 :J %^��� ����( �� m�

`#O�� a �� ��	 ��( m&* .4�e :�u��. .Y"�. 
 4�e� �'(� G���'�� G&�&��� a o�/�>�I9bcq8 :J h�� a �&�A� �[$

m&* C(���� ��"�/*  t ��B ,k�\�����^� G���� �� j� : 
4�>� :h�&� ��2� G(��� : ����� �"� ,`#O�� a %^��� S&_( �� m�
��( m&*. 
o�p�� :h�&� (�/� ��� G(��� :`#O�� a ��( m&* %^��� ����( �� m�. 
C��p�� :L$�� ��� G(��� :��( m&* ����� �"� %^��� P&O( �� m�. 
L����� :G(����/*  B���� h�&��� 0&����#*� �� . �� �H���� ��/�� ���

��� �� k�w�� +!��t ���	� ,�2�� |(�w�� �> ;�2�� C(�����/*   ,k�\���
 ��^��� ��" �� �^���� a ����� P�/��$ ,0��B ��B ��	� ,�&* ���&�A��
 ,L������ 4�>� ^��� �"� ,�A�� ��/&� GH���� �)'�� a �> ,G�&�i���

��� �� a �(�U 4�>� �@$P), 0��� ,��&_�� a `#O�� a !���*1� �* 
P)��� �� a �(�U �A��� ,��t�_��� ��� �� �)R��� a ��u(, !���*1� �* 

 M���t #$ ,m����� a 4�>� �)R��� �� 0��� ,`#O�� a �� ��	 �" ���	
 G)^ �� �(�A�� ��)^��� ���� ,G)^ �� ��)��� M���t 1 �� ��B ,��)���

> ,j�A� ������� �#/[( ,�(�A�� ��)^��� m�	 G/����� �#�_� ���
|�[����� C�/�� LH�� �" ��" ?�����( ��)(~/$ ��"�2~� . �$ 0� 1 ����
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�  ����� a ����� �� �"�� 0��� ,�^���� �" 4�>� ^��� ��,�*  
�/* ,�( ��)R��� G�z>� �� �@$ ,m���t �� �2� ��2� n��x� �"� ,k�\��� 

 ,G���i��� ��* +�[p�� �� ��B �(� ���� n�[( #$ ,��[tx�� �/'��� h�����
���� �A�� ^���  ��� %p� n#B �$ ��B ��	 ���-1 ���/*   4�=��� 0&���

G�&�� 4�e �[$ ,����� Pz����� [F� �	� �@$ ,��" :~wi�� ��pB G[F. 
v&e− o�/�>�  �−:p�� ���A ��	 � s��( 1 &p�$  ��B ��	 ��u$ ,G[

��2� n��x�B ��/F ����	 � ���i��� ?%/�2 ��! n��x� �$ L��t ��	 ��u$ ,
�/(�� ��(�$ 4�=��� P[�� ,��2�.Y"� . 

* * * 
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o��� pg��F : ��M�L� g���60 E/�� _M�4 )* ,5�[M�� A ����!��
Z�"�� DSL� t4� �� g��� P�!�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ^�A�IXc9J��� , ]&I9bXc J ]e��I78c?J !��! ���� ,
Ifq?J ^�� ���� ,Ifq9J  ������ ,I9?gJ mz������ ,I9b7fcJ a� ,

 jru��I7789J a� ,I9b977J jru�� a� ,IgqdJ ��2�� ,Icb78q J
 ]e��I798fqJ a� ,Icb77X J ]e��I797?cJ,� Icb9?dI J7cqcXJ ,

 �* ,S�� �* ,`!��e ,|(�l �� ])&B P/���D,�e 4 :�����*� 1� ,!�_��� a 
}&u�� ���/�� �*��� ]B�2� ��/(. 

* * * 
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o��8 pj�]� g+?h A t�-4 ?V6 |�6 gL� : �-$W� �l� Z�F w$� ��
g6��VD 
b��-��� : 

 ]�u��� m�	  ������� Pe����� ��=*� ,��$���� G(��� m&* �e� ]�
 ����� .�e��� �$ ��)R����. 

 G/�� P�� ��� ���� �[$IgfXdJ4�e , : �* ,���� �* ,G�&* ��� ��F�2
4�e ,%^� :���- j��  ,`#O�� a ���&� C/�( �"� ,#^� }����� ��

4�[$ :2���^ v�Ri� ��" }&e LRA ��. 
v&e:]�( ]� ��� �!��-	 a . 

 �"=�� a ���/��� ��� ^�A��I �d7qJ k�\��� �/*� ,I9b9gg− 
9g?− cc8qJ− * ,%^� �* ,���� |(�l �����- �  �$�e�� }����� ��
�&* . 

^�A���/*   k�\���I9b9ggI Jcc8fJ���� �* ,���� �* ,  P�� ��
���- �* ,£��* �&* �$�e�� }����� ��. 

v&e :���� G(��� �� �@$ Z�e����,�(��� ��� ,4�)_� %^� �* , �* 
���� � s��( 1 ���H ����� , �/��� £��* P�� ��. 

����� a Pe����� 4�eP, ���->� %�2 �* I7b78X :J ]�u���  ����
 4�e �� �� Z������� ,���H ���� `�(�" P�� C(�2 �� �!����� a

���- ]�( ]� %^� �$� ,��O��� a G/�� P�� ��� ���� ,}����� �� .Y"�. 
  ������ ����� a  ������ 4�e�I9bf9d :J a  ����� ]�u��� ^�A�
� ���H ���� ,4�U>� �!����$� ,`�(�" P�� C(�2 �I :����&-  ��
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���*J,C(���� LH�� ]E� �� �2� ,P�i��� !��! ��� �"� .Y"� . 
v&e :����&- G(��� �� �"� ,4�U>� �!��� a !�� ,��$����  ���* ��

LH���� �E� ])'�� �	 m�2 ,��H m&* L�_� ,P�i��� !��! P��. 
���'�� a �� �2� o�/�>� G�#��� 4�e� GI778 :J a Pl����� ��=*

]�u��� G(���� ,���O�� L��_��,`�(�" P�� �*  .v&e : �(�B\ Q�R�� T�U�
  ��'�/�� ����t m&* [�&�t a , ��O�>�I989b9J���H ���- �~� , .
j������ Q�R�� 4�e �[$ ,0�� �� ��� �"�:− �!����� a ����− ���U �*  ��

����,����&- �*  ���* ��,_* ��� �* �#, r[��� �* , `�(�" P�� �* 
4�e : �"� ,���&� C�� #^� ]&-� �5 m&*� �&* �� m&U �� 4�-� j��

��B�$ ,`#O�� a . ����� T�� a Pe����� ��=�� 4�e: ���* ��� ����&-� 
��" Z��( ���	� ,��H m&* |��� ,P�i��� !��! ��� �",}����� ��� �*  .

P����� a 4�e� :�H ���- ��� ���� ,���- ��� 4�e �� �� Z������� ,��
]�( ]� %^� �$� ,��O� a G/�� P�� .���� 4�e� :����&- �$  ���* ��

��H m&* L�_� .P�&(=�� 4�e� : �* ��� 4�e : L'( �� m&* ����^�
C(���� .v&eI o�/�>� %z�[��J :���- m&* �$�e�� ����− ���/*  ���/��� ��
 �"=�� aI97cb7 :J� �* %^� ]* ���� ��� . G��)_� ���H ��- ��"�
%^��� .v&e :�*�w[� %� �$�e�� ���H ,�*�$�� ��H�� C(����$ .Y"�. 

* * * 
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o��� p��\!W� `V��� I�\4 B� g��L DN�4�� I(� t4� �� g��� P�!�D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����I7998J ]&��� ,I7bcf?J !��! ���� ,Iqd?J Pz������ ,
I9b79?J  ������ ,IcfcJ ��2�� ,I9b9c9� cc7� cqqJ P[)�/��� ,
I9b9f?Jn�R" ,|(�l �� ])&B ,,���� �*  `�(�" P�� �* ,�(��- �� :

 �� 4�-� m�D ��O�i� %^��� P&O( ��  .������ ,]&��� h�&��� : ��
 ��( %�_(�_2 ��� h$���� ���$ ��B ,t�U�A m&*. 

  ��i/�� �����I79J P[)�/��� ,I9b9f?J ,!��2 ,|(�l �� ��"#B ,
���� �* ,<�(� �* � �(��- ��. 

 ��� ��* �" ��B ,�(��- ��� ����t �" ,��O�A1� m���� h$���� ����t�
G/�� P�� . ����� a h$���� �* &[��IcbfqJ , ����� a !��! ��� � n=^�

I7bc79J  ������ ,I9bX7.J 
* * * 
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o��� pg��F :)  -(�h� w]-]+N?\�� A �L�*  DgV�� �(� ^�*6, �� 
I��D 
b��-��� : 

 ^�� ��� ^�A�IqgXJ4�e , :m��( ��F�2   ,G/��e��� ��F�2  ,]�u2 ��
S��( ��F�2 %�z��-	� ,k��-	 P�� ��  �* ,k��-	 P�� �* ,S��( ��

4�e �� 4�-� �� ,P&* �* ,������ :`#O�� a v��� 0���U� L[�t 1. 
v&e :��H �!��-	������ �$ �> ,�  1 ���H �"� ,��*>� ���/* ��

 T�O( ]�� ,S��� �"� P��/��� k��-	 ��� �* ���� �e� ,� s��(
�������. 

 GU#i�� a  ����� 4�eI7gcg :J��H m&* L�_� ,<��B ������. 
Y"�. 

P����� a Pe����� 4�e�, ���->� %�2 �* Idd8 :J C(�2 �� ^�� ���
H !��-@� ,P&*���.Y"� . ;���x� a o�/�>� 4�e� Ic?f :J��^ ���H. ��B 

a L��_�� ���H Ig9X7 .J G���'�� G�&���Id?f?.J 
�z��=�� V j��U�/�� 4�e :������ �$  ��"\ ���  ,��*>� ���/* ��

,m����)��� ])'�� �E� �e� ,���H �" .�.Y". 
<�/�� V�,���� �*  h�&� �*�$�� m�)_�� S�� �� : ,`#O�� V 02�'��

`�2�� G�=��� ,���U� L[�[���� ,v��&���� . ��2� ^�A�IcbdcfJ ,
 m�we������IgdJ m[)�/��� ,I9b9fq J���\ ,|(�l ��  �� ,�z�$ ��

%)- F�2 ���� ��,� ��� �*  . 
v&e:�$ ]&ut �z�$ �� ���\ . m[)�/�� 4�e :���\ j�e ��� �z�$ ��. �.Y".  
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/�� m�� ��� j��� GI9b?9b7 J4�e ��/* ��� m��� G/�� �* : v�&U
4�e `#O�� v�'e ��&$ ,m���U� v�[�$ ��/* ��� }�^ m�	 : 0� n� 1

?`#O�� V v��� ,0���U� L[�t .! 
�	 �"���-� �!����� . 

 ��2� j���I7Xg97 J4�e : ��F�2 ,���\ �* ,G��)� ��� ��F�2  ,��2
%)- �* �� 4�-� �* ,��� �* ,���� �� D 4�[( ��B ��  :a 02�'�� 

`�2�� G�=��� ,���U� L[����� ,v��&���� ,`#O��. 
 �z��=�� L�_� a P�p�)�� �!����IXb9fdJ4�e� , : �$� ,��2� ����

���\ +�[F ��^� G�[�� ,G*��^ ��H� ,]t�2 ��� [F� ,�z�$ ��.Y"� . 
v&e : �$� �'(����H �"� ,G��)� ���,|/- ��B . 

* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

78< 

o��7 pN�[� �(� Z-/ �� ,Cl��!��* �� ����* : |�6 .� j�#6 B�
g-(�h� ��( .� j�#6 ���� ,N?\�� A g-(�h�  �K �F ?V6D 

b��-��� : 
 !��! ��� ^�A�IXg9J,�  ��2�Idb9d7 J ]e��I7f9f9J,�/*�   ��

 ���2IcgqJ, P������� I7d8dJ, G�(=A ���� Idd7 J|(�l �� ])&B 
!��! � S�e ����- �* ,;����  �� ,������ G���F P�� �* ,k��-	 ��
}�B 4�e ,F�2 `�_* �� : �� 4�-� v��-D4�[(   : ,]B�2� ~H�t ��	

 a �@$ ,(�( ��� 0/R( #$ ,`#O�� m�	 ����* ��A ]F ,�;�H� ��2~$
`#O��. 
− G(��� a� :}�B �� ;������ G���F P�� �*  �(�( �"� B�!� `�_* ��

 ,�_����4�e ,/2�U ��"�2� ��!� : ��"��2	 , �( 0/R� ���� m��^�$
o���  �( |��$ ,j�A>��,4�e� ,0�� �*  : �� 4�-� �	D 4�e  : ��	

��2~$ ,]B�2� ~H�t �u/R( #$ ,�_���� m�	 ����* ��A ]F ,�;�H� 
`#U a ��@$ ,(�( .�2. 

 G�(=A ��� ^�A��Idd9J4�e , :S��( ��F�2 ���/*  &*>� orA� ,m
S�� ��- �* ,M��* ��  P�� �* , r[��� ���- P�� �* ,k��-	 ��

4�e ,G���F :}�B v�[�  ��� vu/� �e� ,G��_�� �(�� ���� ,`�_* ��
4�e� ,P���U� ��� k��$ , �( <�H +��! ��&$ ,P���U� : 0/R( �� ���� ��	

`#O�� a ���U� ��� �2� .v&e :4�e ,`#U a v�� o	 :e S��� +~H�t �
v&e ?G��_�� �(�t v��� :4�e ,m&� :`#U a v�~$. 

v&e :�(��> ���H �!��-	 : 
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7− ��- j�- �* ��( ]&$ ,������ G���F m�� 4�2 G��)_�  ,k��-	 ��
 r[��� ���-�− %�e� : r[��� ���- ���−  4�e� ,��/2 ��� ��� [F�( ]��

P�we����� :���� ,Z��( 1 .P/"��� 4�e� : �rA�u��,}�B �*   ��
`�_*. 
9−  r[��� ���- m&* �$ �&�A� �[$ ;<��wH	 �!��-	 a :%�[$ : ,�*

%�e� ,}�B �* ,��� �* ,]�&- P�� �� %^� �* : P�� �� %^� �* ,�*
%�e� ,]��- :}�B �* ,�* %�e� ,`�_* �� :%^� ,�*,}�B �* . 

 ����� a }^� ��� 4�eI9bXf9 :J�pB Z#�A� �!��-	 a�<��wH�� �. 
�.Y".  ����� a �_2 ��� h$���� 4�e ����� I9bX?f.J 

 ^�� ��� ^�A� �[$Iqg?J,�  ��2�Idb9d9 J ]e��I7f9qXJ , a�
Idb9dc J ]e��I7fc78J , P�������I7d8XJ, G�(=A ���� Iddd J ])&B

|(�l �����- �* ,�#_* �� ����  }�B �* , r[��� ���- P�� ��  ��
4�e ,`�_* :%A! �� 4�-� P&* D ��� vu/� �e� ,�_����  ,P���U� 
P� 4�[$ : a v�~$ ,0���U� ��� 0/Rt #$ �_���� a v�B ��	 ,}�B �(

`#O�� +����� �� `#U. 
 �#_* �� ���� �* ������� %B ���en��t �� ,0(��� �� �/*  �� ,

� , ��p�� ����-� �u� �����2>� ���A ���� ,£��* ���. 
− �� a�G(� : m�	 ����* v^�A ]F ,�;�H� v��2~$ ,+~H�t ��	

0���U� ��� �u/Rt #$ ,�_���� .���e 4�e :4�e ���� :`#U a 0�@$. 
− G(��� a� : �� 4�-� ��D #^� j��  ,`#O�� a ���U� 0/� �e 

 �� 4�-� ���$D ���U� ��� .  
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−  G�(=A ��� �u� ��� 4�eIddX :J���A ;�^� � ���2 �� ���� ,G��w� Pe��
���- �* ,�#_* ��� �* ���- P�� �* ,}����� �� ,���^ ���F�2�  ��

Pe��� ���2 ��� P��( ,���A ��F�2  ,P/&�p�� ����.Y"� . 
��u� ��� 4�e : ��" m&* 1	 ,ri�� ��� P�*  ��( �� �2> %2� 1�

S�� ���� �� ���O�� ��u( �� /R�$ ,<�&[� !��-	 ��" �@$ ,G��O��  ��
!��! �> ,M��* 4�[$ , r[��� ���- ��� !��-x� �� �[-� S�e �� : �*

��-  ,!��-x� a ]"� �[$ �#_* ��� ���� ,G���F P�� �* ,k��-	 ��
4�[( `��$ ,�$ �&A� :4�[( `��� ,&-�( `��� ,`�(�" P�� �* : ,���- �*

���-  r[��� �� ��� �e }z� P�� ���� ,}�B �*  ,���- P�� �� ���� ���	
��-  ��* �"� ,]��- P�� �� %^� �*  m&* �&� �� 1	 ,k��-	 ��

��- 4�[$ ,k��-	 �� :!��!� ,}�B ��^ �* ,��� �* S��� ,S�e ��  ��
G���F P�� �* �" ���	 ri�� �� m&* ,�[�t� �e ����^ M��*.Y"� . 

 �� �2� o�/�>� Q�R�� 4�e�I9bqq :J@$ ,G�O�� ��"�� !��-	 ��" �
�u� ��� �� ��� ,+�[F ��^�  m�$ ,j��i/�� 4�^� �� ��B �	� ,£��* ��

���� �!��-	 V ���A �e� ,��H ��2 .C�&�� 4�[$ ��- �� : ��� �*
}�B �* ,%^� �* ,jr[��� ���- �* ,�#_* h�&� `�_* �� : 4�-� ��

 ��D 4�e  :�* ��A ]F ,�;�H� ��2~$ ]B�2� ~H�t ��	 ,�_���� m�	 ���
`#U V �@$ ,���U� ��� �u/R( #$ . j����� ^�A�I9b99fJ,4�e�  :

�2�� ��� ����,C�&�� C(�2 %p� ,�#_* ��� �*  .v&e− o�/�>� %z�[��−: 
s(�^ ��� ���� :���� m�rA� 4�e �� 1	 ,� �#_* �� : m�� ��� �*

}�B `�_* ��,}�B �*  . ��2� ^�A�Idb9d9 .J�� G(��� Z#A ��)$ m
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�u� �"�� �" ��B ����� �!��-	 ,£��* ��. �A5 Z#�A� �!��-	 V�.Y"� . 
 ��2� ^�A��Idb9d9I J7f9q9 J4�e : P�� ��� ��rA� ,��_2 ��F�2

}z� . G�(=A ����Iddc J4�e :���� ���F�2  P�� ��� ��F�2  ,L$�� ��
* ,]��- P�� �� %^� �* , r[��� ���- �* ,}z� P�� ��� ��F�2  ,0(�$ �

}�B �* ,��^ �* ,���  �� ,`�_* �� P/���D 4�e :%^� �)w�( 1 ,��� a 
 1� ,t#U P'[( m�2 ,`#U a ��B 1	 ,`#O�� 1	 �(�( 1 ��i( ]F

`#O�� a (�( L��U� ��� ]B�2� ���i(. 
− G(��� a� : a ��B 1	 ,`#O�� �(�( ��i( ]F ,��� a ~H��( %^� �� ��

'[( m�2 ,`#U`#O�� a ���U� ��� 0/R( #$ ,t#U P . 
− G�(=A ��� �u� ��� 4�e :��- k��-	 �� ]��- P�� �� �" ,}�B ��. 

 ��2� ^�A��Idb9d9 J ]e��I7f9qd J4�e :���� ��F�2  ,�u� ��
���� orA� ,s(�^ ��� ��rA�  ��� �* , r[��� ���- �* ,�#_* ��

}�B P��  �� ,}�B �* ,`�_* ��P/��� D 4�e :��	 v��2~$ ,+~H�t 
0���U� ��� 0/Rt #$ ,`#U a v�~$ ,�_���� m�	 +��* ]F ,�;�H�. 

  ����� ^�A��Icfg J4�e : ��� �* ,C�&�� ��F�2  ,G/��e ��F�2
}�B �* ,%^� �* , r[��� ���- �* ,�#_*  �� 4�-� �� ,`�_* ��

D 4�e :��* ��A ]F ,�;�H� ��2~$ ,]B�2� ~H�t ��	  ,�_���� m�	 ��
`#U a �@$ ,���U� ��� �u/R( #$. 

 ����� m��* ��� 4�e :}�B C(�2 �2�� ��� ���� `�_* ��, ��� �* 
���� �* ,0(�� j��� ,C�&�� C(�2 %p� ,�#_*  �* ,�#_* ��  

 �* ,`�(�" P�� �* ,��� P/���D,,C(���� ��" ���  0(�� C(�2�   
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����� ���.Y"� . 
 h$���� 4�e� ����� a �_2 ���I7bXgg :J ,!��! ��� ^�A�

��U� ��/2 ���� ,G�(=A ��� .//�� ])'�� ��H ,Z#�A� �!��-	 a� .
j��� h�&� �A5 ^� �� G/�� P�� ��� : ��� �u/R( #$ ]B�2� m&U ��	

 a n�! �� ,`#U a 4�=( 1 ]B�2� ��� ,��w�R�� �� 0�/R��� �@$ ,���U�
 ��i( m�2 ,�_������ .4�)_�� ,���H �!��-	 a� .������ ��� 4�e� :

 ^� m&* &�$ �* P)���� �	 ,M���t C(!�2>� ��" ��� S�� �� |�[����
 a m����� �(�Ot� ,%�p���� !�O[�� �" ���	 C(���� a  ���� ,C/���

S��� `��O� S���� .Y"�. 
o�/�>� Q�R�� C(���� ��H���B  ;���x� a I9bqq.J 

* * * 
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o��: pg��F :B�Y��=� g-���4 ��* )* ,>�-� N�~
( N?h ) D ^�*6
E�M�,�$T�� �� D 
b��-��� : 

 ]&�� ����I7bcqcJ ��2�� ,Igb?cJ !��! ���� ,IfqJ P[)�/��� ,
Icb?cJ G���� T�� a  ��/��� ,IcbcXfJ�"�_� ,|(�l �� ])&B ,  ��

�[��� ��� vF��t 4�e ,|��* P�� ��� �* ,`�=2 P�� GRz�* ��* ]-� ,�p(�2 
GRz�* � v��[$ ,��� n> ��B� ,G���� #^� ]-�[�� ��B� : ���t 1 0���

 �� ��!� ��" ,v�t� �(� �� v�&* �e o	 ��� ,?��" PA� ��� ����( ��B
 GRz�* `�z�� j�� ��&$ ,�)�&* }H�� ]-�[�� }'�$ 4�e ,0�� 0��!� v���

v��e ,n�e �� W� �e :4�e ?�(� :&U�v��e P :4�e ,S&^� :v��e ,P&U� o	 :
 �� 4�-� v��- o	 ,��* S&^�D 4�[(  : 1� ,n��l `�'�� `#U 1

�$��( �"��p/A>� . 
* * * 
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o��� pg��]� g(��� �	$4 B� ^�"4 :R�+ R�+D  
b��-��� : 

  ����� ^�A�Icf7J , a�Icf9J,�  ��2�Igbc87J , a�
Igbc9c J|(�l �� ��"#BU P��  G�&- n� ,G�&l m��� ���� :v��e :

 �� 4�-� j��D ,��� ��#� � 4�[(  :4�[$ ,Q�� �_- ��	 ,�&$� : ,�&$� �(
0)^� <�t .� 4�[( ,��� m��� j�A� a� :T��� . 

− |&l G(��� a n��� �� |&l ��I :���( .J 
− ��2�� ,���* G(��� a� P/'�� `�/* ��I :T���.J 
− ��2� G(��� a� � ��L��I :�&$�.J 

G����� �� :h�&� G�&- n� �* ,}(�B �* : �� P/���D  4�[( ])� n#��
� :� 4�[$ ,�!�_- a Q��$ ,P&O( �"� ,T��� :,T��� �( Q�� �� �	 ,Q��t 1 

]&ut �[$ . 
 �� %B G�&l m��� ���U P�� �* ����� ��� ������ ,���p* �� ���-

`=�2. 
 ����� 4�e : ,���� S�� �!��-	]&��� %"� ��H ,`=�2 ��� ������. 

v&e :���- �$ �> ,���H �!��-	  ,� |�F�t m&* � �e� ]� ,���p* ��
��*>� ����� �"� ,`=�2 ��� ���t �e� . a }^� ��� &*� �� ,���H �"�

  ��/�� ��$Igbd8f.J 
�=���t a �&�A� ���U ����. 

a ��w[�� ��� 4�e����  n�)(x�� ]"��� Icb9XX :J n� m��� ���B� �" ���	
 ���B� ���U ��� �B� ,m�u�� <��B a !���_�� ��� 0�� ��� �e� ,G�&-
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 �* j�� ,G�&- n� �* ,G�&- n� m��� ���B� ���U ��� ���� �B� ]F ,������
`=�2 ��� ����� . 1� ,4���� 4�)_� ��" ���U ��~$ ,��u" �$ ��>� ��@$
��" ��� � ]&*�.Y"� . 
�� n=^� a ��/2 ��� ��B�� ,G�&- n� m��� ���B� �� ,��=���� a P/"�

+�[p�� . 
 jru�� a Pz����� ^�A��Idgc J4�e :������ orA�  m��* ��

P��w�/�� P-�[�� .4�e :��2� ��F�2 ���*� ,G/�l P�� ��  �* ,���- ��
G/�* G�&- �* ,�"\>� �� ��B�$ ,}(�B �* ,%�)B ��. 

m��* ��� 4�e :���])'�� j,4�e� ,C(���� ��" `=�2 P�� �*  : m���
� 4�[( ��� :T���. .Y"�. 
 4�e�o�/�>� Q�R�� :���H. .Y"�. ]e� C(�2 L��_�� ���H a ��B 

Igc?f.J 
* * * 
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o��< pI���� B� e�
\�� A : B��	� jn* N�]���( g���F �� �-/6 A ��F
%�M���* D 
b��-��� : 

 ]&�� ^�A�I9b7fgJ ���� , !��!If?7J ^�� ���� ,Ifq?J, 
�I7cX7J  ������ ,I9g9J Pz������ ,I9b7?gJ jru�� a� ,Iqq8J ,

 a�I9b7??J jru�� a� ,Iqq7J ��2�� ,IXbcf9J a� ,IXbcq?J ,
 P�������I7c79J G�(=A ���� ,IXdcJ,� Ig8cJ ,IgfdJ �� ])&B ,

��- �* ,��*>� |(�l !������� �* ,`��/* ��,G&U �*  �$\ ��, �* 
G�(�2 : L� m&U �� P/���Dv&[$ ,`�[/�� ���$ �$ ,G&�� +��  : ��* LB�(

v&[$ ,m'� ]F ,Gz���� :v&[$ ,m'� ]F ,Gz���� ��* LB�( : a �� P&O(
v&[$ ,m'�$ ,G�B� : ��[( ,�"��[$ ,m'� ]F ����* 45 ���$� ]F ,�� LB�(

� �� ��	� ,�/- ��/�t �)�$ G(¤� �� ��	 ,#-�� ����� �� ��	� ,4~- 4�¡�
]����� P�� ���/- 4�[( %�_$ ,LB� ]F ,���t.... �� ���� *�B� ��u$ ,

4�e ]F ,���e :4�[$ �_- ]F ,#(�l n�e ]F ,���2 ��� �� L�- : ���/-
m&*>� P�� ......]&�� h�� ��" . 

* * * 
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o��; pg��F :� ,g4�4 ��( �	4 ��� ���4 ?� ,I�\4 E/�� B�/ �0b B{
�4�F g-� B{� ,g�+�]��� ,(� DE�M� ^�*6,�	� �(� �� D 

b��-��� : 
 ]&�� ����I7bcgcJ P[)�/��� ,I9b9gfJ ,|(�l �� ��"���� ,

���'�� Ge�U �* ,���p* �� ���/* �* ,���( ��  �� 4�-� �� ,��* ��
D 4�e  :��B ��	&t�[�&$ P�� �@$ ,(�( ��� ��( ��2� ��( #$ ,P&O( ]B�2�  ,

�(�e �� �@$. 
0��� j���a  ~l���� Id97J ]&��� ,I9bX? J ]e��I78gcJ ���� ,

 !��!Igq?J a� ,IgqfJ, ^�� ���� IqXdJ Pz������ ,I9bggJ a� ,
 jru��IfcXJ ��2�� ,Icbdq J ]e��I77d?qJ a� ,IcbX? J ]e��

I77Xg7J a� ,Icbqc J ]e��I77q8qJ G�(=A ���� ,If7gJ,� If7?J ,
])&B�(\ ,|(�l ��  ��2����/* �* ,]&-� ��  ��i�� ���- P�� ��, �� 

 �� 4�-�D 4�e  :��( #$ ,P&O( ]B�2� ��B ��	 ,(�( ��� ��( ��2� 
��w�� �" ���@$ ,&t�[�&$ m�� �@$ ,��w�-� �� �������. 

 ~l���� a 0��� j���I7b7XXJ���/* �� ,L$�� �* , ��* �� : 1 ��B
2� (�( ��� ��((�( ��� ��( ��2� ��( 1� ,�. 

v&e :���U �!��-	. 
 ^�� ��� j���IqddJ,�   ������If7?J , ��2��Idb77g J ]e��

I7?7??J ,�/*�  ���2 ��I9f9J, P������� I7d7gJ ,|(�l �� ])&B 
����- ��* m��� ,�'��� P�� ]��- �* ,G���* �� ��� �* ,�� ��/* ��  ��

4�e ,���- :(\ m�	 o�&-��� �~-� ,���A ��, ,P&O���  �( ��� ������ �* 
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orA~$, �*  P/���D,4�e  :(�( ��� ��( �� �� � ��A ,������ n�[( �> .
 4�e����- :G*�- �� ,�2�/U �� ,��)� �� ,G�- ������  �!� #$. 

v&e :�!��-	 a }&[��� %*� �u� ,G�O�� �!��-	 �"��. 
��� 4�e�/*   ��)���� a r��I97b7d? :J C(���� ��" G���* ��� j��

���&[�,��� �* ,�'��� P�� �*  �(\ LH�� a %�^ ,���- ��  ��� ,���A ��
�(\ ,]�)^ P�� LH�� a� ,]�)^ ���A �� .Y"�.  4�e� �'(�I97b7df :J

��2� 4�e ��"\ �� :m��( %,- ���� ��,4�[$ ,C(���� ��" �*  : ���	 ,~wA
j�� ��B ,]�)^ P�� m�	 �(\ �"0���  .Y"�.  

 Z���>� G��t a  =��� 4�e�Icb9c7 :J ���� �� C(���� %�^ ���
]"� �[$ ,���A �� �(\ .Y"�.  �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e� I9b989 :J

��e ��� ^�� ��� ���� �e� ,���O�� 4�^� ��^�� ��=/�� ���� :��(�A .
o�/�>� 4�e� :���U . !��! P�� ���UIgqfJ ��� ���U , ^��I??7.J 

  ��i/�� ^�A� C(���� %U��IX78J ]&��� ,IX8? J C(�2 ��
��� ���- ��. 

  ��i/�� j���IX78J ]&��� ,I7bcgcJ Pz������ ,I9bggJ ,
 !��!����I?87J  ������ ,IccgJ ^�� ���� ,Iqdd− qdXJ ���� ,
 G�(=AI9b7dJ P������� ,I7bc9qJ P[)�/��� ,I9b9gfJ a  ��/��� ,
�� T�� G��I9bdXdJ��* m��� �'��� P�� ,|(�l �� ])&B ,  ,����/* ��
��� �* �(\ �� ,���- ��  �� L�- ���� �~�( ,]�)^ P�� m�	 &-�� ���A ��

 �� 4�-�D,]�)^ ��� 4�[$ ,P&O���  �( ��� ����� a �  : 4�e 4�-�
 ��D:�� ��u� ;]Fx� �� �&* ���� P&O���  �( ��� ����� ]&�( �� �[(  
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(�( ��� ��( �� �� ���A ,������. 
 ��i/�� !�\� :�'��� ��� 4�e :G�- �� ��)� �� ���( ������  �!� 1. 
��=/�� G(��� ��� :��(�A ������ . G(���� }O� a P�&(=�� �!��-	 %[� �[$

I9b?q J4�[$ :��2� ��F�2  ,����� a ��=/�� ����  �* ,����- ��F ,`�/* ��
]��- �� P�� ���R� �* ,�'� 4�e ,���- �� :�(\ m�	 ]�)^ ��� P�&-��  ��

�~-� ,���A,4�[$ ,P&O���  �( ��� ����� �*  : �� 4�-� v��-D  
4�[( :,�&* ���� P&O���  �( ��� ����� ]&�( �� ,��(�A ������ �[( �� ��u� 

(�( ��� ��( �� �� � ��A .Y"�. 
v&e : 1� ���- �/'( ]� �� �)�(  �������. 

 P�&(=�� 4�e �[$ ����� G/����� ��� �'(� G(���� }O� aI9b?q :J ��� �	
 �"� ,])_�� ��� �" �����O�� h�� a 4�¡����$ ,�����O�� ��� Su*

 �*  ����� P/���D 4�¡�����− ��=/�� ��*  �����− �(\  }��(� ,���A ��
w[�� ��� 4�e ,G���* ��� ]"��� r���/* ���� ,��w[�� ��� �� ��� ���B a ��

��=/�� G)^ �� ]"�B� : G(��� ����i�� ,0�� a G���* ��� ����� ~wA �e�
�R� C�� ]�)^ ��� ��u( �� 4���21 ,������ �¡wA S��� ,0���  ���- ��

�(\ m�	 �(\� ,���A ��  ���* ��� �rA� �� ��� ]�)^ P�� m�	 p�� ���A ��
 �2�� %B rA~$ ,���* ���$ �/p���� n=^� ,��"�2� 0�� ,������ ��)��

�A��− ��(�A �����~�−  � ��2� ,�'��� P�� ��* &B 0�� L��^��
�����x� : ����- h�2� ,]�)^ P�� C(�2 0��� h��$ ,G���* ���� 0���

�(\ C(�2 ���A �� .Y"�.  
v&e : G(����� a �_2 ��� h$���� 4�e ,�"�� ��� L�_�� ��" a�
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I7b7?q :J#�A� ��"� ��w[�� ��� L�^ �B� ]F ,G���* ��� m&* �(�� Z
4�[$ ,h$���� /[��$ :�&ut m�i( 1� .Y"�.  

 ��)���� a r���/* ��� 4�e�I97b7d? :J C(���� ��" G���* ��� j��
���&[�,��� �* ,�'��� P�� �*  �(\ LH�� a %�^ ,���- ��  ��� ���A ��

�(\ ]�)^ P�� LH�� a� ,])^ ���A �� .Y"�. 
C(���� a ������� �� ,��� �/H n�* �� C(���� a Le� �� ����, 

`!�(\ ���� ����- �* :��(�A. 
 ����� a h$���� 4�e�I7bXfX :J ��� |(�l �� ,��=/�� ���� a Le� �e�

��w[�� ��� �"�B� P��� ,G���* :��(�A ������ �[( �� ��u� .^�A�, �* 
��2� ,G���* ��� �* ,P/'�� ��/* �� |(�l a n=_�� ��w[�� ��� %�^ �e� 

 P�� ���� ,��2� ���� �u� ,!����� m&* 1�! ���� |(�l a 0R��� ,G���* ���
���-� ,G/��  �'��� P�� �* ,G���* ��� �* ,������ �� ]"���� ,��O�� ��

�'(� 0R�� m&* .Y"�. 
 G���� n��t a o�/�>� 4�e�I�c89 :J��e :��(�A ������ .=�� ��)$ `!�(

��� �* ,�'��� P�� �* ���� �@$ ,G���* ��� �� ~wA ��(�A ���- �� . ���A�
1�[$ , ��p�� ����-� 0��� :�'��� ��� 4�e :4�e�  �!� 1 : �� ,���( ������

?G�- �� ��)� .G���* ��� �* ,��2� G(��� �"� ,G*��_�� G(��� �"�,�'(�  
�e %[� ]F ,�* ��=/�� G(��� ~wA  �[t P)$����� a h$���� 4 : �� ��/�$

n=_�� ��u(− ��e P��( :��(�A−  4�2 a ,�2�� ��� a ,��� ��e� 0R���
`�2�� .Y"�. 
v&e : ���� �[$ ,������ h�� m&* �O�e�$ G/�� P�� ��� �����I7bc7g J
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4�e :]��- �* ,����- �* ,T��_�� ��� L�B� �� h�&� ,� �'��� P�� �� : ��
 � �� ]B�2� ]&�( �e�� ,]Fx� �� P&O( �"� �A�  �( ��� ,����� a

������ .Y"�. 
`!�(\  ��i/�� ���O� ,P�)��Ru�� G(��� a Le� �e� :]Fx� �� . �$�

���. 
 ����� a �_2 ��� h$���� 4�eI7bXfX :JP�)��Ru�� !�\ : ]Fx� ��

 ~l���� a C(����� ,���� ��* +�(����� �� ;P� a `!�(=�� ��" v����
�r���/* ��� 4�e� ,���� : G���� ���� ��B� ,�� ;P� a 0��� m&* �&�i( ]�

 +�(����� �� ;P� a �"�� ]�� ,����� +�^�i������ �������� <��U��
G/�� P�� ��� ��O� a �u� ,�[&w� : ��ut �� %����$ ,]Fx� �� P��(

( ]� �> ,#U� P�)��Ru�� �)��$ ,G���2  ��i/�� %U� a +�B� �� �u
G(��� ��B %� ,������ �� 1� ,]&��� %"�... .Y"�. 
* * * 
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o��9 pSL� �� :g-(�hk( C�� �]-4 I���� �4�6D 
b��-��� : 

S�� C(�2 m&* �e� ]� h�&�� ��� 0��� �� . 
 |�[���� a  \�_�� ��� 4�eI7bc?c :J C(�2 �� �����U� j�� �e�

4�e S�� : �� 4�-� v(��D � a  �� ��( j��( ���	� `#O���" , �* 
  �� ��� ���( 1 ����B ]�� ,����l� ,;�w*� ,`��*� ,]�"���	� ,�����

�-~� `#O�� a. .Y"�. 
 ��[���� a P/"��� 4�e�I7b7Xq :J�� ���	 ,�O( ]��, ,����� �* 

 `#O�� a  �� ��� ���( 1 ����B ]�� ,����l� ,;�w*� ,`��*� ,]�"���	�
�-~�. e� �e����/* C(�2 m&* v� ���* �� ���� ����� �� : v(��

`#O�� a  �� ��( �� 4�-� .Y"�.  
 4�^��� ;���H a %��u�� a  �* ��� ^�A�I?b9dqqJ a o�rw��� ,

 �z��=�� L�_� a ��B ��/u��I9b77dJ� , a Pl���&� ���O�� L��_��
I9b77q.J 

 ������ `��A� a �"�l ��� 4�eIcb7cfgJ ]e�� Ic87gJ− C(�2 :
`#O�� a  �� ��( �� 4�-� v(�� .�O� ���� ;�w* �* ,�(�l ��  ��

���/* �* ,��� �* ,}z���� ���* �� ����� �� .��"�, ��� ;�w* �* 
�O� �* (��(� ,����� �(�l �� .C(���� ���� �"� .���2 ����  ��
S�� �* ,v��F �* ,���- .�&* L���( ]�� .Y"�.  

eo�/�>� Q�R�� 4�I :���H J ]e� C(�2 ����IdXfg J ���H a
L��_��. 
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 G/�� P�� ��� �����Idqc?J:L�B� ��F�2 ,����- �* , �� ;�w* �* 
}z����,4�e :`#O�� a  �� ��( ��2��� �/* ��� v(�� . 

 P[)�/�� �����9b9XcIcX87 J4�e:����� ��� ��rA�� : �/* �� m&* 
F�2 j!�^���i�� ��m��'��� ���^ ��� ��rA� m&�*��-x� �u� ��� ��: 

 m�� �* }z���� �� ;�w* �* ��*>� ��F�2 0(�$ �� 0��� ��F�2 ��w�
��2��� �/*:�[�(� `#O�� V j�� ��( ��B ��  .��2��� �/* m�� 4�e ��. 

 
�� !���G&z�� C(�2   m&�( ��� ^�A� L[->� ��I7cbd?c− d?d  J

I?dfq Jh�&� :�� �*G'(���� a ���t 1� ,��w��� a  . 
 i(��t a  !���/�� }�wi�� ^�A��IcbcXg Jh�&� : a  �� �*

��w���� G'(����. 
�� !������/* C(�2  ���� ,���* �� :��/���� �[�( P/��� v(��. 

 !��! ��� ^�A�I9b7?8J− `#O��− mO���� ��/���� <��− I7X89J ,
  ������IXbd?q ,X97J− �+��*��− Icd77 ,cdfgJ4�e� , : C(�2

 Pz������ ,}(�� ��2Icb?qJ− �)���− ��/���� �[* <��− I7cXXJ ,
 G/�� P�� ����I9bcq8J− `#O��−  ;�*��� a o�rw�� ,��/���� �[* a <��

Icb7Xq?− 7??cJ ]B����� ,I7bXd?J−  [$��� ��U� ,;�*���
 P[)�/��� ,P/"���I9b9XcJ− `#O��− �� <��t#U a  �� �* . 
 ��� j���� G/�� P�Idqc9J:G(���� ��� ��F�2 ,��*>� �* ,4�e : ��B 

`#O�� a  �� ��( <�F� �� m��(. 
 jru�� ����� a P[)�/�� j���I9b9Xc J �� ,�!��-@��� %B P�� 
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m��(� ,P�i��� ]�"���	� ,P�&��� ��2����/*  a  �� ��( ��B <�F� ��
�[�(� `#O��. 

�� L�_��� a P�p�)�� ��BI9b77d J���/* C(�2 ���* �� : v(��
 �� 4�-�D �e ]F ,`#O�� a  �� !��( P�p�)�� 4 :�$� ,o�rw�� ���� 

�O� ���� �"� ,�(�l �� .Y"�. 
 %&��� a ��2� n��x� j���IcdqdJ4�e , : �* ,G��� PA� ��F�2

G�&l 4�e ,�'��� �� :4�e ,P��A �"� G��" :��v(�   �� �[�( �(��- ���
`#O�� a. 

Gu�&� P�� ��� �* !���, G/�� P�� ��� ���� IdqcfJ:L�B� ��F�2 , �* 
0&��� �/* �� %�*��-	,4�e :`#O�� a  �� ��( Gu�&� P�� ��� v(�� , 

� v&[$?4�[$ :h�2� �	 . 
 G/�� P�� ��� j���Idqc7J P[)�/��� ,I9b9XcI JcX8c J |(�l ��

n�R"  ����� �* ,`��* :�[�(� `#O�� V j�� ��( ��B ��. 
 P[)�/�� j���9b9XcI cX89J: ��� ��rA� `!��e �� �O� ��� ��rA�� 

�����: ���^ ��� ��F�2 ������ %�*��-	 �� ��2� �� ����� �� ���� 
m��'���:]�"���	 �* ��*>� m�F�2 0(���� �� 0��� ��F�2 ��w� : �� 

�� V j�� ��( ��B�[�(� `#O. 
 P[)�/�� j���9b9XcIcX8cJ:  �* ��*>� m�F�2 4�e �!��-@��

��� �* `��* �� n�R":�[�(� `#O�� V j�� ��( ��B �� . 
 ��� j���� G/�� P�Idqc7 J4�e:��/* ��F�2 ,L�B�� ,n�R" �* ; ���� �� 

`#O�� a  �� ��( ��B. 
 ��� j���� G/�� P�Idqcc:JG�&* ��� ��F�2 ,* <�(� �,4�e : v(�� 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����<  
 

7�7 

`#O�� a  �� ����( ��$��� �-���l. 
j�A� ��F5 <�/�� a !���, ��� j�� �[$ � G/�� P�IdqcdJ:L�B� ��F�2 , 

����- �*,���A �* ,�(��- ��� �* ;`#O�� a ���R�  �� ��( ��B �� . 
 ��� j���� G/�� P�IdqcX:JL�B� ��F�2 ,����- �* ,��O�� �* , �* 

]�"���	,4�e :`#O�� a  �� ��� �~� 1 . 
 ��� j���� G/�� P�IdqcgJ:L�B� ��F�2 ,G�&- �� !��2 �* , �* 
|��* �� m��(,��/^ �� ���- �* ;`#O�� a  �� ��( ��B �� . 

* * * 
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o��� p5*�5 �(� |*6,�	� �(� ��  : ,g��� S��� ,N?h ,�h I���� B�
I(= j�F x�\L� �	�� :�F ,?��-� ���h�j :j�F ,E-L : -�� �	�D 

b��-��� : 
 !��! ��� ^�A�Iq8? J4�e :�(=( ��F�2 4�e ,P[R���� ���� �� : ��F�2

n�R" 4�e ,%�*��-	 �� :���� ��F�2 4�e ,}��� �� :���/* ��rA�  ��
;#��� ]��- �* ,��\ �� ���/*   ,�� �*���/*  ��* ��� : �� P/���D 

/&$ ,�)�$ ��[$ ,`#U m&UP�> 4�e Z�O�� ��&$ ,�&* S : ?���� v�&U�
4�e :4�e ,]�� :0��� ��$. 

 ���2x� a ��B ��/2 ��� ^�A� |(�w�� S�� ���Idb?− 99cqJ ,
 ��/u�� a o�rw���I79bc7cI J7c97gJ P[)�/��� ,Icb979J− `#O��− 

 T�� a  ��/�� ,�[� n��x� �O2 �	 <��Icb7g8J− `#O��−  !��[�� <��
�����t�_��� − IggX.J 

v&e:+�[F ��^� , � `�2����� G�_����� ����� �� }��� �� ����
<��u�� ���U k��U +���� %(=� P[R���� ]"1��  ��>�.����� �� �(=(  

k��U ]"1�� P��[�� ]-�[�� ��� P[R���� �� �/* �� ��O�� �/* ��. 
 4�e� ,��2 !��-@� !��! ��� ���� C(�����P��wi��� a  ����� ]���

I7b97g :J��/2 ��� ��U� ,��^ �!��-	 .Y"�. 
v&e :�e�%�e  � ,����� ��/2 ��� ]"����n�R" G(��� �� �!���   ��

���� �* ,���* n�R" G(��� �� �� ���O��� ,}��� ��  �* ,%�*��-	 ��
}��� �� ���� .���� : �_2 ��1 Z����� vu���IXbcX? .Jo�/�>� 4�e :

���U.Y"� . 
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o��8 :p_]# Bb* ,N?\�� A ��* ,^6�m{( O
!�� gL�D 
b��-��� : 

 ]&�� ^�A�I7bc87J− `#O��− IXdJ,� `#O�� !��! ���−  L$� <��
`#O�� a �(����− I?9cJ ��2�� ,Idbc7?− c7fJ a ��B ��/2 ���� ,

 ���2x�Icb7fg JI7fXqJ ��/u�� a o�rw��� ,I99b9fI Jg ,g7J ,
��� a n=2 ��� m&��Idbq7− q9J P[)�/��� ,I9b9f ,?7 ,qf ,qqJ − 

`#O��−  �(���� L$� <��� ,`#O�� a j����� m&* m����� ���� LH� <��
�(���� %/e ���/B��� LH� <��� ,�� ����� L$� ��*� ,��B��� ��*−  �"�

%z�� C(�2 �� ;=^ %(�w�� �_2 ��. 
* * * 
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o��� :p����� `	*D 
b��-��� : 

i/�� ����  ��IX7gJ ]&��� ,I7bcfXJ !��! ���� ,Iq7?J Pz������ ,
Icb78J P[)�/��� ,I9b9g9J G���� T�� a  ��/��� ,Icb9XcJ ])&B ,

0��� |(�l ��−  ~l���� a �"�I7b7?8J���* �*  ���/* ��  ,���=�� ��
���* �* `!��e �* ,Pe�=�� ]�&- ��� 4�e  : �� 4�-� ��BD  ,P&O( 

G���� %��2 �"�− }�(\ v��− n�e ��	� ,�)�H� �_- ��@$�)&�2 . 
 ]&�� �����I7b9fXJ P[)�/��� ,I9b9gcJ ,|(�l �� ��"#B ,

���p* ���* ���- ,�#_* ���� ,����&- P�� �� ���/* �� � ���=�� ��. 
 ]&�� �����I7bcfgJ Pz������ ,I9bdXJ���- ,|(�l �� ��"#B ,  ��

���* �* ,���- P�� =�� ]&�� ��� Pe�. 
 ]&�� �����I7bcfgJ �* ,��� �* ,G��i� ,|(�l �� ,����� ,

���* � Pe�=�� ]�&- ��. 
* * * 
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o��� :p�$T�-� R���� e!�*D 
b��-��� : 

 !��! ��� ^�A�Iq99J  ������ ,Ig87J Pz������ ,Icb77J a� ,
 jru��Idcf� 78cfJ,�  ��2�Igbc7J,�  aIgb7fcJ, a� 

Igb9cdJ ,� ])&B|(�l �!��   ,`��* �* , �"=�� �* ,;#��� P�� ���- ��
 GRz�* �*� :v��e : �� 4�-�� ���A �� ���( v,^D  a P&O( 

v�/�� j�[)[�� L^� ]F ,P� ��$� n�[�$ ,v����-�$ ,|&�� �&* <�/��� ,
t#U ]t~$ ,�#O� m�	 . 

 ����� 4�e :v�U� :G&/[�� a ��B <�/�� ��.Y"� . 
� G(��� a�v��e Pz���� : �� 4�-�� <�/�� v����-�D  ,�*�wt P&O( 

mR�$ ,G&/[�� m&* <�/���, �* ���(− ��,����( �* −  L^� ]F ,<�/�� ���$
�#O� m�	. 

j����� 4�e :}(�� ��2 C(�2. 
v&e :!�� �!��-	 a− P��R�� ���- ��� �"�−  ,�$ �&�i� �"� ,� !��t

�� 4�e� ,Pz������ ���� ��� [F�G*�\ � : ,P�(���� ��� ��H� ,� �~� 1
��i�R�� 4�^� ,+�[F ��^� G�[��. 

 ;���x� a o�/�>� 4�eI9b78f :J ,+�[F ])&B ��^� �@$ ,4�e ��B �"�
p(�2 4=�( 1 ,���( ���H �$� ,G[F �"� ,��" !�� ��� ,��i�R�� 4�^�, 

����� G/t� �* .4�e�,C(���� �*  :��2.Y"� . 
* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

779 

o��7 pgL� :N?\�� A �45�#=� `!]( ��� :R�]-��* ��
�� D 5*�5�(� ^�*6
Cl��!��*D 
b��-��� : 

!��! ��� ����− `#O��−  `#O�� a %���� <��Iq97JPz������ ,− 
�)���− `#O�� a <�[���� G���� %�e <��− Icb78J ������ ,− 
`#O��− `#O�� a <�[���� G���� %�e a ;�^ �� <��− Icq8J ^�� ���� ,

I79dXJ ��2�� ,I9b9cc ,9XX ,d?X ,dq8J P������� ,I7bcXdJ ,
 ]B�����I7bcfgJ P[)�/��� ,I9b9ggJm��( ,|(�l �� ])&B ,  P�� ��

]'�H �* ,��pB  ��^4�e `�(�" P�� �* ,�� : �� 4�-� 4�eD: ��&�e� 
`#O�� a �(!�->� :<�[���� G����. 

v&e :m��(� ,���U �!��-	  �U� �e� ,v/F G[F ��pB P�� ��
 +�[/l �� G���p�� [/w�� a ,�_2 ��� h$���� ��B� �[$ ,S�������

 ��2� ��* C(������ T�U �u�� ,��������I9bd?c .J4�[$ : P�F�2
� ]'�H. 

  ����� 4�eI9bXf :J���U ��2 C(�2 ,`�(�" P�� C(�2 .Y"�.  
 ]B���� 4�e�I7bcfg :Ji( ]�� ���U C(�2 ��"]'�H� ,��^�  ��

 �* j��� ,G���O�� �� G*��^ �� L�- ,G������ %"� +�[F �� ��^
m��( ��2� [F� �e� ,��pB P�� �� %/�2 �� .Y"�. m&* P/"��� [$��� 

���Ot .��/2 ���� ,G�(=A ��� ��U� . ��U� �'(� a �B�� ��2�
������ m&* [�&�t. 

 %&��� a P�we����� %,-�Ifb ]e�7d8qJ* , �* ,G�&- P�� C(�2 �
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 �* ,`�(�" P�� P/���D:�(!�->� ��&�e�  .......4�[$ :(��(m��(   P�� ��
<�(� ����$ ,�* �&�A�� ��pB  P�� �* ,G�&- P�� �* ,m��( �* ,G/�* ��

���� ���A� ,`�(�" P&*� ,Pz���-��� n�R"� ,���� �� ���� ,���/��� ��, 
m��( �* ]'�H �* ,��pB P�� ��  ��<��O�� �"� `�(�" P�� �* ,��^ .

Y"�. 
o�/�>� Q�R�� 4�e :���U.Y"� . !��! P�� ���U a ��B IfXd.J 

* * * 
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o��: :pg��� ,�h �� ��� g�*UL* ,���	�� ^5�-h*D 
b��-��� : 

  ��i/�� ^�A�Ic??J !��! ���� ,I78f8J ^�� ���� ,I7d7gJ ,
 Pz������I9bX?J jru�� a� ,If98J������ ,  �Iq9gJ G/�� P�� ���� ,

I77bdfXI Jc7?cfJ ��2�� ,IXbcc8 J ]e��I9c7gfJ V� ,
IXbccq J ]e��I9c9XqJ P������� ,I79XfJ G�(=A ���� ,I7X97 ,

7X99� 7??qJ4�e ,n\�2 P�� |(�l �� ])&B , :%)- ���~-  �� ,��- ��
� j�P4�[$ ?r���� ; : ,G����� %F� �� �" ,P�� ]&*� ������ m[� �� &�*

 �� 4�-�� ,G�#$ m��� �#$D:n�e�  �� 4�-� �&* D, %�* ��2 
,��[$ ,�&A ����� n�e� ,rB ,G&/[�� %/[�-�$ ,LH�� ����� LB�� ,LB�� 

 m�	 !�* ]F ,M�>� m&* �_�$ ,j�[)[�� L^� ]F ,-�� L$� ]F ,�&A
�_- m�2 ,j�[)[�� L^� ]F ,-�� L$� ]F ,LB� ]F ,��e ]F ,r���� 

�~� ��)$ ,M�>��. 
* * * 
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o��� :p^5�� E� x�M"�� N?h A ^��k+*D 
b��-��� : 

 ]&�� ����I9bg9cJ !��! ���� ,I77?fJ �-�>� a ������ ���� ,
IXbc88J4�e ���^ �* ,;�w* �* ,0&����/* ,|(�l �� ])&B , : v��u��

 �� 4�-� �)* a S�R��D,]�"���	 +�� n�(   �� 4�-� ��D,$  4�[
����� :���	]�"���	 +��� v��u��  . n�[$ P/���D  v- ������ m&O$

;ru$ ��� ,+��_- L��~� +��B� ��Y� ���� LB� ]F ,`;��[�� 4�l~$ ��e ]F 
 ���� LB� ]F ;m��>� `;��[�� ��! `;��e ��[$ ,��B��� �� -�� L$� ]F ;n�e

��[�� ��! `;��e ��[$ ,��B��� �� -�� L$� ]F ;n�e ��� ���� LB� ]F ;G���p�� `;
��t�_- �_�$ !�_���� ����� ]F ;��B��� �� -�� L$� ]F ;n�e ��� . ]F

 LB�$ n�e �'(�+��B� �#F . P��� �� 4�l� �)&/e P��� 1	 G�B� �)�$ S��
 �!�_- �� ���� *�B�� ,�"���… . a ��B `#O�� a 4�-��� �A~t �B��

+�(����� ���. 
 ]&�� �����I9bg9c Je4� :<�[�( ��F�2  ��F�2  ,Pe���� ]�"���	 ��

%�*��-	 4�e ,Pz���-��� n�R" �* ,G�&* �� :���^ �* ,���=�� ��� ��F�2  ��
4�e ���/* : �� 4�-� �)* m&* S�R�� v��BD, ,���� �(�� n�( a 

 �� 4�-� m&O$D  LB� ]F ,���i( ��&�^ m�2 ,n��[�� 4�l~$ ,���U~� 
~$ L$� ]F ,4�l~$ ]F ,��t�_- �_- ]F ,4�l~$ L$� ]F ,4�l~$ LB� ]F ;4�l

 +��_- L���� ,+��B� L��� v��u$ ,0�� �� ���� L�O$ n�e….N. 
 Pz����� �����Icb7cg J����� � n�R" |(�l ��. 

����� `�* C(��&��. 
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 G$����� a P[)�/�� 4�eIcbfd :J��� Z#i�� Le��/*   �* ,0&���
n�R" ���� ,���^ �* ,;�w* !�* a ,���^ �* ,���=�� P�� �* ,Pz���-��� 

�� h�2� ���=�� P�� L� ��u� ,m��� n�R" G(��� ���^�$ ;G�B� %B a ��B��� 
�/* `��*� `��* G(��� ��B��� !�* a �(��� G[$����� ,0&���, ,GRz�* �* 

��pB G(���� ;�w*� ��/* �� ���( ��,G�&- P�� G(���� ,��/* ��� �* , �* 
���/* m��( G(��� ]F ,���* ��  ����� ]&- ��… K4�e ]F : ,n�R" G(���$

 m��� ,��pB !�* �)[$��(� ,Z#i�� �)�$ L[( ]� P��� ���^ �* ,���=�� P�� �*
�� !���( P��� ,;�w* G(��� ���/*  0&���  �&* �A� �e  ��� ,����&- P�� ��
]&*� ��� ,C(�2 ��� a �&���N .Y"�. 

[�� ��� 4�e� !����� !�\ a ]�I7bdX9− dXc J ,G���O�� G�O�� �B� ���
4�e ��)_(�it |/- �e� ,��t�_-� ��*�B� ,G�B� %B a ����B� P"� :

 �* �U  ��� ��)$D, �* j�� �e� ,�)�/wA� Z��u�� `#U G�U �� 
m&* �"#U ���)�� �A� +��U  :+�*�B� �#p� G�B� %B . G�B� %B �)���
+�*�B� L��~� .����) : ,�2�� ��B�� G�B� %B v�&U ,`#U j�2@B ���

 ,P�$�R��� , ��i/��� ,��2� n��x�B ,0�� ����O( 1 G�z>� ��/B �u��
�w&� ���(� .4�[$ ;%z�- �~- �e� P�$�R�� 4�e : �� ])'�� j�� P/���D 

P�$�R�� 4�e ,G�B� %B a +��B� �#p� m&U :� v&[$ :?v�� � 4�[t� 
4�e :1 .�u��� §]̈� ¨]©v�� � %[t  ! C(�2 P��( ?]up(�2 m&* `!�(\ �"�

G�B��� a ��*�B��� .v&[$ : m&* Lw[���� v/p� 1 ���� ,Lw[�� ^� �� �"
�w&� ]&*� ��� ���� ^�� ,!����1�. 

P[)�/�� 4�e� :��/* 4�e Lw[����� !��� ���* �� : 4�e ,k�U� �� P�F�2
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;�w* : GRz�* �(�( �/�2…4�e , : /�2~$ ,�w&� P�$�R�� ���(  ��� ���
;�w* C(�2,���^ �*  : �� 4�-� �)* a S�R�� v��u��D, +�� n�( 

]�"���	  �� 4�-� ��D;����� 4�[$  :n�[$ ;]�"���	 +��� v��u�� ���	 
 P/���D;+��_- L��� a +��B� v- ������ m&O$  .C(���� . �� m)���

��� ��e� &[�]�[��  . 
/�� 4�e� P[)�Icbc9g :J �"��� P��� ,GO[�� a� GO[�� ��" a ��� ���
���=�� ���, ���	 �)�* rA� P��� `#O�� ��� ,`�2�� GOe ��� ]&* ,���^ �* 

]�"���	 V�t n�( �)&�$  �� 4�-� ��D,`��* G(��� v[�t� �e�   ���=�� ��
��2����/* v�� `��*�,GRz�* �*  .;�w* G(���� ��pB� ���( �� ��/* ��, 

��/* ��� �* .G�&- P�� G(���� ��2����/* ��,���/* �*  ���* �� .
���=�� P�� G(����,���^ �*  ���/* ��, �*  P/���D:�"#U ���	  a ,����B� 

 ��e ]"�pB� G(�u2 a� ,��*�B� G�B� %BD�,��(  :��[��� S�R�� �� ���(5 
���� 1� �2� +��� ����i�t 1 ,�� +�(5 �� n�( �"#U ���	 �� m&* G�1! t

 k��t� a� ,t��� v��B ���	 ])��[� �!� ,G��[��� ��" 4�e� }wi$ ,��� a�t
 ��*�B� m&* G�B� %B a !=( ]� �� m&* G�1! ,])��2 %'$ L� !���� ;1¡"

����� P�$�R�� ��	 }"� ��B m���t �� ��)�2�  ��i/�� %�*��-	 �� .Y"�. 
  ����� 4�e� ��/u�� %&��� aI7b9qq− c88 :J���� 4�e : �U�

 C(�2� ,+��_- L��� a +��B� L��� ,Z��u�� `#U a  ��* +�(�����
G�#e P��,�$ ����[( ,Z��u�� `#U a P�#)�� GO�/e �*  :G�#e ���, �* 
%^�,��pB C(�2� GO�/e �*   �� �U� ,Z��u�� `#U a ��/* ��

`��- C(�2, �*  P/���D .�Y". 
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o��< pr��� �(� �� ,E�M�* ,�	� |*6 : B� I����qD A ��]4 B�/ 
,��-+ g��F �[��� I!-/6 �� ,�*=� :�SSSS TTTT UUUU VVVV WWWW XXXX� ,�4�� 

B��	� jn A ��L�Y�� A* :�ZZZZ [[[[ \\\\ ]]]] ^̂̂̂ ____��4�� D 
b��-��� : 

 ]&�� ^�A�I9b7g7I J7gcfJ !��! ���� ,I79XqJ Pz������ ,
I9b7XXJ jru�� a� ,I787fJ ��2�� ,I7b9c8 J ]e��I98cfJ, 
�I7b9c7I J98dXJ�/*� ,  ���2 ��I?8gJ G�(=A ���� ,I777XJ ])&B ,

���p* ,|(�l �� 4�e , ��O�>� ]�u2 �� :���- orA�  ��� �� ,���( ��
�rA� ��/* : �� 4�-� ��D  ��)�� m��>� V ,�_��� m��B� V ��[( ��B 

�S T U V W X��� V m��� G(��  ��)�� `�A�� V� `�[/
�Î Ï Ð Ñ Ò�. 

* * * 
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o��; p�	� j�F :g��5 g+6��/* ,�}�G� �[M	�� A ��U���D 
b��-��� : 

  ��i/�� ^�A�Id7XJ ]&��� ,I9b?gI J77gfJ !��! ���� ,Id?dJ, 
�Id?gJ  ������ ,IX?9J Pz������ ,I9bX8J jru�� a� ,If8dJ ,

 ��2��Icb78q J ]e��I798fXJa� ,I cb7?c J ]e��I79f8XJ, 
�Icb7fc J ]e��I79q97J P������� ,I7cqXJ G�(=A ���� ,I7c8qJ ,

4�e ,`!��e ,|(�l �� ])&B :S�� v��- 4�e ,0��� �� : 4�e P/���D: 
a k�=/���)�$! �E���B� ,G,�wA �_���� . 

* * * 
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o�79 pN�4�� I(� �� :P\���*,������� g��F �
+ *� ,^6�M4 ��  D ^�*6
�C6�W��D 

b��-��� : 
  ��i/�� ����Id8f− d8qJ ]&��� ,I7bcfqJ ��� ,|(�l �� ��"#B ,
���2 �* ,<�)� ��F�2 ���- ���� ,`�(�" ��� �� ,��2����/* �� : 4�-� ��

 ��D4�[$ ,�)u�$ `�O2 4����$ ,�_���� ���^ a G��i� j��   : ]i�t ��	
1� ,)^� %/e ��i��( #$ ]B�2�, ,���( �* |O/���, v�t �� ,����( �* 

��e. 
  ��i/�� ^�A��I7b78?J− `#O��−  ,�_���� a G��i��� �$! <��

 ��2��I9bc7fJ k�\��� �/*� ,I7bdc7− dc9− 7gfgJ ��/2 ���� ,
 ���2x� a ��BIdb7f− 99ggJ P[)�/��� ,I9b9qcJ− `#O��−  <��

k=/( ���	 �� m&* %�����, ,����$ ��B ��	 ����( �* |(�l �� ])&B 
�/* n��" �* ,���� �* ,k�\��� &p�� ,`�(�" P�� �* ,/�� ��. 

* * * 
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o�7� pt4� :K E"(�L �0b%I%�M��� P�\!�* ,j�V��� e�M!�� ,N?\�� A D 
b��-��� : 

 ~l���� a 0��� ^�A�IdX7J  ��i/��� ,I7b7?dI JgfdJ, 
�I7987J ]&��� ,I9b9XI Jf?qJ !��! ���� ,Iqd8J� , aIqd7J ���� ,

 ^��I78cXJ,�  Pz�����I9b??J jru�� V� ,Ifg7J  ������� ,
Iq9?J ��2�� ,IXbcc8 J ]e��I9c7f?J,� IXbcc7 J ]e��I9c7q9J ,

���/*�  ��2� ��IdX8J P������� ,I7cgdJ a� ,I7cgXJ G�(=A ���� ,
IfXcJ4�e ,n\�2 P�� ,|(�l �� ])&B , :4�e : %)- �-��� �� ;��- �� �� 

���* m��  ])��	 ��i$ ,;m� ])��� ��B Z�* �� P/���D  �� ���� V
 +~( ]�� ,`#O�� +�'�$ ,])��� �&O( ,���U� P/���D, ,4#� ;�_$ 

��~$ +~( ]�� ,`#O��� 4#�  P/���D,4�[$ ,�u� m�� m�	 ;�_$  : �	 P/���
D+�'2 �e� ,S/2 4�[$ ?����� n¡t �� 0� %)$ ,`#O��  : �	 ,]��
� ;�^ ]F ,�u� ��� n�[�$ ,`#O�� n�e~$ ,v, P/���D  ,Z��O�� V mR�(

m�2 ,���O���� ����� �A~$ ,4�>� �O�� V n�e m�2 �u� ��� ��B� ,���pB� 
� �" ��@$ v����$ ,`#O�� V v��&( !�u( 1 P/���D ���~$ ,�;��� ,���� ��	 

]F ,�� ���$ ,��( �u� ��� L$�$ ,�" ��B m&O( ���~$ ,�;��� j�[)[�� L^� 
 n�[t� ,�O�� V %A! m�2 P/���D  m&* %/e�  �$ ��&$ ,������ m&O$

4�[$ ,����� :�( ]t�A� ]ut#U V ;m� ]u��� ��	 ]u� �� ,����� �)(� 
 ,�� ���/- %[�&$ t#U V ;m� ��� �� ,;���&� ���O��� ���	 ,���O����

�u� ��� �( ,v���� 1	 �2� ���( 1 �@$ %Ot ]� 0��	 +��� ��2 0��� �� 
4�[$ ?������ : j�( ��� m&O( �� G$��e m�� ��1 m�/�( ��B �� P/���D. 
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o�78 pg��F :���� B���* ,N�!# ,�b `\��� ,E/�� ,�h �0b D ^�*6
��-# I(� t4� �� ,gV�� �(�* ,5*�5�(�D 

b��-��� : 
!��! ��� ^�A�− `#O��− ���( �� P&O��� ��¡( �� <��, ��� ����� �* 

(�(− IgqfJ^�� ���� ,− `#O�� G��e	− v�w�-� �� �"��!� <��− 
IqXdJ G/�� P�� ���� ,I7b9?qJ− `#O��−  v&U ��	 4�[( ��B �� <��

 ��/2 ���� ,�)�� �!�$ `�- m�	Idbdf− dq− 9cgg ,9cgqJ P[)�/��� ,
I9b9g?J− `#O��− (�( ��� ����� L$�( P&O��� <��− |(�l �� ���A P�� 

�(\ �* ,�#_* ��� �* ,��2>� ��2����/* �* ,]&-� ��  ���- P�� ��
�*�$�� ��� �* , ��i��. 

v&e:.���� ��� ;��i�R�� 4�^� ,+�[F ��^�  �#_* �� 4�^� �� 
]&��.L��t �e�. 

 G(���� }O� a P�&(=�� %[��I9bfc :JGU#i�� a 4�e ��  ����� �* :
���U �!��-	.Y"� . 

�e� !��! P�� ��- ���U a o�/�>� 4Icbccd :J ��^� ,��2 !��-	 ��"
���� �� ��� ;��i�R�� 4�^� ,+�[F ])&B   ��i/�� � j�� �#_* ��

G����� ]&��� ,�[�&�t .+�[p�� �� G*��^ ���t �e�,�(\ �*  ]&-� ��.Y"� . 
 !��! ��� j�� �[$ ,�"��� ��IgqXJ ,� Pz�����I9bg9J jru�� a� ,

If9gJ  ������� ,Id87J ��2� ,Idb9 J ]e��I7g7ffJ G�(=A ���� ,
If8c J|(�l �� ])&B����-  4�e ,G���* �� :����U ��F�2 4�e ,]�&- �� :

L$�� orA� ��/^ �� %)- �* ,]�w� �� %)- P�� �� 4�e ,G�p2 P�� �� :
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 �� 4�-� 4�eD:�w�R�� Lw[( 1 ,�)�� ���&$ `�- m�	 ]B�2� m&U ��	  �
t#U �&*. 

!��! ��� 4�e :�e�� ���� ���� �* ,����U �* ,���� ��  �* ,%)- ��
�� ,���,���� �*   �* ,%)- �� P/���D.])'�� 4�e�  : �*L$��  ��

%)- �* ,��/^ �!��-	 a �&�A�� ,��- ��.�.Y". 
v&e  :!��-	����U ,� ����&- ��� ,+�[F ��^�  �� �^� ]� <�(� ��
� ]^�t . 
 4�e �z��=�� L�_� a P�p�)��I7b9gf :J����&- o�rw�� !��-	 a�  ��

+�[F o�rw�� 4�^� G�[�� ,��B� �� �^� ]�� ,P��$��O�� <�(�..�.Y". 
�  ��/�� ��$ }^� ��� 4�eIcbc78 :J ,�$#�A� �!��-	 a !��! ��� �B��

i(��t a  ��i/�� ��B� 0��B� .j�� �e�− �'(�− L$�� �* ��/^ ��− 
��$� ,#-� :�)���� ��� ��( ��w�R�� �@$ .P&�[��� 4�e� : ��" %)- C(�2

v��F .o������ 4�e� :���/* P�> v&e− P��( :��2�−: C(�2 !��-	 ��B 
 P/���D:��	 4�e t�- �� ���&$ ]B�2� m&U  :�~� �!��-@� S�� ,���U. 

�(\ �* ,�#_* ��� j��� ��2����/* �* ,]&-� �� ��- P�� �� �
4�e ,��� �* , ��i�� : �� 4�-� 4�eD: m�	 %O�&$ ]B�2� m&U ��	 

���� ,��2� n��x� ^�A �)�� ����� ,`�-^�� ���� ,!��! .  ��"  ���
 �* ,�A� ��^� �� ����� P/���D. Y"�. 

��� 4�e��/*  ��)���� a r��− Idb7qX :J a �&�i� C(�2 �"�
��� ��B� ,��2 C(�2 �u�� ,�!��-	��"���� !��! ���� Pz��.. Y"�. 

o�/�>� G�#��� 4�e�− �� �2�−  G���O�� aIcbdg8 :J !��-	 ��"�
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����&- ��� ,+�[F ��^�  1	 ])&�� ,���^�( ]�� ��&��� �[$ ,��" <�(� ��
4�e� ,P���(�O�� G/���� ��" a �!��� �@$ ,<���>� a o������ : �*  ��(

����- 2��� ,G���* ����"���� ,��w��� n� .}��� �A� �� �B��  <�(� ��
#(��t 1� �2�^ �$ �B�( ]�� ,��'��� P���(�O��. 

 P[)�/�� ^�A~$ ,�!��-	 a ���A �e�I9b9?9 J �O� �� ��� |(�l ��
4�e :}"� ��� m&* ;j�e :!��! �rA� L$�� �� ,o���� S�e �� ��/^ ��  ��

 �� 4�-� �� ,F�2 ]�w�D 4�e  :��B�$ ,+�[F ��^�� ,#-�� ��u" 
P[)�/�� 4�e� :����- �!��-	 n�e� �e G_2 h$�2 �"� ,G���* ��. 

v&e :!��! P�� |(�l �� ,%/e ^�A� �� m�	 ��R(,����e ,L�^ �*  : ��F�2
����U �* ,����- L$�� �* ,]�&- �� %)- �* ,��/^ ��  �&/( ,G�p2 P�� ��

 � P/���D,4�e ��  :��B�$ . 1	4�e �� :�&* ��w�R�� Lw[( 1t#U  . 
 %uR��� a  ���w��� Pz����� ^�A� ^��� ��" ���Icb9X7J ,

 ��/2 ��� ��U� ,]B�����Id8qJ ��B ,���A5 L�^ ��U� ,��2�� ,
 !��! P�� ���U a �[[2Igq9.J 

m��* ���A� m-�� �� 4�[$ ,����U �* ,��(	 �� :L$�� �*  ,��/^ ��
%)- �* - ���*�$�� �� . ���w�� ^�A�− �!��-	 a �[- Le��− 

����  G�&��� a ]���Icb7gX J%�*��-	 |(�l �� ���^ ��,� m��* �*  . 
]��� ��� 4�e� :%�*��-	 4�e ��B :%)- ��- �� .����/* �&* ���t�  ��

�$ ����U m&* �&�A�� ,���^ P�� . ,L$�� �* ,����U �* ,G���* ��� ����$
%)- �* .�(=( ����� �e�� �* ,G/�� �* ,����" ��  �* ,���� ��

���� �* ,����U %)- �� ���� ��� �* ,���2 �� .4�[�� G&�^� : ��
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G���* ��� G(��� ����->� �U�,%)- �*   ����� �� C(����$ ,G�p2 P�� ��
��/^ ���� �� 1 ���� �� ]�w� ��. 

^�A���/*   ���2 ��Idd?J4�e , :�(=( ��rA� �� ��rA� ,����" 
�e�� �* ,G/�� ���� �� ���( ,����U L�- �� ,�(\ ��,���� �*   ��

�� ,��� �* ,%)-, �* ,���� �*  P/���D,4�e  : m�	 ]B�2� m&U ��	
 ���&$ ,;P�t#U �&* ��w�R�� Lw[( 1 ,��. 

v&e  :!��-	�,�$ ����U m&* �&�A� �� 1	 ,+�[F ��^� ,���U  
��* ��� ����$%)- �* ,L$�� �* ,����U �* ,G� %)- P�� �� G�p2 P�� ��. 

 G���O�� a o�/�>� G�#��� 4�eIcbdg8 :J4�[�� G&�^� : �U� ��
G���* ��� G(��� ����->�,%)- �*   �� 1 ����� �� C(����$ ,G�p2 P�� ��

��/^ ���� ���� �� ]�w� ��.Y"� . 
 ��/u�� a o�rw�� j���I7XffJ4�e , :F�2���� ��  ��/��� ��

����&- ��F ,o�)/U>� �R� ��F ,P���(�O�� <�(� �� !��! �* , ���� ��  ��
L$�� �* ,;����� S�e ��/^ ��  �� 4�-� �� ,��� �* ,]�w� ��D 4�e : ��	 

�)���� ��� ��w�R�� ��( 1 ,�)�� ���&$ `�- P�	 ]B�2� P&U. 
v&e :����&- P���(�O�� <�(� �� .�)_� �"4.  L�_��� a P�p�)�� 4�e

I9bXq :J�B� �� �^� ]��. .Y"�. 
������/*   ,t�- ���� %^��� ��� ��u( ]B <�� ,k�\���I9b7XJ ,

 ]e� C(�2I9c8cJ , ,`���� �� ����� <�� ,`#O�� a P[)�/���
I9b9?9J!��! |(�l �� ��"#B , &p� � S�e ��.#-�� . 

P[)�/�� 4�e :�- �!��-	 n�e� �e���� G_2 h$�2 �"� ,G���* ��.Y"� . 
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o�7� pg��F : )* `\��� ,`��� N���� `Y� g4�4 ��( E/�� wf* �0b
 �0 %�6* �	4 �� j��4 DE�M� ^�*6D 

b��-��� : 
 ]&�� ^�A�I9bXdI J78dgJ,� I9bXXI J78d?J !��! ���� ,

IgfXJ ^�� ���� ,Iqd8J  ������ ,IccXJ ��2�� ,I7b7g7 J ]e��
I7cffJ,� I7b7g9 J ]e��I7cqcJ�/*� ,  ���2 ��I788J G�(=A ���� ,
If8X� fd9J���- ,|(�l �� ])&B , m-�� �* ,<�2 ��  �* ,G�&l ��

4�e ��� : �� 4�-�� 0�� ���B�$ ,��(�(� ��� ��t <������ m&O� ��BD, 
4�[$ :j�( ��� ��ut %2��� `�A¡� %p�(�( ��� �� �� ��'( 1 ]F ,]B�2� . 

j��� ]&�� I7bcXfJ Pz������ ,I9bg9J P[)�/��� ,I9b9gfJ ])&B ,
���� !�->� P�� ,|(�l �� `��* �* , �->� ��2����/* ��  ,���=�� ��

v��e GRz�* �* : %,- P/���D��/t `�=� a ,4�[$ P&O��� `�- �*  : %p�
%2��� `�A¡�. 

 ]&�� j���I7bcgXJ P[)�/��� ,I9b9?dJ ,|(�l �� ��"#B ,
��/*�2��� ����/* ��F�2  ,!�(\ �� ���/* �� �(=( ��F�2  ,]U>� ��  ��

4�e `�(�" P�� �* ,]U>� : �� 4�-� 4�eD: ,`����� ,`#O�� Lw[( 
}&u��� ,�������%2��� `�A¡� %p� 0�� P[(� ,. 

* * * 
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o�7� pgL� :��-( ,�b* ,�(� ,�b ,�h DC6�W��� ^�*6D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����IdqfJ ]&��� ,I7bcXqJ ��2�� ,I9b7d9J !��! ���� ,
Igf?J �� 4�-� �� ,��* ��� �* ,L$�� �* ,����/* ,|(�l �� ])&B ,D: 

,�)��	 P&O�$ ,(�( ��� LH��$ ,G������ ��� ,����� n�( ��A ��	 ��B ������ 
;���>� �"�it� ]F ��$ ,����� a 0�� %��( ��B� ,�;��� .]&��� h�&���. 

���G��� : ��B ,<���� a %����t ,����� `!���� �(�2 �� `��Oe G�5
<�2 `!�� a 0��� ��-��� ]_���� }2�U ��B�. 

`�* ����~� j�A� k�l C(��&��. 
  ��i/�� j�� �[$Iq?c J �� ,��* ��� �* ,L$�� �* ,��* P�� |(�l ��

�� 4�-� :��� }O�t� %��t ,(�( ��� `=����� m&O��� m�	 ���( ��B m&O�
�)��	 P&O�$ ,(�( ���. 
  ��i/�� j���IX8?J ]&��� ,I7bcXqJ ,����/* ,|(�l �� ��"#B ,

 �� ,��* ��� �* ,L$�� �* P/���D:�&2�� M��( ��B �)��	 P&O�$ . 
v&e  ��i/�� !�\ :4�e ?<�B��� v/" ��	 v(��$� : %2��� ��" �A~( ��B

t�A5 m�	 P&O�$ ,����$− �� ��A¡� 4�e− B�&��( ��* ��� ��. 
  ��i/�� j���Iq?9J4�e , :���� ��F�2 4�e ,��R� �� : ��F�2

4�e ,<�"����/* : �� ,��* ��� �* ,L$�� �* ,����/* ��F�2 P/���D  v��B
���e ,G����� =B�tP&O( ]F ������ ,�w��� n�( . 
 Pz����� �����Icb7fcJ ^�� ���� ,I7c8dJ ��2�� ,I9b7dXJ ,

 G�(=A ����I9bcddJ k�\����/*� ,Icb9ffJ P[)�/��� ,I9b9f7− 
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9fdJ� L$�� ,|(�l �� ])&B ,. 
(���� ������ �(����� n�u2� a P�I�79cJ4�e , :���� ��F  ,m�p��� ��

� ����/* ��F ,<�"����/* ~/�� .!�\ ��A5 a� :`#O�� ��� }wi( ��B�. 
��e ���� :���� m�	 m&U P/��� �� : 

�� ^�A� �[$  ��i/I7b777 ,79fJ− `#O��−  LH��� a `#O�� <��
O�� <��� ,%�x� ]&��� ,���/��� G&2���� m�	 `#I7bcXq− cg8J− 

`#O��− I9d? ,9dfJ,�  !��! ���I7bdddJ− `#O��−  m�	 `#O�� <��
G&2����− Igq9J  ������ ,I9b7fcJ− `#O��−  `#O�� a ;�^ �� <��

G&2���� m�	− IcX9J2�� , ��I9b9g ,78gJ− ���/* C(�2 �� ��* ��. 
* * * 
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o�77 pg��F :�G� _W��� �\� g-� �"4 E� B{� D ,5*�5 �(�* �	� ^�*6
I]����� j�F :�l� `Y� A g( rk( )D 
b��-��� : 

 !��! ��� ����Igfq− gq8J ^�� ���� ,IqdcJ ��2�� ,Igb9dq, 
9XXJ G�(=A ���� ,I9b7cJ ��/2 ���� ,Igb79X ,7cfJ P[)�/��� ,
I9b9?.− 9?7J k�\����/*� ,I9b79J G���� T�� a  ��/��� ,
I9bdX7J%�*��-	 ,|(�l �� ])&B , ���* ��� �* ,G��� ��  ,C(�2 ��

`�(�" P�� �* ,`��* P�� �� %^� C(�2 ��^ �*�  �� 4�-� �� D  
4�e :]� �@$ ,�,�� )^� ;�[&t %�_�&$ ]B�2� m&U ��	 ,�O* }O��&$ �_( 

(�( ��� �� �� ��'( 1 ]F ,�wA �i�&$ �u( ]� �@$. 
v&e :%�*��-	 <�wH�  ��� !��-	 a Le� �[$ ,i�� ]-� a G��� ��

 Q�� �-� �� ])� G(��� a ,P[)�/��� ,G�(=A ���� ,!��! P�� ��*� ,^��
%�*��-	 ���* ��� �" ,G��� �� ���� �� C(�2 ��. 
 Le�� �'(�P[)�/��� ,!��! P�� ��* Q�� Q�� ]-� �� ,G�(=A ���� ,
%�*��-	 ���� P�� ,G��� �� ���* �� C(�2 ��. 
v&e :�������*  ���� �� ���� ��� �� ,C(�2 �� ���* ��  ��

%�e �� ,C(�2 :���� ��� ��* ��  m&*� ,�-� a �&�A� ��u" ,C(�2 ��
4�)_� �)$ %B. 

4�)_� 0��B �"� ,��� ]-� a �&�A� C(�2 0��B�. 
� 4�e }(�[��� a �_2 ��� h$���I77fc :J ,`��* P�� �� %^� C(�2

 ,�/�U a �&�i� ,���* �� ,����&- �� ,]�&- %�[$ ,��� ]-� a �&�A�
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�O�� ��� �i�� C(�2  ��� ��  ��*��4�)_� �" %� ,P� .Y"�.  
v&e : ����$ ,Z#�A1� ��" P[)�/�� ��� �e�I9b9?8 J ,|(�l ��
���2 -	 �* ,!�->� ��%�*�� ���* P�� �* ,G��� �� ���� ��  ��
C(�2  P[)�/�� 4�e ]F ,`�(�" P�� �* ,��� �* ,]�&- ��I9b9?7 :J �����

���* P�� �* ,%�*��-	 �* ,�������/*� ,}�"�  ��^ �* ,C(�2 ��
C(�2 .k�\����/* 4�e� :C(�2 �* ,%�*��-	 L�- s(�^ ��� �*  ��

�� ����� ,��O�i� `�(�" P�� �* ,���* ,�� �2� P�$�R�� G(��� a G���* �
�* ,G*��^� , �������,%�*��-	 �*  ���� P�� �* ,G��� ��  ��

���* `�(�" P�� �* , ����� C(�2 ��^ �* ,C(�2 ���  �* j�� ]F 
�$ 0� �� .Y"�.  

 P[)�/�� j���I9b9?7J����� ,, v��- 4�e �� ,P������ ���p* �* 
���/* ��� P��( ��&* ��4�[( ,P�(����  :%�*��-	 C(�2 a ����- 4�e  ��
���� P�� �* ,G��� ���* �� `�(�" P�� �* ,��^ �* ,C(�2 �� : m&U ��	

�O* }O��&$ `#$ M�~� ]B�2� .������ v&e P&* 4�e : ,�$ ���&�i( ]�	
4�[( ])'�� :���*��� 4�[( ])'��� ,���� �� :���� ���  ,���* ��

4�e ]F G*�- �u��$ :����� ��� 1	 ��2� � ������ v&e ,���* �� : ���$
4�[( s(�^ :���* ��� 4�e ]F vu�$ ,���� �� :���� ���  �� ,���* ��
���*��� ����- 4�e ]F ,���� �� :����� �A� ���� v�B  4�e� ,C(�2 ��

 ����� `�� :P&* 4�e :����- 4�e :����	 ��;�^ ��B  ��� ,G/�* ]u�  �O�
4�[$ ,���� ���:P&* 4�e ,%�*��-	 �* j��  ��� %^��� ��" v�[� o	  :

%�*��-	 +�� �� ��� 0��  ,G/�* 4�e ,��^� m�2 Q�R�� }&w$ ,G��� ��
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����- 4�e ,P&* w&i$ �* ��~�$ : ]�� ,C(���� ��" �R( �,�� �_� ]�
����- 4�e� ,^��� ��" �� 1	 �_( : C(���� ��� ��2 ��	 %�*��-	 ��B�

4�[( :B��*� ���Rt ;P� ]... .Y"�. 1�p�  ��i��� &�^ �e� 
<�w'�&�. 

 C����� ��$ a 4�e �[$I7b9?g :J ,������ �� �2�� ��� mu2
 <��wH�� ,�(�A~���� �� ����� , !�)���/* ���� ,GU#i�� a  �����B

P�we����� 4�e� ,����&�  ����� ��=* %� ,���- : ���w�� 4�e� ,v/p( 1 :
&p�� s��( 1 �> ,](�[�� a ����*� �� ��� ,�(�_�� a �$ P�$�R�� �e�t� ,

 �_( ]�� ,^��� ��" �� 1	 ;P_( ]� �� G���* ��� ]*\ ,���- <��wH� L�
 ,��/2 ��� ])�� ,G*��^� ,��2�� ,P�(���� ��� ��U �u� ,� ��R( �,��

G�(=A ��� ��B� ,������ ���� ,]B����� .Y"�.  
x� |����/* 4�e� mw-��� n�u2>� a P&�/�I7bcdX :J ��U

��2�  %^� �� ��"��� ��H� ,C(���� ��" P�(���� �� P&*� ,%/�2 ��
���� ���* P�� G(��� ���* �� � C(�2 ��,4�[(� ,C(�2 ��^ �*  : ���
���* P�� 4�� ���� . �e� ,�i��� C�&�� 1� G���2 ��� 1� 0��� %[( ]��

 ,�i�� m�	 `#O�� C(�2  �� v/p( 1� ,�O( 1 |(�l �� `�(�" P�� �*
P�we����� 0�� �B� ,C(����.... .Y"�.��^��� m�	 G*�\ ��� ��* �e� .  �[$
 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�eIXcd JG*�\ ��� %,-,`����� �&�A� C(�2 �* , 

%�*��-	 �* �R�� ,����� ,�������/* j��$ ,G��� ��  ���� ,%'���� ��
���2� ,G�&* � ��%�*��-	 �* ,])&B ,!�->  ���* P�� �* ,G��� ��

����  �� 4�-� �� ,`�(�" P�� �* ,��^ �* ,C(�2 ��D 4�e  : m&U ��	
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�wA %�_�&$ ]B�2� ....����-� ,s(�^ ��� j���  G(��� a ,G���* ��
P&*� , ������  P�� �* ,G��� ��� %�*��-	 �* , �[��� ���� ,P�(���� ��

���� ���* �� 2 �� P�� �* ,`��* P�� �� %^� C(�2 ��^ �* ,C(�
 �* ,`�(�" P/���D.]&�� �����  %�*��-	 �* ,P_�=�� ���A ��  ,G��� ��

���* P�� �*  �* ,`�(�" P�� �* ,��� �* ,C(�2 �� P/���D. ��� 4�e 
G*�\ :�� <��O��  ��p�� ���� . 

v&e ]t�2 P�� ��� 4�e ]F :�&�A�,S��( ��~$ ,G���* ��� �*   ��
o�F��$ , ��=��� ����&-� ,m&*>��/*,%�*��-	 �* ,G���* ��� �*   ��

���* P�� �* ,G���  �* ,`�(�" P�� �* ,��� �* ,C(�2 �� ���� �� P/���
D.P&*� , ������ j���  ���� �� m&*  �[��� ���� ,P�(���� �� .Y"�. 

 GU#i�� a  ����� 4�e�I7bX98 :J!��! ��� ���� ,���H C(�2 ���� 
������ 4�e ,^�� :����- ��H ���� ,���H  ��� �* ��u2 ���$ G���* ��

 ���'t m�	 ����� ,!��! �'(����A5 � T�U� ,P[)�/��� ,P�$�R�� .Y"�.  
 %&��� a P�we����� %,-�I78b ]e�9878J �* , ����� C(�2 �* ,

 �* ,`�(�" P�� P/���D 4�e :^� ;�[&t %�_�&$ ,]B�2� m&U ��	) ,�,�� 
 �� �� ��'( 1 ]F ,�wA �i�&$ �_( ]� �@$ ,�!�* }O��&$ �,�� �_( �@$

����. 4�[$ :%�*��-	 (��( }�"� ����$ ,�* �&�A�� ,G��� ��  ,���A ��
]&��� %�*��-	 �* ,P_�=�� ���A �� ���� P�� �* ,G��� �� ���* ��  ��

 �* ,`�(�" P�� �* ,��^ �* ,��� �* ,C(�2 P/���D. �&�A��, �* 
}�"� .���- 4�[$ ,�* �&�A�� G���* ��� ����� ��O�� �� :�*, �* 

%�*��-	 ���� P�� �* ,G��� �� ���* ��  ,��^ �* ,��� �* ,C(�2 ��
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`�(�" P�� �*. ����[$ ,G���* ��� <��U� �� G*��^ ���A� : P�� �*
���� ���* �� ��^ �* ,C(�2 ��− ����[( ]��,��� �* −.� ��B�  G���* ��

4�e ����$ ,C(���� ��" a <�w'( :���� P�� �* ���* ��  ,C(�2 ��
4�e ����� :���� P�� m&* v/F ]F ,���� ���* P�� �* ���* ��. �&�A�, 

s(�^ ��� �*. ��_2 ����$, P�� �* ,%�*��-	 �* ,s(�^ ��� �* 
���� %[( ]�� ,`�(�" P�� �* ,���* ��,1� ,��� �* ,�$�� ��^ �* . 

k�\����/* 4�e� :C(�2 �* ,%�*��-	 �* ,s(�^ ��� �*  �* ,���* ��
`�(�" P�� .]U�* ��� 4�e� : ��p��� s(�^ ��� �* :%�*��-	 �*  ,G��� ��

���* P�� �* �*�$�� `�(�" P�� �* ,��� �* ,C(�2 ��.  4�e 0��B�
���� :%�*��-	 �* 4�e� ,G��� �� :!��� G/&* �� :%�*��-	 �*  ,G��� �� �*

���* ��� C(�2 �� �*�$�� `�(�" P�� �* ,C(�2 ��^ �* ,]�&- ��. 
�R� ����� �������/*� ,%'���� �� ���2� ,���- ��  ,!�->� ��

���� ����[$ , ��=��� k��-	 :���* P�� �* ,%�*��-	 �* ���� ��  ��
`�(�" P�� �* ,��^ �* ,C(�2. ����2 �� 1	− ])��� �� 4�e−  �* ,��� �*

 P��4�[$ %�*��-	 �* ,}�O� ��� G^��A ����$ ,�* �&�A�� ,`�(�" : �*
���* C(�2 ��− C(�2 �� ���* ��− �*�$�� `�(�" P�� �* ,��� �*. 
4�e� :�O� ���� �* ,%�*��-	 �* ,}^�2 ��  �* ,��� �* ,���* ��

`�(�" P�� .4�e� :%�*��-	 %�*��-	 �* ,G�&�� �� ���� �* ,G��� ��  ��
�* ,���*�(�^ ��^ �* ,n=2  `�(�" P�� �* ,]�&- �� . n=2 ��e a ]"��

C(�2 �" ���	� .4�e %�*��-	 �* ,n��" ����� : ]� P� ]* ��� P�F�2
�$� ;1¡" %B� ,��( .%�*��-	 ����� 4�e� ,G��� �� :���* P�� �*  ��
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���� ���U �$�� ,�$�e�� `�(�" P�� �* ,C(�2 ��^ �* ,C(�2 ��, 
%�*��-	 �* .P�we����� n#B m)���. 

 G���� n��t a �� �2� o�/�>� 4�e�I�c87 :J �� �����t ���&* �
#'$ ,���� ]u���,��"� ,��U �*  : P��� ,G��)_��� ,<��wH1�

 G��)_�� ;����� �� n=&( 1 ,n�����  �&� a h$���� ��	 }"� ��B <��wH1�
1 ��B  ��2 ��2 �)�* %"� �~u$ ,m�i( a �" Z�*� �[$ 1	� ,C(����

���* P�� ;�(��� G��)_� }(�[��� ���� ��  �� n�O����� ,C(�2 ��
�� �O* .Y"�. 
v&e : ��B G�z>� ��� �\����� �)�$ Le� P��� C(!�2>� �� �i�� C(�2

m&���� a ��B ��'� n=2 ��� n=^ �e� ,+#uR��� �� �$ n=_��� ,|/-. 
+�(����� v�&�A� �e�,���Ot �* �)���$ ��2� �* ,  4�� a %[��

 !�)_���IdbcXgJ �* ,P��wi��4�e ��  :��2� 4�e : �i�� C(�2
���H .Y"�.  

�/* ��� %[��  ��)���� a r��Idb7qqJ ��2�� P�(���� ��� �* ,
���Ot.  

 ����� L� P[��� �"�_�� a o��B��� ��� 4�e�I9b9?8 :J }2�U �B�
��� �� ,��B��-1�C(���� ��" ����O( ��B ,P�(���� ���� %/�2  .Y"�.  
 �!��� �e� �'(� a Pe����� 0��B� ,C(���� n�&* G��[� a T#O�� ���

<�w'�&� 1�p� ,`�O/��� ���B.  ������ m&* [�&�t a �B�� ��2� 4�e�
I7cb79cI J?cfg :J(��� 4�2 G��)_�� ,���wH1 ;���H �!��-	 .Y"�.  

��� !�� �e� a �\����� ���� �e� ,�,�� �)�� �O( 1 j�A� k�l �� C(�



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����<  
 

7�� 

|/- ��B <�/�� C(�2 !��-	. 
 P����w�� !��! ��� j���I9Xq9J4�e , :<�(� �* ,n��" ��F�2  ��

 �� ,`�(�" P�� �* ,])F��( �� �pu( ��B ])� ]* ��� �* ,m-�� P/���D 
4�e :m&U ��	1� ,�wA �i�&$ ,���( �� �u( ]&$ ,]B�2�  ��� �� �� ��'( 
(�(. 

v&e :]�( ]� �� �!��-	 a.  +�[p�� a ��/2 ��� ��B� �e�I?bcqf J
�(=( |(�l �� ,`�(�" P�� m&* Z�e�� �O� �* ,����" ��  �* ,}^�2 ��

%�*��-	 ���� �* ,G��� �� ���* �� ���- ��  �* ,��� �* ,����� ��
�$�e�� ���� �B�$ ,`�(�" P��. 

v&e :	 a Z�e�������� �!��- ���* �� ���- ��  &)^ ,����� ��
��w[�� ���. 

�O� �!��-	 a 0��B�  C(��&�� ,�$ �&�A� �e� ,P��[�� }^�2 ��
j�A� k�l,�)��H m�	 `���x� |/-� ,`�(�" P�� �* . 

 P"� ,C����� ��$ a  ��i��� �"�B� ��F5� ,j�A� C(!�2� <�/�� a�
�p��� n��� �)�* vH�*� �e� ,G��&��`���� �)�&* �. 

* * * 
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o�7: pE�M� |*6,j�F ��4l ��  : e!!��� ,���� c�0 I���� w� ���h
��]� ,N�]��� :j�F B� ,�b ,,~� E� �T�	�� ��� w/�4 : e��M+ ���� �4�( �� �0b

0�-+ 0�-!( �� �0b* ,jk# j��M( �� �0b* ,e�#D 
b��-��� : 

 ]&�� ����I7bXcgJ  ������ ,I9g9J !��! ���� ,If?7J Pz������ ,
Icb99XJ ��2�� ,IXbcq?J P[)�/��� ,I9bc8qJ |(�l �� ])&B ,

4�e ��*>� :��- v��- ���( ,`��/* ��,G&U �* ,!������� �*   ��
G�(�2 �* ,�$\ : L� m&U �� P/���D ���$ �$ ,G&�� +��v&[$ ,`�[/��  : LB�(

v&[$ ,m'� ]F ,Gz���� ��* :&[$ ,m'� ]F ,Gz���� ��* LB�(v : a �� P&O(
v&[$ ,m'�$ ,G�B� : ��[( ,�"��[$ ,m'� ]F ����* 45 ���$� ]F ,�� LB�(

 ����� �� ��	� ,4~- 4�¡�� �� ��	� ,�/- ��/�t �)�$ G(¤� �� ��	 ,#-��
4�[( %�_$ ,LB� ]F ,���t : �� ���� *�B� ��u$ ,]����� P�� ���/-

4�e ]F ,���e :�l n�e ]F ,���2 ��� �� L�-4�[$ �_- ]F ,#( : ���/-
m&*>� P�� .......]&�� h�� ��". 

* * * 
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o�7� pt4� :���"!�� ��	4�
+D 
b��-��� : 

 ^�� ��� ����I9?gJ  ������ ,I9cfJ P[)�/��� ,I9bcf8J ,
����  m&�(I9bccg ,cggJ ;���'�� a P&�[���� ,I9b99qJ �� ])&B ,

 P�� �* , ����� �(�l ����- P�� ,|(�l , ��i�� ���- P�� �* ,`�'�
4�e : �� 4�-� 4�eD:T����  �)&�&�t� ,��/u��� �)�(��t� ,��)w�� `#O�� 

�"��� �� G'(�$ a `��-� ������ ��[( ]� ��� `#U 1� ,]�&����. 
  ����� 4�eI7bc7? :J��2 C(�2 .Y"�.  

v&e :�� �!��-	 a��(�l ����-  ���H , ����� <�)� ��.  ��� 4�e
���� :C(���� ���H .Y"�.��2� 4�e�  :p(�2 }�u( 1� ,;PR� S�� .Y"�. 

]t�2 ��� 4�e� : �[��� S�� ,C(���� ���H .Y"�. ��i/�� 4�e�  : S��
]"��*  �[��� .Y"�.Pz����� 4�e�  :C(���� ���� .Y"�.`�� 4�e�  : ���H

C(���� .Y"�.!��! ��� 4�e�  :;PR� S�� .Y"�.`�� 4�e�  :��� P"��C(� .Y"�. 
 ]B���� �����I7b99dJ ��2��_��� a ��/2 ���� ,I7bcf7J ���� ,
 %��u�� a  �*I9b?fc− ?fd J���2 |(�l ��  �* ,]�"���	 ��

���-  ��p�� k���� ��,� `�'� P�� �* . 
v&e :���2  a ~wA� �e� ,��i�R�� 4�^� �� ,G[F ,o���u�� ]�"���	 ��

C(���� ��". 
]B���� 4�e :2 ��" ,��^�i( ]�� ,]&�� ��� m&* !��-x� ���U C(�

 `=�2� ,G���2 ��� ���� �[$ ,`��pB `�'� P�� �* ,����- P�� �* ,��"����
 ,�$ !��-	 �)��� ,����- P�� �* ,]"���� ,P�i��� 0��� ���� ,+�(=��
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���/* C(�2 ���� �� ���� �* ,%�[* ��  ,P&* �* ,G������ ��
�H�*� �e ��i�R���, �* #U� %�[* ��� C(�2 .Y"�.P/"��� [$��� .  
��/2 ��� 4�e� :���2 C(�2 �*,k���� �*  : j�� �� ,�2�$ ]"� ��"

ri�� ��", ��� j�� ��� ���2 ]"��$ , ����� ����- ��� 1	 `�'� P�� �* 
���$ , ��p�� ���� �� ����-,���- �*  w/'( ]�� ,k���� �� . S���

��[(�l 1	 ri�� ��)� :�����- ��,`�'� P�� �* ,%�[* ���� ,���- P�� �* , 
G������ ��� �*,P&* �*  .��� ���$ t�)* �� ���rt �e %�[* ���� .Y"�.  

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b99q :J 4�e ,4�&�� �"
� !����� `#O�� <��B a ��/2 ��� : ,��[(�l � �> ,�&O( 1 C(���� ��"

��"��2	, ���H �"� ,%�[* ��� �$� ,P&* �* .G���p���, ,`�'� P�� �* 
�* ����- ��� � !��t ,���- P�� �* .���2 ]"��  �* ����$ ,]�"���	 ��

���-  ��� �� ]"�t �� 0��� ,���- P�� �* ,`�'� P�� �* ,k���� ��
�(�l �" ,�A5 ����- ��� �� ]&�( ]�� , ��p�� ����- ���� �" ����-  ��

 <�)���"�� ��B� .Y"�.%��u�� a  �* ��� 4�e ��" ���� . 
 }��w��� a ��B ������ j���IdX8J4�e , :���� ��F�2  ��F ,��* ��

<�[�( ���� �� <�(� �* ,G�O�U P�� �� ��2����/* ��  P�� ��
!�/* �* ,G�O�U ���/* �* ,]��t �� �(\ ���  �*  P/���D 4�e :

)�(��t� ,��)w�� `#O�� T���$���/u��� �]�&���� �)&�&�t� . 
v&e :���� �$ �> ,��^ ���H �!��-	 ���� �"�  �e���� ��* ��. 
� �'(�G�^�t � �^� ]� i�� .� �'(�<�(� ��2����/* ��  P�� ��

����� �"� ,G��)^ �$ ,G�O�U. 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����<  
 

7�� 

o�7< pt4� :R�!"�� �
+��( ,�-/6 `/ A ��]4 E� �	� N?h )D 
b��-��� : 

* �e� ]��B�� ,�&� ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� I7b9c9J ,
 ��������/*   !�)��, �[$ %�*��-x ,��[���� a ��=*  P_���R�� ���- ��

��2� n��x� }2�U %/�2 ��. 
|�[���� a  \�_�� ��� 4�e�,��e �*  :G�B� %B a : ��" v$�* ���

C(����. .Y"�. 
� k�l C(��&�����e ���� ����:I aG�B� %B J . 

 !��! ��� j�� �[$I79q?J ^�� ���� ,I7cf?J G�(=A ���� ,
I797gJ , ])&B|(�l ��,��2����/*  �R� �� ����� ]u��� ���4�e , ��� :

m-�� ��F�2 ���/*  ]u��� ��F�2  ,=(=���  ��� �* ,G��u* �* ,���� ��
4�e ��/* : �� 4�-� 4�eD ��/�&�  ���/*  }&w��� : �( ��/* �( ,���*

 v�� ��	 ,4�OA �R* 0� %�$� 1� ,��/2� 1� ,0���� 1� ,0�w*� 1�
 ,���*� �~wA� ,p(�2� �(�e� ,��A5� ��� ,0/�� 0� �� ��� 0�� v&�$
 ��[t ,+��B� L��� m&Ot �� ,4�OA �R* ,���#*� ��-� ,���/B� ����U�

V `;��[�� �� v��$ ��@$ ,`��-� <��u�� G�t��� G�B� %B V v&e ,G�B� 4�� 
]z�e v��� : ,`�� `�R* S�A rB� ��� �� 1	 �	 1� � ������ �� ���/-

 ,��R* �)��[�$ ,��B��� �� 0-�� L$�t ]F ,��R* LB�� v��� 4�[�$ ,LB�t ]F
 ,!�_��� �� 0-�� L$�t ]F ,��R* �^�- v��� �)��[�$ ,��^�- j�E ]F

��R* �)��[�$ �_�t ]F ,��R* �)��[�$ �)��[�$ !�_��� �� 0-�� L$�t ]F ,
��R* . v�w�-� �	 +��B� L��� V %��t ,G�B� %B V ���/-� G��A 0��$
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 ]� �@$ ,`�� G��^ %B m�$ ,Lw��t ]� �@$ ,%�$�$ `�� n�( %B V �)�&Ot ��
`�� ���* m�$ ,%��t ]� �@$ ,`�� �)� %B m�$ ,%��t. 

v&e :m-�� ��� ;+�[F ��^� ���/*  =(=���− o���� �"�−; �@$ 
h���� ��- k��U .]u����  4�e ��B ,n�"�� � ���* k��U ,���� ��

h$���� .`��u� �$ ������. 
−   G�(=A ��� G(��� a :��2����/* ��F�2 �R� ��  m&�� ,]u��� ��

m-�� ��F�2  ,G$�u��� ���/*  � 4�[(  ��� �"� ,o���� }��� ��� =(=��� :
4�[( ���- , ��/�[��:P-��$ P&U� . 

 G�(=A ��� ^�A��I797gJ4�e , :���� ��F�2 4�e ,L$�� �� : ��F�2
]�"���	 ]u��� �� �$ %[( ]� ,#-�� ,G��u* �* ,��� �* ,���� �� : ��� �*
��/*. 

!��! ��� 4�e :T�� ���� ���^� ,}����� �� ���* �* ,����&- ��  ��
e ,��/* ��� �* ,;�\�_�� P�� �* ,j�u��� 0���T�� C(�2 V 4�e� ,�� :

4�[$ : C(�2 P/���D .Y"�. 
 ���U a G�(=A ��� 4�e�I797g :J �� }&[�� a �@$ ,ri�� �U �	

;P� !��-x� ��" .Y"�. 
 �������� a ]B���� 4�e�I7bdgc :Jm-�� &U� C(�2 ��"  ��

=(=����/*,]u��� �*  ���� �u� ��� ^�A �e� ,���� ��  ���� ,k��-	 ��
!��!����&-  ��2� ��2����/* ���� ,C��>� ��  ,���O�� a }��� ��
����$,��2����/* �*  k��-	 ���� �e� ,�R� ��  �* ,%�z��-	 ��
m-�� ���/*   ��/�[�� =(=���... .m-�� 4�2 ��~$ ���/*   P�F��$ ,=(=���
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���� ����� ��� ���� �� ���/* ��F <�[�( �� ���� �� ���/*   =(=���
�� ��F�� %)- �� 4�e ,�u�* �� :v��-�/*   P�� �* %,-� ,k�\���

;��p�� �&* ��2~$ , ��/�[�� }��� .]u��� 4�2 ����  orA~$ ,���� ��
��2� ���� �� ���� ��F ,P�� ��F , ��u�/�� %U�� ��  %�*��-	 ��

P&* ��F , ��i/�� 4�e G���* ��� �* ,P�(���� �� :�-�( v�~- <�[�( �� :
�� ��B ��B]u� 4�e ?���� �� :4�e ,����- ��� : 4�-�	 ���� ,����- 0��

]�"���	 ]u��� �� C(���� ��" ���� ��,��� �* ........... 1 4�-�x� ��" ,
 n��	 �� m&* ,4�-�x� �� m��� G[p�� �� `!�(=�� �@$ ,C(���� %U� �"�(

k��-	 C(���� a ��O* !��-x� ��" n�e� �e ,P&����� ]�"���	 ��, �* 
]�"���	 ]u��� �� &U�� ���� �� .Y"�. 

 ���_��� a  ����� 4�e�IdbXd :J �> ;��� <�/��-1� ��" V�
 ���� %��( 1� P�/��$ ,Z������ `#O�� ]��� ����t �)�$� ,���H �)p(�2

 ��/* ��� ���� �� �"� ,v��p� �)p(�2 S��� ,C(�2�...... ���� ,
G�(=A ���� ,^�� ���� ,!��!��� ��  ����� ����� ,]"���� ,���U a 
 ����� 4�e ,������ L$�� m�� G(��� : �* j�� P/���D  ��� ��/���� `#U a

4�e ,C(�2 :1�;P� ��/B �� �O(  . �2�� ��� ���/��� ��� j�� �e� 4�e
m&�[��� 4�e ��B� ,�$ %'�� ���B�� ��/���� `#U ]&��� %"� �� : a S��

�2 ��/���� `#Uv/p( C( .�u� ��� �B� ��B�  S�� �� ,���A5� P����� ��
]&*� ��� ��2 1� ���U C(�2 �)�$ .Y"�. 
 }�"���� }����� a  ������ 4�e�I7b9gf :J C(���� ��"  �� �e�

 �e� ,��" G��u* C(�2 �)&p��� ,G���O�� �� G*��^ �*� ,`��pB k�l ��
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, �^�� �u� ��� h$���� ,])�� G*��^ ��U���� ��� ��i���  
�/*  �� ])�2� P-�[��� ����� ��� h$���� ��i��� , �O��� ]�2���

�u� ��� 4�e� ,m���t !��! P�� �� :4�[( P�� v��- : ��/���� `#U a S��
��" ��� ���U C(�2 .]&�� 4�e� m���t �� �2� ��_��� �� : j��( 1

2 !��-	 P��( ,��" �� ��2� !��-	 C(���� ��" aG��u* C(�, ��� �* 
��/* .]B���� 4�e� :G(����� v�U �e, �� 4�-� �� ,��* ��� �* D  

4�e ]F ,`#O�� ��" �* ��� ]&* :��2� ��F�2  ��F�2  ,�O�� !��! ��
k��-	 S(�!	 ��F�2  ,%��B �� `��2 �* ,m��( �� �(=( �* ,�(�� ��  ��

��* ��� �* ,L$�� �* ,}�/2 P��,4�e  :� 4�-� ^� �D ���^   P�� ��
4�e ]F ,���* ��� %/e� [��*� n�e ��&$ ,GR/��� !#� m�	 }��l : }"� 1�

C(���� �B�$ ,0���� 1� ,��-� 1� ,0� .4�e ]F : 1 ���U !��-	 ��"
P&���� 4�e ,�&* ��/�,��2� i���  !��! �� ���/*   ���U ��� ������

 �2�� ��� �$ ]&ut , �O��� ]F ,o�����P�we����� ��B� ,G�z>� �� .Y"�. 
 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�Idb9cg :J ,��^ !��-x� ��"

��2����/* m��( �$ 4�e i��� ,��i�R�� � s�2� �R� �� ���� �� : 1
m��( [F� i��� ,� �~�  ��� �&* vu-� ,!�/��� �2� ��B� ,���� ��

B� n�^ 1 ,���* ���U �� ��2 �)$ !��! T��O�� ��- a �u��� ��� ��
`��F~��� .t�[$��� a  ������ �(��� PB\ h$���� 4�e : %p�� |(�w�� ��"�
e�l .Y"�. 

 !��! P�� ���U a o�/�>� 4�e�I77?c :J ���e �e� ,���U C(�2
�u� ��� ])�� ,G�z>� �� G*��^ ���� ���� ,���� ���� , �^>��/*   ]�2���
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 ����� ���� , �O���T#O�� ���� , ������� ,P-�[���...... !��-	 ��" ,
m-�� ��� ; ��i/�� 4�^� +�[F ��^� ���/*  =(=���− o���� �"�−; �@$ 

]u���� ?h���� ��- k��U  4�e ��B ,n�"�� � ���* k��U ���� ��
h$���� ........G�(=A ��� 4�e� : ��" �� }&[�� a �@$ ;ri�� �U �	

�,�� !��-x�. ������"�� �!��~$ ;]B���� −  ,P[)�/��� ,�" ^�A� ]F
]�"���	 |(�l �� ,}�wi��� ]u��� �� ���� �� :P�� P�F�2 : P�F�2

G��u* : �� 4�-� ��D ��/��� ��� 4�e  ...��B�$ .#-�� ��u" . 4�e�
]B���� :1 4�-�x� ��" �� m��� G[p�� �� `!�(=�� �@$ ,C(���� %U� �"�( 
4�-�x� .�� m&*k��-	 C(���� a ��O* n��	   �e ,P&����� ]�"���	 ��

!��-x� ��" n�e�,]�"���	 �*  ]u��� �� &U�� ���� �� . |(�l �� e�- ]F
P&����� :]�"���	 ���� ]u��� ��  ��� �* ,G��u* �* ,��� �* ,���� ��
��/*, �*  P/���D..m-�� C(�2 %p�� , ���/*  =(=���,]u��� �*  .Y"�. 
v&e :	]�"��� ���H ]u��� �� .m-��� ���/*   �@$ ,�� ��A =(=���

��'�( �� m�	 G^��� !��-x� �u�� ,��'( #$ ���A �	� ,� `�e �)$ ���t .
��� ;�\�_�� P�� G(��� �� ,j�A� �[(�l }�wi�� � �B� �e�  ���/* ��

�* G���� k�l �� ,P�����,�"�_� |(�l ��� ,��/* ��� �*  �* r^ �� ,
�)&B G�"�� �)�u�� ,�)��	 ����->� k�-�! ��� C(���� �'�( ���	� ,

W~( ���$ ��O��� ��B� �� �)�� P��� ,}�wi�� �)e�- P��� �"��R��. 
  ��i/�� j���I??gJ ]&��� ,I7bcccJ !��! ���� ,I?qf− ?qq− 

f88J Pz������ ,I9b7gd− 7gXJ ��2�� ,Idbcfc ,Xb9qX ,c88J ,
 P[)�/���I9bXqJ, P������� I7b9qgJ G�(=A ���� ,I7b9XdJ �� ])&B ,
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m��( ,|(�l 4�e ,��pB P�� �� :4�e ,`!��e P�� ��� ���/* m�F�2 : P�� m�F�2
�4�e  : �� 4�-� ��BD ��[�$ ��� P&O( �O���� �)��� a −  ����B��� a

�����>�− G�B��� 4�w(� ,����2� G(�� �����(� ,��t��-� ,<��u�� G�t��� 
<��u�� G�t��� ��(�A>� a ��[(� ,m��>�. 

 ]&�� �����I7bccc Jm��( |(�l �� ���/* �* ,��pB P�� ��  P�� ��
� `!��e P�� �* ,G�&- P��� `!��e. 

 P[)�/�� j���I9b7ggJ P�we������ ,I7bcd8J �O[��� m&�( ���� ,
I9?7J����/* ,|(�l �� ])&B , #e P�� �* ,<�(� �* ,���* �� �* ,G�

 �� ,0��� ��� S�� P/���D 4�[$ ,)^�� ])�&* %/e� t#U m'e ��� :
]ut#U a �¢�[t��� %z�e 4�[$ ,+��� �#F ])� 4�[$ ,���u�$ ��[( n��x��  

��&z�e 4�e :4�e %���� ��	 :��� a <��u�� G�t��� ]B�2� ��[��. 
v&e : �z��=�� L�_� a P�p�)�� 4�e ��B +�[F ��^�I9b778.J 

 P[)�/�� 4�e �u�I9b7gg :J�(���� !��t,����/* S�� �*   ���* ��
Z��( ���	 ��" �� 1	 ,G[F �"� ,Pe���,���� �* ,G�#e P�� �*   P�� ��

GRz�* .Y"�.  
 P[)�/�� �����I9b7gg J!��2 |(�l ��  P�� �* ,<�(� �* ,G�&- ��
���� �* ,G�#e GRz�* P�� ��. 

 ]F �'(�P[)�/�� ����I 9b7gg J �* ,G�&* ��� �"� %�*��-	 |(�l ��
 �* ,G�#e P�� �* ,<�(� P/���D...`;��[�� a , ..4�e:%�*��-	 , �* 

G�#e P�> v&e ,���A :4�e ,��" 0F�2 �� :����  m��� ,GRz�* P�� ��
G��� P�/� .Y"�.  
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 ��/u�� Q(����� a  ��i/�� Z#�A1� ��" �B��I7b98?.J 
�� �B� ��� 4�e�G��U���� |(�w,4�e ,S�� �*  :S�� �O( 1 .Y"�. P��( 

��B�. 
 P[)�/�� ��- m&* P[��� �"�_�� a ,o��B��� ��� �^� �e�I9b7gg− 

7g? J��� a Z#�A� Le� 0��B ,��� �$� ,������� ��[(�w�� ��. 
 ��F�� o��� T�� a  ���w�� ���� �[$I7b97f J����/* |(�l ��  ��

(� �* ,���*4�e ,S�� �* ,G�#e P�� �* ,<� : �� 4�-� m&UD, ]F 
,)^�� %/e�4�[$  :����[$ ,�F#F ])�~�$ ,���u�$ ,��[( n��x�� �¢�[t� : ��	
4�e ,%���� :��&��t #$ .Y"�. 

 `;��[�� ;=^ a , ��i/�� j���I9XX J4�e :m��( ��F�2  �* ,�-�( ��
����/*  P�� �* ,<�(� �* ,Pe��� ���* ��S�� �* ,G�#e : �� P/���D 

m'e ��&$ ,���U~� m&U4�[$ ,)^�� ])�&* %/e� t#U  : a ��¢�[t�
 ,%z�e 4�[$ ,+��� �#F �)��[$ ,���u�$ ?��[( n��x�� ,n��x� �&A ]ut#U

��&z�e �� :4�e ,%���� ��	 :��� a <��u�� G�t��� ]B�2� ��[��� ,��&��t #$. 
�;=^ a , ��i/�� ^�A� `;��[�� I9Xg J4�e :4�e ,m-�� ��F�2 : ��F�2

 �* ,G�#e P�� �* ,<�(� �* ,!��2 P/���D;��[�� <��u�� G�t���  .%-��. 
 %&��� V m�we����� 4�eI79b9c? :J ���A� ,o���i��� <�(� (��(

<�(� ��~$ ,�* �&�A�� ,;����� :����/* �@$  �* ,<�(� �* ,���� ���* ��
 �* ,G�#e P�� �* ,S�� P/���D.n#- ���A� −  �* ����$ ,������ ���

P�� �* ,G�#e P�� �* ,<�(�`�(�"  .L����� ��)���A�  �* ���� ,��� ��
`�(�" P�� �* ,��*>� �* ,<�(�.  ,G���* ���� ,G�&* ��� ])���A�
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!��2� ���� ;�(\ ��,#-�� G�#e P�� �* ,<�(� �* , �*  P/���D.  �"�
G(��� �� ���U<�(� .  �* ,G�#e P�� �* ����$ ,;����� ���A ��~$

����  <��U� �� %^� �* ,GRz�* P�� �� P/���D. ����- 0�� 4�e 
�(=(� , ��p�� �R�� ,L(�\ �� ���A �* ,%'���� �� . ,G�&* ��� �����

���A� ���/*  P&*� ,G/��� ,��  P�� �* ,;����� ���A �* ,]U�* ��
���� �* ,G�#e * P�� ��GRz�− #-��−  �* P/���D. �* ,]�R" ����� 

G�#e P�� �* ,���A− #-��−.G�#e ��� � \��_( ]�  .�U� %-����� .Y"�. 
� G&&���� �z����� V m[R���� G*�\ ��� 4�eI789 :Jm��( ��� 4�e  ��

m��( P� 4�e ,P�=�� �-�( ���� �� :���/* ���� �e ,~wA ��"  ,���^ ��
����/* �* * ���[$ G�#e P�� �* ,<�(� �* ,��� .���/*�  ���^ ��
4�e S�B :m��( m���� v&[$ ,�-�( �� ��u" S�� ���� ���� �� : ��
����/* �[$ G�#e P�� �* ,<�(� �* ,G���* ��� ��F ,���* �� . ��� ��� 4�e
G*�\ :� h�2� ���A� ,<�(� C(�2 �� ���O�� ��" .Y"�.  
� 4�eP��wi��� ]���� a  ����I7b98X :J�$ ��l 1 ��^ �!��-	 .Y"�.  

O��� `�uR� V m��/�>� ��e������ Icbcc7.J 
 P�we����� j���I7bc7?J P[)�/��� ,I9b7g?J ]B����� ,

I7bcgXJ��2 ,|(�l �� ])&B ,  �* ,o�/�R�� k��-	 P�� �* ,���� ��
]�"���	� ,P����� <��^ ������ �* ,�R����� ���� �� * ,�(�- �� �

�(=( ��* 4~- �� ,0(�� ��,4�[$ ,n��x� �&A `;��[�� �*  : G�t��� ��e�
v&e ,<��u�� :4�e ?v�� v�B �	� :v&e ,��� v�B �	� :4�e +�)^ �	� :
+�)^ �	�. 
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]�"���	 G(��� a P�we����� �B�( ]�� ������ 1� �R����� ��  ,�(�- ��
  ���w�� !��-	 a Le� ��B�I9b97fJ�l �� ����$ ,<��^ |(, �(=( �* 

`���/�. 
 P[)�/�� 4�eI9b7g? :J��A� ����^ �� ,+�(����� �z�- �&* 4�(  ����, 

�(=( �* ��A� ]�"���	� ,0(�� ��,������ �*  �(�- ��,�(=( �*   ��
�A5 !��-	 �$ ]�"���x� ,0(�� .Y"�.  

v&e : P�we����� 4�e� Z#�A1� 4�=( ����I7bc7? :J ])&B ��^�
+�[F .Y"�.  

4�e�,`�O�i��� j�A>� G(����� �*  :���U !��-	 ��" .Y"�.  
v&e :<��^� ,��^�� �~� 1 �!��-	  ��H ,a�u�� P����� ����/* ��
���� ��� .���� ��� [F�� . �* ��� 4�e� : ]�� ,����� �"=�� a L�l�[� ��

(��( �� ���[� a ��u�� �p(�2 � �� .Y"�.<�[�( 4�e�  �- ����� :L�R�( G[F .
Y"�.+�[p�� a ��/2 ��� ��B�� . 

 !��! ��� j���If7fJ, n��x� �&A `;��[�� ;=^ a , ��i/��� I79J, 
� ��2�Icbc J ]e��I77877J , a�IcbdX J ]e��I77dcXJ , a�
Icbq? J ]e��I77qddJ ,�/*�  ���2 ��If?q J|(�l �� ])&B  ,n��" 

�� �* ,`�'� P�� �* ,`!��e ��F�24�e , ��i�� ���- P : ���/� �����D, �� 
��� <��u�� G�t��� ��[����t  . ��/2 ��� ��UI7?q8 .J 

  ��/�� ��$ �_2 ��� h$���� 4�eI9b9dc :J �e ���� !��! P�� ��* .Y"�.  
� 4�e ��/��� ��i&��� aIcdX :J���U �!��-	. �Y".�   4�e G(����� a
I7Xc :J���U �A5 ^� �� !��! P�>� .�Y".  
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o�/�>� 4�e� :]&�� ��� m&* ���U �!��-	 . !��! P�� ���UI???.J 
 ^�� ��� j���I7dqgJ4�e ,:���* ��F�2   ,%�/��� ]U�* P�� ��

]�"���	� 1�e ������� �� :!��2 ��F ,]U�* ��� ��F  P�F�2 , �/��� ���^ ��
�)� v��e ;G(��O�>� 0(�� n� P��F�2 ,}��2 �� :� 4�-� ����� �D, 

<��u�� G�t��� `\��_�� m&* ��[� �� . 
v&e :�)� �!��-	 a  m&* [�&�t a  ��U�/�� &*� �� ,}��2 ��

4�[$ ,^�� ��� �z��\ :�)� �!��-	 a  ���� ���� ��2� [F� ,}��2 ��
��"���� .]"���� !��2� Pz����� ���� ,P[)�//�� ��H� ,Z�* ��� B�t� .

Y"�.  
 \�_�� ��� 4�e |�[���� a I9b7df J��[���� L� : �$ ,0(�� n� C(�2

�)� ����H �e� ,}��2 �� .Y"�.��� /[�t� �/*  4�[$ ��[���� a  !�)�� :
��¡��� 4�e a:. ..��� ,����H �e . ��H %� ,%u�� ��'( ]� ��)� �@$

���A5 [F�� ,G*��^ .��2� n��x� [F� ���� m��(� ,%/�2 ��  ,���� ��
<�[�(� P&_���� ,G/�� �� .Y"�. 

 ��2� j���I9b98d J ]e��Igq8cJ, a� I9b97X J ]e��I?87gJ, 
 n��x� �&A `;��[�� a  ��i/���I78J a� ,I7dJ, ^�� ���� Ifd J ])&B

 |(�l �����* ���/* ��^ �* ,}��� ��� �* ,}��� ��  �� ,���* ��
 �� 4�-�D 4�e  :`#U %B� G�t��� �)�$ ��[( 1  P)$ ,���A P)$ ,<��u�

���A. 
− G(��� a� : P" ]F ,���A P" ]F ,���A P)$ ,�)�$ ��[( 1 `#U %B
���A. 
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 }��� �� ���* �* ������� %B ��_2  ,4�2>� ���*� ,`�l�� ��
]&���� ���2�. 

 �-�>� a o�rw�� 4�eIdb788 :JC(���� ��" ��( ]�, 1	 ]U�* �* 
���- � !��t ,���� ��&- ���� .Y"�. 

 ������ `��A� a P-�[��� 4�e�Id9d? :J4�2>� ���* ���� : �*
���* ��^ �* ,��� �* ,}��� �� .���H ���*� .Y"�. 

 ^�� ��� T�� a  �w&�� 4�e�I9b7X :J ,���U �!��-	 C(�2 ��"
����U� ���* 4�2 �� �����e �� m&* .Y"�. 
 ^�� ��� ���U a o�/�>� 4�e�Igfg :JU ��2���. .Y"�. 

 !��! ��� j���If9cJ  ������ ,Ic77J ��2�� ,IXbc7gJ ,
 P�we������I7bc7f− c7qJ P[)�/��� ,I9b7gdJ ]B����� ,I7bcgdJ ,

 G���� T�� a  ��/���Icbf9J���� |(�l �� ])&B ,  �* ,k��-	 ��
!���� �* ,4��u� `!�/* �* ,L����� �� 4�e ,v��O�� �� : 4�-� m&U

 ��D/O��  4�e Z�O�� ��&$ ,`;��[�� �&* v&[p$ ,� : ��¢�[t ]B��� o	
��&e ?]u���	 ;��� :4�e ,���  	 ,�� 4�-� �( : G�t��� 1	 ��&��t #$
1 �@$ ,<��u�� �� ��[( ]� ��� `#U. 

v&e :���U �!��-	. 
;P� �)�� v/p( 1 %&�� %*� �e� .���� �~� %*� �[$  ,S��� k��-	 ��

� ,���* �e�������� �(�O��� �)�$ Le� �[$ ,P[)�/�� G(���� ��" !�( �u .
 P[)�/�� 4�e�I9b7gd :J]�"���	 ����� ��- ��,���� �*   ,k��-	 ��

4��u� �� k��-	 ��� ���- �$ �B�� .Y"�. ��e�  �'(� ����� G$��� a
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 ��F���I9bX9J,�$ !�\�  :����U 1�U�� 0��� ��O$ .Y"�.  
� �'(�� !���( ]��(\ ���t %� ,k��-	   P[)�/�� ��* ,�e�� ��
I9b7gdJ P�we������ ,I7bc7qJ�(\ ,|(�l �� ��"#B ,  �e�� ��

L$�� �* ,4��u� �* ,P��[�� !���� ��  �$� ,����� `!�/* �* ,L����� ��
GOe. 

�(\�  ,]�2!� ,���� ���� ,��2� n��x� [F� �e� ,G[F ,�e�� ��
�� ,��/2 ���� ,P�we�������(\ C(�2 !��-	 a� ]"��  �*  ����� �e�� ��

L$�� ,`!�/* !���� ��  ,�������� ��/B �� �u� ,4���� ����� ,L����� ��
 4�[$ ,P��H |�F�t P�we����� [F��I7bc98 :J ��^�� ,��2 !��-	 ��"

+�[F ])&B .Y"�.  
 a P/"���� ��/2 ��� [F�� |/- ��B ,L��t %� p(��� !���( ]��

��u���. 
 %*�� �'(�P��R�� 4��u� ���- a �~� ;C(���� . ]� �~� ,�* <�_(�

 Pz����� ���� �[$ ,L��t %� ,� !���(I9b7d7 J�(\ |(�l ��  �* ,�e�� ��
n��2 L$�� �* ,]�u2 �� � !���� ��. 

v&e :n��2 C(���� G�U ��/�( ��)/$ ,G[F ]�u2 ��. 
�"��� C(��&�� .G�z>� C(���� ��U �e�. 

[$ ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e �I7b9dg :J��� ��U 
P[)�/��� ,]B����� ,��/2 ���� ,P�we������ , ������ ,!��! .Y"�.  

  ����� 4�e�I7bd7f :J��2 `!�/* C(�2 .Y"�. 4�e� P��wi�� a 
 ����� ]����I7b98X :J�$ ��w� 1 ,��^ �!��-	 .Y"�. 
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 P�we����� 4�e�I7bc7f :J	��2 �!��- .Y"�. 
 G(����� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7b7gd :J+�[F ��^� .Y"�.  

!���� �* , �"=�� C(�2 ,P[)�/�� %�^ �e�  `!�/* �* ,L����� ��
k��-	 ��� C(��� �(�[� ,�&* |�����. 

 ����� G$��� a 4�[$I9bX9 :J!���� �* , �"=�� G(����  ,L����� ��
`!�/* �* � �� ,v��O�� �� �� 4�-D 4�e  :��� `#U 1.... v��B �	� ,

��� G(���� P)$ ,`�O�i�`�"�� k��-	  .Y"�. 
  ��i/�� j���I?XgJ ]&��� ,I7b9qXJ !��! ���� ,If99J ,

  ������I9d?J Pz������ ,I9b9c?J ��2�� ,IXbc7d ,c97J ���� ,
 G�(=AI7b9dg ,c?dJ k�\����/*� ,I9bqcJ P�we������ ,I7bc97J ,

�� ���U a ��/2 ��Icb7cg ,7cf ,7d9J ��� ,|(�l �� ])&B ,
!���� �� ,<�)�  �� 4�-� s�  ��� L����� ��D )^� a  ,]" �,� �� 
`!�/* �� ,�rA�  �� 4�-� �� �rA� v��O�� ��D 4�e  : ]� ��� `#U 1

��[(<��u�� G�t��� . 
 P�we����� 4�eI7bc97− c99 :Jp(�2 a !�(\ 4�e :1 1 ,`#U �=_t 

<��u�� G�t��� %^��� �)�$ ��[( .Y"�.��/2 ��� ��* Le� ��B�  . ��� ���� �e�
�/* h�&�� ��" 4#*	 m�	 , !�)��. 

 ��[���� a 4�[$I9bfc? :J!�(\ !���� h�&� ,(��! �� <�(� �� : 1
�=_t .G*��_�� ����� :��[( ]� ��� `#U 1 .. �!�(\ ��B� ,���O�� �"�
�� ����m���� .Y"�. 

 ��2� j���IXbd78J4�e , :���/* ��F�2  ,����- ��F ,o���� ������ ��
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���� �* ,G�#e P�� �* ,;����� ���A ��F  �� %^� �* ,GRz�* P�� ��
4�e ,���� <��U� : �� 4�-� 4�eD:]u&��  �)��e ,��[( n��x�� �¢�[t 

����e ,�F#F :4�e ,��� %���� ��	 :1	 ,��&��t #$ G�t��� ]B�2� ��[( �� 
<��u��. 
v&e :���/*� ,]� �~� 1 ��^� ������ �� o����  ��>� ����� �� .
<�2 4�e,��2� �*  : ]� �u�� ,*��- ��O( %�^� ,����- �� L�-

 ,;��->� a ~wA� ���� ��B� ,���U C(�2 ,p(�2� ,C(�2 }2�U �u(
���pB P�� �* }�B .Y"�.  ���� ��� 4�e� :��,�� �* }�B� ]� ,$�*� ] .Y"�. 
G*�\ ��� 4�e� :k��U .Y"�.]t�2 ��� 4�e�  :� s��( 1� p(�2 }�u( .Y"�. 

4�e� ,+�[p�� a ��/2 ��� ��B�� :C(���� ]�[��� .Y"�. ��i/�� 4�e�  :
C(���� <��[� .Y"�.P&�[��� 4�e�  :Z���� G[F .Y"�.P�we����� 4�e�  : G[F

���~� .Y"�.  
v&e :�k��U �� ,��2 �� �)�(  ���. 

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e ��)��I7b9dg− 9d? :J
��2 �!��-	 .Y"�.  

���� G(��� �� �~� ,C(���� %*� �e� �(��� %^� ,GRz�* P�� ��, �* 
 ]�( ]�� ,}(�[��� a h$���� ��B� ��B ,G������ G[/w�� �� �> ;�������� ��/B

�O���" �u� P� ��B �� ,!��� !��(x� ��" �@$ ,&�� ��� a !��(x� ��
����  ,S��� ��� �" ��� ��u$ ,S������ �� �(�pu��� �� GRz�* P�� ��

� 1	 %���� n���� ����� L�( 1� ,]&�� ��� ��"�. 
 ]F �'(��&- ��B �_2 ��� h$���� ��2 �[$ ,G�z>� &/e C(����. 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����<  
 

7;� 

 P[)�/�� 4�e�9bXd : !��-	 ��" <��U�� ,���U P/���D  ])&B
,�'( 1 !��-x� a ])z��-� �B� ��$ ,+�[F�� H���( ]� ��	  �� �U� �" .

Y"�. 
 ^�� ��� j���Ifdc J4�e :���� ��F�2 ���- ��F�2  ,m��( ��  ��

���^ �* ,��[��� �(=( �* ,���� �* ,G/�� ��F�2  ,���* ���/*  4�e ,�� :
�O���� �)��� a ��[� ��B G�t��� ,�����>� ����B��� a ,n��x� �&A ,

<��u�� G�t��� ,��(�A>� a� ,`��-� ,<��u��. 
 G^�^=�� T�/O� a  ��U�/�� 4�eIc79 :Jv&e ,Z�e��  =��� 4�e :

+�[F ��^�� . ^�� ��� ���U a o�/�>� 4�e�Igf? :J���U .Y"�. 
 !��! ��� j���IfcdJ4�e , :m-�� ��F�2 ,%�*��-	 �� �* ,!��2 ��F 

4�e ,���2 : G�t��� n��	 �&A �� ����	 ,�O���� �)��� a ��[( ����� ��B
 ��e ,%&)(� ru(� �/�(� ,<��u��KkN� K+�(�����N. 

v&e :+�[F ��^�. 
* * * 
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o�7; pj�F* :I�h� ��	!4�6 �	/ ���hD 
b��-��� : 

  ��i/�� ����Igc7J, ��2�� IXbXcJ G�(=A ���� ,I7b9qXJ ,
� P[)�/��I9bcdXJ0��� �* ,G�#e P�� ,|(�l �� ])&B , ��(���� �� 

�4�e  : �� 4�-� 4�eD:P&U� o���(�� ��B ��&U . 
 k�l C(��&�������� :���U a  ��i/�� ^�A�− ���>�−  <��

 ,G*��^ ����B ��	 �$���&� ���>�I?b??J− <!>�−  ����� G�2� <��
 ,]z�)/���Ifb7c9− 7ccJ− �2��!−  a� ,�2���� rA `\�^	 a ;�^ �� <��

 !����� <!>�I7bc8c− 97cJ ]&��� ,I7bdgX− dggJ− �^�����− 
I9q9J P������� ,I7b9c8J− `#O��− G���x�� |2 �� <��− I79XgJ ,

 ��2��IXbXcJ− 0��� C(�2 �� k�l �� ��(���� ��. 
* * * 
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o�:9 p�$T�� j�F :[M�� �� g#�6 w�6 �0b I���� B�/ ,! �[M4 E� ,5�
����F C�!M4DE�M� ^�*6 D 
b��-��� : 

 ]&�� ����I7bcX?J ^�� ���� ,If79J !��! ���� ,I?fcJ �� ])&B ,
%(�� �* ,]&���� ���2 ,|(�l GRz�* �* ,;�\�_�� P�� �* ,`���� ���  

v��e : �� 4�-� ��BD `;��[��� ,��/u���� `#O�� �����(  :������ <� � 
,�������� ,0�� ��� �u�� ,��O( ]�� ,-�� �iR( ]� LB� ��	 ��B� 

 -�� L$� ��	 ��B� ,��z�e  ���( m�2 �_�( ]� ,��B��� �� L$� ��	 ��B�
 ,G����� ����B� %B a 4�[( ��B� ,����^  ���( m�2 �_�( ]� ,`�_��� ��
 �� ,��w�R�� G/[* �* m)�( ��B� ,m����� }O�(� j����� &^� £��( ��B�

��(]�&����� `#O�� ]�i( ��B� ,L/��� £��$� �*��� %^��� £. 
v&e :��� �-� ,;�\�_�� ��� �@$ ,4�&�� �!��-	  ]� ,P����� ���/* ��

GRz�* �� L��(. 
 ��/u�� Q(����� a  ��i/�� j���I9b7gJ4�e , : �* ,!��� ��� 4�e

���^ ���* �* ,����&- ��  ,;�\�_�� P�� �* , �u��� 0��� ��4�e : v�e�
 ,�)�* ])��~- 1	 G(5 �5�[�� �� S�� ,G�- `�R* P�F� GRz�*� ��/* ��� L�

 ��i/�� ���� 4�e :��� �!��-	 a .Y"�.  
 %��u�� a  �* ��� 4�e�I7bd77 :J ��i/�� 4�e� : ,��� �!��-	 a

 ,���* ���H �� 1 ,��"���� GRz�*� !���� ��� %p� �� L��( ]� �� �(�(
 p(!�2��G������ ,G��[���,LH���� ��" a �,�� �)�� �B�� �� �*  .Y"�.  

 }(�)��� }(�E a �_2 ��� h$���� 4�e�I7bccg :Jp(�2, GRz�* �* 
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��� �B�� ,]&�� ��* ��/u���� T���$1� a�/*  �'(� ��)���� a r�� : ]� ��
(���� ���^ 4�e� ,�)�� L��(�`#O�� <��B a P� :]2�=� ��F �- �� ��F ,��

]�"���	 ��F ,���/��� ��� 4�e ;�\�_�� P�� �* ,P&�[��� %(�� ��F ,���)l �� :
�)�~�( GRz�* m�	 1�-� v&-��.C(���� �B�$ ,. ]� �� ��"�� ��)$ ,

 m&* ,�))$�R$ 0�� ��� �)��	 ^�t ��B \��^ �� L��� 1 �u� ,�))$�R(
]&*� ��� ,;�[&�� ��u�	 a ]&�� }"�� .Y"�. 

��  ��i/�� j�If9cJ  ������ ,I9f?J Pz������ ,I9b9cdJ ,
��(���� 0��� �* ,G�#e P�� �* ,;����� ���A ,|(�l �� ])&B ]"���� 

���  : j�� P/���D  m�2 �)�( ]� ,t#U a �t� a ��B ��@$ ,P&O(
 ���(��*�e  . m&* ])���e GOe �$ ,%(�l C(�2 �"� P/���D. 

  ��i/�� �����If9d J�4�e ,G�#e P�� �* ,<�(� |(�l � : ��;�^
0��� 4�[$ ,��" ���_�� a ��� m&O$ ,��(���� �� : ��� ]u� P&U> o	

 v(�� ��B ]u(�� �� �(�� �u�� ,`#O�� �(�� P/���D <�(� 4�e ,P&O( :
P�> v&[$G�#e  :��" ��i�� `#U %p� 4�e ?t#U v��B ��B�−  P��(

���* G�&- ��− <�(� 4�e :�-�� L$� ��	� ,��/u��� ]�( Q�R�� 0�� ��B, 
n�e ]F ,M�>� m&* ���*�� ,S&^ G���p�� `�_��� �*. 

* * * 
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o�:� pg��F :`]��� ,g+?h A E/�� �-F �0b :. c��
!�� D��W��D  P�!�
g���D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����Ifc7J ]&��� ,I7bc89J !��! ���� ,IqgfJ Pz������ ,
 jru�� aI7bc?fJ,�  a j��O��Icbd7J ^�� ���� ,IfqqJ ��2�� ,

I7bcf9J P[)�/��� ,I9b7cfJ|�[� �* ,��*>� ,|(�l �� ])&B ,  ��
���/* �* ,G�&- !���� ��� 4�e  : �� 4�-� ����	 v����D 4�[$  : ��	
%[�&$ ]B�2� m&U :n#��� ,+�/�w��� +��&O��� ,� +������ �)(� 0�&* 

� G�2�� P/��� 1 �� �)�� ,�����O�� �� !�/* m&*� ���&* n#��� ,t�B��� �
 �� ��i�( ]F ,��-�� ��/* ����� �� �)��� ,� 0(�� 1 ��2� �� 1	 �	

�*��$ ,��	 /_*� ;�*���. 
Pz����� h��� :�)R��� ���&* M��( �� %/e ,`#O�� a 4�[� ��B : n#���

��� ,%(r^ m&* n#��� ,�� m&* �� 4�-� 4�[$ ,%�z�uD: ����[t 1 
����e �u�� ,n#��� �" �� �@$ ,��u" :� +������..... ,G�[/�� ��* ��B� 

��e ,�����O�� a S��� : ��U h�&�� ���� ,�)R��� ���&* M��( �� %/e
h$����� ,P�we������ ,P[)�/��  ����� a �_2 ��I9bcXfJ , C(��&��

 ,]&�� ��* ,j�A� k�lj��O�� a Pz������. 
 !��! ��� j���Iq?7J P�we������ ,I7bcX7J |(�l �� ��"#B ,

�O� ���( ,��"�_� v��- ,�R� P�� �* ,G/�� ��F ,P�� m�F�2 ,P&* ��, 
 �� 4�-� �* ,��* ��� �*D �)R��� a  : ,+�/�w�� +��&O�� ,� +������
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0�&* n#���4�e t�B��� �� G�2�� P/��� �)(�  :��* ��� 4�e : �)�$ +!\
 4�e ,�� 1	 �	 1 �� �)�� ,�����O�� �� !�/* m&*� ���&* n#��� ,t�B���

��* ��� :�)�$ +!\ :��-�� ��/* ����� �� �)��� ,� 0(�� 1 ��2�. 
v&e :���^ �R� ��� �~� %*� �u� ,+�[F ��^�  ]� , �uR��� ��(	 ��

�"�_� �� L��(. ��2� 4�e :/�� ��B�R� P�� C(�2 ��'( G, �* 
4�e ,�"�_� :�,�� �� L��( ]� .Y"�.���� ��� 4�e�  :p(�2 a G/�� ��l, 

���U �� 4�e ,�"�_� �* .Y"�.  
 P�we����� 4�eI7bcX7 :J ��� �$� m&* ���t �e� ,���U !��-	 ��"

 �* P��,��"��� �e�� ,G/�� �*  .Y"�.�!��-	 a �&�A� �e�  . 4�e
a  ����� ��/u�� %&��� I7b99g :J����� v�~-,4�[$ ,C(���� ��" �*  :

 �* ,��- j��� ��* ��� �* ,�"�_� �* ,�R� P�� �* ,G/�� j��
���/* �* ,���� P�� �* ,�"�_� ���� 4�e ,!���� �� : ������� �"�

v&e , ��* : �* ,��* ��� �*  ��( �@$ P/���D,��* ��� �*  ��(� , 
|(�O�� �u� P�� �*,���� 4�e ,��"� ��" %���(  .Y"�. k�l C(��&�� 

j�A�,��* ��� �* . 
 ��2� j���I7bdc?J4�e , :���� ��F 4�e ,G/�� ��F ,���^ �� :

���/* �* ,��2>� P�� �* ,���( k��-	 ��� v��-  �� ,!���� ��
4�e : ����� �	D ,����^� ,��i�� �t��$ ]&* 4�[$ ,�t��A�  : ]t��e ��	

� %B a����B : �)(� 0�&* n#��� ,+�/�w��� +��&O��� � +������ ����[$
 1 �� �)�� ,�����O�� �� !�/* m&*� ���&* n#��� ,t�B��� �� G�2�� P/���
 /_*� ;�*��� �� ]B�2� ��i��� ]F ,��-�� ��/* ����� �� �)��� �� �	
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%^� =* �� � ���&$ ,��	 ....� k��-	 P�� |(�l ��� Pz����� ���
P[)�/���. 
v&e : ,�&�A� �e� ,P��/��� �" k��-	 ���� ,G�O�� ��"��  �e �!��-	

��(�e �� L�- G/�� �� 1	. 
 ����� �'(� ��2�Icf??J4�e , : �* ,���� ��F�2  ,k�\����/* ��F�2

&p�� � k��-	 P�� .������ m&* [�&�t a �B�� ��2� ��U� . 4�e�
;���x� a o�/�>�I 9b9c :J]&�� ��� m&* ���U !��-	 ��" .Y"�. 

 ~l���� a 0��� j���I7bq7J ,���=�� �� `��* �* ,<�)� ��� �* ,
��2����/* �* ��* L�- �� ,���[���/* ��  r���� m&* �"� ,<�wi�� ��

4�[( ,�)R��� ����� ]&�( :����e : +�/�w�� ,� +��B=�� ,� +������
&* n#��� ,� +��&O�� m&*� ���&* n#��� ,t�B��� �� G�2�� P/��� �)(� 0�

��-�� ��/* ����� �� �)��� ,�� 1	 �	 1 �� �)�� ,�����O�� �� !�/*. 
v&e : G(���� }O� a P�&(=�� 4�e ��B ���U �!��-	I7bd99.J 

 ��B�>� a  ����� 4�e�I�X9 :J P[)�/��� ,~l���� a 0��� ����
�->�� ,��"����G���O�� ��� .Y"�. GU#i�� a 4�e� I7bdc9 :J ����

���O�� �!��-@� ~l���� a 0��� .Y"�. ��^��� �u� �!��-	 a �&�A� �e� 
�u�� �$. 

 %&��� a P�we����� %,- �[$I9b ]e�98cJ��2����/* C(�2 �* , �� 
�/* ��* �* , ��[�� :��B�$ �)R��� ����� ]&�( ��B �� .4�[$ : C(�2 �"
�� !�_$ ,`��* m&* �$ ��&�A�$ ,`��* �* ,`��* ��� n�R"� , �"=�� ��

 �"=�� �!��-	. ��2����/* �* ,`��* �* ����� ��* �* ,�/* ��.  �����
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n�R" ��2����/* ��)��� �B�( ]� ,��* �* ,��� �* ,`��* �� �/* �� .
]&*� ��� <��O��� m���  �"=�� 4�e�. �� C(���� �� a ���&�i( ]�� Z�e

��* m&*. %�*��-	 �* ,�(�A~���� ��� �����  ,0��� �* ,S(�� P�� ��
 �$� a ]"�� ,�*�$�� ��* �* ,�/* ��� �* ,`��* �* , �"=�� �*

Z�e�� <��O���. n�R"� , �"=�� �* ,G���* ��� C(���� ��" j���  ��
4�[$ , �"=�� C(�2 m&* n�R" C(�2 %�2� ,��)��� L�^ `��* : �*

 �* ,`��*��2����/*  1 n�R"� , �"=�� !��-	 ��"� ,��* �* ,�/* ��
��2����/* !��-x� a �B�( �/* �� .P�we����� n#B m)���. 
 ~l���� a 0��� j���I7bq7J �)R�( ��B ,��* ��� �* ,L$�� �* ,

4�[�$ : P/��� m&* n#��� ,� +��B�=�� ,� +��&O�� ,� +������ ,�� ]��
�� �� G�2�� �	 1 �� +�)� ,�����O�� �� !�/* m&*� ���&* n#��� ,t�B�

 ,�*�(� ,�����>� ����B��� a ��" 4�[( ,�� 4�-� ���� �� +�)� ,�� 1	
4�e ,]&�( �� !���� ,��)Rt m'e ��@$ ,� ��� ��� ,��)Rt m'e ��	 : n#���

� !�/* m&*� ���&* n#��� ,t�B��� �� G�2�� P/��� m&*�����O�� �. 
v&e :���U �!��-	. 

 Pz����� j���I9b9dcJ ^�� ���� ,Iq89J ]B����� ,I7bcqqJ ,
��(� ,|(�l �� ])&B 4�e ,%��� �� :4�e ���^ �* ,���=�� ��� m�F�2 : ��B

 �� 4�-�D �� ]�� ,�5�[�� �� `����� ���&�( ��B ,�)R��� ���&�(  ,���� 
�w��� +��&O��� � +������ �� G�2�� P/��� �)(� 0�&* n#��� ,+�/

 �)��� �� 1	 �	 1 �� �)�� ,�����O�� �� !�/* m&*� ���&* n#��� ,t�B���
����� �� ��� ��*�� ,G�_�� �� 4~-� ,��-�� ��/* ����� ��. 
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 ]B���� 4�eI7bcqq :J ��i/�� ��� �� ���U .Y"�.  
v&e :��(�  ��i/�� � j�� %��� �� �* ��� 4�e ��B ,+�������� a . 

<�[�( 4�e� ,���� ��� [F� �e� G/�� �� : ��H m�	� ,k��U Pu�
�� �" .Y"�.]t�2 ��� 4�e�  :Q�� .Y"�.Pz����� 4�e�  :� �~� 1 .Y"�. 4�e� 

P�we����� :����� ���A , �[��� S�� .Y"�. �� L�^ C(���� ��H �e� 
������. 

(���� }O� a P&�(=�� 4�e GI7bd97J]B���� n#B %[� ��� , : 4�e
GU#i�� a  ����� : %^� ]" ,������ �� G*��^ ��H �[$ ,!�!�� �"�

 ,P[)�/��� ,Pz������ , ������ , ��i/�� ��H ���� ,�[t�� ]B���� ��
 ����� 4�e :4�[$ ,�*  ��i/�� v�~- :~wA �" .Y"�. a ���_�� ��� 4�e� 

m���� t1�¡-  ���� ��Ic7 :Jm���� v&e ���� �� :C�&�� C(�2  ��
���- �*� ,����l �* ,���=�� P�� �* ,��- ��/* ��� �* ,��/^ �� : ��B

v&e ,�)R��� ���&�( :����� ����� ��(� �* ,����&- ��  P�� �* ,%��� ��
 �* ,���^ �* ,���=�� P/���D  4�e ?&p�m��( : C(�2 C(���� ,~wA ��"

C�&�� ��- �� .Y"�. 
ev& :��(� �� �" ,~wi�� ^�� C�&�� ���A %��� ��  �* ����$ ,��- ��

C�&�� ���� ,���^ ���� �� &�^� ���=�� P��  ���=�� P�� �* ���� �[$ ��- ��
<��O�� �"� ,|/- ��B ��/* ��� ���� �� &�_$. 

 P[)�/�� 4�eI9b7d9 :Jm��* ��� 4�e : ��i/�� v�~-, ��" �* 
4�[$ ,C(���� :,~wA �"C�&�� ���� �� <��O���   ,���=�� P�� �* ,��- ��

���- �* ����l� ,��/^ ��,��/* ��� �*  .��2����/* ���� ��u"�  ��
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C�&�� j�� �� %p� ,���=�� P�� �* ,P/-����� ���2 ��- �� . j�2� a 4�e�
���(����� :GRz�*� ,��* ���� ,��* �* .Y"�.  

 =������ ���B a ]&�� 4�e�I�7ff :J�*�)R��� �� G(����� ��"  :
 ,C�&�� ���� �� v��p��� ,����^ ������ !��-x� v��F ��� �)R����

��2����/*� ���2 ��..4�e� ,��/* ��� C(�2 �B� ]F , : ,C�&�� |�t� �[$
��2����/*�  j��� ,����l �* ,���=�� P�� �* ,P/-����� ���2 ��
4�[$ ,C�&�� :���- �* (�" �� %B �2��� ,��/^ �� ,C(���� %"� ��* �

��(� �� G(����� a v/F� .Y"�. 
�/* ��� 4�e�  |�&���� C(!�2� |�[�t ��[�t a  !�)��I7bd7c :J �e�

��(� �* ,P�we����� ��u�� %�e� ,%��� �� : �* ,C�&�� ���� �� ,������� �	
���- �* ,���=�� Pz����� 4�e� ,��/* ��� �* ,����l� ,��/^ �� : 1�

t ��2� ]&��C(���� ��" m&* ��(� L�� .C�&�� ���A�  ,�!��-	 a ��- ��
~wA C(����� ,� �~� 1 ����* ��(�� .Y"�. 

 C(���� %*�� �'(� mw-��� n�u2>� a 4�[$ ,P&�/�x� |����/*
I7bd8q :J ]�� ,�� *��- �$ �B� �� ,���^ �* ,���=�� P�� C(�2 ��2�

]&*� ���$ ��" a ������ �B�( .Y"�.  ]"��� ���� ���B a ,��w[�� ��� /[�t�
 n�)(x��Idb9qf.J 

���=�� P�� C(�2 m&* n#u�� |/-�,���^ �* . 
 ��/u�� %&��� a  ����� 4�eI7b99f :J����� v�~-, ��" �* 

4�[$ ,C(���� :4�[( ,��u" ����� ��� �" :��(�  ,���=�� P�� �* ,%��� ��
~wA �"� ,���^ �* .���� �� ���O���C�&��   �* ,���=�� P�� �* ,��- ��
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 �* ,P-����� ��2����/* ���� ��u"� ,��/* ��� �* ,����l� ��/^ ���
C�&�� G(��� %p� ���=�� P�� ��- �� .Y"�. 

* * * 
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o�:8 pg�� I���� ,�� N?\��* D Z-/ t4�
� ,���=� ��$!�� A C�
P(�M��D 
b��-��� : 

  ��i/�� ����Id?q?J ]&��� ,I7bc8XJ���� ,  !��!Iq?g− q?fJ ,
 Pz������Icbd?J��2����/* v��- 4�e ]u��� ,|(�l �� ])&B ,  P�� ��
4�e ,m&�� :}�B P��[� 4�[$ ,`�_* �� : ���&* ��A ,?G(�" 0�  �"� 1�
 �� 4�-�D ��&[$ :4�e ?0�&* P&O� ��u$ ,0�&* ]&�� ��B ��$�* �e :

����e :])&��B ,���� 45 m&*� ���� m&* %U  ]�"���	 45 m&* v�&U ��
 m&* vB��� ��B ,���� 45 m&*� ���� m&* ���� ])&�� ,��_� ���2 0�	

��_� ���2 0�	 ]�"���	 45. 
  ��i/�� �����Icc?8 J���/* |(�l ��  L�- �� ,m��* ��

��2����/* � m&�� P�� ��. 
 ��2� j���I7b7g9J Pz������ ,IcbdfJ ,|(�l �� ��"#B ,

���� ,�R� ��L�_� ��F  ���p* ��F , ��O�>� m��( ��  �* ,}"�� ��
m-�� 4�e ��� �* ,G�&l �� :v&e :�� 4�-� �( !4�e 0�&* `#O�� ��B :

 0�	 ]�"���	 m&* v�&U ��B ,���� 45 m&*� ���� m&* %U ])&�� %e
 ]�"���	 45 m&* vB��� ��B ,���� 45 m&*� ���� m&* ����� ,��_� ���2

��_� ���2 0�	. 
v&e :1 ��^� ]� �~�. 

 Pz����� �����Icbdf J4�e :����/* ��rA� ��- �� ]�"���	 ��  ��
4�e ,��- :4�e ,P�* ��F�2 :���p* �* ,0(�� ��F�2 � }"�� ��. 
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 n�)$>� ;#^ a ]�[�� ��� 4�eI�c? :J���p�� ��i�R�� s�2�  ��
���/* }"�� ��,m-�� �*  G�&l �� .Y"�. 

z����� j��� G&�&��� n���� %�* a PId?J4�e , :}^�2 ��rA�  ��
4�e ,����&- :4�e ,0(�$ P�� ��� ��F�2 :!��! ��F�2 ]��� �* ,S�e ��  ��

4�e `�(�" P�� �* ,��_��� ���/* : ?0�&* P&O� ��B ,�� 4�-� �( ��&e
4�e :����e : m&*� ���� m&* ����� ,���� 45 m&*� ���� m&* %U ])&��

���� 45 n#���� ,��_� ���2 0�	 ,]�"���	 45� ]�"���	 m&* v�&U ��B ,
]��&* �e ��B. 

v&e :}^�2� ,����* ]� �~� 1 ��^� ����&- ��  ,P_/���� n��� ��
n�"�� � �� 1	 ;G[F ��B �	� �"�. 

 }(�)��� }(�E a �_2 ��� h$���� 4�eI9b77X :J a P�we����� 4�e
%&��� :�	 ,<��B � �u( ]� a ]"� �p(�2 � �B�� ,��2 �� ���( ��B ��
��� .Y"�. 4�e� :G�&�� ��_����/* �* j�� ,]-�e ��  ,����� !��� P�� ��

p(�2 }�u( ���U �"� ,`�u�� C(!�2� .Y"�.  
 Pz����� &*� �e� ,!���� P�� C(�2 a ,|/- ��B 0��� �$ ���A �e�

 G&�&�� n���� %�* a ���� ���I�cd J4�e :�A0��� ��  �* ���� ,S�� ��
]��� ���/* ��,���� �*  ���/* �� G/[* !���� P�� �* ,�(\ ��  ��
���* .Y"�.  

 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�e�I98X :JP�� v�~-, ���� C(�2 �* 
!��!  �* ,`�(�" P�� �* ,��_��� ]��� �* ,S�e �� P/���D � %�e ��: �e 

#O�� ��u$ 0�&* n#��� ��$�* �* ,��_��� ]��� �* ,0��� ���� ,0�&* `
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���� ���/* ��  �* ,!���� P�� �* ,�(\ �� P/���D. 4�e P�� : C(�2
~wA !��! C(�2� ,�U� 0���... .Y"�. 

 ��u$>� sz��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I9b7qc− 7qd :J!��! ����  ��
���- a �u��� ���i$ ]��� �* ,+�[p�� �2� ,o���� S�e. 

���� 4�e �!��-	 �B� :��=/�� 4�e %[�� ,���U C(�2 ��" : ���� ]&�� 1
]��� �*− P��(,`�(�" P�� �* − !��! 1	 S�e ��. 

�_2 ��� h$���� 4�e ]F :v&e : �^� �e� ,���O�� 4�^� ��^�
P&* ���� ,0��� G(��� P�we�����  ,���(����� ��� L�_�� m�	 4��$ P�(���� ��

4�[$ :!��! ��� v�B �G(������ Z���� ����� �> ;G_��� 0&- S�e �, �* 
 ,�A�� C(���� h�� ��� ��� +�^� C(���� +���t ��&$ ,`�(�" P��

��)^���� ]��� ��* ��u( �� +\�_$ .Y"�. 
  ��i/�� j���IccgqJ ]&��� ,I7bc8gJ !��! ���� ,Iq?qJ ,

 Pz������IcbdqJ ��2�� ,IXbddJ0��� ,|(�l �� ])&B ,−  �"� a
 ~l����I7b7gXJ−,���/* �*  �u� P�� �� ���* �* ,��� �* ,n=2 ��  ��

����e ]�� , �*���� ���2 ��� orA� ,Pe�=�� ]�&- :�� 4�-� �( ! ��B
4�e ?0�&* P&O� :����e : ��B ,�(��� ^��\� m&*� ���� m&* %U ])&��

 ,�(��� ^��\� m&*� ���� m&* ����� ,]�"���	 45 m&* v�&U vB��� ��B
��_� ���2 0�	 ,]�"���	 45 m&*. 

 ]&�� j���I7bc8XJ���� ,  !��!Iqf8J  ������ ,Ic97fJ ,
 Pz������IcbdXJ ��2�� ,Idb77fJ P[)�/��� ,I9b9dgJ P������� ,

I7bc8q− c78J0��� |(�l �� ])&B ,−  �"� ~l���� aI7b7gX− 
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7ggJ−,���� �� ,��_��� ]��� �*  ���/* �� �(\ ���rA� , ��O�>� , 
4�e , ��O�>� !���� P�� �* : �� 4�-� ���t�D  S&_� a ���� 

��- ��R� � 4�[$ ,`!�/* �� ��- �� : P&O� �� �� ����� ,�� 4�-� �(
4�e ]F ,vu�$ ?0�&* P&O� ��u$ ,0�&* :����e : ,���� m&* %U ])&��

�� m&* ����� ,]�"���	 m&* v�&U ��B ,���� 45 m&*� 45 m&*� ,��
 ��B n#���� ,��_� ���2 0�	 �������� a ,]�"���	 m&* vB��� ��B ,����

]��&*. 
���/* ]"����-� a L��_�� !�\ ���� L� ;����� j��  ��� ,�(\ ��  ��

���/* ��"#B �(\ ��, ]� P������� 0���� ��2� ��* ,� !���� P�� �* 
���/* ���B�( �(\ ��. 

(=A ��� ����� G�I7bcX7− cX9J ]B����� ,I7bd87J �� ��"#B ,
��� �� ,k��-	 ��� ���� �u� P�� ,|(�l <�[�( �� ,&U� a /�B� �"\>�  ��

4�e ,k��-	 ��� �* ,P�� m�F�2 ,]�"���	 : 4�-� m&* `#O�� a m�F�2�
 ��D,�&* m&U ]&���� ;���� ��	 ���� ,t#U a   �* ,]�"���	 ��

���� ��/* ��� �(\ �� �/* �� G/[* !���� P�� �* ,�� 4�e ,���* �� :
 �� 4�-�  �( ��� S&^ m�2 %^� %/e�D 4�[$ ,���* ����  : 4�-� �(
P&O� ��u$ ,���$�* �[$ n#��� ��� �� m&U ��t#U a ���&U ��� ��	 0�&* 

4�e ,?0�&* �� :4�e ]F �~�( ]� %^��� �� ��//2� m�2 v�O$:. ....B�$��. 
 ]B���� 4�eI7bd87 :J ]�� ,]&�� ��� m&* ���U C(�2 ��"

��^�i( .Y"�. 
 n�)$>� ;#^ a ]�[�� ��� /[�t�I�c7 J4�[$ : G&"��� ��� ��" a�
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 a � ��A� ���	� ,4�U>� a k��-	 ���� s��( ]� ��&�� �@$ ,��
,�� k��-	 ��� !���� `!�(=�� ��" v&*� �e� ,�"��R��� +�������� G���i�� 

}�^�� ,�"�B� ])B�t a � `����� �z�-,�_� 0�� �* ����: 
�	��� : �e� ,� ��_�21� ��t }^�( ��� T�_( ]� ,G[F k��-	 ��� ��

G(����� ��B� ��" �(�&�� ,G������� h����� �&* ���F�� ,G�z>� ��/B [F�. 
��Y�� R��[��* :�e ��"� ,����t �� Z�i( ���	 k��-	 ��� �� T�U 

���� �� C(��&� *���� ����t G�E v��=$ ,P����� ]�"���	 ��. 
^��� ��" �� ^�A� �e� ,C(���� ��" a P�we����� 4�e �e� : ])&B�

4�[$ ,�* %,- �[$ %&��� a ���� ,����� a ��e ��" ,+�[F :���� (��(  ��
���� �* ,P����� ]�"���	 ���/* �� ,!���� P�� �* ,�(\ �� � ��2 

���� k��-	 ��. ���� �* ,��_��� ]��� ����� ���/* �� �'(� �(\ ��. 
�&�A��,0��� ����$ ]��� �*   ,!���� P�� �* ,����� ,]��� �* ,S�� ��

0��� <��U�� ,���� ,P/��[�� 0��B �* � ��2. !��2 �����  ��
4�[$ ,]��� �* ,0��� �* ,`���� :���� �* "�� ,��� �* ,�(\ ���$ ]. 

!��! �����  ,�u��� �$ ���A ,`�(�" P�� �* ,]��� �* ,;����� S�e ��
<��O��� m��� 0��� C(�2�. v&e− �%z�[�]�[�� ��� −: m&* �&�A� �e� 

]�"���	 �* �"�B�$ ,`!�(=�� ��" a k��-	 ��� n�[t ��B ��- ��.  �����
��"\ `!�(=�� �B� ���� k��-	 ��� �* ,G(���� ��. e 0��B4��/*   ���2 ��

����� a,��2� �*  S��( �� .]_���� a o�rw��� :��/* �*  ,%'��� ��
��2� �* ]&*� ��� ,��"\ �* ,S��( ��N .]�[�� ��� ��e� &[� �� m)���. 

 Pz����� j���IcbdfJ jru�� a� ,I797d� ?g9dJ n���� %�* a� ,
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 G&�&���IX9J ��2�� ,I7b7g9 J ]e��I7cqg J�"#B|(�l �� ����p*   ��
���/* m-�� �* ,}"�� �� 4�e ��� �* ,G�&l �� : ��B �� 4�-� �( ,��&e

4�e ,0�&* `#O�� : ��B ,���� 45 m&*� ���� m&* %U ])&�� ����e
 m&*� ���� m&* ����� ,��_� ���2 0�	 ]�"���	 45� ]�"���	 m&* v�&U

 ]�"���	 45� ]�"���	 m&* vB��� ��B ,���� 45��_� ���2 0�	 . 
o�/�>� 4�e :���U . Pz����� ��- ���UI79q8.J 

 ��2� j���IXbcXcJ ,4�e: ��F�2 �(=(  �* ,%�*��-	 ��� ,����" ��
4�e ,P*�=i�� `�(�� �* ,!��! P�� : ]&�� ��B ���&* �e ,�� 4�-� �( ��&e
4�e ,0�&* P&O� ��u$ ,0�&* :����e : 0��2�� 0t��&U %�^� ])&��

�B��� 45 m&*� ]�"���	 m&* �)�&�^ ��B ,���� 45 m&*� ���� m&* 0t
��_� ���2 0�	 ,]�"���	. 

v&e :L��� �"� ,!��! ��� �$ �> ,��^ ���H �!��-	  ������ ��
����.  n�)$>� ;#^ a ]�[�� ��� 4�e ,���� ��� �E� �e�I�dq :J ���

L��� �" !��! w( �B��� ��B �	� ,m�*>� ������ ��C(���� T� : `�����$
n�[t �� m&*.. .Y"�. }(�[��� a �_2 ��� h$���� 4�e� I?7f7 :J ,����

���� ��� ��B �e� .Y"�. 
* * * 
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o�:� pt4�
� :E��M!�� ����!�*D 
b��-��� : 
|/- ]e�� _(�it I77cJ. 

* * * 
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o�:� pg��F :I�h� ��	!4�6 �	/ ���h D 
b��-��� : 

 C(�2 �� _(�it ](�[t0��� ��(���� ��. 
* * * 
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o�:7 :pr��� �(� t4� A g( ���� g!M�V* j*=� ��$!��D 
b��-��� : 

 ]&�� ����I7bc89J Pz������ ,I9b9d9J !��! ���� ,Iq?dJ ���� ,
 ^��Iq88J  ������ ,I9q8J ��2�� ,I7b9q9J P[)�/��� ,I9b7d8J ,

C�&�� ,|(�l �� ])&B - �* ,���=�� P�� �* ,��- �����  ,��/^ ��
4�e ,��/* ��� �* ,����l� : �� 4�-� ��BD ���&�(  +������ ,�)R��� 
+�/�w�� +��&O�� ,+�B��/��� ....��A5 m�	. 

C(!�2� `�* %/e C(!�2>� �� G&�^ |/-�. 
* * * 
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o�:: pg��F :�[M��� E/�� ��# �0bD 
b��-��� : 

 ]&�� ^�A�I7bd88J− �^�����− IffJ ,�!��! ���− `#O��−  <��
4�e �� :�� rB� m&* ]�(− I789qJ ������ ,− `#O��−  a ;�^ �� <��

��O[���� `!�(=�� a 0R�$ P&O( %^���− IcqgJ Pz������ ,Icb9?J− 
�)���− 0� ��	 �B� �� m&* P&O��� n��t	 <��− I79cf ,79cqJ ���� ,
 ^��I7bcf8J− `#O�� G��e	− `#O�� a �)��� <��− I798dJ ��2�� ,

Icbc? ,X ,X7 ,Xc ,?9J ,� k�\��� �/*I9bc8d− cdgcJ P�� ���� ,
 G/��I9b9XJ− `#O��− �[� �� !�\  ��( #$ P&O( %^��� a <��−  ��

 ��i�� ���- P�� C(�2. 
 ��2� ^�A��Icb79J !��! ���� ,I789qJ k�\��� �/*� ,I7b7d8J ,
 !������ ��/2 ����I7f?J ]B����� ,I7b99?J)&B ,m��( ,|(�l �� ]  ��

M��* P�F�2 ,��pB P�� .4�e :v&[$  ��i�� ���- ��� v�~- : P&O( ���2�
4�e ?m&U ]B  ��( #$ : �� 4�-� ��� 4�[$D:��	  ]&$ ]B�2� m&U 

 ,��w�R�� ]B�2� ;�^ ��	� ,S��^ �"� ��t�_- �_��&$ ,m&U ]B��(
4�[$ : ,��~� ��(� �^� �� 1	 ,v��B %[�&$ vF�2� 0�	��~� �t�U L�- �� .

]B����� ��2� h�� ��". 
��/2 ��� h�� ��� : �� P/���D 4�e :��	4�Y[$ ,��w�R�� ]B�2� ;�^  : 0�	

��� a %[�&$ ,vF�2� �e : ��(� �_( �� ,��~� �t�U L��( m�2 ,v��B
��~� .Y"�.  

 ]B���� 4�eI7b99? :J �@$ ,��i�R�� ��� m&* ���U C(�2 ��"
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� �" ��" ,�H��*���/* �� ��- ��  ]�� ,� ����^ �_�2� �e� ,T�- P�� ��
���� �� Z#i� ;C(���� ��" �^�i( �$ ��w��� �(=( ��,m��( �*   P�� ��

4�[$ ,���( ]� �@$ ,��pB :4#" �* ,m��( �* M��* �� ,M��* ��  ��
m��( ���^x &&�( 1 ��"� ,4#"  ,�* !��-x� ��" G��e	 m&* ��pB P�� ��

<�2 G������ �$ !��� �� .n�R" ���� 0��B  ,Pz���-��� ���/* P�� ��
&*�P ����� ,���/��� �� ]"���� ,���� ��,m��( �*  ��pB P�� �� .Y"�. 

��i&��� a P/"��� 4�e� :��w��� ���� Z#i� ��B�t� ,��)l�� m&*, 
4�[$ ,���( ]� �@$ ,m��( �* :4#" �* ,m��( �*  �� ,M��* ��

��*M 4#" �� .� �'(�&*� ,Pz���-��� n�R"� ,���� ���2 L��t �[$P  ��
���/��� .Y"�. 
v&e :M��* %�[$ ,Z#�A� �!��-	 a Le� 4#" �� .4#" %�e�  ��
M��* . !��! ��� ��)^��� ��A� �e�I789qJ!��! ��� 4�e ]F , : ���� 4�e
m&*� ���/��� �� :M��* 4#" �� .M��* P*�\�>� 4�e� �� ����"\ P .Y"�.  

 ^�� ��� �����IX7dJ4�e , : �* ,P������� ��F }(�B ��� ��F�2
���� ���- ��~/�� , �"=�� �* ,���� ��  ���- P�� �* ,}����� ��

4�e , ��i�� : %,- P/���D,�� �* `#O�� a /R� .4�[$ : m�2 Z�O�( 1
��(� �_( �� �t�U L��( . 

�z��=�� a 4�e :+�[F ��^� .� 1	 ; �"=�� <��U� �� ������ �~� %&�� �
�* ����,���- �*  ���/* �� �(\ �� . C(�2 �u�( ��2� n��x� ��B�
P�������,S��( ��B ���- 1 ,���� �� L��( ]� �� 1	 ,���� �*  .Y"�.  

  ��i/�� j���I79c9J ]&��� ,I7bcqfJ ,0��� ,|(�l �� ��"#B ,
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G�&- P�� �* ,<�)� ��� �* /* �� �� 4�-� �� ,`�(�" P�� �* ,��2����
D 4�e  :  ��( 1 m�2 ,�&* S/&$ ��w�R�� �;�^ ,P&O( n�e ��	 ]B�2� �	

,m&U ]BS��^ �"� ��t�_- �_��&$ ,]B�2� 0�� �^� ��@$ . 
  ����� j���IcqfJ ^�� ���� ,I798qJ ,|(�l �� ��"#B ,

����  ,��/* ��� �* ,}(�B �* ,4��u� �* ,k��-	 �� �*
��2����/* 4�e Z�* �� : v��- P/���D 4�[( :��	 a ]B�2� �)- 

 ����F� ��( ]� �@$ ,`�2�� m&* �/�&$ ,����F� �� m&U `�2�� ��( ]&$ ,t#U
 m&* �/�&$ ,����� �� m&U �F#F ��( ]� �@$ ,����F� m&* �/�&$ ,�F#F �� m&U

]&�( �� %/e ��t�_- �_���� ,�#F. 
v&e :��� �!��-	 a� k��-	 ��  �)��� k��U , \����� n��	 ,���( ��
S������� . ��B� �'(� �2�O( ]� ��"#B� ,S������� P�� P��R�� 4��u�
C(������. 

  ����� 4�eI9bgX :J���U }(�� ��2 C(�2 ��" .Y"�.  
 ]B���� �����I7bd?.− d?7 J���* |(�l ��  ��F , ��"��� �w� ��

��2����/*  ,��� �* ,v��F �� ,��/* ��� m��� }(�B �* ,4��u� �*
4�e ,Z�* �� ��2����/* �* ,��/* ��� �* : �� 4�-� 4�eD: �)- �� 

�#F a ,t#U a��O[��� �� ��A `!�(=�� �@$ ,]��&$ L���� . 
 ]B���� 4�eI7bd?7 :J��^�i( ]�� ,!��-x� ���U ���� C(�2 ��" .

Y"�.4�[$ ��i&��� a P/"��� /[�t�  :�* %���B�t �� .Y"�. ���e C(����� 
 G���O�� a G&�&��� a o�/�>�Icbcd7− cd9.J 

* * * 
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o�:� p5�-M� �(� t4� A g��F : g+?h A �]L *� `V��� 5�m �0{�
��+�[# �[M��� DE�M� ^�*6D 

b��-��� : 
 ]&�� ����I7bd8cI JX?9 J���2 |(�l ��  �* ,P��_�� P&* ��

�	 �* ,����&- �* ,`�z�\4�e ,���/* �* ,G�[&* �* ,]�"�� : L� ���&U
 �� 4�-�D, 4�e ,�[� �� !�\ ��@$ ]�"���	 :�� �� 1	 ��� ;�^ �� �� ](
4�e ,P&/e :4�[$ ,;P� `#O�� a ��2� �� 4�-� �( ��&[$ :4�e ,1 : � ��&[$

4�e ,��t�_- �_��&$ �[� �� %^��� !�\ ��	 4�[$ ,L�U  ��� : �_- ]F
�t�_-� . 

* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����<  
 

:�7 

o�:< p5�-M� �(� |*6 :����F `!�L� �	�� ,�M	� ,�h I���� B� :  Lb
E�# E� ,��+�[# �[# E� `!�L�� ,�M	� ���h Dg��� P�!�D 

b��-��� : 
  ��i/�� ����I799gJ ]&��� ,I7bd89− d8cJ !��! ���� ,I787qJ ,

  ������Icq9J m/�_��� a Pz������ ,Icbc9J jru�� a� ,IX?fJ, 
 P�������I7bcX9J m&�( ���� ,IX9?qJ G�(=A ���� ,I78XgJ, 

�I78X?J ��/2 ���� ,I9gXfJ��R��� ,PI c8fJ,� Ic8qJ,� Ic78J, 
�Ic79J ��/u�� a o�rw��� ,Iqfd7J ����� a P[)�/��� ,I9bcd7− 

cd9J  ��/��� ,I?XgJ���/* �* ,G�[&* �* ,]�"���	 ,|(�l �� ])&B , 

� :�� 4�-� �� D � %�[$ ,���A �)��� m&U  :+�(\�4�[$ ,`#O��  :
4�e ?��� ��� :]&- ����� ��t�_- �_�$ ,���A v�&U . h�� ��"

 ��i/��. 
]&�� ��* j�A� ����� �� . 

* * * 
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o�:; :pI!�= I��,B��M���* kGW�� �� D 
b��-��� : 
v&e :h�&�� ��� ��^� ]�. 

 ;���x� a o�/�>� Q�R�� 4�eI7b79c :Jh�&� ��^� ]� �u�� : ,P�*
 %��u�� V j�* ��� ���� ���	�I kc79b7 J]�2����/* |(�l ��  �(\ ��
���- �* ,P�� m�F�2 ,m���� h�&� ,�*�$�� ��/* ��� �* ,��/^ �� : ��*

P�,���u�-1�� ,�������� ,~wi�� ,P��� �*  . ����� ,<��B ��" ]�2����/*�
���H .>�� [��� }�B V ��)R����h�&� 4�U :L$�,m��� �*  ... �u��

Z������� mt~�- ��B �u�� .Y"�. 
v&e : ^�� ��� j��I98dXJ4�e , :���� ��F�2  m�O��� ��

������ ��F ,PO����  �* ,��/* ��� �* ,;�w* �* ,P*�\�>� ��F ,]&�� ��
 P/���D 4�e :LH� �� �	,�&* ��"�u�-� ��� ,�������� ,~wi�� P��� �* . 

���� P[)�/�� �I?bcXg− cX?J�� a P&�[���� ,' ;���Idb7Xd J ��
���� |(�l � m�O��� ��. 
v&e:PO���� m�O��� �� ���� , %(������ T�_�� a ]t�2 ��� �* 4�e 

fb78d:k��U .�.Y" .� ��/��� ��� ]"1�� P��[�� ]&�� �� ������ 
G(������ S������ ��pB �u� G[F P[R����,� T�O( ]� �u�� !��-x� Pe�/. 

 }��w�� G��t a ��pB ��� 4�eI7b9?7 :J��^ �!��-	 .Y"�. 
v&e :��w[�� �$ �~� %*� �u� ,G�O�� �!��-	 �"��. 

 !������ a ��/2 ��� �����I7dqfJ o����� T�� a  ���w��� ,
IcbqXJ P�we������ ,Idb7?.− 7?7J ]B����� ,I9b7qfJ ,� P[)�/��
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I?bcXgJ,� I78bg7J])&B ,L����� ,|(�l ��   ��F , !����� ����&- ��
�R� ;�w* �* ,P*�\�>� �* ,�u� �� ��/* �* ,T��� P�� ��  �* ,���* ��

�*�$�� � ��/* ���. 
 %&��� a ]t�2 P�� ��� 4�eI79qg :JP�� v�~-, ��� ���� C(�2 �* 

������ �* ,m�O���  �* ,��/* ��� �* ,;�w* �* ,P*�\�>� �* ,]&�� ��
/��� PD,4�e  :LH� %^� =* �� �	,��� ,�������� ,~wi�� P��� �*  

�&* ��"�u�-� .������ �* ,m�O��� ��� j���  ,P*�\�>� �* ,]&�� ��
&p� ��* ��� �* ,L$�� �* ,������ �*� ,&p� ��/* ��� �* ,;�w* �* . �*�

m-�� �* ,G��)� ��� �* ,������ G/[* �* ,��!�� ��  �* ,���* ��/��� PD 
0�� %p� :P�� 4�e :G*�H�� ��~B ,`�u�� C(!�2� ��" .P�� 4�e� :]� L��( 

C(���� ��" P*�\�>�,��( ]� %^� �� ��- �� ,;�w* �*  . �� ]"�t�
���/* %�*��-	 �� ���* �� C(���� ��" �O( 1� ,]&�� �� . v/p( 1�
�!��-	 .Y"�. 

��� 4�e��/*   ������ a  !�)��I9b?X8 :J�� G(��� �� ^�� ��� ��
��e!�U t���� ,�* ;�w* .%*� �e� .Y"�.|����� ]t�2 P�� n#B %[�� . 

 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7bc87− c89 :J 4�e
���/* �* P�� v�~- ,%&��� a ��2� �� :4�e� ,��^ ��u�~$ : j��( S��
1	 ��", �* ,����� �*  P/���D,4#i�� %[�� ,�* ��2� ,4�e  : ]*\ ��

 �� 4�-� G�-� �� <��B ���A �[$ ,��$�� �������� ~wi�� ��D. �� �@$ 
`���u�� ~wi�� S���� %�e a }^�� .�� P��( a n����� m&* �)*��t�� ]*\ 

��&u���� LH��� <�wA .���� 4�e <�� a Z#�A1� <��B a �O� �� :
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��u��� k#l : �* j��( P/���D 4�e �� :L$�, ,~wi�� ,G�>� ��" �* 
�&* ��"�B� ��� ,�������� .&p�� s��( !��-	 � S�� �� 1	." &[� �� m)��� 
�_2 ��� h$���� 4�e� . 

 ������ ��/�� a �[&��� ��� %[��Idb7?qJ 4�e� ,��2� n��x� 4#*	 ,
P[)�/�� :�R� C(���� ��" !��-	 !�^ +�[p�� �� �"� �u� �� .Y"�.  

��U�]B���� C(����  .4�[$ :��i�R�� ��� m&* ���U .Y"�. 
P/"��� [$���. 

 ]u���� n�&��� L��^ a 4�[$ }^� ��� /[�t�I�cX8 :J !��-	 ��"
 ^�A� �e� ,�����O�� a ]� s��� ])&B t���� ,��>� �"�� a ���U

]B���� .4�e� :��)l�� m&* ���U .4�e ��B :G&* � �u�� .Y"�. 
����� 4�e� ���_��� a  Igbc8q :JG���U ����-~� P[)�/�� ���� .Y"�. 

 j������ a 4�e�I�7cf :JG_2 ��2 C(�2 .Y"�. �����>� a 4�e� 
I�d? :J��"���� P[)�/��� ^�� ��� ���� ,��2 C(�2 .Y"�. 

 ����� a �_2 ��� h$���� 4�e�IXb7g7 :J %*� �� 1	 ,+�[F ��^�
G2!�e ��� G&�� .� �� �@$ ���� �e� ,�* ;�w* �* ,P*�\�>� �* ,������ G(��

�R� �u� ��,��/* !�=$ ,P*�\�>� �*  ��/* ���� ;�w* ��� ���* �� .Y"�. 
 G(����� a �_2 ��� h$���� 4�e �����I7b7?g.J 

 ,!��-x� �"�� m&* ;��� ,�_2 ��� h$����� , ����� C(���� j�e ��B�
��� �$� .x�� ,]t�2 ��� n=^ �[$|/- ��B C(���� ��" ��'� ,��2� n��. 
� �'(������� �@$  �" T�U �	� ,G(����� S���t S��( ]&�� ��

!��-x� ��" a C(������ . L��^ a C(������ �(�O��� �� �� 1 �� 1	
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����� +�[/l. 
^�� ��� �z��\ m&* [�&�t a  ��U�/�� 4�e ��)�� : �	 ,���U �!��-	

�� ,��w[�1� �� ]&- |(�w�� a ���� ��� ��/* `!�(\ %���� ,Lw[�� �� �"���
o�p��!!������ G)^ �� �[��� ��u( �� ���/� S��� , ]&�� �� . ��B �@$
S��( .Y"�. 

 ��/u�� a o�rw�� �����I77b7cc− 7cdI J779?d J |(�l ��
P&* ���/*  m&�� ��F�2  ,=(=���  �� ]&�� ��F�2  ,P&U����  �)� ��

�� ���A����� ��/* ��� �* ,Z#��� �" ���- P�F�2 ,P_�=. 
v&e :Z#��� ���- �!��-	 a . ]u���� n�&��� L��^ a }^� ��� 4�e

I�cX7 :J���- �"� ��2� 4�e ,���U P�� �� :Pu� �"� .� %�e : ��B
4�e ?��2 :]&�� ��� �* j�� ��2� v�&* ��� , �!� 1  4�e ,���A ��

��2� :,�*�$�� ��" S�����/* ��� �* �" ���	  .��e : ,��)� �* 0�� %[�
]&��� ����H ���A �� . 4�e� �'(�}^� ��� :C��F ^� ��  ��� : ��

G�[� G(���  ��/* ��� �* ,`��^ P�� �* ,o���)�� P&* �* ,������ ��
G�[� G(���� ,<�2 ^�A ,�*�$��,�,��  ���t 1 %�"�_��� i(�R� �*  .

Y"�. 
 ^�� ��� j���I98dc J4�e :]�"���	 ��F�2 ���� ��  �-�( ��

(�����<�(� ��F�2  ,P� �)� �* ,P��)�� �u� ��� ��F ,�(�- ��  ,}��2 ��
4�e , ������ �� P�� �* : �� 4�-� 4�eD:� �	 \��_t �, ~wi�� P��� �* 

�&* ��"�u�-� ��� ,��������. 
v&e :�� �$ �> ,���H �!��-	� , �O/�� P��)�� �u� m�&- �-��  ��
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���/* �* ���� ��� 4�e �[$ ���H �"� ,m�&- �� :;PR� S�� .Y"�. 4�e� 
G*�\ ��� :���H .Y"�.]t�2 ��� 4�e�  :C(���� ��� . s��( 1� p(�2 }�u(
p(��� .Y"�.Pz����� 4�e�  :,p(�2 }�u( 1� ,G[p� S�� �. Y" . 4�e� �'(�

P&*� Pz����� ���_�� �� :C(���� ���� .Y"�. ��H�  �'(� ,P�(���� ���
<�[�(� ,P�we������ ]"���� P����� k��-	 ���� ,���* ���� ,����- ��. 

� ,^�� ��� �z��\ m&* �[&�t a  ��U�/�� &*� �� �'(� �!��-	 a
�)� �&* n#u�� |/-� }��2 �� .%�e� : 4�e ��)� ,�� P�� �� L��( ]� �	

� ��i&��� a �_2 ��� h$���� ��/��I7bc89 :J�)� �$ }��2 �� . a�
�'(� ��w[�� !��-x� .Y"�. 

 ������ ��/�� a �[&��� ��� 4�e�Idb7f9 :J�)� �!��-	 a  }��2 ��
 � ,��B�t �e� :�$ ����l .Y"�. 

 ]&�� j���I7b77g Jn!5 |(�l �� 4�e ,���A m��� ,����&- �� :
���- v��- ���( ,��/^ ��,4�e ,��/* ��� �*  :G(�� ��" v�=� ��� :

�o p q r s t u v w x� 3`�[/�� :9fd: 
4�e : 4�[$ ,;P� �� ]��&e %A�( ]� ,;P� �)�� ]��&e %A! P/���D: 
����e :,���&-� ���l�� ����-4�[$  : �� 4=�~$ ,]��&e a ���(x� �� P[�~$
m���t :�§ ¨ © ª « ¬ ® ¯ ° ± ² ³ ´ µ 
¶ ¸ ¹ º » ¼ ½�4�e  :&�$ �e ,v�¿ À Á 
Â Ã Ä Å Æ Ç È É�4�e  : ,v&�$ �e�Ö × 
Ø Ù Ú Û� 3`�[/�� :9fg:.4�e  :v&�$ �e. 

 ]&�� j���I7b77?J���� ,,`�(�" P�� �* . 
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 ;���x� a �� �2� o�/�>� �B� ����I7b79dJ4�e ,��p(���� , : 4�e�
%/e �� 4�[( 1 �@$ ,��'( 1 ,�$�� �2�O� ��)�� �2�� S��� }^� ��� 

�"�� �" ��B ��$���� ]u2 &$ , ���� .Y"�. 
 a �[&��� ��� �"�B� ,^�� ��� ��* j�A� |(�l `�(�" P�� C(����

 ������ ��/��Idb7f7J�!��-	  �e� ,. 
* * * 
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o��9 p��(U�� �(� B� C*6 :'�G!�� A R�KD 
b��-��� : 

 �-�>� a ������ ��� ^�A�Icb9dq− 7Xq8J4�e , :���F�2, �* 
(P�� 4�e ,P��( �� :4�e ]u��� P�� �* ,��O�� �* ,]�R" ��F : ��� v(��

#O�� a �"� ;���� <�R( ���=��`. 
v&e :���&* �$ ,���H �!��-	 : 
7− ]�R" |(�l �� !�� �>  T�O( ]�� S��� �"� ,Pw-���� ��R� ��

�������. 
9− %�"�_� ������ ��� ����. 

* * * 
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o��� p�4���� C0 �\]�D 
b� ��-��: 

  ��i/�� ����I799fJ ]&��� ,I7bd8cJ !��! ���� ,I788fJ ,
  ������IcqqJ Pz������ ,Icb99J ~l���� a 0���� ,I7bqcJ ])&B ,

<�(� |(�l �� ���� �* ,o���i��� G���t P�� ��  P�� �* ,�(��- ��
`�(�"� 4�e  : m&U P/���D j�2	 n�e ]F ,]&- ]F ����B� mR��� W#U 

RA m�	 ,��*� �u� P�� n�[�� a� ,�)�&* ��( LH�$ ,�_���� n�[� a G/
����[$ ,����� ��*�- ��A� ,���&u( �� ���)$ : n�[�� a� ,`#O�� +�Oe

 ��*�( %^� P/���D 4�[$ ,�(���� �� : +�Oe n� v���� ,�� 4�-� �(
?`#O��4�[$  :4�[$ ,�O[t ]�� S�� ]� : ]F ����B� m&O$ ,v��� �e ,m&�

&- LH� ]F ,ru$ -�� L$� ]F ,4�l� �� ,�!�_- %p� �_- ]F rB ]F ,]
rB� -�� L$� ]F ,4�l� �� �!�_- %p� �_�$ ,ru$ -�� . C(��&��

`��pB k�l. 
v&e :�)'��  �&/�� a h$���� k�- ,`�* ����� ��. 

 ]&�� ���� �[$I7bd8c J�$� � <�(� �* ,G���* ��� ,|(�l �� : m&U
�� 4�-� ��� D ��	� �)��� ��	 ,mR��� W#U j�2	  �� ���� ��B� �O��� 
!��2 |(�l,� <�(� �* . 

 ]&�� �����I7bd8d J!��! ,|(�l ��  ����- P�� �* ,��O��� ��
4�e �� ,��2� P�� ��� m��� :4�[( `�(�" ��� v��- : �� 4�-� ��� m&UD 

�O��� `#U .....�B�$���� . 
 ����� �'(� ]&��I7bd8d J ��F�2  ,G�&- ��� ��F�2  ,m��( ,|(�l ��



����  ����� ��	
�� ��� � ������ ��������� �����  
  

:8� 

��� `�(�" : �� 4�-� ��D ]F ,�)��� `#U �� ����B� m&U  ��t~$ ,]&- 
4�[$ ]�&- P�� �� %^� :�� 4�-� �( ! k�-� ?v��� n� `#O�� +�Oe�

C(����. 
 4�e G(��� !��! P�� ��*� P/���D:]� 4�[$ ,`#O�� �O[t ]�� S��  : %�

�-� �( v��� �� 4�-� %/e~$ ,�� 4D n�[�� m&* 4�[$  : �(���� �� k�U�
��~��~$− ]��  	−  �� 4�-� L^�$D ��[� m�	 ...... 

 !��! ��� �����I7879 J4�e :���� ��F�2 m��( ��  ��F ,���$ ��
���� ���- �* , �"=�� �* ,P*�\�>� �* ,��pB ��  P��� ,}����� ��

����/*� ,G�&- ���/* ��4�e� GO[�� ��� `�(�" P�� �* , : �_�( ]��
0�� �� �[( m�2 �)��� W�_-. 

* * * 
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o��8 p g��Fq:?h Bb ����5�� >?/ �� %IK ���� e�\4 ) ,^l� ��+ D
E�M� ^�*6D 
b��-��� : 

 ]&�� ����I7bcf7J !��! ���� ,Iqc8J Pz������ ,Icb7d− 7XJ ,
 ��2��IXbdd?J��� T�� a  ��/��� , G�Icb9c?− 9cqJ P[)�/��� ,

I9b9dq− 9X8Jm��( ,|(�l �� ])&B , 4#" �* ,��pB P�� ��  P�� ��
;�w* �* ,G����� G(���� �* ,���( �� 4�e P�&��� ]u��� �� : P&U� ��� ����
 �� 4�-� L�D,v&[$ ,n�[�� �� %^� Sw* �	 :�� 0�2�( ! o���$ ,

v&[$ ,]"��O�~� n�[�� :����� %uF� !�� ��&�_$ ,P�	 �����t ?]u�~� 
 ��&$ ,vu- P�u� P�����O( ])�(�� ��&$ ,]"��i$� m&* ])(�(~� ����'(

 �� 4�-� m&UD P�~/$ P��� �" ! ��2� ���� 1� &/e ��&�� v(�� �� ,
 1 `#O�� ��" �	 4�e ,P���� 1� P���H 1� o�� �� ���$ ,�� ���&�t

 ,����� n#B �� ;P� �)�$ �&O(�5�[�� `;��e� ��/u���� ��/���� �" ���	. 
* * * 
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o��� pE�+?h A ��	�"+ �4���� C0* �"( �(�* I���� B�D 
b��-��� : 
|/- ]e�� _(�it I7?7J. 

* * * 
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o��� p ^5��q5�-M� �(� ,�� >?M�� �-( D 
b��-��� : 

!��! ��� ^�A�− `#O��−  `#O�� a n#��� !� <��Iq9dJ Pz������ ,
Icb7qJ− �)���− `#O�� a n#u�� <��− I7997J  ������� ,IqdJ ,

 ��2��I7bc??I JcX?XJ , a�I7bdcXI Jd7dXJ , a�I7bdgc J
Idd7?J , ��F�� o��� T�� a  ���w���I7bdXXJ− `#O��−  <��

 ,`#O�� a `���x�� m&���� a n=2 ���Idb9J P[)�/��� ,I9b9g8J− 
`#O��− �� j�� �� <��`#O�� ��  ����� ��� !�( − ]U�* |(�l ��  ��

���/* �* ,%z�� P�� �* ,G��� !���� �� .4�e : m&* ]&�� ��B P/���D, 
m�2 ,n#��� ���&* !��$ ,P&* !�( ]&$ ,�&* v�&�$ ,GR/��� M�� �� ����e 
��� ��� <�e �� o�A~$... 

v&e :]U�* �!��-	 a w/H �A �e� ,G��� ��. 
���� 4�e ����� a }^� ��� h$Igbcg9 :J�" ,]U�* : ,!�_��� P�� ���

`��t C(���� j��$ ,%z�� P��� �\ C(�2 a <�w'( ��B,`��t� ,�\ �* , 
%z�� P�� �*. o�rw�� 4�e :������/*  ������  ,G���* ��� �* ,o����� !��! ��

�* ,%z�� P�� �* ,��O�� �*�/*  ��. 4�e :(�� �)$ ,��2 ��B �@$}. 
v&e :G(��� ������� ���	 ,������ �" S�� :]U�* �* ,����- .Y"� 

o�/�>� 4�e� :���U ��2 .Y"�. 
 Pz����� ^�A��Icb7fJ jru�� a� ,IXgcJ,� I77dd J4�e : ��rA�

���� ���/* �� 4�e ,���* �� :m��( �-�� ,G��� P�� ��� ��F�2 �� 
�/* ]-�[��� ,0&���  �* ,P��_�� �(=( �����=�� �* ,����-  �* , �* ��
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���/* �* ,n�p&B 4�e ,!���� �� : ,�&* ]&-~$ ,P&O( �"� ,P/��� W5 v�B
 ���� ]&- ��&$ ,P&* !�( ]&$ ,P&O( �"� ,�&* v�&�$ ,��t~$ ,P&* !��$

4�[$ ,n�[�� m�	 : 1	 ���&ut 1 �� ,`#O�� a ��2� P��( ,%^� =* ,�� �	
�/�( ��� ,�� �B�������e � ����[t ��� ,]u� P. 

�����O�� a &U�� : m&* ]&- !���� ��� �� P/���D  �"� ,`#O�� a
�&* !�( ]&$. 

  ��i/�� ^�A� �[$I9b?fJ ]&��� ,I9b?7J !��! ���� ,Iq9cJ ,
 ��2��I7bc?gI JcXgcJ G�(=A ���� ,IfXXJ a� ,IfXfJ �� ])&B ,

��*>� ����&- |(�l,���/* �*  �� !���� �4�e  : m&* ]&�� ��B P/���
D ��&$ ,���&* !��$ ,`#O�� a �"� ]&$ ,�&* ���&- P��_��� ��* �� ���^� 

��&[$ ,���&* !�( :4�[$ ,?���&* !�$ `#O�� a 0�&* ]&�� ��B �� 4�-� �( : �	
#�R� `#O�� a .4�e !��! P�> G(��� a� : ��~�� ,`#O�� a ]&�� ��B

���^��� �� 4�-� m&* v��[$ ,D �"�  !�( ]&$ ,�&* v�&�$ ,P&O( 
 �� 4�-� m'e ��&$ ,��2 ��� n�e �� o�A~$ ,n#��� P&*D  `#O�� 

4�e :��� �	� ,;�R( �� ���� �� ���( �� ����2�  : a ���&ut 1 ��
n#��� P&* !�$ ,`#O��. 

 ]&�� j���I7bcfcJ4�e , :G/��e ��F�2 �2  ,���- �� C�� ��FITJ ,
���� ��F�2� 4�e �� ���^ �* ,���=�� P�� �* ,C�&�� ��rA� ,��� �� : �	
 �� 4�-�D G/��e 4�e ,���( �"� G^��� P�p��  :v�&�$ P&O( ���~$ �&* 

4�[$ o�*!  �$ ��&$ ,P�	 : %/e �,��2 ^�� �"� P&U� ���� ���5 v�&- 0�	
k�R���. 
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 ]&�� �����I7bcfc J\ ,|(�l �� ���^ �* ,���=�� ��� P�F�2 ,��"
4�e : �� 4�-� P�&-��D ,|&wO��� P�� m�	 |&w�� �"�  �"� ��t~$ 

���� P� 4�[$ ,��&u$ ����� m&* P&O( :��u"− ���� ��"\ ~����−  ,��&B ]F
��u" P� 4�[$− M�>� ��� ���� ��"\ ~��~$−  ��&$ ���( ��[( ��-� ����

4�e  �$ :��   ��� a v&�$ o� 1	 0�&B� �� P����( ]� �@$ ?� 0�&-��
P&U� v�B. 

 P[)�/�� �����I9b9Xf J4�e �$� ,� ���=�� P�� �* ,����- |(�l �� :
`���	 P&* !�$ �&* v�&�$ .Y"�. 

  ����� j���IcgfJ !��! ���� ,Iq9?J P[)�/��� ,I9b9XqJ ])&B ,
��* ��� �* ,L$�� �* ,��- �� n�R" ,|(�l ��� 4�e  :4#/� v&e : ��B

 v(�� P/���D 4�e ,?P&O( �"� �&* ���&�( ��2 ,])�&* !�( : 4�[(
,��u"�B ���� . 
v&e :���U �!��-	.   ��/u�� %&��� a  ����� ��U �e�I7b9dqJ ,

 GU#i�� a  ������I7bX8fJ , G���O�� G&�&��� a o�/�>� 4�e�
I7fXI J7bc78 :J��i�R�� ��� m&* ���U ���- .Y"�. 

 Pz����� �����IcbXJ4�e ,:����  ��rA�  4�e ,Pu��� ��O�� �� :
�(\ �* ,����- ��F�2 4�e ,]&-� �� :4�e :��* ��� : %A! P/���D  �_��

4�^� �&* %A�$ ,�$ P&O�� ;�/e ,�� ��B� �/�)U v�~�$ ,�&* ���&�( 
 ��B ��B P/���D 4�e ,�&* ]&- ��	 L�O( :��B���� ��R( . 
v&e : �e �!��-	. 

  ����� 4�eI9bd7 :J C(�2 GOe �> ,���U  ��* ��p(���� #B�
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 �� %��2�$ ,��)�* j�� ��* ��� ��B �	� ,4#� C(�2 GOe ��� }�)U
����^ ��)�� L�- ��u( .Y"�. 
 Pz����� j���IcbgJ jru�� a� ,IXdgJ,� I7779J, ��2�� 

Idb9gc J ]e��I7fX8f J |(�l �� ��"#B���� �� ,G������ ��� P&* 
4�e ,���* �* : �� 4�-� m&* ]&- ��D,!�$ ,P&O( �"� �&* . 

 P&* �� ���� �* ������� %B ���� Pu��� ���=��  ,]&�� ��
;�w*� T��� P�� ��. 

  ��/�� ��$ a }^� ��� 4�eIgbd97 Yd99 :J �� ,��2� n��x� ^�A�
!��2 |(�l ���� �* ,���=�� P�� �* ,G�&- �� ��P&* − �" :G������ ���− 

��B�$ ���* �*. ���*� ,����� a ��=/�� ^�A� :`���	 �&* !�$ . &�2�
Q���� �!� ��� ,n#u�� ](��t %/e 4�[��� �&* !� �� m&* ,G���* ���.  %[��

m��( �* ,G�p�A P�� ��� 4�e �� ,���� �� :~wA C(���� ��" . ��� �����
���* �* ,G���* �* ,���(! ������   m&* ]&- ����* �� ,P&* �� P/���D. 

,G&-�� G(����� ��"��U� P"�  .���� ��B��/*   ��� �* ,���B a k�\���
���� �* ,;�w* �* ,s(�^ P&* �� #-�� ���2 �� .s(�^ ��� 4�e : ]F

���� v�[� P&* �� � P�F��$ ,���2 �� .��� ��/�$ :���� ��  P&* ��
C(���� ��" j��  ���,�*  ��� �" S��� ,�e�/�� ���^ ��� �" ���* 
])'�� �� ��B ,G������ .���� ��� 4�e� :4�e �� m�	 ��R( ,~wA �	 : �*

G������ ���− ~wA �" .���� �* ,���=�� P�� G(��� ���� P&* ��:− �" : ���
G������− � ]u�� #$ ,`����� ��� �� �� �)$. !��2 +�(����  ,G�&- ��

� ���=�� P�� �*G(�e ��. ���^ P�� �* ���� ���=�� ��� %���− �'(�− ��, �* 
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��!� �* ,;�w*. !��2 %�� ��  ,���^ �* ,���=�� P�� C(�2 !��� G�&- ��
 m&* ]&- �� P/���D ��	 ���~$ ,P&O( �"� .Y"�. 

 Pz����� ���U a o�/�>� 4�e�I77ff :J!��-x� ���U .Y"�.  
 !��! ��� j���Iq9XJ������ , PzIcbXJ  ������ ,Icg?J %&��� a� ,

 ��/u��I7b9dfJ P[)�/��� ,I9b9XfJ ,��u� �* ,C�&�� |(�l �� ])&B ,
4�e ,�� 4�-� }2�U }�)U �* ,��* ��� �* ,;�/��� }2�U %��� �* :

 �� 4�-� m&* +���D  ,`���	 P&* !�$ ,�&* v�&�$ ,P&O( �"�  1�
4�e �� 1	 ]&*� :�/U@� .�� ��"h�&� !��! P�� ��*� ,Pz����� h : �&*� 1�

4�e 1	 :�/U@� `���	 .!��! ��� 4�e� :G/��e C(�2 h�� ��"�. 
v&e :  ������ ,P[)�/�� � T�U ��B ,��- ��� �" !��-x� ��" a C�&��

%�&^ G[F �"� ,��/u�� %&��� a . �������� �� �)$ ,;�/��� }2�U %��� ����
]&�� ��B� ��B .4�e�Pz�����  :��)R���� S�� .Y"�.�A5 LH�� a 4�e�  :

G[F .Y"�.o�er�� 4�e�  :P�we���&� v&e :1 �� ,G[F ;�/��� }2�U %��� .Y"�.  
+�[p�� a ��/2 ��� ��B� �e�. 

 G�z>� �� �> ,� Pz����� |�F��� 0��� ,[�F�t m��>� �� �)�(�
 �" ]F ,G(����� �O* ��B�!� �(��� ����[���� �u�( �,�� �^� ]�� �������� ��/B

�&*. 
 ��/u�� %&��� a ��B  ����� ��U C(�����I7b9df− 9dq.J 

* * * 
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o��7 pj�F I�� �� ,gV�� �(�* �	� |*6 : j�#6 �� B?��� I� B�/
 .�q I�\4 ��* g��� ���5 �0{� ,6�����* `����( I� e�
�+  D 

b��-��� : 
 Pz����� ����Icb79J ���� , ^��Ic?8fJ ,`���� |(�l �� ��"#B ,
������ �* P&* �* ,P&u���� P_� �� : �� 4�-� �� P� ��BD  

v�u$ ,�#A��P� ����t P&O( �"� ��t� ��	 . 
 Pz����� �����Icb79J ��2�� ,I7b??J G�(=A ���� ,I9bXdJ ])&B ,

G*�\ P�� �* ,P&u���� ������ |(�l �� ���* �� ���/* �* ,�(�^ ��  ��
&p�� P&* �* ,P_�. 

v&e : ]� P_� ��� �@$ ,��w[�� �$� ,�!��-	 a �&�i� C(���� ��"�
(��( %� ,P&* �� ���(,��� �* ,P&* �*  . %�O���� L��^ a ��B

 %�-����� n�u2>I�97?.J 
 Pz����� ���� �[$Icb79J4�e , :]-�[�� ��rA� �(�B\ �� 4�e ,���(! �� :
 ,G��-� ��� ��F�24�e :4�e ,���� ��� P��( %�/2�� m�F�2 : m�F�2

���/* 4�e ��� �* ,P_� �� :P&* P� 4�e : �� 4�-� �� G�=�� P� v��BD  
�� �2> �ut ]�4�e~$ ,��- %B �t5 v�u$ ,|z#i��  : P/� �( 0�&* n#���

�&* v&A! 1	� ,P&"� m�	 v$�O�� ����t �@$ ,��. 
v&e : a�u�� P��'��� P_� ,+�[p�� a ��/2 ��� ��B� �e� ,G��)^ �$
4�e� :!���� ��	 �ri� ��_�21� P�/_�( 1 .Y"�.  

 �e�t� ��~$ ,��2 =��� �� Lw�-� ]�� ,C(�2 ��pB � �^� ]�� P���t �"�
!���� ��	 ���'t ��/2 ��� n#B �"��� ,P&_��� ��� [F� �� �^� ]�� ,�$. 
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�'(� ��� a �&�A� �e�. 
�� 4�e G�(=A �I9bXd :J�(�^ 4�e : ,`���*� ������ �* ,`������ �*

�u� ��� 4�e� ,�/�( ������ �* £��* ��,`������ �*  :����( .Y"�. 
 ��/��� ��i&��� a �_2 ��� h$���� 4�e�I7bc8c :J C(�2 �� ����

�u� P�� h�&� `���� �* ,£��* �� :�/�$ 4�� ����$ . ,^�� ��� ���� ��B�
 ��� ��U�P[)�/�� 4�e ,�u��� :%�e ,���� �!��-	 a �&�i� ��"� :
%�e� ,�/- :4�e ,����t :���/* m&* ������ v&e ,P_� �� : ,�&* �&�A��

%�[$ :�*,%�e� ,P&* �*  :���,m��( 4�e� ,P&* �*  ���� �� : ���( ]�
���� P&* ���� ��� ,P&* �� ���/* .Y"�.  

a �� �2� o�/�>� 4�e� G���� n��t I�c79 :J1 ���H C(���� ��" 
%&* GF#F �� ,G_2 � n�[t : P�$ ,���� �!��-	 <��wH�� ,(��� ��H

 a  ����� 4�e� ,����� P[)�/�� ��H 0���� ,����t 4�� �/- G(���
���_��� :��� �"�� ��H� .Y"�. 

* * * 
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o��: pg��F q:E/�� >�F �0b �F E!!M4 E�� ,��!-/��� ��  �	T
��+�[# �[M��* S�[4 ?� ,�	T�F E!!#� B{� ,S�[��� D �(�* 5*�5 �(� ^�*6

N��X	�� t4� �� gV�� ��-K �(D 
b��-��� : 

!��! ��� ^�A�− `#O��− S��^ �"� �)R�( �� P�� �� <��− 
I78cgJ^�� ���� ,− `#O�� G��e	− ��"�- ����F �� n�e ���$ ;�^ �� <��− 
I798fJ ��2�� ,Idb9Xc ,9Xc− 9XdJ k�\��� �/*� ,I7bc78J− 

`#O��− �$ ��[( ���$ n��[�� <��− IXcdfcJ P�we������ ,I7bc?f− 
c?qJ− `#O��−  P[)�/��� ,n��[�� n����-� %/e !��[�� m�	 ��^��� <��
I9bcdcJ− `#O��−  ]���( �� %/e �B� ]F ����F� �� n�[$ �)- �� <��

��z�e− ,P��_�� ���^ |(�l �� ])&B`������ �*   �* ,P��2>� %�/� ��
S�e `������ �* ,n\�2 P�� �� � G/�� ��. 

v&e :���^ �$ �> ,���H �!��-	− P��_�� �(=( ��� �"�− ���H .
+�[F ��^� Pe���. 

 ����� a }^� ��� 4�eIgbddg :J���pB>� ��H ,P��_�� ���^� .Y"�. 
 ������ ��/�� a �[&��� ��� C(���� %*� ��I9bddcJ, � �_2 ��� h$����

 ��i&��� aI9bqJ. 
 �-�>� a ������ ��� 4�e�Icbcq7 :J ���A �e� ,v��F ��� ��"�

�!��-	 a  ��p�� G/�� .Y"�. 
o�/�>� Q�R�� 4�e� :e�w� ���U .]�"���	 ���t �[$  ���)l ��
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S�e� ,o�-��i��  o��� T�� a  ���w�� ��* �" ��B , �->� L����� ��
���F� .Y"�. 

 ��F�� o��� T�� a  ���w�� ^�A��I7bdd8J− `#O��−  <��
?���� n� ]�&���� %/e �" %" `#O�� a �)��� !�_-− S�e |(�l ��  ��

]�"���	� ,L����� `������ �* ,���)l �� S�e �* ,%�/� ��  ,n\�2 P�� ��
`������ �* G/�� ��. 

���� ,!��! P��� ,��2� ��* C(���� %U��`������ �* , �� : ,m&U ��
 ,�)��� W�_- �_- t#U ]t� ��&$ ,m'�$ � ���/�$ ,����B��� a �)�$

4�e Z�O�� ��&$ : �� 4�-� �*D v��U �� L�U  . 4�e� ����� : C(�2
���U ��2 .Y"�. 

G�(=A ��� j��� I78c9J ]B����� ,I7bc99J��2�� ,  L��� ��
IggfJG(���� P�� |(�l �� ])&B ,%�*��-	 ��F , S�e �* ,���A P�� ��  ��

��- �* ,n\�2 P���  ]F ��z�e ]��-�$ ,� ���/�$ ����B��� a �� �� 
4�e Z�O�� m�2 �)��� W�_- �_- : ��B v��U ���	 ?S&^� o��t ]��B

 �� 4�-� v(��D O( L�. 
���* ���p* ��� 4�e �e���� ���� �� : P�� ��� ��" L$�( �2� L��� ]�

���G(�.− G�(=A ��� 4�e� :!��-x� ��" h�� a ]"� 1	 G(���� ��� ��� 1. 
v&e :G�O�� ��"�� �!��-	. 

 ]B���� ��U�I7bc99J , `���i��� a ;��'���I78c? ,78cf.J 
]B���� 4�e :��^�i( ]�� ��i�R�� ��� m&* ���U .Y"�. [$��� 

P/"���. 
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o�/�>� 4�e� :���U �!��-	 .Y"�. 
�e��  ��� k�\����/* ��* ��B �$I9bc78I JcdfgJ ��B m&�( ���� ,

 �O[��� aIc7?.J 
* * * 
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`#O�� G�U <��................................................dg9 
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* * * 
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d�

 ef�.� g:C� ��>� )".�� V02�� )Nh  c�2/� S���c 
b��2��� : 

 ���� ���	
���� ���� ������� � �������� ,� !� �� �� ,
 "#$���� %�� &'�() (*
� ,��!   −   �� ,-��� .�-/ � 01������ ,

�2����3� 4�5� 6�7 � 0��89��� , :�;��!�������� � �<=-���� , >
� !�� � ��) >*� ?5�@ ,A��� �*
 ?5�@� ,BC��/ >) ,.��D EF�G >�

 ����� >) ,HI8FJ K�/ �'
 :>� &5M: �N(��,-��� �	O P 
* * * 
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d�
� e�M?!G i.� : )".� ,��>� 5)MG j�PY V02�!1 #2Q� `� i.U� ,!>
5�P�.1 !8I� ckF� b� :5�P�.1 )".�� ,C0*�>� V> C01 �2/�c 
b��2��� : 

���	
 0:�R��� ��! �� S�� ����� ,��!�S� C��C(*
� ,��  � ,
 ����  �� ���� >*�� ,������,� �� T� �� ,�� T� 0U�V��� ,
���W� ,���X�� �� ,����� �������� ,��! W� "#$�� �� ,���� ,

 I�Y
��S! �� �� ,�S!��T� >) ,0�DA�� Z�=7 >*� EF�G >� �=�M ,
B��) �) >) ,�-*A�� >*&X� P?��/ : ����� [�MJ >-* ��-\ ��]F  
 >� ^�_F [

 �N(F� ,>-�5M: ,M >-* ���F ,&5M: B�X) "IY` ��_�� ��` a�X5�� Bbc
 �de\ ,�@
: f\�F �; ,&FO >-��	 �MIY
 
�<F �� :I/ BI�@ I��F� ,BIY�(*
 �; ,>-�_-_	 >-�5M: fM: ,��_�� �� >-�N� ,��_�� Bbc >� [dg��� ?$@

7 ��) f�9h��5� i�R-\ &��/j�* [dg��� �-NkF ��Y >�Fl� �<P 
��5�� m��� &F��: : n� K(@: [
J [�M  B�X) "IY` ,-���* ��]F 

\ ,BIY�(* �=�� �N(F ,&5M:e �-NkF ��Y >�Fl� �<7 ��) f�9h� �=�� ^�\ �d
>-�_-_	 >-�5M: ��]-\ [dg���P 

�-\� ,4�o�� p_��� ��
� : �N(F� ,>-�5M: ,M >-* ���FBIY�(* : ���	k\
 ������!WT�− >F�\����� Bbc− ����� �������� ,��! W�− [�dl�− 

Bb]��* &��l� >-'dg��� [�UF` Z�*− �ST�,� C��C (*
− Bb]��−  � Z�*
,-��� Bbc− ��  S����� >*�� ,− Bb]�� &��/`−  ��]F �M � a�� �� Z�*

,-���*− �� T� ��:�I��� ,��! �W�− Bb]��− �*�N(�� �M Z− ��% � ,
 I�Y
��S!�� ,T  ,���,�  &'�() (*
��! �S �&X��) qFIY >�P 
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 kG(��� � m��� "�:���!��W� 0:�R��� r��: ��)� ,������ ����� ,
��!W%� �������� ,� !  �� &���� 6�7 � 0(s���� ,��!�� �=�M ,

I-5@ >) ,�<F�G >� &��@ �*
 >) ,0#<��� I-5@ �*
 >*  >*
I�)>�Y���  ����� i�1 &X��) Kk@ �'
 ,t() >*J,u-M  Bbc ?'�M 

 n� K(@:J ?��<\ ,?[�w�: �  : n� K(@: [�M ��J, [�w�: � IFAF 
x�Kk�N b\ ,�5*:
 ��]F ,&5M: B�X) "IY` ��) r�-y � , >=��Y >) 

Kk�N b\ ,�5*:
 ��]F �; ,>=�(G�, ,�;b; ��]F �; ,>=�(G� >=��Y >) 
�) ?��/?�/ ,&X� :K�/ ?�N(N [
 ,�/ .��N
 ,n� K(@: �F : ��-) [` ,&X��) �F

���/ .��F x� [����NP 
 0:�R��� "�:��T!%� I�Y
� ,�!� � � �/�*���WS�, 

��!� � � �/�*���WS��K�/ ,0�DA�� EF�G >� ��DbM , : ��;IY
n�I�) &��5; >* 0:U5�� �-5c >*− K�/ : n� K(@: [�M�Jz�� I/   

I5@ "
: �'
 ;z�_�� >�1 �=��  f� �:I* I=7 I/ I5@ [�M� ,2�/� �*
 >*
 n� K(@:J a�X5�� Bbc I5* BIY�� &5M�* �N(F − &��5�� ��5F−  IFAF x
��Y ,�=-�),-��� t(� >� .(<F P 

 I�Y
 ���	
��!� � � �/�*���WSS �K�/ :IFAF ��;IY >*I�)   ,�*:
K�/ :I�8� ��;IY K�/ ,Z�Y >* :IY >) ,0�DA�� >) ,0I-*A�� ��;

n�I�) &��5; >* K�/ ,0:U5�� �-5c >* : n� K(@: [�M�J �=�� z�� I/  
z�_�� >�1P 

* * * 
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d�
� e�32U 'K i.� : i.U� ,!> `�  g VQF� ^ ,=3B1� ,l�/1 )".�
'a> ^� 'a/1 C8I01 c�2/�� �3PK S���c 

b��2��� : 
���� >*� r��:− Bb]�� &��/`− a�� �� Z�* f�@� |�	� Hbo* �N(�� � 

f�N�− ���%�� "�s]�� >���� � �������� ,� !� %�− ,-��� .�-/−  Z�*
|�R* �N(�� u-M− ����� ,���� &_8N � ��M "#$�� >���� �� ,

 t��7l��� ! �− �T����  I�Y
� ,�S!�% , � , ��� }�1���I�)� ,
� !��− �SST� ��5F (*
� ,���! %T�  �S%S ������� , .�-/ � 01

 ,-����2��� �RF:�N � 0C�Is��� ~-9R��� ,�!� T� EF�G >� �=�M ,
?��/ ,&��@ .
 >) ,��<� >) ,�$8�� >) ,:(]�� : n� K(@: [�MJ  

x� �-���* >=�-* ,]_F x ,|�R* �
 ,f��* �N(F.bM P 
?�/ :0(/ rC��@`� ,��<; ����:P 

 4�*��� z�_�� � K�/��!�%� :�I-� rI�@ P�D�P 
&�57 �=�) K�/ ���� qFC�Yl� >� qFI8�� �UD� I�Y
 .��j�� ,i��8�� >* 

�,��Y >* :�$8�� [` ��<� >� �=5�@ &�-�) >* P��'� :I�Y
 .���� ,�5��  >*
 ,��Y��!��S ,���� ,-@����� .�$Y
 � ,-]8��� f��� ,�2�S�P� 

 ,�5�� � �N�Y �*
 >*� K�/ >$���W :��*
 ?�k@,: qFIY >)  r��
��) I�R� >) ,�/��� [(�-� >*  ,:(]�� >) ,[�-_@ >) ,4��8�� IFAF >*

?��/ ,&��@ .
 >) ,���) >*� >) ,��<� >) ,�$8�� >) : n� K(@: [�M
J .b$* x� �-���* >=�-* ,]_F x� ,|�	� ,f��* �N(F  P K�/�*
 : �UD
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�K.!.� W[�l��,�.8� �> ,VK�: �> ,='>� H�$ =T$ �?K"$ ,	)> ��� �>  J
^T�J 

 W[�l�� <�$"$07� �1234��$ 5%�67B8	C �� �)Tt� #4>   ��T.��
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��1e�� ,�.8� ��A#,,VK�: �> ,-�! 	)> ��� �>  : �3K ��9 tK t� ������ ��
��" #�> -.(�� �3'> -.(8 &�, J* O'�
� �i� UZ� �[T$��!$$ �?K" J 

 W[�l�� -�!�%�6Y :�),	��#4> g8#, �� UZ� �[T$ #89 ��  ��
='��J H� #34>$ �.8� q$"$ #,�$ 	3;$ 	)> ��,VK�: �> , 	)> ��� �> 
�K.!.� J^T�J 

H�#34> @8�$"$ 	)> ��, �� !"�#�� #�> �K.!.� �� VK�: �> �%�6 �� 
@31� B8	C,s3>�)�Q �> ,H�#34> �>  �� 	)> ��J 

�� !"�#�� -�!$ :�K.!.� H�#34> �> <	3;$ 	)�?� <�$"$ J^T�J 
D'! :�33��E�� 	3; �> ��8�$" * O3?P .T$ ,��3> ��� .T s3>�)�QJ 

 �1234�� -�!$5%�65 :s3>�)�Q �> @31� <�$"$ ��3> ��, �> 
H�#34> U3(b� d3�$ �>.K	� 	)> �� J^T�J 

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$�%�0/ : �� !"�#�� q$"$
���� mF�	; *,VK�: �> ,<.(: 	)> ��� �>  J�� !"�#�� -�! : ��3�(��
U3(b��$ O3?P,�.!.� ���� �>  J^T�J 

-�!$#4>   & �.�� +�i,M� * �'34]~� B(���%��� : �:� U3(b��
g8#(�� sT� #�> O3?P �),	�� #4>$ ,	)> ��� -.! J^T�J 

�� "#4�� * �1')�� ��� -�!$ 	3�)�/%5/� :�O3?P �[T �),	�� #4>$− 
}���X��� ��� * ���'�� �)�J W[�l�� -�! : * O3?P �[T �),	��#4>

�'��� 	3e� .T$ ,g8#(�� sT� �� �)T	3;$ �'>$ #),� ��?P ,g8#(�� J
^T�J 

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$��%7/6 :� �),	�� #4>$
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U3(b��$ W[�l�� -�! O3?P,�� �> �.!.� 	)> �J  �1234�� -�! �[�$
�)T	3;$ W9.X�� ���$J 

* r�4�M� -�!$ c�$"~� ��Y� :�U3(ZJ J^T�J #T�.]$ |	C �� 	�z =A 
�8.1hJ 

 SC.)�� * ���� q$"$�%�5/,#)(� �>   �:� ,	3���� &�.� @41> ��
=��1�� -S� #)(� ��,=3�> -�)� �?C�! �� mh�i� �>  J ?��9 �3K �3'> sT

� -�1K=��1� :� �3'> -.(8 &�, ��9 -�� �� [
S8 �i8 =� B8#b�� 	i� ��� LQ
 -.(��…J� 

 m�� )�� * �)� �#j� <�$"$�Y�/�-�! :��), ��A#,  #89 ��, �> 
=3T�	�Q @41> ��,#)(� �>  �� @41> ��J 
D'! :\� 1:� �3K �i� W.! <����Q$ ,}�1A ����"J 

m�� )�� &'> �13'?h * 	X, ��� aK�(�� -�!: �:� �Q U3(Z <����Q 
 B8#b�� <#�$ =��1�� �3� V 1��� J^T�J 

 SC.)�� * ���� q$"$�%�50,H�#4> L� VK�: �>  -.18 L�� 	)> �� :
-.(�� �3'> -.(8 &�, ��9 -�� * mXh �J 

D'! :W.! <����Q$ ,}�1A ����"J 
* * * 
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d��� e�� f�F :E �� ��j�k+ )* ��WM	�( E �� �#
D �� ^
*6 ,"	
I� f�]	* :6��$	
* 6�X\	
 E �� �D 
b��/��� : 

 ���� ��	
��%�YY− �����−  * s`j�� �� �� #�?8 �)3K c�� �� ���
@!#b��− �06��".A �> , �'8#�� #89 ��,H� #4?� �� �>  ��1e�� L�3�� ��, 

L�3�� <#� �> H�#4> �� :	)> L�  &'> #?8 L�iK �!#b� �e?� �� `�� ��
� x���� &'> +#! �)'K ��3] ��� [
Sh �$ s`j��� ��3'> #?h� �.��1K s`j��
	)>  �2')(8 @'`j��� =23'> #?h =?: 	)> -�1K ��z �� 	�z �� `�� ��

 =���� s(K �$ �
�)�� �$ &�	�� �$ @�.�M� [
Sh �$ �T[
Sh �$ �>�	��
<"�3
$ =���� c�[; �3� -#> ��z$ @3�e��$ @>[X�� [
Sh$J 

�� <�$"$ +M� * �?K�E�%� ,�0��.�� �[T �� ,J 
D'!:=j8 =� $�" <����Q * ,L�3�� �� H� #4?� ��� .T$ J$ #89 �� ".A

 W�"$"�#��$ ���� ��>$ @>�)�$ @�	i> �> q$" r#)�� =T�.� �'8#��
�F�j���$ @>"9 .��$ �3?� �� @1A$ L$	
f$ -t� �� L�)3'�$J -�!$ 	i� .��

� &3(8 D?)� @)e3
 ��� �� ".A ��> W$	8 r#)�� g3��� .�� -.18 �3?� ��
�@1e� d3� #89 ��J�J^TJ 

<�$"$#4>   |�9	��5%�� #�j)�� * �?K�E��$ �06��, �1234��$ 5%�6 ,
�67− �����−  -�`j��� =23'> #?8 ���$ ,=���� * [
�h ���� �j�� ���

=23]�.� DX�: ���� ,L�3�� B8	C �� =2'� 	E� �:y
� @�33> �� �> ��=Z, 
�3�� �> : 	)> L��L�3�� ��� s)?���   �23���`�$ OF� �� &'> H�#4> ��

 D�� LQ �� �.��1K =2�� c�[���� [
S8 =�$ W[���� =23'> #�>�K �!#b� �	`K
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 	)> �1� &�, �j�SK ��� <[`K W[���� ��3'> �#�?�� =�� ='>� �� -�1K 
=2�� <[
Sh �$ W[���� =23'> #�?h =2)'�h �:� L.)>�8 #�>�K 	)> �� -�1K 

 =i�� [
f � =2� s!$ <#8 &'> �>�	�� �� v$	8 @'`j��� &�, W[���� =23'>
 =2�� [
$ =���� s(K �$ @�.�M� �E�� �$ "#�� }�z �$ �
�)�� �$ ��	��

<"�3
$ -�)�� W[; �3� -#> ��[K @3�e��$ @>[X��$ |��?��J  
D'!:|$#Z ��1e�� H� #4> �� L�3�� �� =Z�> J 

	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�! /%55/+�, ��� -�!  :�[T $	8 =�, �> 
�)T�#,Q ;�318	C �� �Q ,@'b�� B8	C �� 	)> :	E� B8	C ��  ��

=Z�>  ,H� #4?� ��� B8	C �� $� ,�$	?� 	3; �)Tt�$ ,�3�� �> ,L�3�� ��
=j8 =� J@3:�e��$ :@�	i> B8	C �� O3?P .T$ ,#��
 �� J^T�J 

� -�!$ \.)X)�� * W$.��/%7�� : �?K�E��$ SC.)�� * ���� <�$"
U3(b�� �)T����w� J^T�J 

��� * 	X, ��� aK�(�� 	�z$ _3`'�%577 	A�� +�, ��� @8�$" A =
-�! :@�	i?� ��?P$  $	8 =�$ O3?o�� ��� �:M ��z * S 
�$ #��
 ��

@�	i> .T �):Q �[T O3?o�� �� ��� �	;�$ D4e�� @1e�� #��
 �� <�$	K @43] �
@���� .�� ��A -�! �>.K	�,x�2��� �>  =2K ��,�j(�� �>   -�! ='j� ��

 H� -.�" g?�I L�3��  g8#(�� @!#b�� &'> H�#4> �� J^T�J  
#F�$��� V)X)�� * �)e32�� -�!$− � �7% {��� :� * r�y �� <�$"

}�1A ����" @31�$ =j8 =� s�" �3K$ 	34i�� J^T�J 
<�$"$#4>  � O�b)�� * |�9	�5%�6− �� ,�5− �0Y60 ,0Y6Y ,
0Y�0�,W".e�� �> ,d:.8 �>  ��4
 ��,�j(�� �>  ='j� ��  L� |��8 ��
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	)> L�3�� g?� �� `�� ��  * +�8� #?� <f	K �3>�� ��1e�� H�#4> ��
 �� O3�$ -�! H� s34� * W9����� L.ih L� &P	h ��� �� -�1K #Xj)��

 �:� L.)>�8 =T$ ��[� ��3'> mj(h� L.�.18 -�! �z�� L.�.18 -�! =2)'�:
 �:Q =2� s!$ ��� &'> �2')(8 �>�	�� �� c�� .�$ �24j,� 	)> -�1K @'`j��

s(���$ �
�)��$ &�	��$ @�.�M� \#:J 
D'!:*.i�� =T�.� W#3�M� �3h#,.�$ @)X?)� ��4
 �� d:.8 , -�! 

 m8	1��� * 	X, ��� aK�(����Y75�:  `8 |$#Z�$ �K	��� ��"J ^T�J 
$"${ -�.�M� * #34> .�� q7�/− 70� @43] ��� ���$ ,7%�75− 
�7/− �����−  ,=���� m,�Z &'> mj(h @'`j�� ���$ ����8.X:9 * 

 -�.�M��%Y/�− Y/Y− ��/6� ,�/��� �1234��$ ,5%�6 ,�67− 
�����− : ���� -�`j��� =23'> #?8 ���$ ,=���� * [
�h ���� �j�� ��� DX�

<.(�� =23]�.�J 
* * * 
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d��8 e h�� hT�]�( �\F ,h( '��#L)
* hl�F ,� 6�]4 hL= I� � C*6
 R�\L ^��( B�/ �	 
j/* ,N�/i R�\L B*5 m�F �	* ,) *� N�/U	
 �� 6
��	


f�n *� Z\o *� �45 ��F�(*D 
b��/��� : 
<�$"#4>   |�9	��5%�66� ���0 �+�ET �> L�j, ��,#)(� �> , �> 
#34>,-Sj8 L�� -�! �'> �> , �?�)8 �� -�! s�	�� &'> �8#�� �� s�	�� �> 

��> ��; �� ��3'K �!��Z L�� LQ$ -�! �3'> "#18 � -�! ���8 L�J 
{ -�.�M� * #34> .�� <�$"$570 @43] ��� ���$ ,7%�07− �����− 

,���3'K �3�.8 &�Q [
S8$ +.3�� �3 ?8 	1�j8 � L�� ��$ ���$ �1234�� 
5%�/6− �����− #,�� $� 	j?� &'> L�� �zQ �8#�� ��9 ���−  B8	C ��

+�ET � #)(� �> ,L�j, ����'> �> ,L�)'j�� #34> �> ,�8	3�  ��J 
D'!:}�1A ����" , $ #34>� .T ��8#)�� #)(� �� �'> -�! $	)> ��

*.� ��	� �� �, r�)'j�� ='j� .�� d3! �� #34>,  �4��� #2> &'> ='��
I! <	8 =�$ �3��j� �h�K$ s4J 

�8	3� ��� .T #)(�$J 
g8#(��K@(b�� <����Q 	T��  J &'()�� * +�, ��� -�!0%�67 : �[T$
@(b�� @8�; * J^T�J 

q	
� |	C 	A��$ : 
 @43] ��� ��� <�$" #1K��6750� ,-�! : �> ,".b�� �> ,	8	� ��A#,

-�! ,=i(�� :�'> s��,	�� &'> �8#�� �� L.i8 s�	�� �> -�! ?s� : �3��8
 LwK ,-�)�� m,�Z!.W �	
 �zwK ,s2)8 �:wK ,�o18 � L� �E
$ �3'> �� 
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&o� �� ��9 q��J 
D'!:}�1A ����" J 

 @43] ��� ��� <�$"$��675�� ,-�! : �> ,L.> ��� �> ,V3�$ ��A#,
-�! ,#)(� :-�! �3'> L� D�4: :�8#�� ��?8 ,�4! �zQ k�3'K ,�!��Z L�� LQJ 
D'!:���Q * =j8 =� $�" <�J  

* * * 
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 �45��!�	�( D 
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 W"�`4�� <�$"���/7�, ='j�$ �%Y65 W[�l��$ ���0�, ���� ���$ 
���/Y� @�j�� v	] * W.�4��$ 0%7�5�3 4�� ='j� B8	C �� =2'� , �> 

#3?� 	34� ��,-�! x�4> ��� �>  : &�Q s�" c�� �4���I -�1K : -.�" �8
H� !Dh�� ��� LQ-�1K ?�2�> �3o!SK� 	2] +.Z �23'>$  : ��� &'> L�� .�

-�! ?�2�> �3P�! D��� �8� :=?: J-�! : a�'�� �[T &o18 L� B,� H� �8#K
='j)�J 

='j� <�$"$ �%Y65=i(�� B8	C ��  @4�> ��,#3?� �>   �� 	34� ��
a�'� :� ?�2�> +.ZSK� "[: +.Z �23'>$ Dh�� ��� LQ…�	�[K <J 

a�'� ���� ��� #�>$ : &�Q �	�� }c�� �4���I D��1K : LQ H� -.�" �8
 Dh�� ��
�-�! �3?����� �8	2] +�3Z �23'>$ : �8� ��
� &'> L�� .� D8�"�

D��! ?��3o1h D��� :&'� J-�! :B,� H� B(KJ 
 #),� <�$"$�%��0=3ET B8	C �� ,	E� ��� �> ,#3?� �>  	34� ��, 

� L� x�4> ��� �> L� �T�X:� &��?h$ k"�4h H� LQ }"[�K 	(4�� D4�" �	�
 &�Q �2� @��	! }c�XK Dh�� &�, =bh ='K s�$ �> H� �T�X:SK 	2] +.bh

 �4���I ��z 	�[K-�1K ��  :��.ZJ 
 * v#18 � +� $� D
� $� �	�� $� s�" .T sT sF�j�� * �t�
��$

g8#(�� @(ZJ 
��� * 	X, ��� aK�(�� -�! �[2� U�5%��/ : L.� * �t�
�� ���

 VP.� * v#18 tK ��� $� ��
� ��> -.�j)��$ �	�� $� t�" sF�j��
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 D3)�� �> �(�� $� +.b�� @3>$	E� ��� �	��� LM g8#(�� �� -�#����
��z * ��	 P� �$ J^T�J 

$ �1234�� �2?)� #> |	C$ ����� x�4> ��� g8#(�$ �o8�p * W$.���
 \.)X)��0%70�− 7�6J 

 �F�j��� q$"$/%��Y qyi�� *$ �706/�-�!  : ,=Z�> .�� �:y
�
�3E
 �> ,�F�j��� +	Z� ��#4>  -�! ,|�9	�� :=i(�� �> ,	)?� �:S4:�  ��

-�! x�4> ��� �> ,@�	i> �> ,L��� : =�$ }�� ��� LQ H� -.�" �8 s�" -�!
3P�! D��� �8� �3�� &'> L�� .� D8�"� -�! ��> �,SK� �(8=?: -�! � J -�!

B,� H� �8#KJ 
D'! :@(b�� <	T�� ,W.! <����QJ  ��� O3?P$ U3(Z * r�4�M� -�!
 �F�j�����07� :�~� U3(Z���� J^T�J 

 �F�j��� ��	
�$Y%���-�!  :#)(� �:y
� -�! ,	)?� �� : .�� ��A#,
�8	�9 �> ,=Z�> $	)> �> ,|�(�Q ��  ��� �> ,c�e?E�� ��� �> ,"��8� ��

4> &�Q c�� t�" L� ;x� �4���I  =?: -�! ��> �,SK� 	34� �3] ��� LQ -�1K 
3'> L�� .� D8�"���> ��X8 L��� ��3o1K �8� �J 

 �F�j��� ��� O3?P$ U3(Z * r�4�M� -�!�/7�0 :�~� U3(Z���� J
^T�J 

* * * 
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b��/��� : 

 W"�`4�� ��	
��%��5− �����− ,=���� ��9 ���$  �$�� .���%��5− 
���− �����− @)F�j�� ��9 * ���− ��/0�� �F�j���$ ,/%�� ,��− 
�����− =���� ��9 ���$ ,s�~� ��9 ���− ��55� ,�5//�, #),�$ 

�%��− ��{ #�j)�� * �?K�E��$ ,Y� &'?8 .��$ ,�%��/− ���− 
��� @)8�
 ���$ ,5%�5− �/− ��0��� !"�#��$ , �%��/− ���− 
�����−  L�24Z� �8"�h * =3?: .��$ ,=����$ s�~� ��9 ����%7�� ,

 �1234��$5%Y/− Y0 ,��66�− �����−  O3� s�~� @!#Z �	K O3� ���
=���� @!#Z �	K− d:� g8#, �� c�� .T$  ��� @���� * s8. �� ���� ��

�8	(4�� &'> t��> �2�$ �)� �� B8#b��J 
�$�� .�� q$"$� �/0Y� , *$��/0�� , W[�l��$�0��� ,$ #),�

�%�5 �507�� ,$�%�/� 5075� , ��"�#��$��0�6$ �0�0� , *$
��0���,@)8�
 ���$ � ��0��  B8	C �� =2'�L�3��  ��� �> ,�3j, ��

-�! W	T��� ��2] :�:S4:�,=��� �> , H� -.�" L� ;�3�� �> I  ���� m�� 
&�, ���)> &�Q ��	`8 ='K @!#b��4!  .�� �� s)> �4! �)'K ��3j� �:	1K �

 	E> �$ �] s�~� �� d)
 � �3K L��$ �4! &�, 	)>$ �4! &�, 	i�
 d)
 �$ <�3] V�"� �8	E> �$ <�3] utA 	E> d)
 �$ L�h�]
 &�Q L.4� @��� �23�K }��9 �zwK �3AtA$ d)
 &�Q ��`� D�� �8	E>$

 �3�� &�Q @1, �23�K }��9 �zwK �3?�"�$ d)
 &�Q @>[� �23�K }��9 �zwK
 L��1, �23�K }��9 �zwK �3?jh &�Q L.4� ����� �23�K }��9 �zwK �3?4�$ d)
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 s� �$ @1, �3j)
 s� &�K @F��$ �8	E> &'> }��9 �zwK @F��$ �8	E> &�Q
 }��9 �zwK @F��$ �8	E> &�Q �] �] �3?�"� s� � c�E�� �$ L.4� @��� �3?�"�

zwK �3�F�� &�Q L�h�EK &'> }��9 �zwK �] @F�)AtA &�Q <�3] uteK }��9 �
] �23K d3� =A �] �] @F�� s� &�K �] @F�)AtA� �$ @F�)?�"� �'4h &�, c

 �3 3'
 �� L�� ��$ @!#b�� @K�`� V)�X� �3� |	�8 �$ |	��� �3� V)X8
m3> }�z �$ @�	T @!#b�� � [
�8 �$ @8.j��� L�?��l8 �)�wKJ 

� �> <�$"$ �3j, �� L�3� �� s���4> #)(�$ ,+�.?�� ��  ,#8�8 ��
=3T�	�Q$ W"����� |�(�Q .��$ ,@!#Z ��J 
D'!:� ��.�� �j(�� .�� $� #)(� .�� �j, �� �3j, �� L�3�� , -�! 

 m8	1��� * 	X, ��� aK�(�����75�: =2!��h�� W	T��� 	3; * @1AJ�J^TJ 
H�#4> -�! #),� ��  ��, s4��5077 :��A#, * ,g8#(�� �[� ��� �

 �> ,W	T��� g8#, V)� #! L�� �:M ,=��� �> ,W	T��� g8#, * ,#�j)��
#)(� �> ,=��� g8#, * �� ��A#(K ,=��� ��)�� ,#8�8 ��� g8#, *$ ,

��4> �> ,��4> +�.?�� �� J^T�J 
W[�l�� -�!$ :d:.8 q$" #!$ ,�j, g8#, 	)> ��� g8#,  ,#8�8 ��
�� �> ,#,�$ 	3;$ �?K" �):Q$ ,<.?K	8 =�$ ,g8#(�� �[T ,=��� �> ,q	T�

L�3�� �3j, �� J^T�J 
 ���� ��� ��	
�$����Y$ �Y6/ �-�! :	i� ,	E� .�� ��A#,   ,O'
 ��

��A#,#4>  L�)3'� ��A#,  ,W#2� �� �),	��  ,��2] ��� ��A#,  ,	3e� ��
=��� �> ��#4>   �> ,�3�� �> ,H� �4���IJ 

�� * =��(�� -�! k"#�j)��%/5� :� #2E8 ��4�� �[T * 	34� g8#, �[T
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@��)A g8#, * ���� +�i,M� 	ei�, ��	`8 =� �3`3E�� L� �Q d:� �> 
L�3�j� �i�� * � ��.�� �3j, ���L�3��$ �3�  g8#(�� @)F� #,� �3j, ��

&3(8 @1A$ #8�8 V� L���	
 s
�$ �3?� ��  ��� s
�$ m'2)�� ��".��j3: 
>�)� ��� V)�	E4� se� L.89#�21�� ��`8�E� �� @ H�#4> ��  �89" ��

	)> �3
�$  g8#, �3`3E�� �	] &'> �((b8$ �)T	3;$ H�#4> ��
H�#4> k"�4)�� ��,d:.8 �>  #8�8 ��, -��"Q &:�� �3K L�� LQ$ W	T��� �> 

L�3�� g8#(� U3(Z #T�] �:wK �3j, �� J^T�J 
���� * �1234�� -�!$ �5%YY :�.�� -�!s'?�� ���� � q[�l�� &j3>  :

#)(� D�S� q"�`4�� s3>�)�Q ��,-�1K g8#(�� �[T �>  : L.i8 L� .�"�
L�3��$ ,��.�(� |$#Z �3j, �� J^T�J 

&'()�� * +�, ��� -�!$ �0%7� :� UZ ��[�$ �o8�p ��� B8	C ��
	)>_<	�[KJ 

-�!$#4>   qyi�� +�i,M� * �'34]~� B(����%/Y6 :� �K	?8 =�_� �[
�?K	8 �2'?�$ \.4 )�� *−W	T��� * O?o8 .T$ ,W	T��� �> ,L�3�� 	3;  J

^T�J 
 \.)X)�� * W$.��� -�!$�/%57� :��j, g8#(�� �[T J^T�J 

 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!$�/%5�5 :�	)> .�� -�! : g8#(�� �[T
}�!#b�� g8��,� * W$" c�] �j,�J �?��� * W[�l�� -�! : q$" #!

.8 �):Q$ ,<.?K	8 ='K g8#(�� �[T =��� �> ,W	T��� �> ,#,�$ 	3;$ d:
L�3�� �?K" D'! �3j, �� : #?� ���$ �3?� ��� �1A$ L�3�� LwK ;<	o8 �

 O?P �i� �13'?h W"�`4��$ ,�(3(Z @�#1� * ='j� �� �	
�$ ,�F�j���$
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4�� �'1: �)3K W#> ��� -�! V�.h �:wK ��T ��z V�h"� #!$ ,W	T��� *��> �123 :
L�3�� BK�$ @8�$	�� <[T &'> �3j, ��,=��� �> ,L�)3'� �3�� �>  	3e� ��J 

D'! : g8#(�� �[T O?P g3, �3?� ��� �> s1: �� &'> �	�� 	2�8 �[�$
-�!$ :�3'> #,� L�3�� V���8 =� J^T�J 

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$��%75� :� �	�h -�18$
L�3�� �'Z.�  �3j, �� �� ���(��$ @Z�
 W	T��� * O3?P .T$

�:.'b8 � W	T��� ��(Z� J^T�J 
 �$�� ��� U3(Z * r�4�M� -�!$��566 :� }�1A ����"$ ,U3(Z <����Q

��8�$" * L�3�� * O?P &'> ;�3`3E�� -��", #! ��i� ,@Z�
 W	T��� �> 
* }	�z �)� ��8.1h &�Q W"�`4�� "�]�$ ,V�.h c�$"~� ����J� 2Eh$ �� #

@3:�e�� @8�$	�� #?� @3hn� W	T��� @8�$", H� -.�" ���� @`j: �> I, ���� 
#�>	)> -f J 

-�!$  �o8�pr�4�M�*  c�$"~� ���� :�L�)3'� �?��h #!$ 	3e� ��, �> 
q	T���,=��� �> ,�� �3�� �> J -�! �:� q"�`4�� �> q$"$ &1234�� ��	
� :

3��$ ,��.�(� L.i8 L� .�"� g8#(��L� |$#Z �3j, �� J^T�J 
 ���� ��� ��	
�$��Y6� �-�! :#),� ��A#, L�)e> ��  =3i, ��

��A#, ,=3?: .�� ��A#, ,W�$M�#4>  +tj�� #8�8 �> ,�	, �� �� 
#4> VK�: �> ,#�T ��� �> ,�),	��,	)> ��� �> , �>  �4���I  �3?�"� � 

&�Q �] �]L�h�] �23�K #,�$ }��9 �zwK @F��$ �8	E>  �zwK �3�F�� &�Q 
 � �] @F�� s� &�K }��9 �zwK @F�)AtA &�Q <�3] utA �23�K #,�$ }��9
 L�?��l8 �3 3'
 s�$ @!#b�� @3E
 |	��� �3� V)X8 �$ V)�X� �3� |	�8
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|#b)�� c�E8 L� �Q d3h �$ "�.> }�z �$ @�	T |#b)'� d3�$ @8.j���J 
 ���� ��� U3(Z * r�4�M� -�!��507 :�U3(Z J^T�J 

 �$��.�� q$"$��/��� , *$��/�7�,  @)8�
 ���$��0�$ ����� ,
 *$����6 �B8	C �� �)Tt�=Z�> �> ,|�(�Q ���   �>$ ,	)P ��

 �'> �> ,".>M� ,u"�(���,� 	3T9 -�! : �> �4j,� �4���I�-�! �:�  :
".E?�� V�" �.h�T :s� ��=�h &�, ,c�] =i3'> d3�$ ,=T"� �)T"� �3?�"�  

 ��j, &'?K ��9 �)K ,=T�"� @j)
 �23�K ,=T"� &��� D:�� �zwK ,=T"� ����
=���� *$ ,��z : d3'K ,�3AtA$ �?jh �Q �i8 =� LwK ,�] �] �3?�"� s� *
c�] �23K �3'>J W	T��� se� =���� @!#Z |��$J -�! :	14�� *$ : s� *

] s��.?�� &'> d3�$ ,@�j� �3?�"M� *$ ,V34h �3AtAs�~� *$ ,c�J  	�[K
W	T��� 	�z �)� �2�!#ZJ -�! : �zwK ,=���� �� @j)
 �8	E>$ d)
 *$

 ,	�z L.4� ���K ,��`� D�� �ih =� LwK ,��`� @��� �23�K ,#,�$ }��9
 ,�3?�"�$ d)
 &�Q ,L.4� D�� �23�K ,#,�$ }��9 �zwK ,�3AtA$ d)
 &�Q

Q ,s)X�� @!$	C @1, �23�K ,#,�$ }��9 �zwK�3�� &�J  g8#, se� |�� =A
q	T���J 
-�! : ��!$	C L��1, �23�K ,�3?jh$ #,�$ &�?8 ,#,�$ }��9 �zwK

 �3j)
 s� ��K ,��z �� 	e�� s�~� D:�� LwK ,@��$ �8	E> &�Q ,s)X��
 [
�h �$ ,@!#b�� @3E
 ,|l�� �3� V)X8 �$ ,V)�X� �3� |	�8 �$ ,@1,

�$ ,"�.> }�z �$ ,@�	T @!#b�� *}�4��� *$ ,|#b)�� c�E8 L� �Q ,d3h  :
	E?�� Ob: �3�K ,�	��� &1� ��$ ,	E?�� ,c�)j�� D1�$� ,"��M� ��1� ��J 

u"�(��$ ,=Z�> g8#, *$ :+�> s� * @!#b��J 	3T9 -�! :-�! �4j,� :
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	�J =Z�> g8#, *$ : ,L.4� ��� �$ ,��`� @��� s�~� * �i8 =� �zQ
$� ,=T�"� 	E?K �h�]L"J 

 t� |�(�Q ��� �> <�$"$	3T9 	8	�$ ,@8$�?� �� �.8�$ ,+9�, ��J 
D'! : ,q	
� |	C g8#('�$ ,�3K ='ih #!$ ,".>M� u"�(�� <����Q *

�2�3��1')�� ��� ,	3�)�� "#4�� * $  * r�4�M� �$�� ��� ��� U3(Z��565� ,
�T#?� �)KJ 

 #),� q$"$7%7/ ���7�� �-�! :�),	��#4> ��A#, �W#2� � J-�! :
@?3�" �> ,U��Z ��� ��?8 ,@8$�?� ��A#, #8�8 �� J-�! : -�! ,@>�! ��A#,

���S�$ ,#3?� ��� D3h�,-�1K ����� �>  : &�Q �?K"� q"�� � �4���I  ;� +� 
�8	E> &�Q ,�] �] �3?�"� �$ ,=T�"� @j)
 =T"� &�F�� � �zwK ,@F��$ 

,�3�F�� &�Q L�h�] �23�K #,�$ }��9 &�Q <�3] utA �23�K ,}��9 �zwK 
s�~� �$ ,�] @F�� s� &�K }��9 �zwK ,@F�)AtA : 	E> �$ ,�] d)
 �

 d)
 �$ ,<�3] V�"� �8	E> �$ ,<�3] utA 	E> d)
 �$ ,L�h�]
 ,L.4� @��� �23�K #,�$ }��9 �zwK ,�3AtA$ d)
 &�Q ,��`� @��� �8	E>$

$ }��9 �zwK ,�3?�"�$ d)
 &�Q }��9 �zwK ,�3�� &�Q ,@1, �23�K #,�
 ,L.4� ����� �23�K #,�$ }��9 �zwK ,�3?4�$ d)
 &�Q @>[� �23�K #,�$
 }��9 �zwK ,@F��$ �8	E> &�Q ,L��1, �23�K #,�$ }��9 �zwK ,�3?jh &�Q

L.4� D�� �3?�"� s� �$ ,@1, �3j)
 s� &�KJ 
 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!�7%��0 :�,� <�$" -��" ����"$ #)

U3(b�� J^T�J 
* * * 
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d��7 e h	�Fg:  DDdp]% ���!��-	
 ���M	
 eD 
b��/��� : 

 W"�`4�� ��	
���5Y7�,�$�� .��$  ��/�0� , ���� ���$��Y��� ,
 W[�l��$�056�$  �F�j���/%5� qyi�� *$ �����6�@)8�
 ���$  

��76�� *$ ��76Y �H�#4> B8	C �� =2'� -�! ,mT$ �� : ry
�
d:.8 =��� �> ,W	T��� ��2] ��� �> ,#8�8 �� ��#4>   �3�� �> ,H��, 
 �> �4���I -�!  :$ c�)j�� D1� �)3K &1� ��$ ,	E?�� �8	e> L�� $� ,L.3?��

	E?�� Ob: Uo����J 
	E?�� Ob: Uo��� $� �$�� .�� ��9J  

E?�� Ob: Uo���� �1� �)3K$ ,".E?�� �8	e> L�� $� @)8�
 ��� #�>$	J   
 W[�l�� -�!�%��� :U3(Z �j, g8#, �[T J^T�J 

 �� !"�#�� <�$"$�%�76 �1234��$ 5%�76 �8	� ��� B8	C �� �)Tt� 
&�.� ry
� @41> ��,VK�: �> ,-�! 	)> ��� �>  : H� -.�" m��I &�Q 

u"�(�� &�Q ,�)3�� sT� ��#4>   	K�?� �� �)3�� �� �?� ��$ -t�
3���)�� &'> LQ ,L�#)T$ ,c�)j�� D1�$ �3?�� &1� �� 	E> "��?�� �!#Z �

	E?�� Ob: �	��� &1� �� &'>$J\.K	� �[iT  J 
a�'� �1234�� #�>$ : L�� �� \$"���$ "�)e�� @!#Z -.18 L�� 	)> ��� L�

 &1� $� 	2�� &1�$ D'� $� 	3?] $� @ �, �� \"9 $� m�> $� s`: ��
� �� 	E?�� �3�K 	 )��� &1j8 �8	e> $� �3?��� �1j8 L�� ��$ #,�$ 	E> s

#,�$ �8	E> s� �� 	E?�� Ob: �3�K Uo���� J-�1K \.K	)�� 	�z =A :
 m��$ �4���I …<	�[K J +t� �3K$ \.K	� g8#(�� L� �34�8 @8�$	�� <[�$
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	)> ��� &'> �.!.� �"#� J 
s'?�� * =h�, ��� ��� s1: #1K �0/6�s�� @>"9 ��� L� , �[T �> 

� #)(� <�$" g8#(��&�.� .�� &�e)�� ��,#)(� �>  @)�> ��, �> 
W	)?��,-�1K �� VK�: �>  :U3(b��,�.!.� 	)> ��� �>  J^T�J  

 W[�l�� s'> v	] * m�" ��� -�!$�%000 :s1: ��[�$, #),� �> 
 �F�j��� U�"$ 	E?�� c�)j�� D1� �)3K g8#, O!$ * VK�: -.! U�" �:�

��,� @AtA O!$ * VK�: -.! �� !"�#��$ 	E?�� c�)j�� D1� �)3K g8
 &i, �[�$ �)3�� s4! �� "�: �	`h g8#,$ -�� �� �#4> \�� �� g8#,$

+	AM�,g8��,M� <[T * VK�: -.! U�" �:� #,�$ 	3; �> …��� 	�z$  
#4> �2?K" * =��� -.! �.(�" x���� L� y�� J^T�J 

 �� !"�#�� q$"$�%��,  =��(��$�%//YH�#4> B8	C �� �)Tt�   ��
|�(�Q ��A#, �F�b�� VK�: &3(8 �� @('C �� H�#34> ��,&�.� �)> �>  

�@('C ��,z�?� �>   H� -.�" L� s4� ��I -�!  :D1� �)3K c�)j�� 
 	)��� * ��z L.i8 ,	E?�� Ob: Uo���� &1� �)3K$ ,	E?�� s3j��$ s?4��$

 	o`��$ mb1��$ L��	��$ �3 4��$ c�e1�� ���$ ,�.4(��$ @ �(��$.�?K J
 H� -.�" ��> ��>IJ  
 =��(�� -�!�%//Y :<��	`8 =�$ ����~� U3(Z g8#, �[T J^T�J  

D'! :H�#4> LwK 	�: ���! �)3K VK�: ��  ��$�`)�� �F�b�� VK�: ��� ��
m��C .�� -�! �3K ='ih,#),� �>  :�3K ��3?P L�� g8#, m,�Z �i8 =� J

^T�J  @>"9 .�� -�!$ :�� xS� � J^T�J�$ =h�, .�� -�!$ �F�j��� -�! �[ : d3�
UZ� �����$ ���, * �3� .T aK�(��� J^T�J  
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W"�`4�� -�!$ :c�] ���, * J^T�J-�!$ }�1e�� * L�4, ��� <	�z$  : L��

� �)�" ���, �� u#, �zQ$ ���i�� U3(Z S J^T�J  

|�(�Q <����Q * ��[�$ &3(8 �� @('C ��  ,O3?P �)3��� H�#34> ��
> -�!�' ��8#)�� �� :&3(8 D�S� -�1K ��> #3?� �� : ,c�] � �4] k�z

�'> -�!$ :��3] ��> W$	: � �(: J^T�JU��Z -�!$  #),� ��,�3�� �>  : 	i��
c�E� d3� g8#(�� J^T�JH�#4> -�!$  #),� ��,�3�� �>  :g8#(�� k$l� J

^T�J@8$�?� -�!$  U��Z ��,�3?� ��� �>  :O3?P J^T�J� -�! �[�$  W"$#�
��9$ ��> :�e8#, m�i8 �$ ,c�E� d3� J^T�J$	)> -�!$  �'> �� : k$l�

g8#(�� 	i�� 	3; g8#(�� J^T�JW"�`4�� -�!$  :���, * L.)'i�8 J^T�J 
W[�l�� -�!$ :���, s4! �� �3K �.)'ih #!$ =T#�> W.1�� k�[� d3� J^T�J 
�F�j��� -�!$ :1e� d3�@	
f VP.� * -�!$ , :#(�� k$l�g8 J^T�J .�� -�!$ 

@>"9 :g8#(�� �T�$ J^T�J=h�, .�� -�!$  : �$ W.1� d3� g8#(�� O3?P
�� y�?8 L� L�i)� J^T�J  

��� s1: �)� �[2�$#4>   U31���� * W��2���%�560 �41?h =��(�� U3(bh 
-�1K :O3?P g8#, .T,#,�$ 	3; ��	h |�(�Q$ ,H� #4>$   .T VK�: ��

, * |$#Z .T$ �F�b��c�] ��� J�(3(Z * ='j� �� q$" #!$ J^T�J  
 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� g8#(�� O?P �[2�$�%�0/6J 

 ='j� q$"$�%0�/ �$�� .��$ ��/��� �F�j���$ /%5�, #),�$ 
7%7/7, �1234��$ 5%�76mT$ ��� B8	C �� =2'� ,$	)> �>   ��

	��� V)� �:� �A#, 	3���� ��� L� ;u"�(�� H�#4> �� V)� �:� 	�[8  �4���I 
-�! :".E?�� =3���$ "��M� D1� �)3K J&1� �)3K$	E?�� Ob: @3:�j��� J 
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����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

�� 
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[2� �1234�� #��� �5%�6/,-�! �:� �?K�E�� �>  : ='?�� sT� D4e8 �

�� ��'! D4A .�$ ��!#b� -���� s�Q 	 ]$ @!#b�� [
�h L� g8#(��� J^T�J 
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�8$	8$g8#, �.�$ ���)F� �� �?)� ��	h$ ,��> L : �'�Q 	 ]$ <$[
f �:Q

�3K s�$ �> H� 	3`��� �)� .T$ }�1e�� * <��'
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-�1K <����Q �> s��$ �2�$ �� W"�� �� :T����~� U��Z W#�> . J^T�J 
 =��(�� -�!$�%/// : * <	�z ���#! �� &'> ����~� U3(Z g8#, �[T

<��	`8 =�$ ,@�3(b�� <[T U3(bh J^T�J 1K�$$��4T[�� J 
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�� * �$	?)�� �t`'� =3i, �� J^T�J 
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 s2X�� V� @�.41� 	3; �j��� q.>�$ ,�$	?� �$ D��e� d3� +t�~�
��.X��$ ,�8"�����,��z �>  |�3� * -�! �:wK ,��	(�� =3T�	�Q �� ���� �� 

��)�� �[T :.T �):Q$ ,W$�	�� �23K =T$ ���� : W� ,���� 	 ] �� �T$[
f �:wK
 �8	 E�� 	3
 �� @!#b�� [
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=��� �>,-�! �3�� �>  : H� -.�" m��I  &�Q ��	`8 ='K @!#b�� ���� 
s)?K ��3j� �h	1K ,�4! &�, �� �)> 	)> �� s)> =A �4! &�, 	i� .�� �� 

�3K L�iK �4! &�, :�] s�~� �� d)
 * d)
 *$ L�h�] 	E> *$ 
 &�Q ��`� @��� �8	E>$ d)
 *$ �3] V�"� �8	E> *$ �3] utA 	E>
 �zwK ;�3?�"�$ d)
 &�Q L.4� @��� �23�K #,�$ }��9 �zwK ;�3AtA$ d)

 d)
 &�Q @>[� �23�K #,�$ }��9 �zwK ;�3�� &�Q �1, �23�K #,�$ }��9

 ����� �23�K #,�$ }��9 �zwK ;�3?4�$ #,�$ }��9 �zwK ;�3?jh &�Q L.4�
 �3j)
 s� ��K ��z �� 	e�� s�~� D:�� LwK @F��$ �8	E> &�Q L��1, �23�K
 �8	E> &�Q �] �] �3?�"� s� * =���� *$ ,L.4� @��� �3?�"� s� *$ @1,
 �3�F�)�� &'> #,�$ }��9 LwK ;�3�F�� &�Q L�h�EK #,�$ }��9 LwK ;@F��$

Q �3] utA �23�K �] @F�� s� ��K ��z �� 	e�� =���� D:�� LwK ;@F�)AtA &�
 �3� V)X8 �$ V)�X� �3� |	�8 �$ ,@F�)�� �'4h &�, c�] �23K d3�$ �]
 ,@8.j��� �)2�3� L�?��l8 �)�wK �3 3'
 �� L�� ��$ ,@!#b�� @K�`� |	���

m3> }�z �$ @�	T @!#b�� * [
�8 �$J 
W	T��� -�! :|#b)�� c�� �zQ �"�3
 �e'A$ �"�	] �e'A �AtA� �E�� D)j! 
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@)e3
 ��� ��� -�!,&3(8 �>  :�e8#,$ VK#8 � ,W	T��� 	3; * @1A,  �>

=�.)��� ��� V)� �):Q ;k�[� d3� W	T��� J^T�J W"$#�� -�! �[�$, ��� �> 
�3?�J W9$	)�� -�!$,#),� �>  :�e8#, * k�[� d3�,W	T��� �>  J^T�J 

�F�j��� -�!$ :W	T��� * �Q xS� �� d3� J^T�J  }�1e�� * L�4, ��� <	�z$
-�!$ :��8�$" ���, L� mX8 �3��`h �23K LwK W	T��� �>  * @1A .T$ m:�X8

W	T��� 	3; J^T�J 
m8	1��� * 	X, ��� aK�(�� -�!��57/�:  �j, �� �3j, �� L�3��

=2!��h�� W	T��� 	3; * @1A � ��.�� �j(�� .�� $� #)(� .��J�J^TJ 
L�)3'� �?K" &'> �?��h �i�  ���� ��� #�> 	3e� ��/�� �1234��$ 5%YY 
W	T��� * �3� 	3e� �� L�)3'�$J 

� �i�d:� g8#, �� B4� �)� #T�.] �� g8#(�J 
 �1234�� s1:$5%YY,-�! �:� s'?�� ���� * W[�l�� �>  : D�S�

#)(� W"�`4�� s3>�)�Q ��,-�1K g8#(�� �[T �>  : L.i8 L� .�"�
L�3��$ ��.�(� |$#Z �3j, �� J^T�J 
 W[�l�� -�!$�%�67 : �[T &'> s)?��$ �j, g8#, 	)> ��� g8#,
��> #�> g8#(��d:.8 q$" #!$ c�21��� @ #,�$ 	3;$ #8�8 ��,W	T��� �> , 

L�3�� �?K" �):Q$ <.?K	8 =�$ g8#(�� �[T =��� �> �3j, �� J^T�J 
 W#> ��� -�!$7%��/ :@>�)� <�$" #!,W	T��� �> ,=��� �> , �> 
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<.�!.K �3�� J^T�J 
 ���� ��� ��	
�$����Y$ �Y6/ �-�! :	i� ,	E� .�� ��A#,   ,O'
 ��

�A#,�#4>  L�)3'� ��A#,  ,W#2� �� �),	��  ,��2] ��� ��A#,  ,	3e� ��
=��� �> ��#4>   �> ,�3�� �> ,H� �4���IJ 

 k"#�j)�� * =��(�� -�!��%/5� :� #2E8 ��4�� �[T * 	34� g8#, �[T
@��)A g8#, * ���� +�i,M� 	ei�, ��	`8 =� �3`3E�� L� �Q d:� �> 

L�3�j�  � ��.�� �3j, ���i�� *�L�3��$ �3�  g8#(�� @)F� #,� �3j, ��
&3(8 @1A$ #8�8 V� L���	
 s
�$ �3?� ��  ��� s
�$ m'2)�� ��".��j3: 

	E4� se� L.89#�21�� ��`8�E� �� @>�)� ��� V)� H�#4> ��  �89" ��
	)> �3
�$  g8#, �3`3E�� �	] &'> �((b8$ �)T	3;$ H�#4> ��

H�#4> k"�4)�� ��,d:.8 �>  #8�8 ��, -��"Q &:�� �3K L�� LQ$ W	T��� �> 
L�3�� g8#(� U3(Z #T�] �:wK �3j, �� J^T�J   

���� * �1234�� -�!$ �5%YY :�s'?�� ���� � q[�l�� &j3> .�� -�! :
#)(� D�S� q"�`4�� s3>�)�Q ��,-�1K g8#(�� �[T �>  : L.i8 L� .�"�

L�3��$ ,��.�(� |$#Z �3j, �� J^T�J   
� -�!$&'()�� * +�, �� �0%7� :� UZ ��[�$ �o8�p ��� B8	C ��

	)>_<	�[K J^T�J   
-�!$#4>   qyi�� +�i,M� * �'34]~� B(����%/Y6 :� �K	?8 =�_ �[�

�?K	8 �2'?�$ \.4 )�� *_W	T��� * O?o8 .T$ ,W	T��� �> ,L�3�� 	3;  J
^T�J   

 \.)X)�� * W$.��� -�!$�/%57� :��j, g8#(�� �[T J^T�J   
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 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!$�/%5�5 :�	)> .�� -�! : g8#(�� �[T
}�!#b�� g8��,� * W$" c�] �j,�J �?��� * W[�l�� -�! : q$" #!

 �):Q$ ,<.?K	8 ='K g8#(�� �[T =��� �> ,W	T��� �> ,#,�$ 	3;$ d:.8
L�3�� �?K" D'! �3j, �� :�$ �3?� ��� �1A$ L�3�� LwK ;<	o8 � #?� ��

 O?P �i� �13'?h W"�`4��$ ,�(3(Z @�#1� * ='j� �� �	
�$ ,�F�j���$
��> �1234�� �'1: �)3K W#> ��� -�! V�.h �:wK ��T ��z V�h"� #!$ ,W	T��� * :

L�3�� BK�$ @8�$	�� <[T &'> �3j, ��,=��� �> ,L�)3'� �3�� �>  	3e� ��J 
D'! :s1: �� &'> �	�� 	2�8 �[�$,?� ��� �>  g8#(�� �[T O?P g3, �3
-�!$ :�3'> #,� L�3�� V���8 =� J^T�J   

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$��%75� :� �	�h -�18$
L�3�� �'Z.�  �� ���(��$ @Z�
 W	T��� * O3?P .T$ �3j, ��

�:.'b8 � W	T��� ��(Z� J^T�J   
 �$�� ��� U3(Z * r�4�M� -�!$��566 :� ,U3(Z <����Q }�1A ����"$

��8�$" * L�3�� * O?P &'> ;�3`3E�� -��", #! ��i� ,@Z�
 W	T��� �> 
* }	�z �)� ��8.1h &�Q W"�`4�� "�]�$ ,V�.h c�$"~� ����J�  �� #2Eh$

@3:�e�� @8�$	�� #?� @3hn� W	T��� @8�$", H� -.�" ���� @`j: �> I, ���� 
#�>	)> -f J 

 -�!$ �o8�p* c�$"~� ����� :L�)3'� �?��h #!$ 	3e� ��,q	T��� �> , 
=��� �>,�� �3�� �> J -�! �:� q"�`4�� �> q$"$ &1234�� ��	
� : g8#(��

L�3��$ ,��.�(� L.i8 L� .�"� |$#Z �3j, �� J^T�J   
 ���� ��� ��	
�$��Y6� �-�! :#),� ��A#, L�)e> �� ,W�$M� =3i, �� 
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,=3?: .�� ��A#, ��A#,#4>  +tj�� �� ,#8�8 �> ,�	 ��#4>  ,�),	�� ��� �> 
VK�: �> ,#�T,	)> ��� �> , �>  �4���I &�Q �] �] �3?�"� �  �8	E> 

 utA �23�K #,�$ }��9 �zwK �3�F�� &�Q L�h�] �23�K #,�$ }��9 �zwK @F��$
 V)X8 �$ V)�X� �3� |	�8 � �] @F�� s� &�K }��9 �zwK @F�)AtA &�Q <�3]

3E
 |	��� �3� |#b)'� d3�$ @8.j��� L�?��l8 �3 3'
 s�$ @!#b�� @
|#b)�� c�E8 L� �Q d3h �$ "�.> }�z �$ @�	TJ 

 ���� ��� U3(Z * r�4�M� -�!��507 :�U3(ZJ�J^TJ 
�!	C �?� B4�$J 

* * * 
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d��< e hY-( ��� 0�-� q4��	 �]�	
 �� ���?� Z[4 I��	
g  ,	b
���	
D 

SK �3K$ �3?�"� s� ��$ ,@?34h $� �?34h �3AtA s� �� 	14�� �� [
S8 L� <	�
@�j�J 
b��/��� : 

�$�� .�� <�$"− �����− @)F�j�� ��9 * ���− ��/�0�, �F�j���$− 
�����− 	14�� ��9 ���− /%�/, W[�l��$− �����−  ��9 * c�� �� ���
	14��− �0�7����� ���$ − �����− 	14�� @!#Z ���− ��Y67�, @)8�
 ���$ 
5%��,  �1234��$5%�Y,  @�j�� v	] * W.�4��$0%��,  =��(��$�%/// 

�)>M� B8	C �� =2'�,sF�$ ��� �> ,|$	j� �> ,-�! z�?� �>  : ��e?�
 �4���I s� ��$ ,@?34h $� �?34h 	1� �3AtA s� �� [
f L� r	�SK �)3�� &�Q 

�#> $� �"��8� =��, s� ��$ @�j� �3?�"�W[�l�� a�� �[T 	K�?� �J 
D'!:�)>M� <����Q * ,d�#� ,�?�> #!$ , $ ����"Q$ �'Z$ * O'�
�

����"Q �� !"�#��$ W[�l�� U�"$J 
 W[�l�� -�!�%�65 :g8#(�� �[T =2o?� q$"$ �j, g8#, �[T, 

L�3�� �>,�)>M� �> ,sF�$ ��� �> , L� |$	j� �>  �4���I �z�?� g?� 
L� <	�SK �)3�� &�Q [
S8 …UZ� �[T$  J ^T� 

 _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� s1:$5%�70,-�! �:� �$�� ��� �>  : -�!
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���'�$ 	i�� g8#, .T, <	i�� L�� �:� #),� �> …J ^TJ 
 =��(�� -�!$�%/// : =�$ �3`3E�� �	] &'> U3(Z g8#, �[T

<��	`8 J^T�J 
D'! :z�?� �� |$	j� \�)� * c�)'?�� O'�
� #!J 

K�(�� -�! 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� a�%�06 W[�l�� U�"$ 
-�18$ ,@'�	)�� @8�$	�� s'?�� * �� !"�#��$ : �!$	j� LQ �o8�p �� V)j8 =�

L� 1�� ��� -�!$ ,��z 	8	1h * +�, ��� ���� #!$ ,z�?� : ,-�)�,�� &'> .T
��� -�!$ ,".2)X�� W�" &'> -�bh��� �e8#(� =i(8 L� ��4�8$#4>  * y�� 

#32)��� :=T$ ,D��A U3(Z <����Q#4>  -�! �:� ��> s1�K B(�� : =� |$	j�
���� @8�$" * ��z -�! �):Q 	)> ��� LS� L� 1�� ��� �41?h$ ,�z�?� B'8, �> 

#3), d3! ��,x$$�C �> ,�?K�E�� -�! #!$ ,z�?� �>  : =��> x$$�C
[T$ ,�z�?� k"�� �)� �31� �� 	ei� �1'8 =� LQ$ z�?� 	�S� �� ='>� � �)� �

	X, ��� aK�(�� ���!$ �'1: �� &2�:� �Kt
 �3K #,�J 
* H� �)," r�4�M� 	�z �)�$ c�$"~� 7%�0�=��(�� -.!  : �	] &'>

r�4�M� -�! �4T[�� @1K�.�$ �3`3E�� : =� �!$	j� L� s3! #!$ ,��! �)� .T$
��� -�! #!$ ,��z &'> @X, �$ V 1�� .2K z�?� �� V)j8 #4> y�� :

sb�� D��A g8#(�� J^T�J 
 #),� <�$"$/%�56@8$�?� ��A -�! ,L$"�T$ $	)> �>  ��! �$	?� �� :

H�#4> ��A -�! mT$ �� :-�! �e8#, * L$"�T :-�!$ :<.3,, m34, ��� �> 
@8$�?� -�!$,<.3, �> ,#8�8 �> ,@)'� �>  @���� ��,&3(8 �>   =i(�� ��
-�! z�?� L� :H� -.�" ��e?� I �� [
f L� r	��$ ,�)3�� sT� |#Z�  
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 s� ��$ @>[X�� $� \[X�� V34���$ L$"�T -�! �?34h �3AtA s� �� 	14��
 @�j� �3?�"�…��. � g8#(�� J 

D'! :&3(8 =i(�� ��� .T =i(�� �� {�?�� ��� ��  �$	?� @3�� ��
@��2� �23K ���, �i� �4j:$ �)��J 

�� 	�z$)�� s3X?h * 	X, ��� aK�({ @?��55� : ;�z�?� k"#8 =� �:�
@)8#! �h�K$ LMJ 

* r�4�M� <	!�$ c�$"~� 7%�0Y6J 
 �1234�� <�$"$5%�Y#3), B8	C ��  d3! ��, L� r�)3�� x$$�C �> 

z�?�  s4� ��� L$� �)� &h�$ @�j� �3?�"� ��$ �?34h 	1� �3AtA �� [
� 
-�!$ ��3] ��� [
S8 L� &�SK ��z :-.�" �� V)�� =� H� I �3K  &�, ��3] 

 H� -.�" �.�K ��S�SK <�1��I z�?� +#18 L� s4! J 
-�!$#4>   & �.�� +�i,M� * B(���%�07 : L� U3(b�� .T �[T

z�?�  H� -.�" *.h ��#?� z�?� +#! s4� ��I k"#8 =� x$$�C$ �z�?�  J
^T�J 

D'! :$ �� �$[
� c�)'?�� L� �Q O?P �3K L�� LQ$ z�?� g8#, �.��9 ��
s)?�� �3'>$ �� L.��8J 

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!�%�06 :�1234�� -�! :
-�!$ ,".2E� =2�3� z�?� 	3�$ r�)8 �:� �Q z�?� B'8 =� LQ$ x$$�C 

#4> B(�� : -�!$ ,mb��� * ��?8 ��(Z &'> B��� g8#, 	14�� ��9 * d3�
Wy �� 	8	� ��� :�13�)�� \�)�~� UZ L� �3K �t�
� � W[�� �� \. 1)�� 

 �$ O'�`)K ��z L$� ��$ ,z�� [
M� m�.K ;	1� 	1� �3j)
 s� *
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$	)> g8#(� +��~� m,�Z �41?h$ ,���X8Q * _:  * s8. �� +�, ��
�3K LwK ;�T	3;$ }�8#�� : s� *$ ,@>[� $� \[� V34h ".!�� �3AtA s� *

��� -�!$ ,	1� ".!�� �3?�"� #4> "��[���� * y�� : L� c�)'?�� �3� �t
 �
 �3'> V)X)�� ��b��� �:�$ ,�[T z�?� g8#, * �� &'> 	14�� ��9 * @�j��

�23K J^T�J 
 �((Z$ ,�4T[�� �1K�$$ =��(��$ ,@)8�
 ��� �((Z g8#(��$ �o8�p

 &'()�� * +�, ����%�0��� �((Z �)� ,#4>   #32)��� * y���%��/ ,
-�! g3, :D��A U3(Z sb�� ����Q J^T�J   

 �1234�� q$"$5%��-�! :	i� .��  �:y
�  �'> S4:� �31��� u"�(�� ��  ��
s32� .�� ��A 	)> 	�?� ��A ��89 �� 8	��� #)(� ���$	)> ��A ��  ��A L�)e> ��

W�.?j)�� ��A#, @31�,=i(�� �> ,x$$�C �> ,-�! x�4> ��� �>  : �)�
 H� -.�" g?�I  z�?� [
S8 L� <	�� �)3�� &�Q �3AtA s� �� 	14�� �� 

@�j� 	1� 	1� �3?�"� s� ��$ ,@>[� $� \[� @?34h $� �?34h J�.��1K :
{�!$M�K J-�! : H� -.�" -S�S�$ c�E� �23K r	�� �� -�1KI  D�#! �zQ 

�3'> H� -.�" &'> +#! �)'K I ��S� ,-�1K {�!$M� �>  :c�] �23K d3�J 
D'! :���QO3?P <�J 

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!�%�06 : �i� -.Z.� �[T
@31� ��> �'Z.� �	�h$ ,�'�
� W�.?j)�� �j(�� <�$" #!$ #3�.�� ��  ��

"�)>, =i(�� �>  �o8�p�3K ��.! ��?P &'> -#8$ ,O3?P �j(�� �i� : LQ
 &'> +#! �z�?� �4���I �)� z�?�$ ��SjK �)3�� �� &'> +#! 4��� �I  L��

}�� #! J^T�J 
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D'! :�j(�� g8#,  �1234�� <�$" "�)> ��5%�Y��> ,�� =i(�� �> J 
 �1234�� -�!5%�Y :��� �.�� #T�] ��$ J^T�JW�.?j)�� g8#, �� ��?8 J 

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$�%�06��� -�! #4>  y�� :
+.! <�$"$,x$$�C �> ,x�4> ��� �> ,� �Q z�?� �>  D4A� <.'�"� �8[�� L

<$#��� �8[�� �� J^T�J 
B4� �)� z�?� #�j� �� q$"$J 

�'>� g8#(��$#4>  @314� B(��,  & �.�� +�i,M� * -�1K7%��6 : @31�
�� ��(8 � J^T�J 

 +�28~�$ =T.�� L�3� ����� * L� 1�� ��� �41?h$7%�6�-�1K  : �	?8 =�
W�.?j)�� .T$ ��� O?P� .T �)� J^T�J 

-�!$  �o8�p +�28~� =T.�� L�3� ����� * L� 1�� ���5%�0�-.! s1: �)�  
#4> B(�� :<����Q �� �	>�, L� q�"$ ,�'�`� �#� .T$ W�.?j)�� �> 

@31� @8�$" �� �:.� �T �):Q y`�� @'> J^T�J 
* * * 
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d��; :e q4��	 ��� �4��* �T��/ B�n��	
 h�! P�#4 �� pX�( 
0r!
0�-� D ���� ^
*6 
b�� ��/�: 

 #),� ��	
�/%�5 ,${ -�.�M� * #34> .��7��− 7��,� �6�� ,
�6�7� ,$8.X:9 ���� -�.�M� * �%Y7Y  ��5/0� 	34i�� * r�y ��$ ,

�6%���, �707�,#8�8 B8	C ��  m34, ��� ��,@)'� �>  @���� ��, �> 
&3(8 =i(�� ��,z�?� �>  s4� ��J 

D'! : ,�>� 1:� O3?P <����Q �3K LM&3(8 =i(�� ��  {�?�� ��� ��
�z�?� k"#8 =� W.�M� J	�:� :{ @?��)�� s3X?h55�− 55�6J 
#3?� �� @)'�$,��3j(�� �'2� ,-�1K : �� &3(8 �> @���� �� @)'� 

L�K	?8 � #89 ��>$ z�?� �> =i(��J�J^T J s3X?h * 	X, ��� aK�(�� <	�z$
@?��)���7�Y:�$ =i(�� �� &3(8 �> @���� �� @)'�  ���! L�K	?8 � #8�8 ��>

 #8�8 ��> q$" -�1K �38	b)�� * d:.8 �� #3?� .�� <	�z #1K =T.K ��3j(��
 �� &3(8 m34, ��� �� #8�8 �> .3, B8	C �� �e8#, |�� =A m34, ��� ��

-�! s4� �� z�?� L� =i(��  H� -.�" r	��I 	1� �3AtA s� �� [
f L� 
8 �� -�! ����� * &�?8 �?34h =i(�� �� L�$	� .
� .T =i(�� �� &3(8 d:.

@�3'`��JJ"J�J<J^ 
o8�$p�s2� =i(�� �� &3(8 ,@?��)�� s3X?h * 	X, ��� aK�(�� <	�z$  

���07:� s� D'! -.2X� @���� �� @)'� ��>$ z�?� �> =i(�� �� &3(8 
 .
�$ L��> �� L�)e> => �� @3�� �� {�?�� ��� �� =i(�� �� .T$ �$	?�

�� L�$	�#!$ U3(b�� * 	�z �� V!$ =i(��   * d:.8 �� #3?� .�� 	�z
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�: 

��> W$�	�� @���� �� @)'� @)�	hJJ ���� * �1E�#�� @>"9 .�� <	�z$ 
~�$ =i(�� �� L�$	� 	�z �)� -�1K .
Q �> =i(�� �� &3(8 u#, �:�.


 ��[� .T$ @)8#! �h�K$ LM �z�?� k"#8 =� �:� <	3; 	�z$ s4� �� z�?�
(8 }��$�3��$ Vo� @�� �[T &3J ^T�J 

�!	C 	�z B4�$J 
* * * 
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"9� ::(;�� ,
+3 � 

d��9 e h	�Fg: ��( u�[4 ) ���� u�#[� ��( v��4 )* v�#�� 
 Cj��#	
 ^
*6 �4�M	�( �� ��( B�-V
�#4 �� Lr! ��G��� �� B�/ ��* ,�F�\	


^��o*D 
b��/��� : 

�$�� .�� ��	
�� �/0Y� *$ ��/0��, W[�l��$ �0��6� #),�$ 
�%�5 �507��,$ �%�/� 5075�,$  ��"�#����0�6�$ ��0�0� *$ 
��0��� ,@)8�
 ���$� ��0�� B8	C �� =2'�L�3��   ��� �> ,�3j, ��

-�! W	T��� ��2] :�:S4:�,=��� �> , H� -.�" L� ;�3�� �> I  ���� m�� 
�4! &�, ���)> &�Q ��	`8 ='K @!#b�� s)> �4! �)'K ��3j� �:	1K  .�� ��

 	E> �$ �] s�~� �� d)
 � �3K L��$ �4! &�, 	)>$ �4! &�, 	i�
 d)
 �$ <�3] V�"� �8	E> �$ <�3] utA 	E> d)
 �$ L�h�]
 &�Q L.4� @��� �23�K }��9 �zwK �3AtA$ d)
 &�Q ��`� D�� �8	E>$
 &�Q @>[� �23�K }��9 �zwK �3�� &�Q @1, �23�K }��9 �zwK �3?�"�$ d)


)
 L��1, �23�K }��9 �zwK �3?jh &�Q L.4� ����� �23�K }��9 �zwK �3?4�$ d
 s� �$ @1, �3j)
 s� &�K @F��$ �8	E> &'> }��9 �zwK @F��$ �8	E> &�Q
 }��9 �zwK @F��$ �8	E> &�Q �] �] �3?�"� s� � c�E�� �$ L.4� @��� �3?�"�

)AtA &�Q <�3] uteK }��9 �zwK �3�F�� &�Q L�h�EK &'> }��9 �zwK �] @F�
 �$ @F�)?�"� �'4h &�, c&] �23K d3� =A �] �] @F�� s� &�K �] @F�)AtA
 �3 3'
 �� L�� ��$ @!#b�� @K�`� V)�X� �3� |	�8 �$ |	��� �3� V)X8
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m3> }�z �$ @�	T @!#b�� � [
�8 �$ @8.j��� L�?��l8 �)�wKJ 
 �3j, �� L�3�� �> <�$"$ �� s���4>  ��#)(�$ ,+�.?��  ,#8�8 ��

=3T�	�Q$ W"����� |�(�Q .��$ ,@!#Z ��J 
m8	1��� * 	X, ��� aK�(�� -�!��57/�:  �j, �� �3j, �� L�3��

=2!��h�� W	T��� 	3; * @1A � ��.�� �j(�� .�� $� #)(� .��J�J^TJ 
H�#4> -�! #),� ��  s4�� ���5077 :� * ,g8#(�� �[� ��� ��A#,

�#�j)���* , ,W	T��� g8#, V)� #! L�� �:M ,=��� �> ,W	T��� g8#, 
#)(� �> ,=��� g8#, * �� ��A#(K ,=��� �> ��)�� ,#8�8 ��� g8#, *$ ,

��4> �> ,��4> +�.?�� ��J 
W[�l�� -�!$ :d:.8 q$" #!$ ,�j, g8#, 	)> ��� g8#,  ,#8�8 ��

<.?K	8 =�$ ,g8#(�� �[T ,=��� �> ,q	T��� �> ,#,�$ 	3;$ �?K" �):Q$ ,
L�3�� �3j, �� J^T�J   

 ���� ��� ��	
�$����Y$ �Y6/ �-�! :	i� ,	E� .�� ��A#,   ,O'
 ��
��A#,#4>  L�)3'� ��A#,  ,W#2� �� �),	��  ,��2] ��� ��A#,  ,	3e� ��

=��� �> ��#4>   �> ,�3�� �> ,H� �4���IJ 
 k"#�j)�� * =��(�� -�!��%/5� :�[T * 	34� g8#, �[T #2E8 ��4�� �

@��)A g8#, * ���� +�i,M� 	ei�, ��	`8 =� �3`3E�� L� �Q d:� �> 
L�3�j� �i�� * � ��.�� �3j, ���L�3��$ �3�  g8#(�� @)F� #,� �3j, ��

&3(8 @1A$ #8�8 V� L���	
 s
�$ �3?� ��  ��� s
�$ m'2)�� ��".��j3: 
	E4� se� L.89#�21�� ��`8�E� �� @>�)� ��� V)� ��H�#4>   �89" ��

	)> �3
�$  g8#, �3`3E�� �	] &'> �((b8$ �)T	3;$ H�#4> ��



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

�; 

H�#4> k"�4)�� ��,d:.8 �>  #8�8 ��, -��"Q &:�� �3K L�� LQ$ W	T��� �> 
L�3�� g8#(� U3(Z #T�] �:wK �3j, �� J^T�J   

���� * �1234�� -�!$ �5%YY :�s'?�� ���� � q[�l�� &j3> .�� -�! :
D�S�#)(�  q"�`4�� s3>�)�Q ��,-�1K g8#(�� �[T �>  : L.i8 L� .�"�

L�3��$ ,��.�(� |$#Z �3j, ��JJ^T�  J  
&'()�� * +�, ��� -�!$ �0%7� :� UZ ��[�$ �o8�p ��� B8	C ��

	)>_<	�[K J   
-�!$#4>   qyi�� +�i,M� * �'34]~� B(����%/Y6 :� �K	?8 =�_ �[�

�?K	8 �2'?�$ \.4 )�� *− * O?o8 .T$ ,W	T��� �> ,L�3�� 	3; 
W	T���J J^T�J 

 \.)X)�� * W$.��� -�!$�/%57� :��j, g8#(�� �[TJ J^T�J 
 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!$�/%5�5 :�	)> .�� -�! : g8#(�� �[T

}�!#b�� g8��,� * W$" c�] �j,�J �?��� * W[�l�� -�! : q$" #!
 ,W	T��� �> ,#,�$ 	3;$ d:.8 �):Q$ ,<.?K	8 ='K g8#(�� �[T =��� �>

L�3�� �?K" D'! �3j, �� : #?� ���$ �3?� ��� �1A$ L�3�� LwK ;<	o8 �
 �i� �13'?h W"�`4��$ ,�(3(Z @�#1� * ='j� �� �	
�$ ,�F�j���$

�O?P � �'1: �)3K W#> ��� -�! V�.h �:wK ��T ��z V�h"� #!$ ,W	T��� *
��> �1234�� :L�3�� BK�$ ��@8�$	�� <[T &'> �3j, ,=��� �> , �3�� �> 

L�)3'� 	3e� ��J D'! :s1: �� &'> �	�� 	2�8 �[�$, g3, �3?� ��� �> 
-�!$ g8#(�� �[T O?P :�3'> #,� L�3�� V���8 =�J J^T�J 

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$��%75� :� �	�h -�18$
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L�3�� �'Z.� �
 W	T��� * O3?P .T$ �3j, �� �� ���(��$ @Z
�:.'b8 � W	T��� ��(Z� J^T�J   

 �$�� ��� U3(Z * r�4�M� -�!$��566 :� }�1A ����"$ ,U3(Z <����Q
��8�$" * L�3�� * O?P &'> ;�3`3E�� -��", #! ��i� ,@Z�
 W	T��� �> 
* }	�z �)� ��8.1h &�Q W"�`4�� "�]�$ ,V�.h c�$"~� ����J�  �� #2Eh$

� W	T��� @8�$"@3:�e�� @8�$	�� #?� @3hn, H� -.�" ���� @`j: �> I, ���� 
#�>	)> -f J 

* -�!$ c�$"~� ���� :�L�)3'� �?��h #!$ 	3e� ��,q	T��� �> , �> 
=���,�� �3�� �> J -�! �:� q"�`4�� �> q$"$ &1234�� ��	
� : .�"� g8#(��

L�3��$ ,��.�(� L.i8 L� |$#Z �3j, �� J^T�J   
��� ��	
�$ ���� ��Y6� �-�! :#),� ��A#, L�)e> ��  =3i, ��

��A#,  ,=3?: .�� ��A#,  ,W�$M�#4>  +tj�� #8�8 �> ,�	, �� �� 
#4> ),	��VK�: �> ,#�T ��� �> ,�,	)> ��� �> , �>  �4���I  �3?�"� � 

&�Q �] �] �zwK �3�F�� &�Q L�h�] �23�K #,�$ }��9 �zwK @F��$ �8	E> 
�K #,�$ }��9 � �] @F�� s� &�K }��9 �zwK @F�)AtA &�Q <�3] utA �23

 L�?��l8 �3 3'
 s�$ @!#b�� @3E
 |	��� �3� V)X8 �$ V)�X� �3� |	�8
|#b)�� c�E8 L� �Q d3h �$ "�.> }�z �$ @�	T |#b)'� d3�$ @8.j���J 

 ���� ��� U3(Z * r�4�M� -�!��507 :�U3(ZJ J^T�J 
d:� g8#, �� B4�$ ����� �J 

* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
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.
 :�
����� .<$=� ,
+3  

d��� eC6�W	
 ��-% I(� q4�� :�F�w P% *� �M�� B*5 ���! S�	D 
���[	
 ^
*6D 
b��/��� : 

 SC.)�� ���� ��	
��0/��, W"�`4��$��56/�,$  ='j�7%00 
����/�,�$�� .��$ � �//Y�, W[�l��$ �0�06� *$ �0���, �F�j���$ 
/%�� qyi�� *$ ,���7��, #),�$ 7%06 ���/��� , *$7%�5 
����76� ,@)8�
 ���$� ��07�$	)> B8	C �� =2'�  &3(8 ��  ��

"�)> r9�)�� �j(�� ��� ��,-�! �:� ,r9�)�� &3(8 �>  : #3?� ��� D?)�
-�! ,W"#`�� :,H� -.�" -�! I:@!#Z �$z d)
 L$� �)3K d3�  �� 

~�$ ,@!#Z |�$� d)
 L$� �)3K d3�$ ,s� B�$� @j)
 L$� �)3K d3�
@!#Z J 

g8#(�� m1> ,��"�#�� -�! : Ob:$ L�.�� \�b��$ ,�>�Z L.�� B�.��
|�	?�� sT� -.! * c���� @?�"�$ ,9�X(�� sT� -.! *JJJ�J^TJ 

 @)8�
 ��� @8�$" *����/  :�=T"� ���� |�$M�$J 
 ='j� ��	
�$7%00 ������, �F�j���$ /%7� qyi�� *$ ,����5�, 

�$ #),7%/� ���/��� , *$7%/� ���/�7 �s3>�)�Q B8	C �� =2'� 
�#)(� �> ,@3�� �� &3(8 �� &3(8 �> ,L�4, ��  #3?� ��� �> ,"�)> ��

 L� ,W"#`�� �4���I -�! : @j)
 �'48 &�, ,@!#Z 	)h �$ m, * d3�
,@!#Z �$z d)
 L$� �)3K �$ ,B�$�@!#Z |�$� d)
 L$� �)3K �$  J 
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#4> .�� -�! �F�j��� �),	������5 :� &'> �?��h �#,� ='>� � ,s3>�)�Q
��.! :�m, ���@1A .T$ , J^T�J    

 SC.)�� ���� ��	
�$�0/7�, W"�`4��$ ��5/��, �F�j���$ /%70 ,
 qyi�� *$���00�, |�9	�� #4>$ ���/Y�, #),�$ 7%06 ���/�0�, 
@)8�
 ���$� �767 �#)(� B8	C �� =2'�  H�#4> �� > ���),	��#4  ��

H�#4> ,�3�� �> ,r9�)�� @?b?Z ��� �),	��#4> ��  �> ,@?b?Z &�� ��
 �> ,W"#`�� #3?� &�� �4���I-�!  : ,@!#Z B�$� @j)
 s!� �)3K d3�

~� �� @j)
 �� s!� * �$�$[�� s� |".�� �� d)
 �� s!� * �$ ,@!#Z 
@!#ZJ 

��� ��	
�$ ���� ����7� ,$ �F�j���/%70 *$ , qyi�����0��, 
 #),�$7%Y0 ���Y7/ �B8	C �� =2'�&3(8  ��4>$ ,"�)> ��  ,=3)h ��

 H� -.�" V)� �:� ,W"#`�� #3?� ��� �>I -.18  : L$� �)3K @!#Z �
 �$ ,@!#Z |".�� �� *�$� d)
 L$� �)3K �$ ,	)��� �� |��$� d)


@!#Z s�~� �� �$z d)
 L$� �)3KJ 
 #),� ��	
�$7%76 �����7 �-�! :��), ��A#, ��A#,  ,#��
 �� 

#4> ct?�� �> ,W	)?�� ��?8 ,H� ��#4>  �),	��#4> ,�3�� �> ,�),	��  ��
-�! ,#3?� ��� �> ,�.1?8 : H� -.�" -�!I: �$z d)
 L$� �)3K d3� 

L$� �)3K �$ ,@!#Z |�$� d)
 L$� �)3K d3�$ ,@!#Z�$� @j)
 B 
@!#Z J 

�$�� .�� ��	
�$� �//��, �F�j���$ /%5 qyi�� *$ ,������, 
 #),�$7%/� ���/Y/�, *$ 7%�� ����/��,@)8�
 ���$ � �7�6 �
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B8	C �� =2'�&j8"�Q  $	)> �> ,W��M� #8�8 ��  ��� �> ,	� ��
 &�Q �?K	8 ,#3?� ��� �> ,�F� �� Wl`4�� �4���I,-�!  : L$� �)3K d3�

��9 |��$� @j)
 JB�.��$ :L.����.�`�  J 
!�$��.�� -� :#3?� ��� �� V)j8 =� Wl`4�� .��J J^T�J 

@)8�
 ��� -�! :+.�`)�� #8	8 : B�.�� L� c�)'?�� �3� �t
 �$ ,\�b��
�>�Z L.��J J^T�J 

 #),� ��	
�$7%Y7 ���Y6��,���$  ���� ��Y7�� B8	C �� �)Tt� 
$	)> -�! ,W"#`�� #3?� ��� �> ,Wl`4�� ��� �> ,	� �� :� -.�" -�! H
I:�>�Z L.�� B�.�� J  

 	� �� $	)> �> <�$"$ �� s����d8"�Q$ ,&'3� ��� W�$M� J 
��� -�!#4>   #32)��� * y����6%�70 :� V)j8 =� Wl`4�� ��� LQ L.�.18

W"#`�� #3?� ��� ��J J^T�J 
 �1')�� ��� -�!$�/%/�/ :�V 1�� �[T$, ��� �� V)j8 =� Wl`4�� .�� 

�� .�� ���! ;#3?��$ J=h�, .�� -�!$ :��"#8 =�J 
D'! :=h�, .��$ ,���� * �� !"�#�� ��	
� ;sb�� 	
f B8	C ��$  ��

&3(8 g8#, �� ,�(3(Z * L�4, #3?� �� 
r�4�M� -�! :O3?P J^T�J   * �)� V��X�� O3?P�0�/��,$  ��� O3?P

 �$�����7�	�:�$ ,: c�$"~� �Y66J� 
 ='j� q$"$7%0� ���77�,)8�
 ���$ @� ����� B8	C �� �)Tt� 

��3> ry
� ,mT$ ��� ��#4>  	��� �> ,	3���� ��� �> ,H� ��#4>   ,H�
 H� -.�" �>I,-�! �:� : ,@!#Z |".�� �� |�$� d)
 L$� �)3K d3� 
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 B�$� @j)
 L$� �)3K d3�$ ,@!#Z s�~� �� �$z d)
 L$� �)3K d3�$
@!#Z 	)��� ��J  
��� ��	
�$ ���� ����5�, #),�$ 7%��0 ��5�6�� ,#4>$  ��

 #3),���67�, @)8�
 ���$� �765� , *$��76/ �  B8	C �� =2'�
#)(� $	)> �> ,��F� �� ='j� �� 	��� �> ,"��8� �� ��#4>  -�! ,H� : -�!

 H� -.�"I:�  ,B�$� @j)
 L$� �)3K �$ ,|�$� d)
 L$� �)3K @!#Z 
�$z @j)
 L$� �)3K �$J 


 ��� ��	
�$ @)8���76/ �-�! :#)(� ��A#,,�o8� p�$�� ��A#,    ��
$	)> #)(� ��A#,  ,	3T9 �� $	)> �> ,��F� �� ='j� ��  �> ,"��8� ��

 �> ,W"#`�� #3?� ���$ ,	��� �4���IJ 
@)8�
 ��� 	i� .�� -�! :$	)> �?)j8 =� y`�� �[T 	��� �� "��8� ��J J

^T�J 
 @)8�
 ��� ��	
�$��760 �-�! : ��A#,#)(� ��A#,  ,&3(8 �� 

#4> -�! ,�8	� ��� �> ,|�9	�� :$	)> ry
� -�! ,"��8� �� :D?)�, �> 
	��� �> ,#,�$ 	3; ��#4>  -�! �:� ,H� : ,@!#Z |�$� @j)
 L$� �)3K d3�

 @j)
 L$� �)3K d3�$ ,@!#Z m(�� �� B�$� @j)
 L$� �)3K d3�$
@!#Z .'(�� �� B�$�J �[iT �.!.�J 

	i� .�� -�!@)8�
 ���  : @8�$" � ,U3(b�� .T �[T$ ,	)��� .'(��� ��?8
#)(� #)(� se� �#> �� a�,� �8	� ���$ ,��F� �� ='j� �� ='j� ��J J

^T�J 
�F��?P * �'31?�� -�!$ ��Y06 �#)(� @)�	h ��F� �� ='j� �� :
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� �3'> V���8 J^T�J   
-�!$#4>   qyi�� +�i,M� * �'34]M� B(����%/Y0 :�(�#)  ��

 #!$ ,-.ZM� * �� ��(8 =�$ ,�#2E�j� ='j� �� �	
� ��F� �� ='j�
#),� ��?P &3(8 �1A$$ ,<	3;$ s4�, �� �3?� �� J^T�J    

 @������ v�4b� * W	3Z.4�� -�!$�05Y :��j, ����Q �[T J^T�J   
 ���� ��� U3(Z * r�4�M� -�!$��5/� :�U3(ZJ J^T�J   

 �1234�� <�$"$5%�6 �� =3?: B8	C  �"�1�� H�#4> .�� ��), ��
#)(� ��A W9$	)�� ".A ��, ���!$ �.8�$ U3X: ��� ��� 	)?� �> 

&3(8$ 	3e� ��� ��,	��� ���� �> ,�$	�z =2'� 	��� �> , �>  �4���I: 
d3�$ �!#Z |�$� d)
 L$� �)3K �$ �!#Z B�$� @j)
 L$� �)3K d3� 

�!#Z �$z d)
 L$� �)3KJ  
D'! :��Q *=3?: <��  +��~� �1A.K �)23K O'�
� W9$	)��$ ��), ��

=h�, ��� ��� -�!$ @8�$" * �3?� ���$ #),� :|#b�� �'(�J ^T J8�$" *$@ 
�3?� ��� -�! :c�E� g8#(�� * d3� J��� m,�Z ��i�$ J^T�J -�!$ 

W	�n�,�e8#, �8	E> .(: =3?: #�> �$�� ��� �> , �>  �4���I  �2� d3�
sZ� J^T�J  �F�j��� -�!$ :O3?P =3?:J	
f VP.� *$  :@1e� d3� J^T�J 

-�!$ }�1e�� * L�4, ��� <	�z$ :=T$$ S 
� �)�" J^T�J 
 @43] ��� ��� q$"$7%��� ,��5 ,�77 �� !"�#�� �18	C ��$ �%�7 

@43] ��� ��� -�!:�'> ��A#,  +�ET ��,&'3� ��� ��� �> ,�> #4>  =8	i��, �> 
$	)> m3?] ��,�� �> �3, �> ,<#� �>  �4���I -�! : d)
 �� s!� * d3�

�� s!� * �$ c�] �$z 	14�� �� �3AtA �� s!� * �$ ,c�] =���� �� �3?�"� 
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 =T"� ��F�� �� s!� * �$ ,c�] mTz �� ��1e� �8	E> �� s!� * �$ c�]
 @ �(��$ m3����$ 	)��� * 	E?��$ c�] B�$� @j)
 �� s!� * �$ ,c�]

E��$	E?�� Ob: �3�K �	���� &1� ��$ 	E?�� �3�K �(3� &1� ��$ 	3?J 
D'! :O3?P <����Q,�3K ='ih #!$ &'3� ��� ��� �3K LM  J ��?P �[2�$

 @8�"#�� * 	X, ��� aK�(���%�/YJ 
��� -�!$#4>   B3'?��� g8��,� B31(h U31�h * W��2���%�6� : �[T

 ��j�� ��(Z� �� #,� ��	`8 =� g8#(��…�$ #)(� .T &'3� ��� ��  ��
�),	��#4>  *$ a�(�� �3� �i� |$#Z .T$ �P�1�� �31��� &'3� ��� ��

��	 P� �e8#, J -��" �� @1A .T$ W"�X�� ���� ��� .T =8	i�� #4>$
 �� #,�$ 	3; �3K ='ih #!$ |"�`)�� ��� ��� L.i8 L� s)�(8$ ,�3(3(b��

@)FM� J='>� H�$ J^T�J  
#),� .�� <�$"$ ����"�?�� B8	C �� -�.�M� ���� * �8.X:9 , �> 

$	)>  @8�	�� mb: * �?'8��� <	�z �)� �� m3?] ���%70� ��"�?��$ 
k$l�J 

 #),� q$"$�%��,  �8	(4�� V)X� ��$M� * r�y ��$7%�Y 
g3� B8	C �� �)Tt�,VK�: �> ,-�! 	)> ��� �>  : H� -.�" -�!I:d3�  

$ s�~� �� d)
 L$� �)3K�!#Z B�$� @j)
 �$ |�$� d)
 � J 
D'! :r�y �� @8�$" * �� v	Z �)� =3'� ��� ��� .T$ g3� <����Q * J 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�! �[2�$7%�6 :g3� �3K  .T$ =3'� ��� ��
d�#� ��i�$ ,@1A J^T�J 

�T	�z B4� q	
� |	C g8#('�$J 
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"���������9� 

d��8 e h	�Fg: i�/�	
 A*W	
 S�,N�4�� I(� � D 
b��/��� : 

 W"�`4�� <�$"��5���,  ='j�$7%�775,  �$�� .��$�76Y/�, 
 W[�l��$��7���, �F�j���$ /%5/,  ���� ���$��/6��,  #),�$

�%�7�,  �1234��$5%�//,  ��"�#��$�%77� ,#3?� B8	C �� =2'�  ��
@)'� ���$ m3j)��,	8	T ��� �> , H� -.�" �> I -�! �:�  :� c�)X?�

d)`�� 9��	�� *$ "�4� L#?)��$ "�4� �2,	� J�[T='j)� a�'��  J =�$
@)'� ��� W[�l�� 	�[8 J 
a�'� W"�`4�� #�>$ : 9��	�� *$ "�4� L#?)��$ "�4� 	�4��$ "�4� c�)X?��

d)`��J  
 ='j� <�$"$7%�77/ct?�� ��� B8	C �� <	3;$ ,@)'� ��� �>   ��

�),	��#4>,K	� 	8	T ��� �> a�'� �>. : �,	� L#?)��$ "�4� �2,	� 	�4��
"�4� J"�4� �2,	� c�)X?��$ Jd)`�� 9��	�� *$J 

�$�� .�� q$"$� ��6Y�, *$ ����6$ 57�6�,  *$������,���$  
 ������/�0�, W[�l��$ ���Y��, �F�j���$ /%55$ Y%Y5 qyi�� *$ ,

���Y/$ /��Y$ �567�,  W#3)(��$�/���, #),�$ �%�Y6 �00Y7� ,
 *$�%�Y0 �0�50� , *$�%�67 �0Y���,$ @)8�
 ���� �7���, *$ 
��7�Y  �B8	C �� =2'�$	)>   <#� �> ,m3?] ,�3�� �> ,m3?] ��

H�#4> -�! ,$	)> �� : H� -.�" -Sj8 @�8�� �� t�" D?)�I,-�!  : �8
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��S�� D�� ,H� -.�",-�! ?s�~� �� @��o�� �>  :�T��[, �2?� 
h ,�T��1�$�23;�� �23hS8 &�, �2>#K ,c�)�� �	h$ ,	XE�� s�S J-�! : @��o��

-�! ?=���� �� :�23;�� �23hS8 &�, ,�2?)Xh ,mF['� $� ,�3
M $� ,�� J-�! :
-�! ?�2?h�	� * #�.h ���� @j8	(�� : ��$ ,-�i: �	P$ ,�3h	� �2�)A �23K


�8 �� �'� �zQ ,V 1�� �3�K ,�� > �� [
�[�X)�� �)A ��z ��  J-�! : �8
-�! ?�2��)�� * �2�� [
� ��$ "�)e��K ,H� -.�" : [`�8 =�$ ,�)�� [
� ��

 ��$ ,��i:$ ��	P$ ,�3h	� ��)A �3'?K ,s)�,� ��$ ,c�] �3'> d3'K @�4

�X)�� �)A ��z �� [
�8 �� �'� �zQ ,V 1�� �3�K �:�	�� �� [
� J-�! : �8

	��?�� s34� * �T#X: @ 1'��$ ,H� -.�"-�! ? : #�$ LwK ,�., �2K	>
�� �2K �Q$ ,�3�Q �T�SK �23;�� J-�! :-�! ?W��?�� �	`�� * #�.8 �� : ,�3K

d)`�� 9��	�� *$J 
 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!��%�00 :� #),�$ ��$� ��� ����Q *

|�(�Q ��� @�?�>J J^T�J   
 �$�� ��� U3(Z * r�4�M� -�!$��/65 :�, ����Q �[T ,".2E� �j

<#� L� �T$ ;@��T #F�K �3K$ :$	)> ��� H�#4> .T  .T d3�$ ,{�?�� ��
$	)> �:wK ;�#)(� m3?] �� #)(� �� H�#4> �� $	)> ��  ,{�?�� ��

-�! �zQ ��	)�� .T �:� �348 �[T$ :��z B31(h B4� #!$ ,��j8 =�$ <#� �> J
^T�J   

 �$�� .�� <�$"$����6�-�! :�A @43�! ��A#, g3'�� �,LtX> ��� �> , �> 
$	)> a�'� �� m3?] �� : H� -.�" L�I s�� ,-�1K B'?)�� 	)e�� �>  :
��@�4
 [`�� 	3; @��, Wz �� �3�� ��Z�  J] tKc� �	
 ��$ ,�3'> 
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E�c� �3'e� @��	; �3'?K ��z L$� |	� ��$ ,@�.1?��$ �3'e� @��	; �3'?K ��� 
~�$ =���� @��P * 	�z$ ,@�.1?��$-�! ,<	3; <	�z �)� s� : @ 1'�� �> s��$

-�1K : c�� LwK ,@�� �2K	?K @?��X�� @8	1�� $� c��3)�� B8	C * �2�� L�� ��
 �23�K ��?8 ,��	`�� * L�� ��$ ,�� �2K }S8 =� LQ$ ,�3�Q �2?K��K �24��C

d)`�� 9��	�� *$J  
D'! :$	)> @'j'� &'> +ti�� B4� 8#(��$ @�j, ���$ ,m3?] �� g

W.! <����Q J @8�"#�� * aK�(�� -�!$�%�0� :}�1A �h�$" J^T�J  
 ���� ��� q$"$����7$ �756$ �5Y7$ �5YY$ �057$ �0�/�, 
 #),� �� H� #4>$/%7�0 ��7�/��, *$ /%�7� ��7�06 � �� �)Tt�

B8	Cs3o���  &�.� �> ,L�)3'� �� -�! ,@41> �� :|�(�Q ��A#,  ��
&3(8 #3�.�� �� �4> ��� -�! ,D��b�� �� : H� -.�" c�o! �� LQI  L� 

	�4��$ "�4� L#?)��"�4� �2,	� c�)X?��$ "�4� J c�)X?��$ : �� @)324��
+	�8 � q[�� "#2�� .T "�4X��$ ,�T	3;$ +�?:M�J d)`�� 9��	�� � &o!$J 

\��4)�� �lE8 L� �Q �T	�� �)� s`��� 	)h L� &o!$J  -�� L� &o!$
� �)� k.'))��\��4)�� �lE8 L� �Q �>�J  	T�?'�$ ��	�'� #�.�� L� &o!$

	X(��J "$#��$ �3P"M� � c��	E�� �3� @?�E��� &o!$J s)(� &o!$  ��
�A�	3)� &�[2�� ����, �3�X�� � &o!$ q	
M� �2�'�! &��� �h�	�� �> 

	�� -.�1)��#4>   �3h�	�� �� �� L��$ -�! �T.��$ �2'?� �2A".K -�! @�� $�
�#�$ �)23�' J � �� +	;� O3� H� -.�" �8 �3'> &o1)�� @'h�1�� .�� -�1K -�!

 H� -.�" -�1K s 8 ��z se)K s�� �$ �	] �$ s2��� �$ v�ZI �[T  
L�2i�� ��J  �23K L�3�4�� �2'T� #8	8 =A B8	 �� �3� L.ih @4,	�� � &o!$ -�!
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\"z� V4� �23K B8	 '� kl8 L� &o1K Jh L��$ -�!c��3)�� &)� B8	 �� �'J 
 L� &o1K ��z |.1, � L.�'�`3K ute�� $� �3�'`��� $� @'`��� � &o!$

�2� �3, ��#8	� �'4� ���$� �� @'`: si�J  �� s`��� �	] � &o!$
 c�)�� s�	8 =A �34?i�� &�Q c�)�� kl8$ s��M� s4! �	E8 &'>M� L� s3j��

�., &o1�8 ��[iK �3'8 q[�� s��M� &�Qc�)�� &��8 $� �FJ  �	)�� L� &o!$
�2�$9 Lzw� �Q ��3] �2��� �� & ?h �J  u�	3)�� �� �3h#X'� &o!$

c�.j��� �)2�3� x#j���J  �1�> 9�.� �3'?K k.')� � ��	] B�>� �� L� &o!$
-�� �� L�� LQJ "�	P �$ "	P � L� &o!$J  =��� |	?� d3� �:� &o!$

B,J � � @�8#)�� sT� �3� &o!$	�� V�: V�)8 � s`��J  sT� �3� &o!$
�i�� soK V�)3� c�� soK V�)8 � �:� @�8#)��J  qyi�� @8� � &o!$
@�'
 �3?�"�$ @1, �3AtA$ L.4� @��� �3AtA @�'�)��J  q	�b�� @8� � &o!$

 ��`� &�� �8	E>$ ��`� @��� �8	E>$ @1, �3AtA$ L.4� @��� �3AtA
".�zJ K$ #?� s�~� D'; =A H� -.�" �I	)> +.1K =T�"#�� D:�T$    ��

 s�~� D'; =A 	3?� si� @3!$� ��j, =T"� ��f @�� @�8#)�� s�Q �� `��
	)> ���K |".�� D:�T$  D'; =A 	3?� si� �3�3!$� ��j, �3��� �� `�� ��

 	3?� si� |�$� utA ��j, ���� 	E> &�A� 	)> �2)hSK =T�"#�� D:�T$ s�~�
 g'A ���K -�! @8� D)�K -�! +�	(�� #'4�� � 	
f g'A$ +�	(�� 	2E�� � @8#��

 � =2�3]�� �� @8��4�� sT� �� [
�8 -�18 L�iK -�! ���� �8	E> �3�	(��
 �� -#?�� @)3! =2� �� +.! s� �� [
�8$ mT[�� �$ |".�� L.�'i8

=2��.��J 
 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!�Y%500 ��Q #�j)�� * D8�" �[�|�(  ��
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&3(8 #3�.�� �� ��4> ��  �:� �$	?)�� LwK ,��4> �> �'?�$ ,D��b�� ��
W[�l�� -�!$ ,���� ��� * .T �)� ��4> �3�� #� �> W$	8 :��"#8 =� J -�!

�4T[�� :&�.� ��>$ W9.X�� ��� -�!$ �1K @41> �� :|�(�Q &3(8 ��  ��
��4> �
� D��b�� �� JL��3)�� * �4T[�� -�!$ :(�Q|�  �> ,&3(8 ��

#)(� &3(8 �� ��4> �� W#> ��� -�! ,D��b�� �� :@�.�(� 	3; �e8��,� J
^T�J   

#F�$��� V)X� * �)e32�� -�!$ �5%��� � 	34i�� * r�y �� <�$"
|�(�Q$ ��4> k"#8 =� &3(8 �� J^T�J   

 #),� q$"$�%5�7-�! :#)(� ��A#,  	�?� �� ,�.> ��A#,, �> 
-�! �j(�� :��'� H� -.�" L� �I -�!  :"�4� c�)X?��$ "�4� L#?)�� J

d)`�� 9��	�� *$ ,"�4� 	�4��$J  
D'! :}�1A ����" Js�	� <����Q$ J #F�$��� V)X� * �)e32�� -�! �[2�

7%�Y :U3(Z <����Q$ t�	� #),� <�$" J^T�J 
{ <#�j� * �?K�E�� q$"$�0,  �1234��$5%�/5,  v	] * W.�4��$

 @�j��0%/Y,  =��(��$�%�5 ,L�3�� B8	C �� =2'�,�$�� �>   ".�S� ��
�.1?8$ c� > ��,$	)> �>  #3?� ��,�3�� �> ,<#� �>  �  H� -.�" L�

I * s�" <#�$ ��� * -�! @�	
  : LQ$ �K	?K �:.ij� @8	! * �h#�$ LQ
d)`�� 9��	�� *$ �3�K �:.ij� 	3; @8	! * �h#�$J  

 *�T�!N : 
�� 	ji� c��3)��k.'j)�� B8	 �� =3) J~� 	e� �� z.
S� _: �)� L�3h

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� �3'>�%��7J  
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 �1234�� q$"$5%�/5-�!  :	i� .�� �:y
� #), .�� �4:� u"�(�� ��  ��
=3T�	�Q ��A L�3, #)(� �� #3�.�� ��A 	��> .�� ��A �j(�� ��  ��A ='j� ��

_�, Lt3; ��, L� -.(i� �> 	)> �� `�� ��  @��^�)� L#?)�� s?�
d)`�� �3K 9��	�� J 

D'! :	T�� \� 1:� �3K <����Q J�41> �1234�� -�! �[2� : -.(i� V 1�� �[T
	)> L��9 k"#8 =�J^T� J  
��� -�! �[�$#4>   U31���� * W��2���%�55�J  

 #34> .�� q$"$75�%Y�5#��X� B8	C �� <����w� , L� �4?E�� �> 
� #�$ t�"	)> �� &hSK @�8#)�� �"�
 @:.K#� "��8� O�  [
SK ,�� `�� ��

"��8� ��F�� �2�� J �� �3� �3�F�)�� =j18 	)> s?�$ �2�31� s�	�� &�Q VK�$
-�1K ,@'oK �2�� soK L� &�Q �3)'j)�� �� <	o, : ?	3:�:#�� m,�Z �8�

�3�Q +�1K J	)> -�1K :�� �2K 	3:�:#�� <[T [
J 
D'! :#� O3?P <����Q$ O3?P .T$ #��X� �3K LM ,� �o8�p =� �4?E��

r�4�M� �'>� �[�$ 	)> �� V)j8− H� ���,− * c�$"~� 7%�Y�J 
 #),� q$"$7%770 ��50/� �-�! :  ,@?32� ��� ��A#,  ,�j, ��A#,

-�! ,	3���� .�� ��A#, :�	��� D�S� : H� -.�" -�!�I:9��	�� * ?d)`�� J 
-�1K :=?:J 

D'! :�Q *O3?P .T$ @?32� ��� <���J 
��� q$"$ ���� ��/�6�, #),�$ �%7�5 ��Y���, *$ �%7�5 

��Y���, *$ �%7/6 �7��0 �B8	C �� �)Tt� �> ,k�)� �> ,s3F�	�Q 
-�! x�4> ��� �> ,@�	i> : H� -.�" &o!I d)`�� 9��	�� � J 
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 @������ v�4b� * W	3Z.4�� -�!�7%�/ :� ����" U3(Z ����Q �[T
A}�1 J^T�J   

 ���� ��� U3(Z * r�4�M� -�!$��670 :�U3(Z J^T�J   
* * * 
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.
  :>��8(�� ,
+3 

d��� e��!�� ��T�* �� �(
 q4�� : �4�� `/ �� j�k4 B�/ hL�
f�]Y� O\L )�]Y�D hV�� �(
 ^
*6D 

b��/��� : 
���� ��� ��	
�− �����− mT[��$ |".�� ��9 ���− ������, 

� !"�#��$ ��%������� −  @3]�)��$ |".��$ mT[�� ��9 �.�$ ���
�.4(��$ "�)e��$,�)Tt� H�#34> B8	C ��  &�.� ��,=3T�	�Q �>   ��

s3>�)�Q V)X� ��,H�#4> �>  #!�$ ��, L� @EF�>$ 	)> ��� �>  �4���I  
,"��8� Ob: �#>�bK �"��8� �8	E> s� �� [
S8 L�� �"��8� �3?�"M� ��$ 

�"��8�J 
D'! :O3?P <����Q,=3T�	�Q O?o�  ,s3>�)�Q �� ��� aK�(�� -�! 

m8	1��� * 	X,��50�:O3?P J�J^TJ@8�$	��� �	�h #!$ ,H�#4> �>   ��
#!�$Jm8	1��� * 	X, ��� aK�(�� -�! �70/5�: H� #4> �� #!�$ �� H� #4> 

�-.41� r#)�� W$#?�� 	)> ��J�J^TJ}�1e�� * L�4, ��� <	�z$J 
�! @8�"#�� * 	X, ��� aK�(�� -�%��� : �� !"�#��$ ���� ��� ��	
�

$	)> �>$ O3?P <#��$ m3?] ��,�3�� �> , L$� �)3K d3� �?K" <#� �> 
 ��� ��	
� -�1e� Ob: �4Tz ��1e� �8	E> *$ c�] mTz ��1e� �8	E>

�8.X:9O3?P ����w�  J^T�J   
 #F�$��� � q	3Z.4�� -�!$���7%� :�=3T�	�Q O3?P s3>�)�Q �� J^T�J   

#T�] g8#('�$,�'> �>  �K.!.�$ �>.K	� W$" m��C ��� ��J 
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 �$�� .�� ��	
SK \.K	)�� ����%�76− �����−   @)F�j�� ��9 * ���
��/�7� �1234��$ ,5%�7Y− �����−  mT[�� ��b: ����)Tt�  B8	C �� 

=Z�> ".?�� u"�(��$ 	)P ��,�'> �> J 
 &'> �.!.)�� ����'> m��C ��� ��:  -�.�M� * #34> .�� ��	
�

{5�7− ��6� @43] ��� ���$ ,7%���− �����−  	3:�:#�� * �.��! �� ���
 ,����� * �2�� [
�8 ��$ ����8.X:9 -�.�M� * 7%�7�  ��007 �=2'� �� 

=Z�> B8	C 	)P ��,�'> �> J 
 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� s1: #!$�%��7− ��5, ��� �> 

-�! �:� +�, :u"�(�� �> .T,=Z�> �>$ ,\.K	� �'> �>  	)P ��, �> 
	)?�$ L�3��$ @4?] <�$" �[� ,�.!.� �'>,|�(�Q ��� �> , =Z�> �> 

-�! ,�K.!.� :=Z�> �> <�$" @1A s� �[�$ J^T�J   
��� -�! �[2�$#4>   #32)��� * y���6%�5�:D4e8 =� , �>  �4���I * 
] mT[�� ��9�c}�1e�� g8��,M� s1: @2� �� �J^T� J 

* * * 
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d��� e hL�g:�� ��+�� jW+
 v6* D h�� P�#�D 
b��/��� : 

 W"�`4�� ��	
��%/� ,/7− x�4'��−  ���$ ,mT[�� =3h�.
 ���
 ='j�$ ,=h�`�� �1: ���$ ,@o��� =h�
7%�0/0− x�4'��− /5 ,//, 

$ �$�� .��5%5�/− ���:=h�`�� − �5��Y ,5����$ , sF�)E�� * W[�l��
{�5− Y� �F�j���$ ,Y%��Y ,��0− @�8���−  -.
� #�> =h�`�� \�: ���

  ct`���/��0��j4� k	h$ =h�`�� v	C ��� ,− /��7 ���� ���$ ,
�%��6�− x�4'��−  =h�`�� �1: ���� 707��, #),�$ �%�Y ,�� ,

�5� "�An� r�?� v	] * W$�( ��$ ,5%�0�− @3T�	i��− =�`��� ��� 
 qyi�� }�14 �� * #?� ��� ,mT[����%5�� @43] ��� ���$ ,Y%50�− 

@131?��−  @o��� =h�
 * ���� /�Y6�,{ ���n� * �1234��$ 7��, 
�Y6/�, qyi�� ��j�� *$ 5%�5�− �����−  L� s�	'� 9.X8 �� ���

 @�j�� v	] * W.�4��$ ,�)h�
 �� �� &'(�8��%0�− x�4'��−  =h�
 ���
@o���− 7�75− H�#4> g8#, �� 	)> ��J 

 W"�`4�� q$"$�0/�,  ='j�$�//7��, �$�� .��$ �5��5� *$ 
�5��/� , W[�l��$����Y� sF�)E�� *$ ,��6�$  �F�j���Y%��5 
$��7 qyi�� *$ ,��5//�, #),�$ 7%�0Y ����/6�,$ 7%��/ 
��7�//� ,*$ 7%��6 ����0Y�,$ #4>  #3), �����7 B8	C �� =2'� 

���!d:� �> , -�! ,���� �� : m�� �4���I  s31K ,m�i8 L� ��"� $� ,�����
�� :����� L$�	18 � =�Q�E1: ,@oK �� �)h�
 [`h�K ,��.�`� �Q  : #)(�

<#8 * �P�3� &�Q 	�:� rS� ,H� -.�"J ���1� D'1K :-�! �� : #)(� �E1:
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-�! ?H� -.�" :d:�J 
− @8�$" *$ :H� �4: L�, I �"� L� � �� ,x�:� $� ,�T" &�Q m�i8 

�� s31K ,=��>M� : [`h�K ,=h�
 �3'> �Q ����� L.'418 � =�Q �4���I  �)h�

 ,@oK ���E1: : * =h�`�� ,_3b4� $� ,_3�.� rSiK ,H� -.�" #)(�

 V4ZQ �4���I,��� * $� J 
− @8�$" *$ : H� -.�" m��I ,+$	�� &�Q �� s31K ,�4X8 ='K  :�:Q � 

-�! ,=�`8 L� �Q �	18 : H� -.�" [`h�KI ,@oK �� �)h�
 �3K m��$  :
d:� -�! ,H� -.�" #)(� :<#8 * �P�3� &�Q 	�:� rSiKJ 

− @8�$" *$ : L� �4���I m�i8 L� ��"� ,�]�X���$ ,	b3!$ ,q	j� &�Q 
s31K : H� -.�" ��bK ,=h�`� �Q ����� L.'418 � =�QI K @1', �)h�
  ,@o

�3K �1:$ :H� -.�" #)(�J 
−  �$�� ��� @8�$" * ��9�5��/ :� ��� #8 *$ ,�4! &�, <#8 * L�iK

 zQ ,	�� #�> .T �)�34K ,L�)e> #8 *$ ,�4! &�, 	)> #8 *$ ,�4! &�, 	i�
�3'> "#18 ='K ,D,��K �� 	�SK ,	�4�� * �1�J 

−  #),� #�> \�)j��� ���! v	Z��76��� W"�`4��$ ,���7YJ� 
 W"�`4�� ��	
�$5%�66 �7�60�, W[�l��$ ���5�� sF�)E�� *$ ,

����, L�4, ���$ ��5�5�@��)A B8	C �� =2'�  H�#4> ��  �> ,d:� ��
 ,	i� ��� L� ;d:��, �[T �� m��$ ,�8	(4�� &�Q �e?� O'`��� �)� 

 =h�`� �)�
$ ,���i�� �4���I,L��$ 	 �� @AtA =h�`�� �1:  : #)(�
,	 �	 � H�$ ,	 � -.�"$ J 

�$�� .�� q$"$ �5��7�, W[�l��$ ���Y/�,$  �F�j���Y%��� *$ ,
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 qyi����55��,  #),�$/%7/� ��75�� �B8	C �� =2'�H�#4>   ��
H�#4> �> ,@43C ��� ,W9$	)�� �)'j�� ,='j� -�! ,�3�� �> ,#8	� �� : q�"

 H� -.�"I-�1K ,mTz �� �)h�
 s�" #8 *   :� ?@�X�� sT� �'(�$ �� �
-�! :-�1K ,	�Z �� �)h�
 d4� #!$ c�XK :-�! ,+��ZM� sT� U8" ��� #�� :

-�! ?H� -.�" �8 <[`h� =)K :@oK ��J 
− W[�l�� &j3> .�� -�! :H� #4>$ ,m8	; g8#, �[T  &�i8 ='j� ��

W9$	� .T$ ,@43C ��� J^T�J 
−  �F�j��� �),	��#4> .�� -�!$��55� :� �[T	i�� g8#, J^T�J 
− W[�l�� @8�$" * :#8	� ���J 

 L��3)�� * �4T[�� -�!�506/�:='j� �� H�#4>  &)'j��,@43C .��  , �>
g8#(�� U��Z ,#8	� ���J =h�, .�� -�! :�� ��(8 � J^T�J 

 \.)X)�� * W$.��� -�!$�5%50/ :� �$ W[�l��$ �$�� .�� <�$"Q <����
O3?P s�" J^T�J 

� -�!$ �$�� &�� O3?P � &:�4�M��60 :�O3?P J^T�J 
 W"�`4�� q$"$�/Y��,�$�� .��$  �5���� W[�l��$ ���56�, *$ 

 sF�)E���Y��,  �F�j���$Y%��7 qyi�� *$ ,��5/6�, #),�$ 7%�00 
��7Y7Y � L� ;d:� �> ,#3), B8	C �� =2'� �4���I  �� �)h�
 L��

�bK L��$ ,@oK��� J 
− )j��� #3), v	Z��> ,=3ET @8�$" * ,\�J 

 ='j� ��	
�$�//7��,�$�� .��$ � 5��0�,���$  ���� �705��, *$ 
�7050�, W[�l��$ ���7�� sF�)E�� *$ ,�Y��, �F�j���$ Y%��� 



����  ����� ��	
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:; 

$��� qyi�� *$ ,��55��,  #),�$7%�6�� �7��/� , *$7%��/ 
��77�� �d:.8 B8	C �� =2'� :� �> ,W	T��� �> ,�'8M� #8�8 �� L� ;d

 H� -.�"I �E1:$ ,�E4, _K �� ,|"$ �� �)h�
 [`h� : #)(�  
H� -.�"J 

− @8�$" *$ : H� -.�	� L��I �� =h�
 �E4, �bK ,|"$ J 
− @8�$" *$ : H� -.�" =h�
 * L��I�3E4, �bK L��$ ,@oK  J 
− @8�$" *$ : H� -.�" L�I =h�
 d4�  ,�E4, _K �3K ,��3)8 * @oK 
8 L����� �'8 �)� �bK s?XJ 

 ='j� ��	
�$�//7Y�, �$�� .��$� 5��0�,���$  ���� �705��,  *$
�7050� ,W[�l��$ ���7�� sF�)E�� *$ ,�Y��, �F�j���$ Y%��� 
$��� qyi�� *$ ,��55��, d:.8 B8	C �� =2'�  ��� �> ,�'8M� #8�8 ��

d:� �> ,��2] ���� ��,  H� -.�" L�I @oK =h�
 d4�   �3K ,��3)8 *
��� �'8 �)� �bK s?X8 L�� ,�E4, _KJ 

 #),� ��	
�$7%�� �����7 �-�! :=3ET ��A#,, ,s8. �� #3), �> 
-�! :d:� D?)� -.18 ���� �� : =h�
 D8�" �4���I �� @oK J 

 W"�`4�� ��	
�$�/Y�5� ='j�$ ,�//������$  ���� �7056�, 
 �F�j���$Y%��0 qyi�� *$ ,��50�� #),�$ 7%�6�� ��6��� , *$

7%�Y0 ������ �B8	C �� =2'�#4>  �8�?�� d:� �> ,m32Z ��  ��
 H� -.�" L� ;����I �� �)h�
 [`h� �3K �1:$ ,@oK  : ,H� -.�" #)(�

-�!$ :�3K DE1:$ ,|"$ �� �)h�
 }[`h� rQ : �E1�8 tK ,H� -.�" #)(�
�E1: &'> #,�J 
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− @8�$" *$ : H� -.�" V� Z�I  ,�)h�
-�1K  : ,�)h�
 ���Z #! �:Q
#,� �3'> �1�8 tK ,�E1: �3K ��E1:$J 

− @8�$" *$ : H� -.�" �	
I,[`h� #!$ -�1K ,@oK �� @1',  : ��
�E1: &'> �.E1�h �$ ,s?�3'K �3'> �.b8 L� ��"�J 

− @8�$" *$ : H� -.�" [`h�I ,�)h�
 -�! ,�E1: �3'> �1:$  : #! �:Q
 ,�)h�
 �:[`h��E1: &'> #,� �1�8 tK ,�E1: �3K ��E1:$J d:� -�! =A : rSiK

<#8 * �b3�$ &�Q 	�:�J 
��	
�$#4>   #3), ����7/� �-�! :$	)> ��A#,  ��A#,  ,=Z�> ��

��), -�! ,d:� �> ,#3),$ ,D��A �> ,@)'� �� : =h�
 �1: L�� �4���
I:H� -.�" #)(� J 

 #),� ��	
�$7%�0� ���0�/ , W[�l��$���5/ �-�! : ��A#,
�j(�� -t`�� �'> ��J  �)Tt��#),� -t`��$ ,s4�, �� ���! :��A#, 

#4> -�! ,|�9	�� : L� ;d:� �> ,r��4�� D��A �> ,	)?� �:y
� �4���I  V�Z
,|"$ �� �)h�
�3K �1�K  :-�! =A ,H� -.�" #)(� :�3'> �.E1�h �J 

@(3(b�� @'j'j�� � &:�4�M� -�! �7766 :�$ &'> U3(Z ����Q �[T
='j� �	] J^T�J 

 �	�)�� ��M� * W"�`4�� q$"$��6��,-�!  :s3>�)�Q ��A#, J-�! :
L�)3'� ��A#, J #),�$�%�07 �0/�Y�,$ �%��� �00Y6 �-�! : ��A#,

&3(8 #3?� �� J �)Tt��&3(8 L�)3'�$ ,#3?� �� -t� �� �#)(� �>  ��
$	)> �> ,LtX> ,m3?] ,�3�� �> ,m3?] ��H�#4> <#� �>  ;$	)> �� 

 L� �4���I ���(Z� �?� &'> q�" ,<�1�SK ,��> �	>SK ,mTz �� �)h�
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�� 

-�! ,#8#, �� �)h�
 [`h�$ :-�1K : ,<�1�SK ,"���� sT� @3', �[T ,	]� �[T
��> DijK ,|"$ �� �)h�
 [`h�$J 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!�Y��� :� ����" #),� W����Q #,�$
}�1A J^T�J 

 	2)�� ��(hQ * W	3Z.4�� -�!�5%7/6 :�}�1A ����" g8#, �[T J
^T�J 

 #),� ��	
�$�%��� �0��� �-�! :H�#4> ��A#,  ,�8	� ��A#,  ��
H�#4> �> ,@i3'� ��� ��� �> ,s�.)�� $	)> ��  �)h�
 d4� �:� ;{�?�� ��

 H� -.�" �3�Q 	��K ,mTz ��I,  �)h�
 d4� =A ,�,	 K ,�T	� �:S� ��
-�1K ,#8#, : DijK ,|"$ �� �)h�
 d4� =A ,�,	 K ,g4
�$ g4
� �[T

��>J 
 L�)8~� m?] * �1234�� -�!�/%��� :�W.1��� d3� J^T�J 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!$�Y��� :� ����" #),� W����Q #,�$
}�1A J^T�J 

* * * 
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d��7 eSL� f�F : .
 f�%6 O�% �-��F pL�/g �l! D=
 ^
*6 >��D 
b��/��� : 

�$�� .�� ��	
�− ��2X��−   &'(8 O3j�� * �����/Y7�,W[�l��$ − 
��2X��− �2�3',$ �.3j�� * c�� �� ���− ��0���sF�)E�� *$ , ��6/�, 

�F�j���$− @�8���− O3j�� @3', ���− Y%��� qyi�� *$ ,������  =2'�
B8	C ��-�! ,d:� �> ,���! �>  :-.�" O3� @?34! D:�� H� I ��  

@oKJ 
 ���! �> <�$"$ �� s�+�)T$ 	8	�J 

− $	)> a�� =Z�> �� : H� -.�" O3� s?: L��I ��  @?34!$ ,@oK 
@oK B', ��z �3� ��$ ,@oK ��3�J 

 ��"�#�� -�!��/Y/ :�	8	� O��
 ��?8 ����
 �F�.��#�� +�ET  ��
-�! +9�, :#3?� �> ,���!  �> ,�j(�� ��� �� �4���I, =>9$ x���� �:� 

�.�()�� .T J^T�J 
W[�l�� &j3> .�� -�!$ : �> W$" �[iT$ ,m8	; �j, g8#, �[T

#3?� �> ,���! �> ,=2o?� q$" #!$ ,d:� �> ,���! �> ,+�)T  ��� ��
-�! ,�j(�� : H� -.�" O3� @?34! D:��I @oK ��  J^T�J 

> ,�F�j��� �),	��#4> .�� -�!$d:� �> ,���! g8#, m1 : �[T$ g8#,
��.b��$ ,	i�� :#3?� �> ,���! �o8� -�!$ ,�j(�� ��� �� : �> <�$" ��
$	)> 	3; +�)T =Z�> �� J^T�J 

 �$�� .�� ��	
�$��/Y5�,sF�)E�� * ,W[�l��$  ��60�,$  �F�j���
Y%��� qyi�� *$ ,����Y� B8	C �� =2'� ,���! �> ,�F�.��#�� +�ET 
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�� 

#3?� �> -�! ;�j(�� ��� �� : D:�� H� -.�" O3� @?34!I @oK J  �[iT
s�	�J 

 �F�.��#�� +�ET �> <�$"$ �� s�V8"9 �� #8�8$ +�ET �� z�?�J 
− $#)(� @8�$" * ���! -�! ,&�e)�� �� : �?��h �#,� D)'> ��$� ��?8

���ET V��h ���z &'>J 
− �$�� .�� -�!$ :#3?� g8#, ,g8��,M� <[T q.!�  ,�j(�� ��� ��

��?P @3!�4��$J�J^TJ 
H�#4> -�!$ #),� ��  �''> � s4�, �����YY :� -�! -.18 ��� D?)�

	b: �)��$ W�� .�� c�� L��> 	8	� &�Q O8	C ��  s�	� V�E8 +9�, ��
	8	� -�1K 	8	� �A#(8 ,���! ��A#,, -.�" O3� @?34! D:�� -�! d:� �> 

 H�I �[� W�� .�� -�1K -�! @oK �� �� H�$  , ���! ��A#,�Q, �> 
#3?� S 
� 	8	�$ W�� ��� -.! .T$ ��� -�! �j(�� ��� �� J^T�J 
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���, c.� * ='ih$ J^T�J   
��4�� �[T * �)� #T�.] g8#('�$J* H� �)," r�4�M� �3E�� -�!$  

 c�$"~��%�,Q �> O3b
 ���� :}�?���)��$ #T�.E�� * �j, ����Q J^T�J 
 �8	(4�� V)X� * �)� 	3�b��$ ��$M� * r�y �� <�$"$�%�6/-�! : 

8	��� #)(� ��� 	�?� ��A#,�#)(� ��A �P�1�� ��  ��A �)3X2�� 	(� ��
=3'� 	o��� ��A �i)�� ��E`�� ='j� �� ��	> ��,@�	i> �> , ��� �> 

-�! x�4> :.�" -�! H� -I: �):Q ;@o���$ mT[�� @3:f * �	E8 W[�� 
�	X8=�2� "�: �� � * 	J 

 &'?8 .�� <�$"$/%�6� ����#)(� ��A -�!  =3'� ��A 	(� ��  ='j� ��
��J 

@41> r�y �� -�! :#)(� �� �	�h ,=3'� �Q 	o��� �> <$	8 =� 	(� �� J
^T�J 
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D'! :=3'� �3K LM ;<�$ <����Q ! ��E`�� ='j� ��#),� -� : d3�
��3] �e8#, q.j� J^T�J =h�, .�� -�!$ :g8#(�� 	i�� g8#(�� O3?P J^T�J 

P$�F�j���$ �3?� ��� ��?J  
 s��i�� * ��)�	h * g8#(�� �[T W#> ��� q$"$7%7��-�! =A  :

g8#(�� �[T$,	o��� �>  �:� �Q <	3; <�$" #! �:� &'> =3'� �8$	8 ��	> ��, 
�.�(� 	3; 	o��� �> J�^TJ 

 -�!$ �o8�pW#> ��� :�.�(� 	3; �8$	8 �� @��> J^T�J �3E�� �'>� ��$ 
* �)� H� �)," r�4�M� c�$"~� �%0�6 

#)(� ���$ O3?P .2K �)3X2�� 	(� �� J�'31?�� -�! : 	i�� W	b�
� g8#(��J L�4, ��� -�!$ ^T :�� ��X�,�� �1� J^T�J 

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$�%�7 :O3?P <����Q J^T�J 
 W"�`4�� q$"$�/Y7/� , �F�j���$Y%�6 qyi�� *$ ,�/��J$  #),�

�%50 �7�� �&3(8 B8	C �� =2'� L�	)> �> ,	3e� ��� ��  ,L� , ��
-�! :@EF�> D�S�,D��1K ,	8	(�� �>  :-�! ,�'jK x�4> ��� DF� : ,���SjK
-�1K :-�! ,	)> ��� s� :-�1K ,	)> ��� D�SjK :y
� ��?8 ,_�,.�� &:
	)>  H� -.�" L� ,�� `�� ��I -�!  :�� �3:#�� * 	8	(�� d4'8 �):Q � 

	
n� * �� |t
J D'1K : H� -.�" &'> _�,.�� �[� ��$ ,|#ZIJ 
 ='j� ��	
�$0%�7� �/5/��,W[�l��$ � �Y���,* �F�j���$  

 qyi����/�/�, #),�$ �%�0 ��Y� �B8	C �� =2'�#4>  ')���  ��� ��
�> ,L�)3'�#4>  -�! ,	)> ��� �> ,c�)�� &�.� ,H� : L� ,	�[8 	)> D?)�

 �4���I -�! :,�3:#�� * 	8	(�� d4� ��	
n� * �j4'8 =�  J 
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@8�$" *$ :�>#4>   ,c� > #�$ -�
 L��$ ,	i� ��� D�� c�)�� &�.� ,H�
-�! :H�#4> &�Q c�)�� ���'�"� D��1K ,	)> �� :� ���'� c�3]� +	(h �:
@AtA :�� -�1K ,�'� m�" +.Z$ ,L�.�"M� 	e3�$ ,�.e�� * ='?�� 
#4> H� : �� }	�z �� ���$ ,#�M� +.b8 �)� O3iK ,m�" �� }	�z �� ���

	)> D?)� rwK ,�.e�� * ='?�� -.18 �� `�� �� : H� -.�" D?)�I  
-.18:�� |t
 � �� 	8	(�� d4'8 �):Q J .i8 L� D�`K ���$ ,��� ='?�� L

	e3� <[2K ,L�.�"M� 	e3�#4>  L�.�"� �T �zwK ,H�J 
 ��"�#�� q$"$���6� �-�! :L�$	� �:y
� &3(8 ��A#,  ,#)(� ��  ��

&�E`�� @4'?A &�� �> ,-.(i� �> ,mT$ .�� ��A#, ,�),, &�� �> 
#34> -�! v�	X�� ��: H� -.�" -�! I:� -$� '� =A @),"$ .4: =i�8 �

	8	(��$ 	)`�� �23K s(�j8 }$y�$ �'� =A 	�>� �'� =A @),"$J 
 * W	3Z.4�� -�!Q 	2)�� 	3`�� ��(h�/%�� ��j, g8#, �[TJ J^T�J   
 W"�`4�� q$"$������ , *$����6� , ='j�$�/5Y6��$�� .��$  

�56/0����$  ���� �7/��� , W[�l��$������$  �F�j���Y%�6� *$ ,
 qyi����//��, #),�$ 7%��� ����//� , *$7%���� ��7�7�, 

$7%��7 ��7��� �d:� �> ,���! B8	C �� =2'� -�! ,���� �� :
_
"−  _
" $� �4���I− �),	�� #4?� 	3����$ ,�.> ��  * ,+�.?�� ��

�)� D:�� @i(� ,	8	(�� d4�J 
− @8�$" *$ : L� �4���I #4?� _
"�),	��   * ,	3����$ ,�.> ��

 �� _3)!�)� D:�� @i, �� ,	8	,J 
− @8�$" *$ :�),	��#4> L�  &�Q �.i] ,	3����$ ,�.> �� �4���I, 
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��?8��; * �)23'> ��8�	K ,	8	(�� * �)2� _
"SK ,s)1�� J− @8�$" *$ : L�
 H� -.�"I�),	�� #4?� _
"   	3����$ ,�.> ��  _)1�� * ,+�.?�� ��

�)� D:�� @i, �� ,	�j�� * ,	8	(���)� L�� V�$ $� ,J 
 ='j� q$"$0%�70 �/557�,$  �F�j���Y%��Y qyi�� *$ ,

��/5��, W#3)(��$ �556� ,L�3�� B8	C �� =2'� -�! ,@�33> �� : ��A#,
-�! ,��2X�� $	K .�� :H�#4> D?)� -�! ,=3i> �� : @�8[, V� ���

K ,@oK �� c�:Q * ��	E� L�1T� <c�XK ,@�8[, &1j���K ,�F�#)��� ,�� <��	
-�!$ : H� -.�" LwK ,�3K ��31j8 � L� �h	�� #! r� =�y
� rQI-�!   : �

 * =2� �:wK ,	8	(��$ ��48#�� �.j4'h �$ ,@o���$ mT[�� c�:Q * �.�	Eh
@��31�� +.8 ,	
n� * =i� .T$ ,�3:#��J 

 W"�`4�� q$"$�/077�, ='j�$ 7%�07�,  #),�$/%7��− 565 
 ���� ���$�75�5�, ��"�#��$ �%��� �1234��$ �%�� B8	C �� =2'� 

#T�X�, L� 	�z$ @�8[, V� ���	
 -�! &'3� ��� ��� �),	��#4> �>  �4���
I -�! :	8	(�� �.j4'h �$ ,@o���$ mT[�� @3:f * �.�	Eh � ��wK ;��48#��$ 

W"�`4�� a�� �[T 	
n� * =i�$ ,�3:#�� * =2�J 
a�'� ='j� #�>$: V� ���  L�1T� c�XK @�8[, &1j���K ;�F�#)��� @�8[,

-�!$ ,�� <��	K @oK �� c�:Q * ��	E� : ��31j8 � L� �h	�� #! r� =�y
� rQ
 H� -.�" LwK ;�3KI -�!  :�$ ,@o���$ mT[�� c�:Q * �.�	Eh � �.j4'h 

@��31�� +.8 	
n� * =i� .T$ ,�3:#�� * =2� �:wK ;	8	(��$ ��48#��J 
-�! +��~� * #3?�� B3!� ��� �%�Y� :H�#4> @2� �� <#�� ��� <�$"  ��
L.>,L�1T� <�hSK �3K$ #T�X� �> …���	
Q #?� -�!$  : V)X� <����Q �[T
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��(Z &'> J^T�J 
 W"�`4�� <�$"$�/07��, ='j�$ 7%�07�,  �$�� .��$�7��7� =2'� 

@4?] B8	C ��,=i(�� �> ,-�! &'3� ��� ��� �>  :8[, }#2] &1j��� @�
<	�[K �oK �� c�:w� L�j:Q <�hSK ;�F�#)���JJJ 

 <�$"$ �o8�p ='j�7%�07�L�3�� B8	C ��  @�33> ��, �:� $	K ��� �> 
<	�[K �F�#)��� @�8[, V� ��� -�! =3i, ��� H�#4> V)�J 

 �$�� .�� q$"$�567��-�! :��A#, #4>  ��T.�� 	E� ��A #X: ��  ��
	i�,�),	��#4> �>  8 ��#8� -�! 	��� �� :@3 > ��A -�! d3! �� : D?)�

�),	��#4> -�! W	?]M� =�; �� : �3)8 H�$ ���� .�� $� 	��> .�� ��A#,
 H� -.�" V)� �:� ���[� �� q	
�I -.18 : +�.!� ���� �� �:.i3� 

	(�� L.'(�j8	8	(��$ J 
 W"�`4�� <�$"$�//�6�-�!  :+�ET -�!$ "�)> �� ,@!#Z ��A#,  ��

�
#� ,�),	��#4> ��A#, #8�8 �� �� 	��� ��J 
 ��� �'>SK ;B'?� $� sb�� g8#(�� �[T y�?8 sT ='?�� sT� O'�
� #!$

t)�� @���" * -�1K \� 1:��� +�,{ �T575 : ='K W"�`4�� g8#, ���
�3K -�! �):Q$ ,�#�j� W"�`4�� <�".8 :+�ET -�! "�)> �� J^T�J 

 &'()�� * -�!$�%/� : 1�� �[T�!#Z$ W"�`4�� �3� �� sb�8 =� ,V J
^T�J 

 -�1K B3'?��� B3'?h * 	X, ��� aK�(�� �41?h$/%�� : g8#, �[T
#)(� .�� �'>� #!$ ,�? � �$ �� �'> � ,U3(Z  �3� \� 1:��� +�, ��

�!#Z$ W"�`4��  #! <�	h �)� �[T$ ���� ��� =�� * �t�
���$ ,#��
 ��
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@?jh @8�$" �� ��1�,+�ET �> �j(�� se� ,tb��   L�#4>$ L�3�� ��
8	��� 	�?�$�}�4A� ���, c��T$ �� J^T�J 

${ g8#(�� +.'> * vtb�� ��� -�!0� : ��� &�Q }����� �$
#)(�  ��� g8#, �� W"�`4�� ��	
� �� <�" * aK�(�� W	T���� +�, ��

W	?]M� ���� ��� $� 	��>, H� -.�" �> I:+�.!� ���� * �:.i3�  … 
�3K tF�! <�"$� W"�`4�� L� @2� �� :+�ET -�!  ;<����w� �!��$ ,"�)> ��

���.� �'?�$ +�ET$ W"�`4�� �3� �)3K V 1�� �:� +�, ��� =>�K, �> 
 g8#(��$ ,<.�$ �� ��z * S 
�$ ,�9�?)�� =8	(h &'> �� ��X�,��

W"�`4��$ U3(b�� �	E� -�bh�� �$	?� U3(Z− H� �),"−  s?�8 #!
� ��z}�1e�� @2� �� �K$	?� g8#(�� L.i, �'�; W[�� _`E�� ��z �> 
��> J ����� �� 	
f VP.� * g8#(�� �� <	�z #! �:.i� ��z s?�8 #!$

 s'
 �24(b8 � ���� ��4�M� �� ��z 	3�� ��z s?�8 #!$ ,tb�� �#�j�
\� 1:�� J^T�J 

 LM ��z$ ,W"�`4�� �	] &'> sb�� U3(Z g8#(�� L� 	2�8 W[��$
+�ET  U3(b�� * =2�� V)�$ =231� �8[�� W"�`4�� �.3] �� "�)> ��
<	3;$ J =A �o8�p-�! �zQ W$�	�� LQ :$� LtK -�!, 	3; �2'F�! L�� LQ LtK �> 

 &'> 	Z�?)�� D�4A LQ -�bh�� &'> @�.)(� D:�� d3�#���� �.Z.�
U3(b�� J.�.� �>�)j� v	b8 =�$ -�! @�3Z s)?�j8 #! W"�`4�� LQ =A �

 ��> <[
� L.i8 LS� \�)j��� U8	b��� +�#`��� V�)8$ -�bh�� �o�18 m4�
	��[� $� @�$��� $� �P	>J 
$	)> .�� -�! �[2�$  �'1: �)3K ='j� U3(b� �,	] * vtb�� ��
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 ='j� v	] * W$.����%�Y :<.�$ �� S 
 �[T$ :�T#,� : * \� 1:� � �:�
 ���ET �1� W"�`4�� L� @2� �� tZ� �[T ������ * �:"	! #!$ ,��� V)�$

 �� s), d3�#��� �� @�tj�� V� \�)j��$ c�1'�� B1(h �zQ �:� g8#(�� +.'>
(b�� -.! s)(8 �)� L�� a�� LS� \�)j�� &'> ��> �8$	8� H� -.�" -�! ��

I ��� �>�)� &'> ����M� �� -�! 	3; �[�$ �Kt
 	2�8 =� �zQ  Jr�e�� : LQ
� ��3?� g8#(�� �[TW"�`4�� @2� 	3; �� ���� U8	b� -�bh�� �$	? J

g��e�� :�i�� * ��z se)K �>� 1:� L�� LQ$ �:�� \� 1:��� B('� 	3; �3�
 \.P.� ���� * ��z �)T	�z$ ,�)2C	]$ �)���> �� �	> �)� v��1��

 D4A 	3; �� ".�[)�� +�X�� �3K ��3X�j8 �'K @Z�
 U3(b�� 	�[�… J^T�J 
� <.�.�� <[T 	�z$ L��2'�� @A�;Q * =31�� ���%��6��9$  : �1'> �:�

 &'> �i8 =� $� g8#(�� * O!.h �zQ �:wK �8	)��� @�3Z L$� +�X�� @�3b�
-.18 �C	] : H� -.�" �> q$	8$I  … �zwK ;��z <.(:$ ,��> 	�[8$ 

-�! : H� -.�" -�!I �3�Q ��K�Pw� V !$ +�� #1K  J^T�J 
�" * 	X, ��� aK�(�� V�.h$ U���� * \� 1:�� q.>� �6%/� 

V��	3'KJ 
 W"�`4�� q$"$�/Y7��,$  ='j��/5�0����$  ���� �7/YY�, 

$ qyi�� * ,�F�j�����/6��, #),�$ 7%�6� ���6Y �B8	C �� =2'� 
#4> �8�?�� -�! ,m32Z �� :d:� D?)�  �> ,u#(8 ���� �� �4���I, 

-�! �:� :��* �j4'8 �'K ,�3:#�� * 	8	(�� d4� 	
n� J 
��A#,  ,@4?] �> ,+�f @8�$" *#4>  �8�?�� -�! ,m32Z �� :d:� D?)� 

�@4?] -�! ,���� �� :D'1K : �>� �4���I?-�1K  : �> ,�#8#] �4���IJ 
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 qyi�� * �F�j��� q$"$��/7/�, *$ ��/7Y�,$  #),�7%�7 
������ �B8	C �� �)Tt�q"#`�� #3?� &�� �> ,��	j�� �$�� �> ,���!  

-�!: H� -.�" -�! I:�3:#�� � 	8	(�� d4� �� 	
n� � �j4'8 =�  J 
 ���K �> <�$"$ �� s�@4?]$ ,�F�.��#�� +�ETJ 

 qyi�� * �F�j��� ��	
�$� �/75�-�!  :#)(� �:y
� L�)e> ��  ��
��1e�� W	b4�� L�.�Z ��� J-�! :#3?� ��� ��?8 ,&3(8 ��A#, J-�! : ��A#,

���! �> ,@4?] �$�� ��� �> ,�#)(� -�! �[� �<	�[K ,#3?� ��� �> J 
�F�j��� -�! :��.b��$ S 
 �[T :��	j�� �$��J J^T�J   

 qyi�� * �F�j��� ��	
�$��/70�, *$ ��/7� �B8	C �� �> ,@4?] 
�K.!.� ,<	�[K ,#3?� ��� �> ,��	j�� �$�� �> ,���! J 

 L�4, ��� �((Z�/57�� , =��(��$�5%��� ^����J 
 m3;l�� O3?P * r�4�M� -�!$���/��� :	i�� � #3?� ��� �>

W"#`��H� �4: L� , I * 	8	(�� d4� �� -�!  	
n� * �j4'8 =� �3:#�� 
�j4'8 =�$ @�X�� sT� �j4� @�X�� s
� LQ$ J^T�J 

 ='j� q$"$0%�57 �/5�� �-�! :=3T�	�Q ��A#,  ,W9�	�� &�.� ��
m3?] �:y
� #�� |�(�Q �� =� .�� ��#] ��A#, ,�>�9$M� �> ,�1E�

 H� -.�" L� @���� .�� &�A#, ,"�)>I -�!  : =� �3:#�� � 	8	(�� d4� ��
	
n� � �j4'8J 

W"�`4�� q$"$ �/Y75�,$ ='j� 0%�56 �/50��,$ �F�j��� Y%�6 ,
qyi�� *$ �/��$ ���Y6#),�$  �%7� ��/� � ,@4?] B8	C �� =2'�
@�3'
 �>  ,m?� ��L�3�z ���,H�#4> �>  -�! ,	3���� �� : 	)> D?)�
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-.18 : -�! �4���I:* 	8	(�� d4� �� 	
n� � �j4'8 =� �3:#�� J 
 W"�`4�� q$"$/Y7� ='j�$ 7%�05/B8	C �� �)Tt�  

#4> �8�?�� m32Z ��,-�! d:� �>  : H� -.�" -�!I: * 	8	(�� d4� �� 
	
n� * �j4'8 =� �3:#��J 

,� q$"$ #)�%�00 �0//0 �-�! :#)(� ��A#, 	�?� �� J *$
�%�6Y �0�5� �-�! :|�(�Q ��A#, z.T$ ,|"9M� O�.8 �� @�3'
 ��J 

 =2�AtA�#)(� z.T$ ,|�(�Q$ ,	�?� �� ��.��! : �> ,�.> ��A#,
L.)3� H�#4> �> ,r��2�� z���� �� $	)> ��  H� -.�" �> ,{�?�� ��
I,-�! �:�  :��mT[�� d4�  �3'> H� +	, ,�j4'8 .T$ }�)K ,���� �� 

 �3'> H� +	, ,�j4'8 .T$ }�)K ,���� �� 	8	(�� d4� ��$ ,@�X�� mTz
@�X�� 	8	,J− @8�$" *$ : =� ,�j4'8 .T$ }�)K ,���� �� mT[�� d4� ��
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� J   @K	?)�� * �1234�� -�!�0%�55 :�
�K�> �> q$	8 W[��$@3 �.8� ��,g3'�� �> ,	3���� ��� �> , 	��� �> 

@3K�>$ ,�� sZ� � sC�� ,�>.K	�  �>.K	� �� ��,� �)K ,-.2X� �.8� ��
[i�� @8�$	� ��X�,�� * �3���`)�� �� m3?: �)3K t
�� ��8#� �"	�� L��� ,�3�

���e�� �� ��)b?8 H�$ J�&2�:�J 
 s8#?���$ v	X�� * =h�, ��� ��� -�!$�%55 :@>"9 .�� s��, �> 

@3K�> -�1K ,�.8� �� :@3K�> #34> .�� xS� �� d3� W	b� .T �.8� �� J^T�J 
-�! #1K ,<�	�h s)�(8 =� �1234�� LS� �i�, @K	?� * �)� g8#(�� �> 

 "�An�$ ��j��0%�55 :�� sZ� � J^T�J 
��� -�!$#4>   U31���� * W��2���%�5�� : g8#(�� �[T O!$ ��.b��

� &'> -�! ,|#b�� �'(� �3] .T$ ,�3K ='ih �#,� ='?: � @3K�>$ ,	��
�),	��#4> =h�, ��� �� :@>"9 .�� s��,@3K�> �>  -�1K ?�.8� �� : .��
@3K�> #34> xS� �� d3� ,W	b� �.8� �� J^T�J 

c��?o�� * ���)�� * �4T[�� -�!$�7666�: �� @3K�> � �� g3'�� ��A �.8
�3K ='ih #?�J� ^T J�!$L��3)�� * - �56�7�:�.8� �� @3K�> , �� g3'�� �>
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#?�J �3K ='ihJ @��2� �3K$ ,@X(� .T ��J^T� J 
 L��3)�� L�j� * 	X, ��� aK�(�� -�!$7%��� : -�!$� �)� W9.X�� ��

 �#,� ��K	> �� O3?P @3K�> �.��! B31(��� * &'(�� ��9 * �e8#, �	
�
�.!.� ��.b�� �.��! �3K �?C,�� ��'!  �� �41?h$ &?8 #!$ #�j8 #! W$�	

#,� ='?: � @3K�> ��!$ ��.b�� W��2��#4>p�3K ='ih �J =� W"[�)�� -�!$ 
 s1: #!$ ��3?oh m�.8 �� �3K &��'48� @>"9 ��� �> =h�, ��� ��� �3K -�! �:

xS� �� d3�,$ -.2X� �1234�� -�!$ Q 	�z$ ��.! �� 	��� �> q$	8 �):� ��
 -�)�~� * �.���� ����$ �8�?�� #4> �� #3?�$ U8	] �� .3, ��> q$" �:

�	b: �� 	(� ��> q$" �� 	
f$ @>�)�$ d:� ��,�3K �[� , &o�18 .T$ � L
-.2X� �[T d3'K 	(� #�> @8�$" �� L.i8J� ^TJ 
 c�$"~� * r�4�M� g8#(�� s>� �[2��7%��5 ,��/ �O!.���J 

$" #1K ,�K.!.� W$" #! ,O!.�� �3K ".2E)��$��	
� <�#4>   * |�9	��
 O�b)���5%Y��, +M� * �?K�E��$ ��%57�,  #�j)��$ ��0�, ��$ 

qyi�� * �1234�� �18	C:� 5%�7Y �$	)> B8	C �� -�! "��8� �� : D?)�
�	��� -Sj8 t�",	��� -�1K ,?��9 �3K� �'(�� �>  :-�1K ,� : �'48 L�� LQ$

?"��8� O��!-�1K , :	3e�J 
D'! : <����QU3(ZJ 

 @43] ��� ��� ��	
�$�7%�//�,	>M� ���$ �  �)X?� * ���7%��/ �
B8	C ��#4>  �')��,	3���� ��� �> ,-�! 	��� �>  :D'! ,�'(�� * ��9 � :

-�! ,"��8� O�� �3K �:� :d4'8$ "�?8J 
U3(Z <����Q$J 
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 �� !"�#�� <�$"$�%�6�-�! :�),	��#4> ��A#,  H�#4> ��  #89 ��
A �'�`��s3>�)�Q �� =3T�	�Q �� ��� ��A r�	�>��� m��; ��,U��Z �>   ��
$	)>,L.)3� �), ��� �> ,�4?E�� �> , L� d3! D�� @)C�K �>  �4���I 
-�! :�), ��� �>$ ��9 �'(�� *,�4?E�� �> ,	��� �>   -�! H�#4> ��

��9 �'(�� * d3�J 
D'! :���g8#(�� O3?P �),  J�� !"�#�� -�! : .�� L.)3� �[T �),

g8#(�� O3?P J^T�J 
	AM� W$"$, @43] ��� ��� ��	
� #1K 	)> ��� �> ��6��� �-�!: 

 q	8 � L�� �:� ;	)> ��� �> ,VK�: �> ,|�(�Q ��� �> ,{.,M� .�� ��A#,
��9 �'(�� *J 

$ 	T�� <����Q@(b��J 
 �1234�� <�$"$5%�7YH�#4> B8	C ��  ����$ 	)> ��  d:� ��

����$@ d:.8$ #89 �� =2A#, �?K�: L� #,�$ 	3;$ #8�8 ��,H�#4> �>   ��
-�! �:� 	)> :��9 &'(�� � d3�JJ 
D'!:@(b�� <	T�� <����Q J 

 �1234�� <�$"$5%�7Y@���� B8	C ��  #89 ��,-�! VK�: �>  : ��� L��
�h��9 �	`8 tK "��8� @F�� V�"S� �h��� &'(8 	)>J 

<�$"$#4>   |�9	����65� �H�#34> �> 	)> ��,VK�: �> , 	)> �� �> 
��9 �'(�� * d3� -�!J 

D'! :}�1A ����", 	T��$  <����Q@(b��J 
SC.)�� * ���� ��	
�$� :75/�, +M� * �?K�E�� ��>$ ��%70/�, ��$ 
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 qyi�� * �1234�� ��	
� �18	C�5%�7Y�,	3�b�� ��j�� *$ � :�%7�0�, 
 @K	?)�� *$�0%�7� ��#4> �>�),	� =��1�� ��, �$9 @EF�> L� �3�� �> 

 �4���I �� �	`h tK �'(�� �2� �T	X, * &���8 �23
� }��� �'h D:�� 
����� �23',J 

D'! :}�1A ����", 	T��$  <����Q@(b��J 
@8�$	� sF�j)�� * �)� #),� +��~� #�> L�3�� �3'> �i��� V��h$#4>   H�

��05�,���b� * @43] ��� ���$ � :7%�//J� 
+M� * �?K�E�� ��	
�$� :�%70� �H�#4> B8	C �� s��)�� ��, �> 

@i3'� ��� ���, @EF�> �> �<.(: J 
 @43] ��� ��� ��	
�$�7%�/5,�// ��'> B8	C �� 	2j� ��, �> 

r�43E��,H�#4> �>  $	)>$ L�.�z �� 	� ��,-�! =��1�� �>  : ����� L��
�� �Q �3��h D:�iK ;@EF�> #�>�'(J 

 @43] ��� ��� ��	
SK c�)�� 	A� ���$7%�// ,$ ����8.X:9 7%�Y�− 
��YY ,$ �� !�#���%�6� �1234��$ ,5%�7Y6 ��A V3�$ B8	C �� 
+�ET $	> ��,"[�)�� D�� @)C�K �> , 	i� ��� D�� c�)�� �> � ��� 

�3��h � ���� L.j)
 ��)3! mT[��� ����� �'(h D:��J 
D'! :}�1A ����",��$  	T <����Q@(b��J 

H�#4> @8�$	� sF�j)�� * �)� #),� <�$" #1K d:� �> q$"$� :�05�, 
��j�� * �� !"�#��$� :�%�6��,qyi�� * �1234�� �18	C ��$  :

�5%�7Y�,@K	?)�� *$ � :0%�56�,-�.�M� * #34> .��$ � :���� � ��
�8	] B8	C,�'> �>  -�! =3'� �� :d:� D�S� ���� ��,� �>  �'(�
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-�1K :��9 �3K d3�J 
D'! :='ih �8	]* ���, ,�'>$  -.2X� =3'� ��J 

* * * 
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d��; e�� �(
 f�F : .
 f�%6 3�!g  �� ��w *� �( �� ��w N�/i 
��X\	
* ,YL=
* �/j	
* ��	
* ��-	
 ,� ��-K ,����M�	
 �� ���$	
* 

 ,	b {��	
 |*�� `�F }5~+ B� � ( ���*C6�W��	 h��	* ,h�� P�#� N?\	
D 
b��/��� : 

 W"�`4�� <�$"��/67�,  ='j�$�%0��,  �$�� .��$��0��− �0���, 
 �F�j���$/%5Y,  W[�l��$�0�0�, ���� ���$ ��Y�/− �Y�0�, 
 ��"�#��$�%7��,  @)8�
 ���$5%Y6,  �� !"�#��$�%�7� �1234��$ 

5%�05 @�j�� v	] * W.�4��$ 0%� J �� =2'�VK�: �> |	C,	)> ��� �>  
� -�! : H� -.�" �	KI: 	3?] �� �>�Z $� 	)h �� �>�Z 	 ��� ��9 

	(��$ #4?�� &'> L� �� 	��$ ,�3)'j)�� �� 	34i��$ 	3�b��$ &e:M�$ 	�[��$ 
tb�� &�Q x���� �$	
 s4! q��h J���)� |�3j��$ J 

 W[�l�� -�!7%70 :U3(Z �j, g8#, 	)> ��� g8#, J$"$ q
����,VK�: �> ,	)> ��� �> , �>  �4���I �.8� g8#, .(: J�� �3K ��9$ 

#,�$ 	3; <�$"$ �3)'j)��,�3)'j)�� �� �3K 	�[8 =�$ VK�: �>  J^T�J  
 W[�l�� s'> v	] * m�" ��� -�!$�%076 : �[T * ���� ��9

H� #34>$ r�3�`j�� �.8� q$"$ �3)'j)�� �� g8#(��  #,�$ 	3;$ 	)> ��
��g8#(�� �[T @)FM� ,VK�: �> , �3)'j)�� �� �3K 	�[8 =�$ 	)> ��� �> 

=2o?� q$" #!$, ���, &'> #)�?8 � �)� ���� @8�$" se� VK�: �> ^T�J  
 @8�	�� mb: * �?'8��� -�!$�%5�5− 5�/ :@��'�� <[T }	2�]� #!$− 
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���� @8�$" �� �3)'j)�� �� ��.! ��>� � s3! &�, :�� �	�h �:Q J�! .�� -
@�t!:#4>  �')�� #)(� �� :�3K -.18 #,� d3� :�3)'j)�� �� J���� 	3; J

B3!� ��� -�! :g3'�� =2�)K H� #4>$ ='j� #�> �e8#,$ #?� ��  	)> ��
 �e8#,$ �o8�p ,='j�$ W"�`4�� #�> �e8#,$ ,r�3�`j�� �.8�$ ,='j� #�>

�:$$	8 =2'�,VK�: �> , �� �3K �.�.18 ='K 	)> ��� �> �3)'j)��J^T� J  
D'! :	�: �� �	�:� ���� L� -.! *$ J V)� @��'�� <[T &'> �i��� V��h #1K

=2�� �3K ='ih �� =23K$ ,}�1e�� �� :	)>  W"�`4�� #�> �)� VK�: ���/67, 
 �F�j���$/%5Y, �� !"�#��$ �%�7�, �1234��$ 5%�0�, =2��$  �o8�p
k�(o��  ='j� #�> L�)e> ���%0�Y, !"�#��$  ���%�7�, �1234��$ 

5%�0�J 
 =2��$ �o8�pH�#34> #3?� @8�$" * 	�b)�� 	)> �� > �),	��#4> �� ��
 #),� #�>�%00{ �$"�X�� ���$ �76 �1234��$ 5%�00 �� !"�#��$ 

�%�7�J 
 =2��$ �o8�p	3e�  �� !"�#�� #�> #!	K ���%�56J =2��$  �o8�pd:.8  ��

n� r�?� v	] * W$�( �� #�> #8�8 "�A�%55J 
 =2��$ �o8�pH�#4>  �� !"�#�� #�> W	)?�� 	)> ���%�56J 

�'?)�� =2��$  �� !"�#�� #�> �)Tt�$ &'3� ��� ���$ s3>�)�Q ��
�%�7�J 

 @)8�
 ��� #�> �)� }�8�$	�� �?� * �.8� =2��$5%Y� 	�z �)� �[2�$ 
 @8�	�� mb: * �)� -�! W[�l��$ @�t! .�� -.! #3?�� B3!� ����%5�/ 

 <[T &'> �i��� V��h #1K ,U3(b� d3�$ ,@>�)� @��1)�� <[T &'> �)2?4h$
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	)> =T$ ,d� �� =23K L� �Q ,@?4� }�1e�� �� @��'��  VK�: ��
k�(o��$ �'?)��$ L�)e> �� H� #34>$ s3>�)�Q �� 	3e�$ 	)> ��  #!	K ��
H� #4>$ d:.8$ W	)?�� 	)> �� #8�8 �� J^T�J  

� !"�#�� -�!$ ��%�7� :#3?� <�$" �()X�� �),	��#4> ��, �> 
H�#34> ���� <�$" ��[�$ �3)'j)�� �� �3K -�!$ 	)> ��  d:� ��

k�(o��$ 	)>$ L�)e> �� �'?)��$ VK�: �� H� #4>$ s3>�)�Q ��  	)> ��
	3e�$ W	)?�� d:.8$ #!	K �� �z.] ��� q$"$ ,#8�8 ��,�.8� �> , �> 
��[� VK�: J^T�J  
�� -�!$�#4>   U31���� * W��2���%�55/ : ��.! &'> W[�l�� V4h #!$

 �)T$ L��1A �i��� BK�$ #! s� �.��! �)� 	�M� d3�$ ,#,�$ 	3; �[T
k�(o�� 	)>$ L�)e> ��  * 	)> @8�$"$ ='j� * k�(o�� @8�$	K ,VK�: ��

 �)T	3; �1K�$ #!$ ,W"�`4�� �o8�p='>� H�$ J^T�J  
 �� !"�#�� <�$"$�%�5�=��1�� B8	C ��  H�#4> �� 	��> ��  ��

"�"9 ,�3�M� ��A#, r�[)2�� "�)> ��� 	3)> ��A#,  ��A#, 	;M� ��
k�(o�� L�)e> ��,VK�: �> ,-�! 	)> ��� �>  : H� -.�" 	��I  ���� 
	 ���,	34i��$ 	3�b�� �> L.:.)h �)� #4?��$ 	(��$  J <�$" �18	C ��$

 �1234��5%�0�-�!$  :��QW.! 	3; <�� J^T�J-�1K �� !"�#�� ��?P �3�$  :
W.1��� d3�$ =��1�� �?K" J�.!.� �:� ��.b��$ J^T�J  

-�!$#4>   � ��.�� +�i,M� * B(���%��/ : v�(b�� g8��,M�$
L.:.)h �)� �23K d3� ".2E)�� J='>� H�$ J^T�J 

$ SC.)�� ���� q$"���5�,$ �`4��W"��/6/�,$  ='j�7%0� 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

�9� 

���5/�,�$�� .��$ � �0�0�,  *$��0�Y�,���$  ���� ��Y���, 
 W[�l��$�0�7�, �F�j���$ /%/� qyi�� *$ ,��767� *$ /%/� *$ ,

/%/7 qyi�� *$ ,��76��, #),�$ 7%�7 ����66� , *$7%�7 
������ ���3> B8	C �� =2'� H�#4> �� #?� ��  ��� �> ,v	� ��� ��

-�! ,W"#`�� #3?� :,�	`: ��� H� -.�" ��3K L�� zQ I  �> ,	 ��� ��9 
�>�Z $� ,+�?C �� �>�Z ,k.')� $� ,	, ,	34�$ 	3�Z s� �>�Z $� ,�!� �� 

m3�9 �� �>�Z $� ,	)h �� �>�Z $� ,	3?] �� J +#! &�, ,��	`: -�: ='K
@8$�?� ��3'>  L�iK ,y�)�� &'> x���� ='iK ,�	)�?� $� ,���, L�3�� ��� ��
 �� ='� �)3K-�! L� x���� : �� �>�Z -#?h ,+�E�� c�	)� �� �8#� L� q"� rQ

��[� x���� [
SK ,	)h J#3?� .�� -�! : D�� �)� ,��	
� -�9� tK ,�:� ��SK
DE> �� �#�� ��	
� J 

 �$�� .�� -�!��0�Y :�L�3�� ��9:�B3!� �� �>�Z $�J� 
#��, -�! $	i:SK �$�� ��� �3] &3(8 ���L�3�� ��lK ,�3'>  J 

�$�� .�� -�!$ :@�33> ��� �� =T$ ��8��� <[2K J^T�J -�!$   �o8�p �$�� .��
��0�� :�@8$�?� 	�z #!$  �> ,W".e�� �> ,g8#(�� �[T * +�ET ��

#89 #3?� ��� �> ,��3> �> ,='�� �� :�	� �� \�Z Ob:�, �� =T$ .T$ 
@8$�?� ��> <�$" �)� $� ,+�ET ��J J^T�J 

 �F�j��� ��	
�$/%/� , qyi�� *$��76��-�!  :#)(� ry
�  ��
�'> �	, �� J-�! :9	(� ��A#,  ,@3�� ��� .T$ ,s3>�)�Q �> ,v�P.�� ��

u"�(�� �> �),	��#4> �� ��3> �> ,���z ��� �� H�#4> ��  ��� ��
-�! ,W"#`�� #3?� ��� �> ,v	� : H� -.�" �	KI  ?	 ��� @!#Z 
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 ,	)h �� �>�Z $� ,	3?] �� �>�Z$��!� �� �>�Z  J 
 �$�� .�� ��	
�$��0���,@)8�
 ���$ � �5���  B8	C �� �)Tt�

s3>�)�Q #)(� �> ,@3'> �� -�! ,|�(�Q �� :H�#4> ��A#, H�#4> ��  ��
L�)e> =3i, �� ��3> �> ,+��, �� H�#4> �� #?� �� -�! ,v	� ��� �� :

-�1K ,L�o�" @!#Z <#�> �$	�z$ ,W"#`�� ,#3?� .�� -�! : �� �Q �	
� �
 H� -.�" #2> * �	
� D��I,\�Z  ,	3?] \�Z $� ,@ �, \�Z $� ,	)h 

�!� \�Z $� J+.1�� �� s�" �� -�1K :)! �� �8#� $�U-�1K ? :h ,�' @)3! �
s)>� �$ �2'4!� � ,@8$�?�JJ"J 

 �� s� @3'> ��� �> <�$"$�!"$#�� =3T�	�Q �� �.1?8$ ,�[j�J 
 �$�� .�� -�!��0�0$ �0�� :��)T	3;$ ,#4>$ ,@3'> ��� <�$", ��� �> 
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�3�� �>, H� -.�" D?)� -�! 	)> ��� �> I -.18  : * v$#� @�Sj)��
@��31�� +.8 �24,�Z ��$ J&'> B4�j3'K c�] �)K @�Sj� @�Sj)�� L.T�$ �2�$ 

@�Sj)�� 	3
$ @��, * ��Sjh =,	�� Wz,-.?h �)� �#��$ &�; 	2� �>  J 
D'! :}�1A ����" J� �)," r�4�M� �3E�� -�!* H c�$"~� 7%7�� : <�$"

�3`3E�� �	] &'> U3(Z #�j� #),� J^T�J 
 	34i�� * r�y �� q$"$�6% =!"��656/�, OE� * �)� "��4��$ 

 "���M��%7�0 =!" ��YY����	, B8	C �� �)Tt�  �')j1�� _�, �� ,
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��89 ��A#, �]	1�� �),	��#4> �� ,=Z�> ��A#, @�#� ��,sF�$ ��� �> , 
#4> �>H� -�! �.?j� �� : H� -.�" -�!I:#3��  #3�� �� soK� �3'?�� 

k�:�SK k�:��$ k�
�$ ��
�$ k���$ ��� ,-.?h �)� �#��$ ,&'�j�� J 
=� xS� � ����" D'! J=Z�>$ B4� �)� g8#(�� �j, �.X��� ��� �� J

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�! �[2�7%��6 :�j, <����Q J^T�J 
 #),� q$"$�%5 LtX> ��� B8	C ��,\�1?1�� �>   m�� -�! =3i, ��

	)> ��#4>  -�! ,����, ��Q VK"� L�	)> ��� &�Q L�$	� ��� �8�?�� : m�iK
 H� -.�" L� 	)> ��� �3�QI -.18 L��  :Q ,&'�j�� #3�� �� 	3
 �3'?�� #3�� L
Dj�$ ,-.?h �)� �#��$��� H� �3�!9" �!9" ��"� �$ ��3] ��S��  J 

D'!: #),� <�$" #!$ ,�� xS� � ����Q �[T$ �%�7 B8	C �� 
|�(�Q #3?� ��,�3�� �> , H� -.�" D?)� -�! 	)> ��� �> I  -.18 
@�Sj)�� �2�$ &'> B4�j3'K c�] �)K @��31�� +.8 �24,�Z ��$ * v"#� 

@�Sj)�� @�Sj)�� 	3
$ ����, * ��Sjh =,	�� Wz @�Sj� @�Sj)�� L.T�$, �> 
��$ &�; 	2�-.?h �)� �#J  

D'! :W.! <����Q J 
 ��"�#�� ��	
�$�%7Y���), B8	C ��  #89 ��,�.8� �> ,VK�: �> , 

 H� -.�" D?)� -�! 	)> ��� �>I -.18  : #3�� �� 	3
 �3'?�� #3��
#8 �3'?�� #3��$ -�! ,&'�j��sF�j�� #8 &'�j�� #3��$ � ?)�� J 

 #),� q$"$�%7/Y,  �$�� .��$��0���,=��(��$  �%/�5,  ���$
 @)8�,5%�6�,  �1234��$5%�Y6 ,g3'�� B8	C �� =2'� #?� ��, ��� �> 
	3����,&3(8 �>  #?� ��,-�! �:� 	8	T ��� �>  : @!#b�� W� H� -.�" �8
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-.?h �)� �#��$ s1)�� #2� -�! ?soK�J  
D'! :}�1A ����" JW.! <����Q$ J =��(�� -�! : &'> U3(Z g8#, �[T

=�$ ='j� �	]<��	`8  J^T�J�4T[�� �1K�$$  J 
D'! :2� ='j8 � �[T$�) J&3(8 LwK ='j� �� $	8 =� #?� �� J��� -�! 

#4>  "	()�� * W��2���%7/Y-�1K �41?h =��(�� +t� s1: �)�  : d3�
='j� �� $	8 =� ,&3(8 LwK ��[� J<	3;$ =h�, .�� �1A$ �i�$ J^T�J  

 �1A$ �)�$ �o8�p�F�j��� J� <	�z #!$}�1e�� * L�4, �� J 
H� �)," r�4�M� �3E�� �((Z #!$ J* �)� c�$"~� 7%7�� k��T$ 

g8#(�� |	C V)�J 
 ='j� q$"$�%��Y #),�$ /%�0� �1234��$ 5%�Y� , �� =2'�

@�	i> B8	C "�)> �� ,��#] ��A#, J-�! :-�! @���� ��� D?)� : -.�" -�!
 H�I:+�f ��� �8  !3
 so��� -[4h LQ �:Q �$ ,�� 	] �ij)h L�$ ,�� 	

���� &'> +th&'�j�� #3�� �� 	3
 �3'?�� #3��$ ,-.?h �)� �#��$ J 
 ='j� q$"$7%�5 ��7/��, W[�l��$ ��757�,$  #),�/%�0� 

���0�� �B8	C �� =2'�@�	i>  -�! ,"�)> �� :��#] ��A#, ��#4>   ,H�
-�! :-.18 @���� ��� D?)� :,H� -.�" -�! I:�� �8  -[4h L� �:Q +�f �

+th �$ �� 	] �ij)h L�$ �� 	3
 so��� -.?h �)� �#��$ ���� &'> 
&'�j�� #3�� �� 	3
 �3'?�� #3��$ J 

W[�l�� -�! :��#] "�)> ��� &�i8 H�#4> ��J .�� -�!#4>  �),	�� :
-.18 	� 	3; &�� D?)� :��	! v.: .�� ��A#,J H� #4> #),� ��J 

 �F�j��� q$"$/%0�-�!  :O�.8 �:y
� -�! ,&j3> �� : �:S4:�
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so��� -�! ,&�.� �� :��A#,,#8�8 �>  ��89 ��  �> ,#?X�� ��� ��
V��� -�! ,&�"�()�� |"�C �> ,��#] �� :,H� -.�" �zwK ,@�8#)�� ���#! 
I,-.18 .T$ ,x���� m `8 ,y�)�� &'> =F�!  :& ?)�� #8 �#��$ ,�3'?�� 

�$ ,k���$ ��� ,-.?h �)�k�:�� k�:�� =A ,k�
�$ ��
J 
D'! :�� xS� � <����Q J #8�8$ ��89 ��  ���$ #),� -�! #?X�� ��� ��

��> �'X?��$ �3?� :@1A J^T��3] @>"9 .�� -�!$ , J^T�J=h�, .�� -�!$  : ��
xS� �e8#(� J^T�J  

<��	`8 =�$ ����~� U3(Z g8#, �[T k"#�j)�� * =��(�� -�! J^T�J 
�! �4T[�� -�!$_3`'���  :U3(Z J^T�J 

 +�	)�� �.'� * aK�(�� -�!$���7�� ,L�4, ��� �((Z$ ,�F�j��� <�$"
�� !"�#��$ J^T�J 

r�4�M� -�!$ c�$"~� �7%7���:U3(Z  J^T�J  
* * * 
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d�7� e h	�Fg: �G�	
 
*5�B�L��+ �� D 
b��/��� : 

 �� !"�#�� ��	
��%�5�−   	 ��� ��9���� �1234��$ ,5%�0�− 
�����− 	 ��� ��9 ��	
Q ���,<	3;$ �j�: �> −  B8	C �� �)Tt�
=��1�� H�#4> �� <"�"9 ��� 	��> ��,	3)> �>  r�#)2�� "�)> ��, �> 
�3�M� L�)e> ��� k�(o�� �> ,	;M� ��,VK�: �> ,-�! 	)> ��� �>  : 	��

 H� -.�"I 	 ��� @!#b� ,�)� #4?��$ 	(��$ 	34i��$ 	3�b�� �>  
)hL.:.J 

D'!:=��1��  H�#4> �� <"�"9 �� 	��> ��,$ 	3)>  r�#)2�� "�)> �� =� 
�)2� �)�	h &'> O!�J 

�� !"�#�� -�! :�.!.� ��.b��$ ,W.1��� d3� .T$ ,�[T =��1�� �?K"J 
�1234�� -�!$ :W.! 	3; <����Q J^T�J 

 @8�	�� mb: * �?'8��� s1:$�%5�7,-�! �:� U31���� m,�Z �>  :
��1��s8#?h �$ v	X� L�K	?8 � 	3)>$ = JJJ�3�M�$  	3���� �� 	;M� ��

s1: �)�,��.! #3?�� B3!� ��� �>  :�3�M� 	;M� ��  ��� ��� <	�z v�4b�� ��
���(� �	?8 =�$ =h�, JJJ���, @K	?� &�Q ���(8 �� ����~� *$ J^T�J 

 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!$/%�00 :�� �1h �3E�� -�!$ * �8#
+��~� :	3)>  d� �� ����~� s`8 =�$ ,=h�, ��� ���� * <"� =� "�)> ��

-�! ���, @K	?� &�Q ���(8 �)�$ ,+ti� : =�$ =h�, ��� ��� <	�z �3�M�$
���(� �	?8J D'! ��1')�� ��� sF�1�� :��)'j�� �),	��#4> .�� q$"−  �)3K

L��3)�� m,�Z <�i,− 1, * -�! �:� �� !"�#�� �>� :W.1��� d3� �:Q J
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W"�`4�� -�!$ :�e8#, m�i8 J �� !"�#�� �>$ �o8�p-�! �:� : �3E�� �[T �?K"
=��1��,�.!.� ��.b��$ ,W.1��� d3�$  J^T�J 

 s4j�� * r�?�b�� -�!$�%7�� :O3?P <����Q J^T�J 
$ �� !"�#�� <�$"�%�5�− 	 ��� ��9− ��� �-�!:#),� ��A#,   ��
#)(� (� ��A #3?� ��#) so�)�� �� s3>�)�Q ��A W	?]M� =3T�	�Q ��  ��

�'> ��A#, +�)T �P	�� &�.� ��,�3�� �> ,<#� �> ,�F��f �>  : L� �4���
I L.:.)h �)� &e:M�$ 	�[��$ 	34i��$ 	3�b�� &'> 	 ��� ��9 �	KJ 

D'!:so?� <����Q , LM �'> #� &�.� �� .T |��b�� 	�?�  =�$
@��(b�� L��9 k"#8J� *$ @��2� ����" �?J 

 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!/%�00 :+��~� * �8#�� �1h �3E�� -�! :
���, @K	?� &�Q ���(8 =2o?�$ ,+t� �� �h�$" �?� s`8 =� J �)� .T$

�'> #� LwK ;s�	� ��z V� .T$ ,-�!  	�?� .T �P	�� &�.� ��
|��b�� #)(� �� �'> �� �3j(�� �� �'> �� $ ,m��C ��� �� 	�?�

�h�1A * L�4, ��� -�! ,@��(b�� k"#8 =� |��b�� : �� L�� �� �e8#(� ��(8
	3e� 	3���� ��> <#�$ g8#, * LM ;��> <��$� @8�$" 	3; J^T�J 

* r�4�M� -�!$ c�$"~� 7%7�6 : � aK�(�� -�! �)� O3?P #�� �[T$
 _3`'���� {�Y0�,s3>�)�Q$  $ L�j'�� � <�"$� &?3] +�)T �� �(8 =�

�13A.h,#,� �> J 
 qyi�� ��j�� * �1234�� q$"$5%�0�,� ��77 �B8	C ��=h�,   ��

s3>�)�Q,	�?� �>  #)(� ��,�3�� �> , &'> �> �-�!  : H� -.�" �	K
I $� 	, 	34� $� 	3�Z s� &'> #4>   �>�Z $� 	3?] �� �>�Z L.:.)8 �)�
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m3�9 �� �>�Z $� 	)h ��,L�j:Q s� �>  J �)3K .T$ H�#4> .�� &� 9���
��> ��8�$" aK�(��,#3�.�� &�� �>  ,&i� ��A#, L�#4> �� ,#)(� ��A#,  ��

&3(8 ,&'3���� ��A#, ,=h�, ��A#, s�	� .T$ <	�[K s3>�)�Q �� J q$"$
��z,&'> �>  �P	�� &�.� ��,�3�� �> ,<#� �> ,�F��f �> , &4��� �> IJ 

* r�4�M� -�! c�$"~� 7%7�6 : ����"$ &��� B8	 �� �3�Q =P �zwK ,}�1A
&��?h H� c�] LQ �j(�� @�"� &�Q &1h"�$ .! [
� 	)> ��� g8#, V� �'4! J

^T�J 
 #�j)�� * �?K�E�� <�$"$�5�7 �-�!:=3T�	�Q  �:y
�  #)(� ��, �> 

	�?� #)(� ��,�3�� �>  : H� -.�" L�I  	(�� &'> 	 ��� ��9 �	K 
)� &e:M�$ 	�[��$ #4?��$�L.:.)h J 

 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!$/%�00 : ���, DK	> #! �[T =3T�	�Q$
s�	� ��z V� .T$ ,"�2 �� * J�1234�� -�! :=h�, <�$"$  �> ,s3>�)�Q ��

	�?�  �'> �> ,�3�� �> ,#)(� ���-�!  : H� -.�" �	KI  s� &'> 
$� 	, $� 	34� $� 	3�Z#4>  >�Z ,L.:.)h �)� ,	3?] �� � ,	)h �� �>�Z $�

-�! =A L�j:Q s� �> ,m3�9 �� �>�Z $� :s�	� �[T$ JV��" B8	C �[T$J 
+��~� * �8#�� �1h �3E�� -�! : �)3K \� 1:��$ ,V 1�)�� s�	)��� ��?8

#)(� �3� �'> �� �'> �3�� #�$ ,�3j(�� �� m��C ��� �� J^T�J 
 _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$�%77 : !"�#�� <�$"$ g8#, �� ��

-��"Q$ O?P <����Q *$ �'> J^T�J    
* * * 
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d�78 eq4�� :f�F .
 f�%6 �4 �(� �� :f�F ?�� E� f�F ,"�� :f�F ,"�� :
f�F ?�� E� :f�F ?�� E� f�F ,"�� :R�F=�! R�F=
 E� a�(�D 
b��/��� : 

 U3(b�� * W"�`4�� ��	
��%0�− ��M�−  x���� B,� �� ���
 ,@4(b�� �j(� �	�)�� ��M� *$�%5�− / ='j�$ ,5%���5−  y��

@'b��$− �− / ���� ���$ ,�%�67− �8�Z.��− �2��� ���, * k�j�~� �> 
�3(��− ���60�, #),�$ �%7�� ,7�� W#3)(��$ ,�%5�0,����Y�, 

$)� L�4, ���� L�j,~� * �%7��− 776, �575 ,57/�, * �1234��$ 
{ ���n�76− �− T ��� g8#, �� s�" c�� ������ �?� * �"$$ ,	8	

 &�Q �4���I -�1K: �@4(b�� �j(� x���� B,� �� H� -.�" �8JJJJ�J 
 �$�� .�� q$"$�/�7��, W[�l��$ ��Y���,$  #),�/%7 ��6�Y�� ,

 *$/%/ ��676��,�	�)�� ��M� * W"�`4��$  �7�B8	C �� =2'� ��   ��
=3i, =3i, ,�3�� �> ,@8$�?� �� �?� ��-�! ,�3�� �> ,@8$ :D'! : -.�" �8

-�! ?	�� �� ,H� :-�! ,��� :D'! :-�! ?�� =A :-�! ,��� :D'! : ?�� =A
-�! :-�! ,��� :D'! :-�! ?�� =A :�	!M�K �	!M� =A ,k��� =AJ 

D'! :�� $ =3i, ��<#��$�)2e8#,  �j,J 
��$ &j3> .�� -�! @8$�?� .�� .T =3i, �� [T$ W	3E1�� #3, �� �

�� * @4?] ='ih #!$ �j, g8#,  g8#(�� sT� #�> @1A .T$ =3i, ��
��),$ W".e�� 	)?� ��> q$"$ @)FM� �� #,�$ 	3;$ @)'� ��J 
 ��$M� * r�y �� -�!�55Y� �-�!:H�#4> ��A#,  �3j(�� ��  ��

H�#4> �� �)'j�� #]�" ��".��j3�#),� �: -�! W  ��� ��A#, -�! _�, ��
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 �: -�!Q=3T	� L�)2C ��,L�	2� �>   =3i, ����� �
 =3i, ��,�3�� �> , 
 �� H� -.�" �8 D'! -�! <#� �>� -�! 	��D'! ��: =A -�! �� =A � ��

 =A -�! �� =A D'!� =A -�! �� =A D'! ���M� =A k��M�K �	!�	!J =� 
L�	2� #�j8 =3T�	�Q �� �	�h �[T 	3; �e8#, =3i, �� L�)2C ��J 
(�� -�!$ +�	)�� �.'� * 	X, ��� aK����/6:��� �>$   �> ,=3i, ��

-�! <#� �> ,�3��:− D'! :H� -.�" �8 !	�� ؟��-�!  :��� JD'! :�� =A؟ 
-�! :��� JD'! : �� =A؟-�!  :��� JD'! :�� =A؟-�!  : �	!M� =A ,k���

�	!M�KJ− ��j,$ W[�l��$ ,�$�� .�� ��	
� J^T�J 
 =��(�� -�!$�5%�/6:� &'> <��	`8 =�$ ����~� U3(Z g8#, �[T 

�)2C	] J^T�J 
 ��"#�j� * =��(�� -�!$�Y%7�5 :� g8#, �� W[�l��$ �$�� .��

�� -�! ,<#� �> ,�3�� �> ,=3i, �� :D'! :-�! ?	�� �� ,H� -.�" �8 :
��� JD'! :-�! ?�� =A :��� JD'! :-�! ?�� =A :��� J-�! ?�� =A D'! :

M� =A ,k��� =A�	!M�K �	! JD'! �$�� ��� a��$ ,W[�l�� a�� �[T : �8
-�! ?	�� �� ,H� -.�" : �	!M� =A ,k��� =A ,��� =A ,��� =A ,���

�	!M�K JW[�l�� -�! :�j, g8#, �[TJ$ a�'� ��"#�j� * =��(�� <�$": 
-�! =A ,W[�l�� : * �)2C	] &'> <��	`8 =�$ ,����~� U3(Z g8#, �[T

=3i, � �� q$" #!$ ,�� 	3; ��> q$" #!$ ,�� 	3; $�" �� d3� �:� @8$�?
�'T�4�� @>�! .�� ��> J^T�J 

 m3;l�� * W"[�)�� -�!$��7���:�� �>$  =3i, ��,�3�� �> , �> 
 <#�� =A k��� =A ��� =A ��� =A ��� -�! 	�� �� H� -.�" �8 D'! -�! 
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�	!M�K �	!M� J H� -.�" -�!$I  -Sj8 �  .T soK �� <�.� s�"
8Q �?�)3K <#�>\	!� �>�X] �?�� W[�� �'oK @��31�� +.8 �� �>� �Q <�  J <�$"

�j, g8#, -�!$ W[�l��$ �F�j���$ �� a�'��$ �$�� .�� J^T�J 
* r�4�M� -�!$ c�$"~� �7%7�� ^7��:� �@8$�?� g8#, ���$  #3, ��

�� �8$	3K =3i, ��,�3�� �> ,<#� �>  :D'!:H� -.�" �8  !-�! ?	�� �� :
��� JJJ<	
f * ��9$ g8#(��� :�	!M�K �	!M� =A J * W"�`4�� ��	
�

 	�)�� ��M��7�, �$�� .��$ ��/7��, W[�l��$ ��%750�, =��(��$ 
�7%05� ,5%�/6�, #),�$ �/%7 ,/�,W[�l�� -�!$  �j, g8#, J

=��(�� -�!$ :~� U3(Z���� J�4T[�� �1K�$$ J ���$ �8$	3K @e�" ��� g8#,
��8Q -�! ��> �31� �� : H� -.�" &�Q D32�:�I-.18 ��?)jK  : k���$ ��� 	�

k�:�� k�:�� =A k�
�$ ��
�$ J�#),�$ =��(�� ��	
�� �%��0�, <#��$ 
U3(Z Jm3'� g8#, ���$ @?��� ��,<#� �>  J���'K : &h� �:� �4���I : �8

H� -.�" !-�! ?	�� �� :$ k���$ ��� k�z �'8 W[�� k�.�$ k�
�$ ��
�
B,@�.Z.� =,"$ m��$  J �	�)�� ��M� * W"�`4�� ��	
��5��, .��$ 
 �$���/�56�, *$ L�4, ��� 	3; �1A.8 ='K �[T m3'� 	3; }�1A ����"$ 

-.41� �:� m8	1���J �r�4�M� ���!$ �'�: �� &2�:�J 
 �	�)�� ��M� U3(Z * r�4�M� -�!$7%7: ��j,� ,>�� �  ,=3i, ��

�3�� �>,D'! ,<#� �>  :H� -.�" �8 !-�! ?	�� �� :D'! ��� :-�! ?	�� �� :
D'! ��� :-�! ?	�� �� :D'! ��� :-�! ?	�� �� : ,�	!M� =A ,k���
�	!M�K J^T�J 

 m3;l�� U3(Z * -�!$Y�/− ��j,� J^T�J 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����  
  

�8: 

 ���� ��� q$"$�700��,$  #),�5%�7� ���7�0� , *$5%�7� 
���7���, �	�)�� ��M� * W"�`4��$ �06�  B8	C �� =2'�	3(�  ,#?� ��

#��
 �> +�#1)�� �> ,L�#?� ��  �> ,W#�i�� �	� W#?� �� �4���I: LQ 
 ,�AtA ,=ih�2�S� =i3Z.8 H� =i3Z.8 H� LQ ,=iF�� � =i3Z.8 H� LQ

�	!M�K �	!M��J 
 #?� �� 	3(� �> <�$"$ �� s�s3>�)�Q$ ,@31� > ����3J 

 W"�4�� U�K * 	X, ��� aK�(�� -�!��6%56� :� g8#, * ��[� V!$$
+�#1)��  ��$ #),�$ �	�)�� ��M� * O�b)�� ��	
� �)3K �	� W#?� ��

 =i3Z.8 =A =ih�2�S� =i3Z.8 H� LQ ����$ =��(�� �((Z$ ����
 �	!M�� =i3Z.8 =A =iF�� � =i3Z.8 =A =ih�2�S� =i3Z.8 =A =ih�2�S�

M�K�	! J^T�J 
 _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$�0��0 :�+�#1)�� �>$  W#?� ��

 D?)� �	� �4���I -.18 : =i3Z.8 =A ,=ih�2�S� =i3Z.8 H� LQ
=A ,=iF�� ��	!M�K �	!M�� ,�j, ����w� �1234�� ��	
�  J^T�J 

 V)X)�� * �)e32�� -�!$5%/// ��0�5�:+�#1)�� �>$   W#?� ��
 -.�" L� �	� H�I -�! =A �3'> &�A�$ H� #)(K x���� * +�! :H� LQ 

 =ih���$ =ih�2�� ��wK �	3
 c�j���� =i3Z.8 H� LQ �	3
 c�j���� =i3Z.8
 �)K �3`�� �T�#8 B'?h ��$ �	)�� �$��8 ���i�� sT� �� s�	�� LQ =ih��
$

�)2�� #,�$ m;	8, �4,�Z �>  
D'!� �)e32�� sF�1���:��� �� q$" ����  : H� LQ =ih�2�S� =i3Z.8 H� LQ

�1K �	!M�K �	!M�� =i3Z.8 H� LQ =iF�� � =i3Z.8, r�y �� <�$" 
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�8� 

&3(8 L� �Q }�1A ����"$ ='>� H�$ +�#1)�� �� V)j8 =� 	��� �� J^T�J 
 v�4b)�� * W	3Z.4�� -�!$���Y6 :� <�$" U3(Z ����Q �[T~� +��

�� g8#, �� <#�j� * #),� +�#1) �o8�p@31� B8	C �� �1234�� <�$"$, �> 
&3(8 ��8�$"$ s3>�)�Q <����Q *$ #?� ��,��T �)� @�3?P �389�X(�� �>  J
^T�J 

 @(3(b�� @'j'j�� * r�4�M� -�!$��000�:  ,=ih�2�S� =i3Z.8 H� LQ
�	!M�K �	!M�� =i3Z.8 =A ,=iF�� � =i3Z.8 =AJ  * W"�`4�� ��	
�

	�)�� ��M� ��06�, ���� ���$ �700��, #),�$ �5%�7�$ �7��, 
 =��(��$�5% �/��,  =2'�s3>�)�Q$ @31� B8	C �� ��3> ��, �> 

	3(� #3?� ��,#��
 �>  L�#?� ��,+�#1)�� �>  W#�i�� �	� W#?� ��, 
 �> �4���IJ -�!$ =��(�� :s3>�)�Q  �):Q$ ,+�E�� sT� @)F� #,� ��3> ��

�1K a�(�� c.� �3'> =1:J 
D'!� r�4�M� sF�1���:��8�$" * �T �):Q ".�[)�� @)1��� L� ,B31(��� , 

 �� V)� ��[� v	Z �)� @(3(Z �2K =2�> ��8�$" ���$ �33��E�� 	3; �>
<	3;$ W"�`4��� @)FM� J	3(� �`3] LM ,U3(Z ����~� �[2K ��[�$  ��

���] #3?� J�> t1: ���� ��� @3]�, * �)K #F�$���:���Q *  s3>�)�Q <�
��8�$"$,��T �)� @�3?P �389�X(�� �> J 
D'! �r�4�M� sF�1���: ���`j: LwK ,.T �)� W"�� �$ ,S 
 �[2K 

�� ".b)��  �23K d3� #F�$���� |�55%� � $�> �23K �):Q$ ,+ti�� �[T
��� �j��� �?� * V!$ ��z s?'K ,�1234��$ #�j)'� g8#(�� J * S 
 �:Q =A

�� s?'K ,�j�:=�� �3'> �	(h sF�1 	3(�,���K  &3(8,&3(8$   #3?� ��
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r#� J='>� H�$�J �r�4�M� ���!$ �'1: �� &2�:J 
	�:�$ : V��X�� U3(Z����5 J� ���� ��� U3(Z��/56J 

* * * 
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"9� 

d�7� eC6�W	
 ��-% I(� f�F : f�%6 ���! B�/ 0b �G�	
 N�/i |�WL ��/
 .
g K �� ��w *� ,>�-� �� ��w ��w *� ,��- �� ��w *� ,��+ �� 

_F� �� ��w *� ,Z�(iD h�� P�#�D 
b��/��� : 

 SC.)�� ���� ��	
����5�,  W"�`4��$�%�0� ��/6/�, ='j�$ 
7%0� ���5/�,�$�� .��$ � �0�0�, *$ ��0�Y�,���$  ���� ��Y���, 

 W[�l��$�0�7�,$  �F�j���/%/� qyi�� *$ ,�767$  #),�7%�7 
����66�, *$ 7%�7 ������ ���3> B8	C �� =2'� H�#4> ��  ��

#?� -�! ,W"#`�� #3?� ��� �> ,v	� ��� �� : ��3K L�� zQ ,�	`: ���
 H� -.�"I �>�Z ,k.')� $� ,	, ,	34�$ 	3�Z s� �> ,	 ��� ��9  �� 

 �� �>�Z $� ,	)h �� �>�Z $� ,	3?] �� �>�Z $� ,�!� �� �>�Z $� ,+�?C
m3�9 J: ='K@8$�?� ��3'> +#! &�, ,��	`: -�  $� ,���, L�3�� ��� ��

-�! L� x���� �� ='� �)3K L�iK ,y�)�� &'> x���� ='iK ,�	)�?� : L� q"� rQ
��[� x���� [
SK ,	)h �� �>�Z -#?h ,+�E�� c�	)� �� �8#� J .�� -�!

#3?� :DE> �� �#�� ��	
� D�� �)� ,��	
� -�9� tK ,�:� ��SK J 
�� -�! �$�� .��0�Y :�L�3�� ��9 :B3!� �� �>�Z $� J#��, -�!  &3(8 ��

$	i:SK �$�� ��� �3]�L�3�� ��lK ,�3'>  J^T�J  
�$�� .�� -�!$ :@�33> ��� �� =T$ ��8��� <[2K J^T�J -�!$   �o8�p �$�� .��

��0�� :�@8$�?� 	�z #!$  �> ,W".e�� �> ,g8#(�� �[T * +�ET ��
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#89 3> �> ,='�� ��#3?� ��� �> ,�� :�	� �� \�Z Ob:�, �� =T$ .T$ 
@8$�?� ��> <�$" �)� $� ,+�ET �� J^T�J 

 �F�j��� ��	
�$/%/� qyi�� *$ ,��76��-�!  :#)(� ry
�  ��
�'> �	, �� J-�! :9	(� ��A#,  ,@3�� ��� .T$ ,s3>�)�Q �> ,v�P.�� ��

u"�(�� �> �),	��#4> �� ��3> �> ,���z ��� �� 4> ��H�#  ��� ��
-�! ,W"#`�� #3?� ��� �> ,v	� : H� -.�" �	KI  ?	 ��� @!#Z 

�!� �� �>�Z $� ,	)h �� �>�Z $� ,	3?] �� �>�ZJ  
* * * 
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.
  :,
+-�� &��#A 

d�7� e h	�FghY-( ��	 0�-�	 ����	  : E �� 3�#!
 �F .
 Bb E ���
E T
�]! ,� 5�#! E T���o� �� j�~+ �F�wD 

b�/��� �: 
 W"�`4�� ��	
�����/�− �����−  [
�h � ���$ ,����� �.�$ ���

,c�3�;M� �� @!#b�� [
� ���$ ,@!#b�� * x���� -�.�� =F�	�− W9��)��− 
,�)3�� &�Q z�?�$ &�.� ��� g?� ���− #3,.���−  c�>� * c�� �� ��� �4���

I  ='j�$ ,H� #3,.h &�Q �����%/6− /�−  L�)8~����− 7��,$  .��
�$��− �����−   @)F�j�� ��9 * �����/Y5�W[�l��$ ,− �����−  �� ���

  @!#b�� * -�)�� "�3
 [
� @3T�	� * c���0�/�, �F�j���$ /%�− 5− 
�����−   ����� �.�$ �����57/�,���� ���$ − �����−   ����� �	K ���

���Y7� #),�$ ,�%�77&3(8 B8	C �� =2'�  H�#4> �� ��Z ��, �> 
#4?� ���,x�4> ��� �> �  L�  �4���I �z�?� g?�-�1K �)3�� &�Q  :

� ��[� �.>�C� =T LwK ,H� -.�" r�$ H� �Q ��Q � L� ��2] &�Q =2>��
@'3�$ +.8 s� * }�.'Z d)
 =23'> �lK� #! H� L� =2)'>SKJJJJ� 

* * * 
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d�77 e^5��%r( f
��=
 A ��� �(� }*6,� �  B� I I��	
g  �� `[-+
��#�% �F�w {��-	
  

b��/��� : 
�$��.�� ��	
�−   �������0�5������ ���� ���$ ,−  ����� s3X?h ���

�2'(� s4!− ����/�,$ W[�l��− �����−  ����� s3X?h * c�� �� ��� 
�0�Y�, #),�$ �%�65 �Y��6�, ��"�#��$ ��070�,$ @)8�
 ��� 
��77� �B8	C �� =2'� #3?� s3>�)�Q ��A#,  ,".b�� ��  �> ,�8	�9 ��

=i(�� �> ,"��8� ��� ��X, @3X, �> ,@43�> �� �'> �> ,W#> ��  ��� ��
 -S� x�4?�� L� ;m��C �4���I * �� _
	K ,s(h L� s4! ,��!#Z s3X?h 

��z *J  
 ".b�� �� #3?� �> <�$"$ �� s�#),� H� #4>$ ,s4�, �� �� 

#4> �),	�� ��"�#��.��$ , #)(�$ ,�$�� �'>$ ,&3(8 �� ��#4>  �),	��J 
�$��.�� -�! :".b�� �> ,=3ET g8#(�� �[T q$"  �> ,L�z�9 ��

�j(�� �> ,=i(��  �> ,='j� �� �4���I,,$ UZ� =3ET g8# J^T�J 
@)8�
 ��� -�!$ :��X(�� "��8� ��− ��� m'1�� * L�� LQ$ J^T�J 

 @)8�
 ��� �((Z$��77��* =��(��$ , k"#�j)�� �7%77��, 
W.�4�� ��j,$ ,�4T[�� �1K�$$J 

 D'!:* <����Q @3X,   �� ,W#>-.2X� .T$J �8"���� * W"�`4�� <	�z 
 	34i��7%���,,	� �3K �".8 =�$ p,�pt8#?h �$ J * �)� =h�, .�� -�!$ 

 s8#?���$ v	X��7%7�5-�!$ :: -.2X)��� �34] �e8#(� ��(8 � �3] 
 �� U8	E� �234]=8	8 �� 	34T$ q#F�b�� L�)?���J�J^T J ��� aK�(�� -�!$
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m8	1��� * 	X,���50�:$ W#> �� @3X, .T s3! W$#?�� 	X, Q �
} @e��e�� �� -.2X)KJ�J^T J}�1e�� * �'X?��$ L�4, ��� <	�z$, * =��?� 

s3T�X)�� B3A.hJ 
 B31(��� * W9.X�� ��� -�!$��677 :�� W9�	�� =h�,.�� -�! @3X, 

.T$ �e8#(� ��(8 -.2X)�� �4] J^T�J 
 �[2)�� v	] \.)X� * W$.��� -�!$�0%�5/ :� �$��.�� <�$"

� �)T	3;$ W[�l��$w����$ �j, ����, &'> �> � H� -.�" -S� x�4?�� L�I  
��z * �� _
	K s(h L� s4! ��!#Z s3X?h * �=3ET <�$"$ �$��.�� -�!, 

 �>".b�� L�z�9 ��,=i(�� �> ,> �j(�� � �?����� ='j� ��, �4��� �> 
.T$ -�! t�	� ��?8 �3'> H� &'Z� W[�l'� @8�$" �$ UZ, �'> �> � L

 �4���I  	)?� -�!�Q #! �:�x�4?�� ��9 �:[
 +�> �+�?'� -$ � W[�l�� -�!
M�$ -$�M� q$" #!$ -�! �[T �� UZ�j(�� @8�$" &�?8 t�	� -$  ��

�� ! "�#�� -�! �[�$ ='j�$ �'Z$ * �.�'�
� Q U3(b��$ -�! ����"
~�-��" J^T�J 

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$�Y7� :� �� !"�#�� 	�z$
".b�� @8�$" U�"$ =i(�� &'> �3K �t�
��,=i(�� �> ,�j(�� �>   ��

='j� |��8 ��, �>  �4���I �(�" �[�$ t�	��$��.��  J^T�J 
)�� @�(h * �1')�� ��� -�!$ ���(��/5 :� ���$ W[�l��$ �$��.�� <�$"

UZ� ����"Q <	3;$ �� ! "�#�� -�!$ ����~� U3(Z -�!$ =��(��$ ���� J
^T�J 

* r�4�M� -�!$ c�$"~� �Y/� :��j, J#> �!	C �� 	�z$J 
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 �$�� ��� ��� U3(Z * -�!$��570 :� ��� �((Z$ ,�j, g8#,
�4T[��$ =��(��$ �$"�X�� J^T�J 

� ��	
�$ W[�l��0�� �-�! :=��1�� ��A#,  ��A#,  ,*.i�� "��8� ��
|�(�Q ��X(�� �> ,s3F�	�Q �> ,".b�� �� =i(�� �> ,"��8� ��  ��

 L� ,�'> �> ,W$#?�� 	X, �> ,s(� �4���I 	)?� -�! : �:[
� #! �:Q
+�?'� -$M� +�> x�4?�� ��9J 
W[�l�� &j3>.�� -�! :�� ,����� s3X?h g8#, �	>� � g8#, 

��X(�� �> ,s3F�	�Q s3>�)�Q g8#,$ ,��.�� �[T �� �Q ,"��8� ��  ��
��X(�� �> ,s3F�	�Q g8#, �� UZ� W#�> ,��X(�� �> ,�8	�9  ,"��8� ��

g8#(�� �[T W$" #!$,=i(�� �>   �> ,@43�> �� �4���I,t�	�  J^T�J 
* r�4�M� -�!$ c�$"~� �Y/� :��j, J^T�J #> �!	C �� 	�z$J 

 �$�� ��� ��� U3(Z * -�!$��570 :� ��� �((Z$ ,�j, g8#,
�4T[��$ =��(��$ �$"�X��J 

 W[�l�� q$"$�0�� �-�! :=��1�� ��A#,  ��A#,  ,*.i�� "��8� ��
|�(�Q ��X(�� �> ,s3F�	�Q �> ,".b�� �� =i(�� �> ,"��8� ��  ��

 L� ,�'> �> ,W$#?�� 	X, �> ,s(� �4���I 	)?� -�! :#! �:Q �:[
� 
+�?'� -$M� +�> x�4?�� ��9J 
W[�l�� &j3>.�� -�! : g8#, �� ,����� s3X?h g8#, �	>� �

��X(�� �> ,s3F�	�Q s3>�)�Q g8#,$ ,��.�� �[T �� �Q ,"��8� ��  ��
��X(�� �> ,s3F�	�Q g8#, �� UZ� W#�> ,��X(�� �> ,�8	�9  ,"��8� ��

g8#(�� �[T W$" #!$,=i(�� �>  43�> �� �> ,@ �4���I,t�	�  J^T�J 
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 �8	(4�� V)X� ��$M� * r�y �� q$"$7%76#)(� B8	C ��   ��
L�.�z,".b�� �> ,=3T�	�Q �> ,@)1'> �> ,-�! H�#4> �>  : H� -.�" -�!
I:=> LQ  LQ$ ,�3�� .�Z s�	��  �4���I �3��> @!#Z x�4?�� �� sX?hJ 

D'! :#)(� �3K LM ;O3?P <����Q �.�z ��W	b4�� LJ =h�, .�� -�! :
g8#(�� O3?P ,g8#(�� 	i�� J^T�J W"�`4�� -�!$ :g8#(�� 	i�� J^T�J 

�F�j��� -�!$ :�e8#, m�i8 �$ ,@1e� d3� J^T�J  c��?o�� * L�4, ��� <	�z$
-�!$ :}to?)��$ 	3���)�� }�1e�� �> W$	8, ��8�$" @'! &'> 	3T�E)�� �> 

�� ��X�,�� �1� &�, J^T�J s1:$W#> ��� ,-�! �F�j��� �>  :#)(�  ��
L�.�z,g8#(�� 	i�� ".b�� �>  J^T�J W#> ��� -�!$ :�e8#, ��"�, �> 
".b�� =3T�	�Q ��,@)1'> �> , L� H�#4> �>  �4���I  x�4?�� �� sX?h

�3��> @!#Z J^T�J 
 s'?�� * �)� @>"9 .��$ =h�, .�� -�!$�0�7 � �>����~� �[T : S 
 .T

b�� .T �):Q".,=i(�� �> ,�j(�� �>  ='j� ��  L� |��8 �� �4���I  g?�
.T$ s�	� 	)>U3(b��  J^T�J 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!$7%�� :#)(� �3K  +t� �3K$ ,L�.�z ��
BA$ #!$ J^T�J 

 U���� * 	X, ��� aK�(�� �'>� ��$7%7756 
 s'?�� * �� !"�#�� -�!$/%�/0 :#)(� �8$	8 L�.�z ��,b�� �> "., 

=3T�	�Q �>,U3(b��$ ,=T$ .T$ @)1'> �> ,".b�� �> ,=i(�� �> , �> 
U3(b�� .T$ s�	� �j(�� J^T�J 

* * * 
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d�7: eE�M� �4
*6 ^�l-4* :� �Y�* I� I !D 
b��/��� : 

 W"�`4�� <�$"��50Y� ='j�$ ,�%0�0− 0�� �$�� .��$ ,��0�7� ,
 �F�j���$/%�7 �� !"�#��$ ,�%��7 �1234��$ ,5%��� B8	C �� =2'� 

-�! ,	8	T ��� �> ,�	>M� �> ,��:��� ��� : H� -.�" g?�I  &'> 	)> 
@!#b�� Js31K: H� -.�" => x�4?��$ #3�.�� ��� #��
$ s3)� ��� V�� IJ 

 H� -.�" -�1KI:�� H� <��;SK �	31K L�� �:� �Q s3)� ��� =1�8  ! ;#��
 ���$
 d4�,� #! ,�#��
 L.)'�h =i:wKH� s34� * <���>�$ �>�"�� J ;x�4?�� ���$

�2?� �2'e�$ �'> �2K J-�! =A :	)> �8 !�3�� .�Z s�	�� => L� D)'> ���J 
 �F�j��� ��	
�$/%77 qyi�� *$ ,���//�, @)8�
 ���$ ��776� 

B8	C �� �)Tt�,�'>  m3?] ��A#,  ,�b)(�� ��3> ��  ,�), ��� ��
> ,�	>M� �> ,��:��� ��� �>-�! ,	8	T ��� � :	)> -�!$ : H� -.�" 	��

I s31K ,@!#b�  :#��
$ ,s3)� ��� V�� x�4>$ ,#3�.�� �� �� 
#4>  H� -.�" -�1K ,m' )��I:=1�8 ��  <��;SK �	31K L�� �:� �Q s3)� ��� 

#��
 ���$ ,H�  * <#�>�$ �>�"�� d4�,� #! ,�#��
 L.)'�h =i:wK ,#3�.�� ��
�$ ,H� s34�x�4?�� �� ��#4>   H� -.�" => ,m' )��I,�2K  �3'> 

�2?� �2'e�$ ,@!#ZJ 
 ��3> �� �'> �> <�$"$ �� s�&3(8 �� #)(�$ "�i� �� L�	)>J 

 W"�`4�� #�> g8#(�� sZ�$��50Y� ='j�$ ,��Y7J� 
* * * 
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+-�� "B� 

d�7� e� �(
 f�]	 � ]#-�! h�� P#-+ ) ��F6 � �� C�#�4 B� i�[4*{�D 
b��/��� : 

{ -�.�M� * #34> .�� ��	
�066− ���0�� ,$ ����8.X:9 -�.�M� * 
7%���0, ���6��− �)>M� B8	C ��,U3X: ��� ��� �> ,#T�X� �> , 

-�! x�4> ��� �> :���� ��9 �� B�>�J 
D'! :}�1A ����"Jd�#� �)>M�$ ,�?�> #!$ J 

{ -�.�M� * #34> .�� ��	
�$/��, ���00�$ , * @43] ��� ���
 O�b)��7%�Y6− �����− ����� �� B�?8 L� _
" �� ���−  B8	C ��

#T�X� �> ,x	]M� ��� L�j, �> ,�)>M�,x�4> ��� �>  : � L�� �:�
@4!	�� �2�� B�?8 L�$ ,�(�� * ���� ��9 �� s�	�� � ?8 L� ��S� q	8J 

D'! :x	]M� ���,L�j,  "[�� x	]M� ��� �� �� "�)> �� �'T�i
 m34, #��$ x	]M� .�� =T�.��3K?P  * 	X, ��� aK�(�� -�!$ ,O

 m8	1�����77� :�|$#ZJ�J^TJ 
 B3'?��� B3'�h * �)� 	X, ��� aK�(�� 	AM� s>� ��$7%�� 	AM�$ ,

 �� +�X8 =� �[2�$ ,�)>M� &'> <����Q * �t�
t� �	 o� <����Q
�3b� �(3(Z * �1'?� <�$" �):Q$ ,W"�`4���8	)��� @ J 
 W"�4�� U�K * 	X, ��� aK�(�� -�!$7%77�− 77� : ��Z$ �):Q$

t� ��	 P����[2�$ q	h �)� �)>M� &'> <����Q * �t�
  �� +�X8 =�
W"�`4�� J^T�J 
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 W"�4�� U�K 	X, ��� ��> �'1: �)� #),� +��~� -�!$7%77�− 77� :
	AM� �[T �> :�	 o� .T J^T�J 

#)> * ��3?�� -�!$ �"�1�� �7%56Y : *$�s'?�� ���� �H� #4?�  ��
#),�,�3�� �>  ,	i� .�� ��A#, ��3> �� ,�)>M� ��A#,,U3X: ��� ��� �> , 

 ��9 �� B�>� #34> ��� @8�$" *$ �h��9 �� B�>� x�4> ��� -�! #T�X� �>
 ��!	�� ���� ��9 �� s�	�� qlE8 H�#4> ��M s3! r.)3)�� -�!$ ����

�?3K ��3] ='>� �$ ��z -.18 x�4> ��� =?: -�! s34j�� ��� * s?X8$ B
 �� &'> s)?��$ -$M� ��.! �[T �''> * -t`�� -�! ���i�� 	T�� .T$ �?K#8

#),� �:y
� g8#(�� O?P * @>�)X�� ��3� -�! ��� :M� =]�T ��: -�! 
#),�:D��� =A ����� �� B�?8 L� q"� D�� , "� =� rM ��z �>  �����Q

�	 o� .T -�1K x�4> ��� g8#(� �3'> ��,�K �	, -�! Ub8 J^T�JJ 
* * * 
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d�7< e hL�gP46i I�( ��� ���% ,	b E #F�w u!�(  �Ww �(D 
b��/��� : 

��	
��$�� .�� − |t ��− "�2��� * ���− ������,� ���7�, ���$ 
|t �� ����− "�2��� ���− ��60�J�  *$��605� ,W[�l��$− ��|t − 

"�2��� "��� * c�� �� ���− ����Y �*$− @���X)�� ".� 	3j�h− 
�7����, #),�$ �5%7�J�  *$�/%570�,� 5%7��,  ��"�#��$����Y�, 

 @)8�
 ���$��7�Y�, B8	C �� =2'�L�)3'�  @)'� ,"�j8 ��  	`Z ��
-�! �P�34�� : s
� �)'K ,W	3; m3b8 � �� c�j��� �� m3Z� �c	�� D��

" 	2]��h ��3] R�	�� �� D4Z� LQ D�
 L�o�� }	T��K ,U4Z� &�, �� V
 �2�� �� OEih zQ ,@'3� }�z ���#`h �T ��34K ,L�o�" 	2] �'j�8 &�, �2��
 =�y
SK ,��.! &�Q D�	
 D(4Z� �)'K ,�23'> }$�: L� De4� �)K ,c�]

-�! ,y`�� :D'1K : H� -.�" &�Q �?� �.E��I,�.��!  : :�K ,H�$ � D1'
 &�Q �4���I,-�1K ,y
SK  ::�D'! ?@)'� �8 k�[� D : ,H� -.�" �8 k�[� �:�

-�! ,H� k�"� �� * =i,�K ,H� 	�M 	��Z �:� ,�3h	� :D'! ,@4!" "	, :
�T	3; @4!" �'�� �� ,B(��� �e?� W[��$− ��4!" @(�Z D�	P$− -�! :

D'! ,�3?����� �8	2] =bK :� �Q D4Z� W[�� D4Z� sT$+�3b�� � J-�! :
��3ij� �3�j8 �3� 	)h �� �1�$ =?CSK JD'! : ���� #1� ,B(��� �e?� W[��$

���?C ��� �'�� �� ,�3E,$ J-�! : ,B8"9 ��� @!#Z m,�Z &�Q B' :�K
 ,�2�31� ���3>$ D:� s�$ ,	)h �� �1�$ ��3ij� �3�� =?CSK ,�3�Q �2?K#3'K

D'1K ��.! &�Q D?�	K :c.�$ B3o�� =�#�> }#�$ #�> }#�$$ ,W�	�� 
 �4���I @?j��r	�� #!$ ,W�	�� �j,$ − �� 	
� $�−  ��� -�! ,=i�!#b�
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d8"�Q :@P�3�$ :B8"9 ��� �� � �J 
-�! W[�l�� @8�$" *$ : }.8 =� �� c�j��� \�)� �� D3h$� #! t�" D��

 �� �!	K ,L�o�" �'j�8 &�, R�	�� �� }	T��h L�o�" s
� �)'K ,W	3;
�2�� m3Z� L� L� "#!� � �:�$ ,"�2��� ���"#8 L� &�Q ��z * V8��hSK ,�'3� * 

 �)'K ,�23'> D4A.K ,c�] �2�� OEih zQ ,@'3� }�z ���#`h �T �)�34K ,\�:�
D'1K ,Wy
 =�y
SK ,��.! &'> }$#; D(4Z� : &�Q �?� �.1' :�

 H� -.�"I <$y
SK W	�S�  J�.��1K :��8 L� �.`h ,s?�: � ,H�$ � ��3K -
 H� -.�" ��3K -.18 $� ,Lf	!I  D:� mTz� �i�$ ,�T"�> ��3'> &148 @��1� 

�� �#� �� V�Z�K J-�! :D3hSK ,D�	`K H� -.�" I, ,Wy
 �hy
SK 
-�1K :D'! ?k�[� D:� :-�! ,k�[� �:� :D'! ?k�[� D:� :�:�-�! ,k�[�  : D:�

D'! ?k�[� :H� =i, * ��SK ,�[:� �T$ ,k�[� �:���[� 	��Z rwK , J-�! :
@4!" B�>� J-�! :D'1K ,W#3� �1�> @(�Z D�	oK : ,�34: B(��� �e?� W[��$

�T	3; �'�� D(4Z� �� J-�! :D'! ,�8	2] =bK : sT$ ,H� -.�" �8
+�3b�� * �Q ����Z� �� ����Z� J-�! :��3ij� �3�� =?CSK JD'! : W[��$

� ,&E,$ <[T ���'3� ���� #1� ,B(��� �e?�c�E> ��� � J-�! : m,�Z &�Q mTz�
 �3�� �1�$ �2�� ��> =?CSK ,�3�Q �2?K#3'K �� s1K ,B8"9 ��� @!#Z

-�! ,���3> &'>$ �3'> <	F�j� �?��� =A ,��3ij� : ,��.! &�Q D?�	K
D'1K : H� -.�" #�> }#�$$ ,W�	�� c.�$ B3o�� =�#�> }#�$I  

	��$ ,@�y��$ @?j���Q �T.?K��K ,=i�!#b� �� ��Q �T.?K#K ,� J 
 "�j8 �� L�)3'� �> <�$"$ �� s�#)(�$ ,	3i� $	)> ��J 

 	3i� �> <�$"$ �� s�#)(� #)(� �> ,|�(�Q �� $	)> �� c� > ��J 
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D'! :#)(� �3K LM ,O3?P ����Q L�)3'�$ ,�?�> #!$ d�#� |�(�Q �� 
@)'� �� V)j8 =� "�j8 ��  �3`3E�� -��" }�1A ����" @31�$ ,	`Z ��J 

-�!W[�l��  : #)(� -�!¡#)(� ��?8 W"�`4�� s3>�)�Q �� :¢
L�)3'� @)'� �� W#�> V)j8 =� "�j8 �� 	`Z �� J^T�J 

W[�l�� ��	
�$− |t ��− "�2��� "��� * c�� �� ���− ���66 �-�! :
|�(�Q ��A#, -�! ,".b�� �� :L$"�T �:S4:� -�! ,9��`�� s3>�)�Q �� : �:S4:�

�'> -�! ,k"�4)�� �� :&3(8 �:S4:� -�! ,	3e� ��� �� : ,@)'� .�� �:S4:�
#)(�$ �),	��#4> �� L�)3'� L� ,L��.A ��  ��� #,� W"�b:M� 	`Z ��

t�	� g8#(�� 	�[K ,��� 	2�� �3'> �h�	�� s?� @P�3�J 
 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!Y%�/5 :-�!#4>  ���i,� * B(�� : �:Q

V 1�� J * ��	
SK =��(�� ���$ ,���� ���$ �$�� ��� B8	C �� ��"#�j�
|�(�Q ��� @�?�> �3K$,�o8� p-�! s� ,"�2��� D3!Sh 	�[8 =�$  : s
� �)'K

s3'�� �� ��3] �2�� m3b8 L� @K�`� ;�h�	�� �� 	T�� L�o�" JJJ &�Q g8#(��
<	
fJ -�! =A :='j� �	] &'> U3(Z g8#, �[T JW� : * � #T�.E�� *

=� �)'j� LM ;-.ZM�@?���� <	�z �):Q$ ,|�(�Q ���� ��(8  J^T�J 
=��(�� -�! :='j� �	] &'> U3(Z g8#,J &4T[�� �1K�$$ 

* r�4�M� -�!$ c�$"~� �%��� : d�#� |�(�Q ��� LwK 	�: <��! �)3K$
@?���� ='j� �� �	
� �):Q .T =A ,=2?3)� #�> ��?�> #!$J  q"�`4�� #�> �3K$

41> q[�l�� -�1K ,q	
� @'>� : #)(� -�! ,�j, g8#, �[T� &�?8
q"�`4�� :�L�)3'� @)'� �� q#�> V)j8 =� "�j8 �� 	`Z �� J^T�J 

$�'>�#4>  ��� B(��_3`'��� � aK�(�� 	�z �)� \� 1:J 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����  
  

��8 

d�7; e�\��]	 f�F* :� ( "	 ��k�! �F�\	
 ���+k+ ,#� EF�D 
b��/��� : 

 ='j� ��	
��%���− �����− �6�,$ �$�� .��− �����−  9.Xh �� ���
  @�Sj)�� �3K��056� �F�j���$ ,/%Y�− �����−  s)(h �)� @!#b�� ���

  @��),��/Y6� #),�$ ,7%5�� @)8�
 ���$ 5%�� v	] * W.�4��$ 
 @�j��0%��� �1234��$ /%��L$"�T B8	C �� =2'� ,  ��A#, ,��8" ��
@:��� W$#?�� =3?: ��,@b34! �>  -�! ��t2�� |"�`� �� :')(h ,���), D

 H� -.�" D3hSKI -�1K �23K ��S��  :!#b�� ��3hSh &�, =!�@ ,�� �� 	�S�K ,
-�! :=A-�!  :@b34! �8 !�Sj)�� LQ@@AtA #,M �Q s(h �  : s)(h s�"

 @(F�� ����Z� s�"$ �j)8 =A �243b8 &�, @�Sj)�� �� D'(K @��),
�3> �� ���.! m3b8 &�, @�Sj)�� �� D'(K ���� D,����J$�   ���#� -�!

�3> ��, #1� ;��.! �� �X(�� W$z �� @AtA +.18 &�, @!�K ����Z� s�"$ 
�!�K �:tK ��Z� J�Sj)�� �� D'(K@J -�! $� �3> �� ���.! m3b8 &�, :

�Sj)�� �� �T�.� �)K �3> �� ���#�@�8 ; @b34! ! �24,�Z �2'�S8 ��(�
��(�J='j� a�� �[T  J 

* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

��� 

d�:9 e h	�Fg: "#F�wC0 ,� ��w* �F�w �(
�]	
 D 
b��/��� : 

���� ��� ��	
�− �����−  @!#b�� soK �����Y55�,W[�l��$ − 
�����− * c�� �� ��� @��	1�� Wz &'> @!#b��− �0/Y�, �F�j���$− �����− 

�"�!M� &'> @!#b�� ���− /%�� qyi�� * ,$��7�5�,$  W#3)(��
�Y�7%7�,$  #),�5%�� ��0776�,$ 5%��5 ��Y676� , *$5%�� 
��077��,$ 5%��5 ��Y65��, ��"�#�� ��0Y6�,$  *��0Y��, ���$ 

@)8�
� �60��  B8	C �� =2'� UF�	�� +� ���	�� �> ,�8	3� D�� @b�,
L�)'� �> ,V3'Z D�� -�! ,�4o�� 	��> �� : H� -.�" -�!I:�  @!#b��

�3ij)�� &'>L���A� @��	1�� Wz &'>$ ,@!#Z  :'Z$ ,@!#Z@J� 
 @b�, �> <�$"$ �� s�+�ET$ ,L.> ���$ ,-.,M� =Z�> L�j, ��J 
 #),� ��	
�$5%�Y ��07��,$ 5%��5 ��Y657 �-�! : ��A#,

#8�8 L$"�T �� J *$5%�Y ��075��,$ 5%��5 ��Y/�Y �-�! : ��A#,
�3(8 #3?� ��J  �)Tt���3(8$ ,#8�8 �+�ET �> J-�! : �> ,@b�, ���A#,
L�)'� 	�[K ,	��> ��< J�3K d3�� :UF�	�� +� ���	��J� 
D'! :����Q<O3?P , �$ ,UF�	�� +� V3'Z D�� @34o�� ���	�� @��2X� 

 * �j�: �4T[�� -�! �)� �2�> �8	3� D�� @b�, @8�$	� �Q �	?h�L��3)��� ,
}�1A * L�4, ��� 	3; �21A.8 =�$ �5%�55� q$"$ W"�`4�� �� #2E��� ,

='j� q.� L.!�4�� �2�J -�!$m8	1��� * aK�(��  :@�.41� J^T�J  -�!$
* m3 `��  B8	����$ V)X�� +�T$� UP.���%Y� :� ��� �� �	�� ���	��

V3'Z D�� UF�	�� +� �T$ �8	3� D�� @b�, �2�> @8�$	��� �	�h @4P J^T�J 
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* W$.��� +��~� -�!$ ��8"�3(��b�� � �%��Y :�q[�l�� -�! :
�j, g8#, J^T�J 

� @�t?�� -�!$r�4�M− H� �),"− s3'��� c�$"Q * �7%7YY :� g8#,
�j,,=��(�� -�!$  :�4T[�� �1K�$$ U3(Z <����Q J D'! : LwK 	�: �3K$

 D�� @b�, 	3; �2�> $	8 =� UF�	�� +� @34o�� V3'Z D�� �T$ <[T ���	��
aK�(�� -�!$ L�4, ��� 	3; �21A.8 =�$ �8	3� :@�.41�,  �)� �j, �2e8#(K

�l�� -�!W[J &j3> .�� -�! �?K"$ ��!$ * O'�
� #!$ :L�)'� g8#,  ��
 L�3�� q$" �[iT$ V3'Z @��� UF�	�� +� �T ���	��$ �j, g8#, 	��>

W".e��,=Z�> �> ,�8	3� D�� @b�, �> ,���	�� �> ,L�)'� �>   ��
	��>, �>  �4���I g8#(�� �[T .(:J @4?] q$"$,=Z�> �> , @b�, �> 

�8	3� D��,L�)'� �>  �3K 	�[8 =�$ 	��> ��, L�3�� g8#,$ ���	�� �> 
+�ET$ L.> ��� q$" �[iT$ ,UZ� @�33> ���$ W".e�� L�j, ��, �> 

�8	3� D�� @b�,,���	�� �> ,L�)'� �>  	��> �� J^T�J 
H�#4> �	�� m�89 g8#, g8#('� #2E8$ * W"�`4�� ��	
� �.?j� �� 

=!" g8#, ����� ���� �(3(Z� :�500 � ��� �"�!M� &'> ������55�, 
 -�!$ �4���I 	�� L�	�� �� @!#b��$ @��	1�� , ���� �(3(Z * ='j�$ 

 =!" g8#, �������666� �$���$ �3�	!M� &'> @!#b��$ @1���� soK ���
$	)> B8	C �� ��$M�$ u"�(�� ��, H�#4> �	�� m�89 �> �D��!  :
 D8�	K #Xj)�� * D�� �4���I -�1K� :!#bh�i3', �� .�$ ��D:��$ , 

-�! �T	X, * +��8�$ H�#4> &'> B��h m�89 : H� -.�" s� H� #4?� D��1K
I W�X8�  �'� -�1K ?@!#Z W	X, * ����8� &'>$ �3'> B�:� L� ��> 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

��7 

 H� -.�" D:�I &�Q D1' :�K   �4���I �� }#�.K &'> "�b:M� �� �	
t� ��3'> 	)K ����, se� �2���, ��4�� s� ��'1K - �4���I  L� ��> W�X8�

��SjK s
#K ��� y`h � ��'!$ W	X, * �� +��8�$ ��$9 &'> B�:�-�1K  :
��)T ���, -�! m�89 -�!� :m:�8��� W�� J-�! H�#4> �	�� -�!� : �2� =?:

@!#b�� 	��$ @��	1�� 	�� L�	���J W"�`4�� -�! �[iT :�2�$,='j� @8�$"$  :
�)2�J 
$� �3E�� -�!* r�4�M� @�t?�  s3'��� c�$"Q�7%7�6 :�q	
� B8	C ��$, 

H�#4> �	�� @ F�" �> -�! #3�� \��Z �	�� D:��$ <#�$ +�$ �.?j� �� :
D��! �2�?�Z �� <#�$ &'>$ �3'> B��h D:�iK :H� #4?� D'1K �.?j� �� :

k#�$$ D:� ���'�] #1�, �E� =i?� |#bh� L� V3 ��� �)K @!#b�� �> 
-�1K�2� #4>  H� : -.�" DhSK �'?�h L� 	�� ��z * �i8 =� LQ m,� �� H�$
 H�I D��1K  :H� -.�" �8 :@?�Z }�z �	�� rQ �$ �� d3�$ �2�� V3�� 

r.'�] #!$ �T	3; @1�: ��$�� �$ W#�.�, L� V3 ��� �)K @!#b�� �> 
-�! ?D1�:� �)3K 	�� �� �� s2K �E� |#bh� : -.�" �2� -�1K H�I: 

�1�:�=23'> D1�:� �� 	�� ��z * �� LwK =23'> J  
 #),� ��	
�$�7%/67�,$  W$�( ����%76Y�, #34> .��$ ��Y���, 

 L�4, ���$�Y7��,+�ET �> |	C ��  $	> ��,�3�� �> ,H�#34> �>   ��
H�#4> �2�> @4�> �� J D'!�r�4�M� sF�1��� : �	] &'> U3(Z #�� �[T$

*$ ,�3`3E�� +� D:�� �.?j� ��� @�$9 <[T @ F�" L� &'> _: @8�$	�� <[T 
U���� * �� &'> �" �3�K <��$� �7%�06� :�)3��� ��� -�!$ :��.! :�k#�$$ �

� +#1�)�� g8#(�� * ��?8Y�Y � ��.'� � @3�l'� @K�P~� L� &'> -.)(�
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�T	3; �� <#�$ �:SiK! * �� 	o(�j8 =� �:SiK aK�(�� �3'> Di�$  �[T
�)3��� ��� -.! �t
 &'> _3b���� �� g8#(��J ���!$ �'1: �� &2�:� 

r�4�M� J 
	34i�� * r�y �� ��	
� ����� ��� g8#, �� 	
�$ Y%�60 =!" ,

��Y75�-�.�M� * �8.X:9 ���$ , ��6/0� H�#34> B8	C �� 	,9 ��, �> 
�'> #8�8 ��,=��1�� �> ,@���� ��� �>  : H� -.�" L�I -�! � :!#b�� LQ @

�3h	� �T	�� O?o8 @��	! Wz &'>J 
D'!:O3?P <����Q J  #F�$��� V)X� * �)e32�� -�! �7%�// :� <�$"

H�#34> �3K$ 	34i�� * r�y �� O3?P .T$ 	,9 �� J^T�J  @�t?�� ��?P$
r�4�M�− H� �),"−  =!" g8#, �h��89$ 	3�b�� V��X�� O3?P *

��5Y0�J  
$��4�� * g8#,  * r�y �� ��	
� W"�b:M� @('C ��� g8#, �� 	
�

 	34i���/%�6�=!" :5��7 �L$"�T B8	C �� &�.� ��  #]�" ��
	)> ��A @('i� 	34i�� �)'�j)�� �'Z.)�� �.8� ��,��b� �>  @41> ��, 

&3(8 �> |�(�Q ��� ��,d:� �>  ���� ��,@('C ��� �>  : H� -.�" L�
I-�!  � : &'> @!#b��@'Z$ @!#Z =,	�� Wz &'>$ @!#Z �3ij)��J� 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!�7%��0 :� 	34i�� * r�y �� <�$"
M�$�K	>� =� �� �3K$ ��$ J^T�J 

* * * 
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d�:� e h	�Fg: ) �F�\	
 Bb {��	
 ��%*� I� ��Lb ���� f� IX��+ 
E�M� hV���D 
b��/��� : 

 ='j� ��	
��%�/�− �/5−   �������0� ,�0Y�,$ �$�� .��− 
��	`��− d)`�� =j! VP�.� L�3� * ���− ���Y/� �F�j���$ ,/%�60− 
�����−  -f -�)?��� ��� �4���I @!#b�� &'>−  #),�$5%�00 �1234��$ ,

�%7� ,H�#4> L� W	T��� B8	C �� =2'� H�#4> �� sK.: ��  ��
u"�(�� ��#4>  L� ;�A#, m' )��#4>   )��m' @?3�" ��  �A#, u"�(�� ��

-�! :@?3�" V)��� x�4?��$ u"�(�� �� ��#4>  ��1K ,m' )�� :H�$ ! .�
so�'�$ �� ��! �3�t��� �8[T ��e?�  H� -.�" &�Q ,x�4?�� ��I  
,}�!#b�� <[T &'> �)T	�SK ,<�)'iK m3b8 �)� ���Z�$ ,x���� W��8 �8�SK 

x���� :-�! :> c�� ��z �)T �)�34K�'  �� �	�[K ,�)23'> O!.K ,m��C ��� ��
m��C ��� ��� �'> -�1K ,��z :H� .K ,�.'?�h � ! <�(�:�K ,sK��� .T ��

@?3�" -�1K ,u"�(�� �� :H�$!H�.K ,��3'> ��� @���: �Q �[T V�bh ��! #1�
 H� -.�" 	2Z D'!I �'> -�! �3'> <��j�: �)K : � ,�1' :�K ,�)T.'�"

,�'> VX P�$-�!  : H� -.�" &'Z �)'KI   ,	X(�� &�Q <��14� 	2���
-�! =A ,��:�z � [
SK c�� &�, ,�T#�> ��)1K :L�$	bh �� ��	
�J s
� =A 

�3'> ��'
�$ J�(� D�� m�89 #�> [��.8 .T$ J =A ,+ti�� ��'��.�K -�1K
-�1K �:#,� ='ih :H� -.�" �8 : ���'� #!$ ,x���� sZ$�$ x���� 	�� D:�
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��v�i� J W��8 �)� �3�Q W���K ,}�!#b�� <[T �?� &'> �:	�.�� ���XK
-�! L.43b8 �)� m3b:$ ,x���� :-�! ,�)'i: L� �:�"� &�, t8.C DijK :

-�! ,<�)'ih � L� ��X(�� c�"$ �� ��3'> V)'h m�89 D'?�$ :-�! =A : LQ
$ @3)(� �� �.>�� ,x���� ���$� �T �):Q ,#)(� -n ��4�h � @!#b�� L��

sK.:$ d)`�� &'> u"�(�� �� ��#4>  @3)()� -�1K ,<�c�XK -�! m' )�� :
so�'� ����� +t��� �[T Ui:� sK.�� -�!$ ,�(i:SK x�4> �� u"�(�� �� :

����� +t��� �[T Ui:� :@3)()� -�!$ ��(i:SK �� : �� �)2�> |#Z�
�[�$ �[� d)`��JW	T��� -�!  :�� �3)j8 =�$ J='j)� a�'�� �[T J 

 m�� )�� * �)� @43] ��� ��� <�$"$�����-�! :#)(� ��A#,  soK ��, 
#8�8 �> ��89 ��� ��,H�#4> �>  u"�(�� ��,@?3�" ��� �>  u"�(�� �� �� 

#4> m' )�� � .�� DE� -�!#4>  x�4?�� &�Q m' )�� �  ��� ='� �.��1K
 H� -.�"I �� x���� * s?X8 �� ��3K s?X3K 3;$ @8�?j�� <[T  �T	… 
<.(: 	�[KJ 
D'! :#8�8 �3K LM O3?P <����Q O3?P .T$ ��89 ��� �� J aK�(�� -�!

m8	1��� * 	X, ���������: *.i�� =T�.� �)]�2�� ��89 ��� �� #8�8 
 D� @�� }�� @j��`�� �� �3?3] L��$ �1'�8 "�Z$ 	3��K y� O3?P

 + D
 �3AtA$5J� ^T J 
* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

��; 

d�:8 e h	�Fgh	�](  :E	 >?%b )* �����V A z�F6��4D 
b��/��� : 

 �F�j��� ��	
��%�7�− c���� =j!− �5�7�� #),�$ ,5%Y� ,$ .��
{ -�.�M� * #34>75� @43] ��� ���$ ,�5%506− 50�− W9��)��−  ���

y3
 $�;− ��Y���� &'?8 .��$ ,�7%7�0, ��7��� * W$�( ��$ ,
 "�An� r�?� v	]7%�Y7− d)
$ c���� <.�$ 	34i�� * r�y ��$ ,=F����� 

�%�56, ��/��� ,$ <	3j�h * Wy ���6%0 qyi�� ��j�� * �1234��$ ,
0%75�− @)3����$ c���� =j!−  *$ ,d)`�� �� &�	1�� Wz =2� ���

 .4��� sF��5%�56− #)(� B8	C �� =2'� |�(�Q ��,W	T��� �> , �> 
#3?� m3j)�� ��,	34� �>  -�! =? � �� : �)� H� -.�" =j!I  Wz =2� 

�:� ��3h� m' )�� &��$ =]�T &�� �3� &�	1��L�)e>$   -.�" �8 ��'1K L��> ��
 D8�"� =2�� �� H� �'?� W[�� �:�i)� =2'oK 	i�: � =]�T .�� c��T H�

 H� -.�" -�1K @���)� ��� =T$ �(: �):wK ���?��$ =2�3 >� m' )�� &��I 
�� * r.!"��8 =� =�Q .��$ =]�T .�� �):Q +t�Q �$ @3'T c�] m' )��
�?��Z� �3� �4]$ #,�$ Jr�4�M� �3E�� -�! :U3(Z �j, J^T�J 

D'! :#)(� ,�j, <����Q |�(�Q ��− �?�> #!$ �j�#� L�� LQ$−  #!
�3`3E�� -��" }�1A ����" @31�$ ,�1234��$ Wy �� #�> g8#(���� v	ZJ 

 W"�`4�� ��	
�$�7�56�,$ �7/6�� �?K�E��$ ,�%��0−  W.�4��$
 @�j�� v	] *���70� -�.�M� * �8.X:9 ���$ ,���5�� * �1234��$ ,

 ��j��0%75 	34i�� * r�y ��$ ,��/�5 ��� ,W	T��� �> |	C �� J 
<	3;$ W"�`4�� �'Z� q$" ,s8.C g8#, �� c�� .T$J 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����  
  

�79 

d�:� e h	�Fg: I	
�� Bb*E �� >�]	
 D T�M�	
* 5*
5 �(� ^
*6 I
h��w* Cj��#	
*D 

b��/��� : 
�$�� .�� ��	
�− �����− =]�T ��� &'> @!#b�� ���− ��0/6� ,

W[�l��$− �����−  �4�'� @!#b�� @3T�	� * c�� �� ���I− �0/��, 
 �F�j���$/%�6�− �����−   =2�� +.1�� &�.� �����0��� #),�$ ,0%� ,

 @)8�
 ���$5%/� @�j�� v	] * W.�4��$ 0%�6�$  =��(���%/0�− 
/0� L�4, ���$ /%��5@4?] B8	C �� =2'� ,=i(�� �> , ��� ��� �> 
VK�",VK�" ��� �>  �  H� -.�" L�I  &'> +$�`� ��� �� t�" g?� 

��M -�1K @!#b�� H� -.�" R� &�, � -�! �2�� m3bh �)3� ��4(Z� VK�" 
I  &�Q B' :�K ,��S��K  �4���I� @!#b�� -�1K ,��SjK  &�.� L�$ ��� s(h 

=2j�:� �� +.1��J#),� a�� �[T <.(�� @314�� #�>$ ,W[�l��$  J 
D'! :W.! <����Q$ }�1A ����" J  W[�l�� -�!7%�� �j, g8#, �[T 
U3(Z J &�.� VK�" .��$ �4���I H�#34> .T VK�" ��� ���$ ,='�� �)��  ��

�'> mh�� VK�" ��� m��C ��� ��J^T�  J  
8 .�� <�$"$ m�� )�� * �)� &'?���5�L�3�� B8	C �� , ��� ��� �> 

&'3�,=i(�� �> ,=j1� �> ,x�4> ��� �>  -�! : H� -.�" g?�I  
=!"�  &hSK ,�?4����K VK�" ��S� 	)K @!#b�� �?� &'> =!"� ��� �� �4���I 

�� ��z 	�[K J -�1KI:&'> +�	, @!#b�� LQ VK�" ��� �8  -f &'>$ #)(� 
�.� LQ$ #)(�=2�� +.1�� & J 

m�� )�� &'> �13'?h * 	X, ��� aK�(�� -�! :=i(�� <�$	K @4?] ����
, 
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H�#34> ��� �> VK�" ��� ��,�3�� �> ,VK�" ��� �> J^T� J  
D'! :$ ,O3?P .T$ &'3� ��� ��� <����Q * �o8�p �Q V)j8 =� =i(��

�2�� �[T d3� g8��,� @j)
 J<����Q �.�()��K @4?] ���! �)�@4?]  J #!$
}�1e�� �� V)� @4?] �> <�$" J 

��� -�!#4>   U31���� * W��2���%�/6�− �/6Y :�$�� .�� <�$", �> 
#)(� 	3e� ��,@4?] �>  JW[�l�� <�$"$,&�e� ��� �> , �> ;"#�, �> 

�F�j��� <�$"$ @4?],$	)> �>  �'> ��,&3(8 �> ,@4?] �>  J^T�J 
 =��(�� -�!$�%/0�,@4?] ����Q �>  : �	] &'> U3(Z g8#, �[T

<��	`8 =�$ �3`3E�� J^T�J�4T[�� �1K�$$ J  * 	X, ��� aK�(�� �((Z$
 @��Z~��%576J 

 W"�`4�� q$"$�0�0��@4?] B8	C ��  ,���!$ 	! ��� @8$�?� ��A#,, 
d:� �> ���� �� �, �>  �4���I -�! : �)� $� ,=2j�:� �� +.1�� &�.�

-�!J  
 W"�`4�� �3'> �.� #!$-�1K :=2j�:� �� +.1�� &�.� ��� J 

 @43] ��� ��� q$"$7%�65-�! :V3�$ ��A#, ,L�3�� �> ,".b�� �> , 
@('C �>, L� d:� �>  �4���I 	)h #�$ J-�1K :�� L.ih L� �.� @!#b�� 
�2�'�M J 

 "�An� r�?� v	] * W$�( �� <�$"$�%�&3(8 B8	C �� , L�3�� �> 
�� J 

D'! :W.! <����Q J'C$�	b� ��� .T �:� 	2�8 W[�� @( $	)> ��  ��
1A .T$ ,r�#)2�� m?�@ �'X?��$ =h�, .��$ �3?� ��� �1A$ @�j�� -��" �� 
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=T	3;$ #?� ���$ J * =h�, ��� ��� -�! �[2� 	�: d:� �� �>�)� * �i�
s3��	)�� :�� @('C V)� �3?� ��� s3! J-�1K :-.18 ��� D?)�$ � :

A ��$ �j:� k"�� @('C��� \�)� �� D4 J^T�J 
q$"$#4>   O�b)�� * |�9	��5%/�,W".e�� �> ,c� > �>   mF�j�� ��

-�! :D��1K �� 	�� L�� �!#b� �2�3h�$ D��! ,�'> @��� +.e'� +� ���A#, :
 &�.� L�	2� $� L.)3� LwK ,����4] "[,� �4���I  &'> 	� �:� ry
� �4���

I-�1K  :L.)3� �8�8 $�  L�	2� !T� �:Q��3� D3� s, ��3��.� LQ$ ,@!#b�� �> 
@!#b�� s�Sh tK ,��j�:� �� J 

 #),� <�$"$5%75− 7/B8	C �� #4>  �� |�9	�� J 
D'! :}�1A ����"$ W.! <����QJ 

* * * 
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d�:� e B� I��	
g ,G�f�F* ,�4��[	
 ���V�	
  : ��$#�G� ��#�K Bb
ZM#$� C�]	 )* I�X	 h�! �� )* � ��D 

b��/��� : 
�$�� .�� ��	
�− �����− &���� #,$ ,@!#b�� �� & ?8 �� ���− 

��077� �F�j���$ ,/%��− �66− �����−  W.1�� @�Sj� ���
mj�i)��,��/�Y� #),�$ ,5%��5 ,/%70� |�9	�� #4>$ ,5%�6�− 

��6,  �� !"�#��$�%���,  �8	(4�� V)X� r�y ��$7%7� , �� =2'�
+�ET B8	C $	> ��,�3�� �> , �> H�#34> W#> �� -�! "�3`�� �� : ry
�

 �3h� �)�� Lt�" �4���I  ,�2�� <�SjK @!#b�� =j18 .T$ \��.�� @X, *
�:f	K ,�o�
$ <	b4�� ��3K VK	K-�1K �8#'�  : a, �$ ,�)i�3 >� �)��] LQ

mj�i� q.1� �$ ���� �23K J 
D'! :}�1A ����" JW.! <����Q$ J ��� -�!#4>  �� * W��2�� U31��

�%�/�� :#),� +��~� -�! ,}�1A �h�$"$ U3(Z ����Q .T : �� <�.�� ��
g8#, J-�!$ :�����Q �2�j,� J^T�J  

 \.)X)�� * W$.��� -�!$0%�Y� : �$�� .�� <�$" U3(Z g8#,
@(3(Z #3:��S� �)T	3;$ �F�j���$ J^T�J  
 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!$7%�� :"$ ��$M� * r�y �� <�$" ����

U3(b�� -��" J^T�J* r�4�M� -�!$  c�$"~� 7%7Y� :U3(Z ����Q �[T J
^T�J  

* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����  
  

�7� 

d�:7 e f�F I��	
g:�F�\	
 Bb ��M	
 �#�� u!�+* R�	
 Zlo ��G#	 D 
h�M�* Cj��#	
 ^
*6D 

b��/��� : 
W[�l�� ��	
�− �����− @!#b�� soK * c�� �� ���− �005� �> ,

@41> � �)?�� +	i� ��H�#4> ��A#,  ,W	b4�  �> ,W	b4�� 9��`�� &j3> ��
d:.8 d:� �> ,�j(�� �> ,#34> �� -�! ,���� �� : H� -.�" -�!I:LQ  

VK#h$ ,�	�� mo; �� �� @!#b��,c.j�� @�3� �> J 
W[�l�� &j3> .�� -�! :��.�� �[T �� m8	; �j, g8#, �[TJ�J^TJ 

D'! :O3?P <����Q, H�#4> �3K LM 3> �� &'> V)X� ,9�	`�� &j
�� ��X�,�� +#>$ ��?PJ ~�$ =T.�� L�3� � L� 1�� ��� -�!+�28 

�7%57� :�&�?8 ^ -�!#4>  B(�� :m8	; g8#(�� �[T J �� V:�)�� �348 =�
O'
 ��� �8$�" O?P ��'>$ ,��(ZJJ H� #4>  	i�� ,9��`�� &j3> ��

O3?P �� .2K ,�1A.� �� ='>� �$ ,=T#�> g8#(�� J�$�� <��	�:� s�� �, �> 
�3'> 	i�h g8��,� @')� ��> W$	8 .T$ ,m8	; .T ,d:.8 J^T�J 

 	3�)�� "#4�� � �1')�� ��� -�!$��%56� :�H�#4> <����Q *  &j3> ��
-�1K @>"9 .�� ��> s�� 	8	(�� m,�Z � �	?8 9��`�� :g8#(�� 	i�� J

	T�C ��� -�!$ :V���8 � �� }�1e�� �> W$	8 �:S� OZ$�3'>  J�'31?�� -�!$ :
�e8#, 	e�� &'> V���8 � J#),� .�� -�!$ :d:.8 �> W$	8 �$��$ #34> ��  ��

�e8#(� ��(8 �)� .T d3�$ ,}�1e�� �3'> �1K�.8 � �� #�T ��� J ��� -�!$
�''> * L� 1�� : �� ='>� � ,=T#�> g8#(�� 	i�� .T¡�1A.�¢ J g8#(��K

�j, � O3?P �[T &'> J^T�J 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

�77 

 -�!$&:�4�M� :O3?P J^T�J* �)�  m3;	�� B3'?��� �%��, c�$"~� 
�YY/6�J  

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� �2'>� #T�.] ��$7%��5 ,
���/6�J 

* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����  
  

�7: 

d�:: e{�� �(
 f�F : .
 f�%6 B�/g  �� 5�V� B�/* ,{��	
 5�V� 
`4��V ^�]�4 ��� B�l�6 A B�$4 DDDDP�#� ,q4��	
h�� D 

b�� ��/�: 
W"�`4�� <�$" ���6��-�! :&�.� ��A#,  s3>�)�Q �� , ��A#,

=3T�	�Q ��2] ��� �:y
� #?� ��,H�#34> �>  H�#4> ��  ��� L� @43�> ��
x�4> �  L�� -�! �4���I  * L.i8 �� �.�� L��$ ,	3`��� x���� �.��

<�1'8 �3, L�o�" @'3� s� <�1'8 ,+tj�� �3'> s8y� L��$ ,s8y�  L�o�" *
 �3'> �	?8 ,�'j�8 &�, �4���I  L�� +tj�� �3'> s8y� �31� �zwK ,Lf	1��

@'�	)�� U8	�� �� 	3`��� �.��J 
 W"�`4�� ��	
�$��%5$5%����, ='j�$ ��%�7�, �F�j���$ 

�5%��/�, #),�$ ��%�YY� ��0�0J�  *$��%7�7� �7/7��, 
#4>$  #3), ���05� �=3T�	�Q B8	C �� =2'� #?� ��,H�#4> �>   ��

 x�4>� -�! : H� -.�" L��I  * L.i8 �� �.�� L��$ ,x���� �.�� 
s8y� <�1'8 �3, L�o�" J<�1'8 L��$ ��"�#3K ,L�o�" �� @'3� s� * s8y� 

@'�	)�� U8	�� �� 	3`��� �.�� s8y� <�1'8 �3, H� -.�	'K ,Lf	1��J 
 W"�`4�� q$"$5%�� ��Y�6�,$  ='j��%�� �06���,���$  ���� 

����$  qyi�� * ,�F�j���Y��Y #),�$ 7%�5� ���/��� , *$
7%�Y/ ����/7�,$ #4>  #3), ����75����), B8	C �� =2'�   ,#89 ��

-�! ,d:� �> ,D��A �> : H� -.�" L��I L��$ ,x���� �j,�  �.�� 
-�! ,x���� VX]� L��$ ,x���� : s4! B' :�K ,@'3� @�8#)�� sT� \�K #1�$

 H� -.�" V�	K ,}.b��I  x	K &'> .T$ ,}.b�� =2� �y��� #! �?��" 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

�7� 

�$ ,�	� �3'> �� ,W	> @('C ��Mx��'� -.18 .T$ ,O3j�� �1�>  : =�
x	�'� -�!$ ,�.>�	h =� ,�.>�	h :d:� -�! ,	(4� �:Q $� ,�	(� <�:#�$ : L��$

-�! ,S 48 ��z s4! x	��� :��z #?� B4� ��J 
 ��"�#�� q$"$�06�-�!  :�.)(� �:y
� #8�8 ��A#,  ,Lt3; ��  ��

�> ,	?j� �:y
� ,L$"�T#4>  �')�� -�! 	3)> ��:	)> ��� -�!  : D8�" ��
 H� -.�" �� SP$�$ �.P� �$ VX]� �$ �.�� �$ #X:� �#,�IJ 

D'!:}�1A ����" ,@(b�� <����Q 	T��$ J  c�3�$M� @3', * =3?: .�� -�!
��%�55 :�Q �4�i: =�#8�8 g8#, �� � L$"�T ��,	?j� �>  J^T�J 

 c�3,M� * ������� -�!$�7%5/7 :� 	)> ��� g8#, �� ��"�#�� ��	
�
U3(Z #�j� J^T�J 

* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����  
  

�7< 

d�:� e h	�Fg: ���-	
 ��	
 ���* ,f�-+ ��( ��(
* ,,��M	
 ��	
 �� ��� 
�F�\	
,,�o � � � D 

�3'> B���J 
b��/��� : 

 W"�`4�� <�$"��5���,  #),�$7%567,  @�j�� v	] * W.�4��$
0%��7 �1234��$ 5%�� ,+�ET B8	C �� =2'�,�3�� �> ,=3i, �>   ��

+��, #'8.
 �� �, �>  �4���I -�! :�� 	3
 �3'?�� #3�� ,&'�j�� #3�� 
L�� �� @!#b�� 	3
$ ,-.?h �)� �#��$, ��?8 O�?�j8 ��$ ,&�; 	2� �> 

H� �3��8 ���j8 ��$ ,H� JJ 
$"$ ='j� <��%���$	)> B8	C ��  -�! L�)e> �� :&�.� D?)�  ��

=3i, L� ;u#(8 @('C  ='�$ �3'> ��� &'Z H� -.�" L� �A#, +��, ��
-�! :@!#b�� 	3
 $� @!#b�� soK�, #3�� �� 	3
 �3'?�� #3��$ ,&�; 	2� �> 

-.?h �)� �#��$ ,&'�j��J  
 ='j� <�$"$ �o8�p�%��� @�j�� v	] * W.�4��$ 0%��/6 �� �)Tt� 

$	> B8	C #3?�$ 	3���� �� m3j)�� ��,=3i, �>  -�! +��, �� : D�S�
 H� -.�"I r� >SK Jr� >SK ���S� =A  J-�! =A r� >SK ���S� =A : �[T LQ

.', 	o
 -�)�� J ��	]w� <[
� ��$ �3K �� k".� d�: m3 � [
� �)K
�3K k"�48 =� d�: JV4E8 � W[��� L��$ J#3��$&'�j�� #3�� �� 	3
 �3'?��  J 
 ='j� <�$"$�%��� ��"�#��$ �%7Y� #),�$ 7%56� , �� =2'�

&�.� B8	C @('C ��,=3i, �>  �>.K	� �� +��, ��J 
 	34i�� * r�y �� q$"$�6% =!"��656/� OE� * �)� "��4��$ 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

�7; 

 "���M��%7�0 =!" ��YY����	, B8	C �� �)Tt�  �')j1�� _�, �� ,
�89 ��A#,� �]	1�� �),	��#4> �� ,=Z�> ��A#, @�#� ��,sF�$ ��� �> , 
H�#4> �> -�! �.?j� �� : H� -.�" -�!I:#3��  #3�� �� soK� �3'?�� 

k�:�SK k�:��$ k�
�$ ��
�$ k���$ ��� ,-.?h �)� �#��$ ,&'�j��J  
=� xS� � ����" D'! J=Z�>$ B4� �)� g8#(�� �j, �.X��� ��� �� J

-�! �[2� #F�$��� V)X� * �)e32�� 7%��6 :�j, <����Q J^T�J 
 #),� q$"$7%7�� ��5/Y/ �-�! :�8	� ��� ��A#,  ,v$" ��A#, J

 *$7%750 ��5�Y/ �-�! :@?32� ��� ��A#,  ,&�.� ��A#,J  �)Tt�� ���
@?32� ���$ ,�8	� �	��� V)� �:� ,	3���� ��� �> -.18 H�#4> �� : -�!

 H� -.�"I:soK�  @!#b��, �3'?�� #3��$ ,-.?h �)� �#��$ ,&�; 	2� �> 
&'�j�� #3�� �� 	3
J 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!�5�05 :�U3(b�� -��" ����"$ J^T�J 
* r�4�M� -�!$ c�$"~� �7%7�� :�='j� �	] &'> U3(Z <#�� J^T�J 
 #),� q$"$�%5LtX> ��� B8	C �� ,\�1?1�� �>   m�� -�! =3i, ��

	)> ��#4>  -�! ,����, ��Q VK"� L�	)> ��� &�Q L�$	� ��� �8�?�� : m�iK
 H� -.�" L� 	)> ��� �3�QI -.18 L��  :�j�� #3�� �� 	3
 �3'?�� #3�� L� ,&'

��� H� �3�!9" �!9" ��"� �$ ��3] ��S�� Dj�$ ,-.?h �)� �#��$J  
D'! : #),� <�$" #!$ ,�� xS� � ����Q �[T$�%�7B8	C ��  
|�(�Q #3?� ��,�3�� �> , H� -.�" D?)� -�! 	)> ��� �> I  -.18 
@�Sj)�� �2�$ &'> B4�j3'K c�] �)K @��31�� +.8 �24,�Z ��$ * v"#� 

@�Sj)�� @�Sj)�� 	3
$ ����, * ��Sjh =,	�� Wz @�Sj� @�Sj)�� L.T�$, �> 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����  
  

�:9 

-.?h �)� �#��$ &�; 	2� JW.! <����Q$ J 
 ��"�#�� ��	
�$�%7Y�� ��), B8	C � #89 ��,�.8� �> ,VK�: �> , 

 H� -.�" D?)� -�! 	)> ��� �>I -.18  : #3�� �� 	3
 �3'?�� #3��
#8 �3'?�� #3��$ -�! ,&'�j��sF�j�� #8 &'�j�� #3��$ � ?)�� J 

 ='j� q$"$7%�5 ��7/��, W[�l��$ ��757� #),�$ /%�0� 
���0�� �@�	i> B8	C �� =2'� -�! ,"�)> �� :�A#,��#] � ��#4>   ,H�

-�! :-.18 @���� ��� D?)� :,H� -.�" -�! I: -[4h L� �:Q +�f ��� �8 
+th �$ �� 	] �ij)h L�$ �� 	3
 so��� -.?h �)� �#��$ ���� &'> 

&'�j�� #3�� �� 	3
 �3'?�� #3��$ J 
W[�l�� -�! :��#] "�)> ��� &�i8 H�#4> ��J .�� -�!#4>  �),	�� :

 &�� D?)�-.18 	� 	3; :��	! v.: .�� ��A#,J H� #4> #),� �� J^T�J 
* * * 

 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

�:� 

d�:< e h	�Fg: ����	�( ,�/c�]4 �� u�l4 B� ���b �D 
b��/��� : 

�$�� .�� ��	
�− �����− �),	�� @'Z * ���− ��0���,�F�j���$ , * 
 qyi�����7� , *$���7�� , *$���77�, W#3)(��$ �/���,$  #),�

�%�06 �05�/�J *$ �%��7 �0Y��� , *$�%��5 �0Y�Y� , *$
�%��/ �0Y5� �B8	C �� =2'�$	)>   |�(�Q ��� r�#)2�� H�#4> ��

mT$ �> ,�?34j�� H�#4> �> ,r�.3`�� 	��� �� -�! ,$	)> �� : -.�" -�!
 H�I:&�� }.18 �� V3o8 L� ,�)AQ c	)��� "J 

�� $	)> �> <�$"$#4>   H� �� s�L�3��$ ,W".e�� Q ,�)>M�$ s3F�	�
	i� .��$ ,@4?]$ ��3> ��J 

D'!: mT$ 	3; }�1A ����" K 	��� ��@��2� �3,�4T[�� -�!$  : ��i8 �
 .�� ��> �	�h �	?8Q|�(�J 

 k"#�j)�� * =��(�� -�!��%/�/ :� =�$ ����~� U3(Z g8#, �[T
mT$$ <��	`8 @K.i�� �?��h "�4� �� 	��� �� J^T�J 

 * -�!$5%/5/ :<��	`8 =�$ �3`3E�� �	] &'> U3(Z g8#, �[T J
^T�J  �4T[�� �1K�$$J 

 \.)X)�� * W$.��� -�!$�0%�75 :�� ���'� �$�� .�� <�$"w ����
U3(Z J^T�J 

���(�� 	3
z * ��#1)�� 	T�C ��� -�!$ �5��Y :� �8	, .�� <�$"
H�#4> �P�1�� �3j(�� �� :$	)> �>  H�#4> ���|�(�Q .�� �� ,r�[)2�

mT$ �> H�#4> �> ,r�.3`�� 	��� �� $	)> �� J ,O3?P �8	, .��$



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����  
  

�:8 

B8	 �� �[T 	3; �� UZ #! g8#(��$ J^T�J 
* r�4�M� -�!$ c�$"~� �7%56� :�mT$ 	3; }�1A ����"$  .2K 	��� ��

 ��� 	3; ��> $	8 =�$ �F�j��� -�! �)� -.2X�Qr�#)2�� .T$ |�(� J -�!$
�4T[�� :��i8 � .�� ��> �	�h �	?8 Q|�(� JJJJJ �� �#T�] �� }#�$ =A

s3>�)�Q B8	C ��3> ��,&�.� �>  @41> ��,VK�: �> , 	)> ��� �> 
�� �>.K	� J r�y �� ��	
��7%���, �):Q ��3> ���$ =2'� }�1A ����"$ 

��8�$" * ���, c.� �� &E`8, �� ��2E��t� U��Z .2K <[2� �33:#)�� �> 
�j, g8#(��K J$='>� H� J^T�J 

 �$�� ��� U3(Z * -�!$��5Y/ :� -��" }�1A ����" ����Q �[T
r�.3`�� 	3; ;�3`3E��− @)X?)�� U��� @3�(��� L.i�$−  ;-.2X� .T$

,q	
� �18	C �� LM ,g8#(�� D�j, �):Q$ * &�$M� V� �2��	
 c�$"~� 
�Y�5� J^T�J 

='j� ��	
�$− �����− 7%�Y ����/� , L�4, ���$�5�5� �-�! :
-�! ,@)8�
 ��� �:y
� :W9�	�� @>"9.�� ��A#,J  �)Tt��='j�  ,��X(�� ��

.�� W9�	�� @>"9 ���! :#3?� ��A#, �),	��#4> ��A#, ,��	X�� #)(� �� 
��#4>  �')�� @('C �> ,�3�� �> ,r��i�� 	X�� ��  ,@)e3
 �> ,�	b� ��
-�! :H�#4> V� ��.'� ���  <c�� zQ ,$	)> ��-�1K ,s
#K ,�� L��	2! :

-�! ?=�.! B3!	�� D3 >� :� J-�! :=2 >SK B' :�K J-�! : H� -.�" -�!
I:�h.! �')8 �)> d4(8 L� ,�)AQ c	)��� &�� J 

* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

�:� 

4
19�� .
�+ 

d�:; e h	�Fg: h#4��	 
���wh#4��	 
*�G!�* D 
b��/��� : 

 W"�`4�� <�$"���6��, ='j�$ �%�0�,  �F�j���$5%�77, 
 �� !"�#��$�%�0�,  �1234��$5%�6/,  ��"�#��$�%7 * L�4, ���$ 

 �(3(ZY%���@4?] B8	C �� =2'� ,#)(� �>  -�! ��89 �� : ��� D?)�
-.18 	8	T : H� -.�" -�!I:�.�.Z  �); LwK ,��8�	� �$	 K�$ ��8�	� 

�3AtA �$#?K 	2E�� =i3'>J a�� .T$ ��"�#��$ �F�j���$ ='j)� a�'�� �[T 
�3AtA L�4?] �$#> ��?8 <	
f * ��9$ W"�`4��$ L�4, ��� �#> @314��J 

 �� !"�#�� -�!�%�0� :U3(Z,@4?] �>  J^T�Ja�'� W"�`4�� #�>$ : 
�3AtA L�4?] #> �.')�SK =i3'> &); LwKJ s3! :+�f a�'�� �[� �	�h, �> 

@4?]J aK�(�� -�!  U���� * 	X, ��5%��� :8#, * �t�
� V!$ #!$ g
��8��� <[T * 	8	T ��� J �o8�pa�'� q	h �)� W"�`4�� �T�$	K: #> �.')�SK 

 ��[� �	�:� @`3] +�f LQ s3! #!$ ,��z * �"$ �� UZ� �[T$ �3AtA L�4?]
�$	�� 	e�� LwK,@4?] �> J �'3>�)�~� ��z &�Q "�]� �3AtA �$#?K �3K �.��! 

<	3;$ ='j� #�> .T$ J-�! :f L.i8 L� 9.X3K �� <#�> V!$ �� &'> <�"$� +�
y`�� 	3j�hJ 

aK�(�� -�! =A : �� �1234�� <�$" #1K ,U3(Z �'3>�)�~� ��� W[��
=3T�	�Q B8	C #8�8 ��,a�'� +�f �> : ��?8 ��.8 �3AtA �$#?K =i3'> =; LwK 

y`�� d�: * 	3j���� ��"�Q W"�`4'� V!.K �3AtA L�4?] �$#>J <#8�8$ 
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@)'� ��� @8�$",> a�'� 	8	T ��� �: �3�.8 �$ +.8 +.b� L�o�" �.�#1h � 
L�4?] .T <�#?� ".�S)�� LS� 	?E8 �:wK J^T�J 

 �F�j��� <�$"$5%�75 @)8�
 ���$ ���6Y�, L�4, ���$ Y%���− 
��Y-�! mT$ ��� B8	C �� =2'�  :d:.8 ry
�,��2] ��� �> , ��� �> 
@)'�, 	8	T ��� �>  
-�! :-t2�� =�8�" �zQ =i3'> =; LwK ,�$	 KSK <.)�8�" �zQ$ ,�.�.bK 

�3AtA �$#?KJ 
 #),� +��~� q$"$5%7��-�! : &3(8 ��A ��X(�� S4:� -�! �8	�9 ��, 

�3j, �> -�! ��#X�� u"�(�� �� :�),	��#4> m 
 #89 ��  �� `�� ��
-�! �3K �E8 W[�� +.3�� * : H� -.�" ��(Z� Dj��� #! rQ ��I  

�� =2��S�$ H� -.�" L� r.A#, =�� I-�!   :�.�.Z �$	 K�$ ��8�	� 
 L�#T�] #2] LQ$ �3AtA �.)hSK =i3'> =; LwK �2� �.iEh L�$ ��8�	�

�$	 K�$ �.�.bK L�)'j�J 
D'! :#3?� L�)e> .�� #),� +��~� O��`K <����Q * O'�
�  m34] ��

��X(�� 	�[8 ='K �C"� �� J �F�j��� <�$" #1K5%�7�− �77 ry
� -�! 
=3T�	�Q -�! �.1?8 ��:#3?� ��A#,   �(��Z �`3] L��$ L�)e> .�� m34] ��

#F�9 ��� ��� �:S4:� -�! x.�	 �,�3j, �>  <.(�� �� ��#X�� u"�(�� ��J 
D'! :#3?� m34] ��, #),� +��~� @���`� &'> q.18 � L�)e> .�� 

�3K =T$ �:� 	2�8 W[��KJ 
��� -�!$#4>  �� * W��2�� B3'?��� g8��,� B31(h U31�h ���%��� :
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#),� +��~� <�$" s4�, ��,&3(8 �>  #F�9 ��� ��,��X, �>  �C"� ��, 
�3j, �> J<	�z 	3; �� �F�j��� <�$" �i� ,+t� �3K ��X,$, �> 

=3T�	�Q �.1?8 ��,#3?� L�)e> ��� �>  �(��Z �`3] L��$ ,m33] ��, �> 
#F�9 ��� ���,�3j, �>  �(�� �� ��8�$" * 	�[8 =�$ �F�j��� <�$" �[� ,u"

#3?� * =h�, ��� ��� -�! ,��X, m34] �� : q$"$ 	b)� ��� ��� V)�
��> J^T�J 

 ��	]M� @�(h * W�)�� 	�z #!$��%Y�Y#8�8 @?����   =A L$"�T ��
-�1K :#8�8 <�$" ��[�$ L$"�T ��,��X, �>  �� �C"� �� J^T�J �zQ 

�z ����~� * �.�()����X(�� 	 B4� �)� O3?P .T$ �C"� ��J 
�3E�� g8#(�� �j, #!$#4>  �8�?�� $����� * �)� H� ���, 9�� ��q 

/%�056, * H� �)," r�4�M� �3E�� <����Q U(Z$ c�$"~� 5%��J 
h���+ : 

�),	�� #4> #89 ��  �3, * #�$ �� `�� �� �4���I,��$9$  	)> 
='>� H�$ �����J 

y �� q$"$ �8	(4�� V)X� ��$M� * r�7%��#)(� ��A#, -�!   ��
#),� ��A �F�b�� �'> �),	��#4> 	3T9 .�� ��A W9�	�� �t?�� 	)> ��  ��

c�	��,#)(� �>  |�(�Q ��,#)(� �>   ��Q�)3)��� =3T�	�,���� �>   ��
	��> ���,	)> �>  -�! �� `�� �� : H� -.�" -�!I:�  ��?8 ,�.�#1h 

L�o�" 	2]�3AtA �.)hSK =i3'> =; LwK ,��8�	� �$	 K�$ ,��8�	� �.�.Z J  
�41> r�y �� -�! :����~� �[� �Q 	)> �> W$	8 � J �� �	�h

�),	��#4> J^T�J 
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D'! : #!$ ,d3�#��� 	3e� |$#Z .T$ |�(�Q ��� �3K LM O3?P <����Q
�?�>J 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�! �[2�$7%�50 :(�Q ��� �3K d�#� .T$ |�
@1A ��i�$ J^T�J 
D'! :�� ��[� �3K$��),	��#4> 	3T9  c�	�� ��  ='ih *.i�� ��3> ��

	),M� #��
 .�� ��> -�! �3K :@1A J^T�J @>"9 .�� -�!$ :|$#Z J^T�J  ��� -�!$
��8#)�� : �i8 =� <���	h g8#, @F�)�� �)>M� �> W$	8 L�� c�E� d3�
k�[� J^T�J 

� * W#> ��� -�!$ s��i�5%�Y� :�'> -�! �)� .T$  �):Q ��8#)�� ��
�28$	8 g8��,� �[T 	3T9 ��� &'> }	i:�, }�1e�� �?���8 � �)>M� �> 

��$ �23'>, m�i8 �8[�� c��?o�� @')� �� .T$ ,mF�	; �)>M� 	3; �> 
=2e8#, J^T�J 

#),� ���$  }�1e�� * L�4, ��� <	�z #1K �t?�� 	)> ��Y%��-�!$  :
$	8 �3]�),	��#4> �> W c�	�� �� J�.1?8 ��> q$"$  L�3�� ��

@i)� ��> D4�� -�!$ ,��"���� J^T�J 
 @43] ��� ��� q$"$�%57Y-�! :=3ET ��A#, ,#��X� �> ,�4?E�� �> , 

|$	j� �>, �.�#1h � �� -.13K L�o�" 	o, �zQ m `8 L�� �:� 	)> �> 
-t2�� =�8�" �zQ$ �.�.bK -t2�� =�8�" �zQ 	2E�� =i3'> =; LwK �$	 KSK 

#?�� �.)hSK J^T�J 
D'! :O3?P <����Q,�o8� pr�#)2�� #3?� ��� .T$ #��X� �3K LM  J -�!
W"�`4�� :&3(8 L��  L��$ ��> q$	8 � W#2� ��� L��$ ��?o8 #3?� ��
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��3] <�	8 � s4�, �� #),� J^T�J m��C .�� -�!$,#),� �>  : VK	8 c�E� d3�
	8 � �	3e� �e8#,x���� �')�,� #!$ x���� �?K J^T�J W"$#�� -�!$, ��� �> 

�3?� :�e8#(� ��(8 � J^T�J @8�$" *$ :O3?P J^T�J 
 �1234�� q$"$5%�6YW�.?j)�� B8	C �� ,-tT �> ,H�#4> �>   ��

-�! =3i> : 	)> L���<.(�� J 
 #),� q$"$5%7���3j, B8	C �� �F�j���$  ��#X�� u"�(�� ��, 
),	��#4> �>� #89 ��  �E8 W[�� +.3�� * x���� m 
 �:� �� `�� ��

�3K J-�1K : ��(Z� Dj��� rQ �� �4���I =2��S�$ J L� r.A#, =�Q$
 H� -.�"I -�!  :��8�	� �.�.Z J�2� �.ij:�$ J=i3'> =; LwK J �.)^hSK

�F�j�'� a�'��$ �$	 K�$ �.�.bK L�#T�] #2] LwK ,�3AtA J#),� ��9: 
L�)'j�J 

 ** * 
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d��9 e h	�Fg: uM+ � �	
 ��Lb f? 	 
*�+ ,#� 
���\+ ?! B*��* 
u!�L f�F h	 
*6�F�! E$�� Eo Br! ,^*�+ ,#� 
*�G�+ )* :.
�� B�/  �(

 Br! ,f? 	
 h	 ���4 �� q-�4 ���4 B*��* �-M+ � �	
 �� ,l� 
0b ��
�w� �#F )* R��% ^���� B*5 `�4 E	* �4 E	 Bb* a
j! }�6 Bb* ,
�G�� �

��T�w ��w� �#F *� R��% ^���� B*5 f��D 
b��/��� : 

 SC.)�� ���� ��	
���Y��,W"�`4��$ ���60�, ='j�$ 7%��� 
��50/�,�$�� .��$ � �7�6�, �F�j���$ 5%�75 qyi�� *$ ,��55��, 

 #),�$�%/ �55YY� , *$�%�7 �50��� , *$�%07 �/��5� ,
 ��"�#��$��0Y5�, *$ ��0�6 �VK�: B8	C �� =2'�,H�#4> �>   	)> ��

� H� -.�" L� ;I z -�1K L�o�" 	�: �$ ,-t2�� �$	h &�, �.�.bh � 
; LwK ,<$	h &�, �$	 �h£�� �$"#!�K =i3'> =J 

@8�$" *$ : &�, �$	 �h �$ <$	h &�, �.�.bh tK L$	E>$ Vjh 	2E��
�3AtA �� �$"#!�K =i3'> =; LwK <$	hJ -�! : L�iK L�4?] L�� �zQ 	)> ���

 ��(� <	��� L$� s(8 =�$ 	8 =� LQ$ k�[K q�" LwK �� 	�: �8	E>$ �?jh
�)F�Z U4Z� l! $� ��(� <	��� L$� -�, LwK �	 �� U4Z� l! �$ J -�!

��j(�� �[� [
S8 �$ x���� V� 	 �8 	)> ��� L�iKJ− @8�$" *$ : �):Q
L$	E>$ Vjh 	2E��J 

�	
�$SC.)�� ���� � �Y�W"�`4��$ ,���6�� , ='j�$7%��� 
��5���,@)8�
 ���$ � ��6��H�#4> B8	C �� =2'�  "��8� ��, �> 

H�#4> 	)> �� �  H� -.�" L�I -�!  : tK ,@'3� L$	E>$ Vjh 	2E��
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#?�� �.')�SK =i3'> =; LwK ,<$	h &�, �.�.bh�3AtA J− @8�$" *$ : 	2E��
h &�, �.�.bh tK L$	E>$ Vjh =; LwK <$	h &�, �$	 �h �$ -t2�� �$	

�� �$"#!�K =i3'>J 
 �$�� .�� q$"$��7����3j, B8	C ��  ��?X�� �'> ��,#F�9 �>   ��

@��#!,k�)� �> ,@�	i> �> ,-�! x�4> ��� �>  : H� -.�" -�!I: � 
c�] L.i8 L� �Q ,�3�.8 �$ +.8 +�3b� 	2E�� �.�#1h �$ ,=�#,� ��.b8 

�, �.�.bh #?�� �.)hSK @��); �:$� -�, LwK ,<$	h &�, �.�.Z =A ,<$	h &
 �1234�� <�$" �18	C ��$ L$	E>$ Vjh 	2E��$ ,�$	 K� =A �3AtA5%�6�J 

 #),� ��	
�$�%�/Y@8$�?� B8	C ��   =�$ <.(�� �� #F�9 ��A $	)> ��
�2��� �3K 	�[8,����$ ,	2E�� +#1h �>  : H� -.�" -�!I:��8�	� �.�.Z  
��8�	� �$	 K�$L$	E>$ Vjh 	2E��$ #?�� �.')�SK @��3; �:$� -�, LwK J 

�41> �$�� .�� -�! :=h�, <�$" �j(��$ @4?]$ 	3�Z ��� �� U��Z ��, 
�.�.18 =� <��?)� k�)� �> : �$	 K� =A… J^T�J 

D'! :@>�)� #F�9 V��h− �$�� .�� 	�z �)�− =h�, =2��  	3�Z ��� ��
 #),� #�> �)��%��0 �F�j���$ 5%�70����$  : �$	 K�$ ��8�	� �.�.Z

 	2E�� �.'41�jh �$ #?�� �.')�SK ,��(� ��3�$ =i�3� -�, LwK ,��8�	�
#),� ��9$ ��41��� :=h�, -�! :L�4?] #> ��?8J 

 <�$"$ �o8�p ��"�#���%� �F�j���$ 5%�/7− �/5 B8	C �� �)Tt� 
=h�, 	3�Z ��� ��,k�)� �>  -�! �	, ��: si]� #! +.8 * D(4Z� 

 .T �zwK @�	i> D3hSK �)F�Z D(4ZSK ;L�o�" 	2] �� $� L�4?] �� �'>
-�1K ,t1�$ ��4
 s�S8 :c�#��� &�Q ='T JD'1K :=F�Z rQ J-�1K : H�� =j!�



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����  
  

��9 

 ��z s34! }	)] �):Q$ }"[?K D�#1h ��e�j8 �$ O', ��8�" �)'K L	 ���
D'! =A :k#�> �� Ln� }�T J-�1K :#, x�4> ��� ��A…<	�[K J 

 �1234�� ��	
� �[iT$5%�6�<.(�� @b1�� �3K$  J * W$�( �� q$"$
 "�An� r�?� v	]�%570=h�, B8	C ��  	3�Z ��� ��,k�)� �>   ��

-�! �	, :-�1K @�	i> &'> D'
� :�� x�4> ��� D?)�J 
 �?��h$ �o8�p @)8�
 ��� #�> �)� @4?]7%�65 ������, L�4, ���$ 

�Y�5�, =��(��$ �%5�5− 5�/<.(��  J @�	i> V� k�)� @b! �3K$
�2��� 	�z$ ,<	b�`�,g8#(�� @8�#� * -�41���� �>  J 

 �?��h$ �o8�p+t� {.,M� .��  �F�j��� #�> �)� ���(�� =3'� ��
5%�70 W[�l��$ �0YY�,  @43] ��� ���$5%57� L�4, ���$ �Y�76�J 

 �?��h$ �o8�pv�P.�� �:�.> .�� > �� �$�� ��� #�> �)� W	iE3�� H�#4
 �j��3 ����0�������$  : =i�3� -�, LwK ,��8�	� �$	 K�$ ��8�	� �.�.Z

 +.b� L�o�" �.'41�jh �$ �3AtA L�4?] 	2] �.')�SK @��4P $� @��); ��3�$
L�4?] �� +.8J 

 �1234�� <�$" �18	C ��$�5%�6Y�'4! -�!$  :@:�.> .�� <�$"$, �> 
K �	b�`� k�)�L�4?E� #?�� -�)�Q s?X J^T�J 

D'! : =��(�� -�1K =��(�� �((Z g8#(���%5�/ : g8#, �[T
a�'�� �[� <��	`8 =�$ ����~� U3(Z J^T�J�4T[�� �1K�$$  J 

 ��j�� * W[�l�� -�!$7%5Y : ,U3(Z �j, g8#, x�4> ��� g8#,
��$ 	3; �� ��> q$" #!$ J^T�J 

)�� &'> �13'?h * 	��] #),� -�!$ #�j�% =!"���Y/ ,777/�: 
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U3(Z <����Q J^T�J 
D'! :k�)� &'> g8#(�� "�#�  * �Z.b
 @)FM� �3K ='ih ,�	, ��
�e8#,,m��C ��� @8�$" * #),� -�1K @�	i> �>  :g8#(�� �	 o� J^T�J 

�'X?�� -�!$ : sZ$ �)�" @�	i> g8#, * L�� �:� �Q ,g8#(�� �F�� W	i�
� ��?o8 W".e�� L��$ c�E��#,� ��> m;	8 =�$ ,O?o�� �? J^T�J  -�!$

�.1?8 @43] �� :��8#)�� ��� D'! :k�)� @8�$",@�	i> �>  J-�1K :
@�	 o� J^T�J�.1?8 -�!$  :��8�$", 	3; * .T$ ,@�	 o� @Z�
 @�	i> �> 

 L�3��$ @4?] se� ,�)8#! ��� V)� ��$ ,�3�4e�)�� �� d3�$ U��Z @�	i>
 =31�j� ��> =2e8#(K… J^T�J 

��� -�!$#4>   @8�	�� mb: * �)� W��2���%57Y,g8#(�� �>  : .T$
 ='j� �� q$"$ ,�3?� ���$ =h�, .�� �1A$ k�)�$ ,W[�l�� -�! �)� U3(Z

 �(3(Z *… J^T�J 
 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$�%���− ��Y : �� .T$
�o8� �1'8 =�$ �3K d�#8 =� k�)� g8#, U3(Z J@8�$" �� �:wK ��> @4?] 

[
S8 � @4?] L��$,�.�1� �� �$ �3K �.j�� �� �
.3] �>  J^T�J 
D'! :g8#(�� @8�$" * k�)� V��h$,@�	i> �>  : #�> �)� g?]�

 ��$M� * r�y ���/�56�{.,M� ��� B8	C �� ,g?]� �> , �> 
@�	i>,-�! x�4> ��� �>  : H� -.�" -�!I: L�o�" s4! �.�.bh � 

8�	� �.�.Z$���3AtA �.')�SK @��3; �:$� D��, LwK ;��8�	� �$	 K�$ J 
�41> r�y �� -�! :g8#(�� �[T $	8 =�,�$ {.,M� ��� �Q g?]� �> , 

O'
 �Q {.,M� ��� �> U��Z �� �	�h ,=3)h �� ��89 �� J^T�J 
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D'! :W#�i�� "�.� ��� �:� 	2�8 W[�� g?]�$ J  @>"9 .�� ��?P #!$
?� ���$ �F�j���$�� !"�#��$ �3J 

q	
� B8	C g8#('�$,B8	C �� W$	K ,��> D��A .T$ x�4> ��� �>  :
L�3�� @�33> ��,$	)> �>  #)(� �> ,"��8� �� #)(� s3!$ �3�, ��  ��
	34�,-�! ,x�4> ��� �>  : H� -.�" -�! #!$ 	2E�� +#1�8 �)� D4X>I: 

<.)�8�" �zQ$ ,�.�.bK -t2�� =�8�" �zQ=; LwK ,�$	 KSK  #?�� �.')�SK =i3'> 
�3AtAJ 

 �F�j��� ��	
�5%�7/ #),� +��~�$ �� a�'��$ �%��� V!$$ 
�)T#�> :#)(�  W#3)(�� #�> ��[�$ �3�, ���/�76�J  

 ��"�#�� <�$"$�%7 "�An� siE� * W$�( ��$ �%�6�,  &'?8 .��$
��7Y5� 7%��,  W#3)(��$�/�7� #�j)�� * �?K�E��$ q	
� @`j: * 
���7� #)(� =T#�> V!$$ 	34, ��J 

#�> �)� �8	� ��� =2�� @>�)� @�33> ��� L�3�� V��h$#4>   |�9	��
5%�//,  &1��)�� * �$"�X�� ���$7�/=T#�> V!$$  :#)(�  �3�, ��

 #),� #�>$�%70�<#�> V!$  :	34� #)(�J 
 �?��h$ �o8�p�8	�9  �1234�� #�> �)� |�(�Q ��5%�6� <#�> V!$$ 

#)(�  �3�, �� "�An� r�?� v	] * W$�( ��$�%570 "�An� siE� *$ 
�%�6�#)(� <#�> V!$$  	34� �� J 

��), =2���
$ $	)> �> <�$	K @)'� �� "��8� ��, �� x�4> ��� �> 
 �F�j��� #�> �)� �>.K	�5%�7/ W$�( ��$ �%5706 #)(� ��� �1�SK 

	34� $� �3�,J 
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� -�! �� -.! .T sT U��	�� * O'�
� �[2�$#)(  -�! �� $� �3�, ��
#)(� 	34� �� J#)(� -�)i�� m8[� * W�)�� -�! #1K �3�, ��, ��� �> 

$	)> ��>$ ,x�4>  *$ �F�j��� �� �j��� �?� * V!$ �[� "��8� ��
#)(� @)8#1�� -.ZM�  * .T ��[�$ ��.b�� .T$ =? � ��� .T$ 	34� ��

<	3;$ #�j)�� J^T�J 
 m8[2��� * 	X, ��� -�!$�%�70#)(� L� �� !"�#�� 	�z #!$   ��

 �3�, �o8�p-�! x�4> ��� �> q$" :#34> .
� .T$  �.X� .T �[�$ �3�, ��
	),M� ��� @8�$" qyi�� ��j�� *,='>� H�$ �F�j��� �>  J=��(�� -�!$ : �

$	)> 	3; ��> q$" �	>� "��8� �� J^T�J 
O'�`)��$ O'h�)�� * �� !"�#�� <	�z$ �%7��-�1K  : mj�8 �)�$

#)(� �3�, ��Q $	)> ��> q$" x�4> ��� �> q$	8 �3�, �� "��8� �� J^T�J 
 L��3)�� * �4T[�� -�!$7%/7� :#)(�  	3; ��> q$" ='>� � �3�, ��

$	)> "��8� �� J^T�J 
 m�� )�� * �)� <#�j� * u"�(�� q$"$��Y��-�! : ��A �$�� ��A#, 

��),,"��8� ��� $	)> �> , ��� �> x�4> � -�! : �4�'� �.��!I  +#1�h �� 
#8��K mo�K ?�3�.8 $� ��.8  �4���IJ 

D'!£ :�$�� �3K LM ;O3?P <����Q k$l� .T$ y()�� ��J 
* * * 
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 	34i�� * r�y �� ��	
���%7/�� Y0��, 	3�b�� =X?)�� *$ 
�{�Y� =!"$ ��76− 	3o��� �$	���, ��$M� *$  �o8�p��%�76% 
�%�66��,$  �33��E�� #�j�� {05��-�! :��A#,  #)(�  ��

�),	��#4> ��� :M� |"9M� ��− @3�� :S�−:��� ��A#,  ,�� 	E4� ��A#, 
s3>�)�Q,m3?] �>  �), ��� ��,ct?�� �>  ),	��#4> ���,�3�� �> , �> 
	8	T ��� -�! : H� -.�" -�!I <	�[K J 

r�y �� -�! :g8#(�� �[T $	8 =�,�� �	�h ,m3?] �Q ��:��� ��� �>  :
	E4� s3>�)�Q �� J^T�J 

D'!: �),	��#4> ��� :M� |"9M� ��,<���$,@)�	h �)2� #�� =� J  -�!
 #F�$��� V)X� * �)e32��7%�50),	��#4> ����~� *$ �  |"9M� ��
@)�	h �� #�� =�$ ��� :M� J^T�J 

$ @(3(b�� @'j'j�� * r�4�M� -�!/%700� :	E4� � -��" �� @1A .T
 ,�)2K	>� =� <���$ ��� :M� L� �.� #3� ����~�K ,�!.K �� �[�$ �3`3E��
 @`j: *$ ,�3K �)T"� =�$ BE�� �8"�h * 	��j> ��� �	] &'> �)T$

+	
 ��� @8	T���� J��� 	E4)� �	���� r�y �� ��" �� 	T���� �i  L� s3>�)�Q
�� ��	��8 =� <���$ �`3] J='>� H�$ J #F�$��� V)X� *$�7%�50� : <�$"

	3�b�� * r�y ��,#4> �3K$  �),	�� |"9M� ��  �� #�� =�$ ,��� :M�
�)�	h JJJJ�8.1h #T�.] �� LwK ,-�, s� &'> W#�> U3(Z g8#(�� �i� :
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-$M� :��9$ ,�� �>.K	� d:� �>:$  }.� 	2�8 L�$ �!	C #��j)�� [`�h L�
SX��� J 	3�b�� * r�y �� ��	
�� {�77�, * c�3o�� �18	C ��$ 

 "��`)�� g8��,M�� |�0�%� ��8	] �>,x�4?�� �>  U8"z ��, �> 
��> �4?E�� Jr�y �� -�!$ :�Q �4?E�� �> <$	8 =�  �Q ��> �$ ,x�4?��

�8	]JD'! � r�4�M� .T sF�1���: -�! #1K ,O�.
 #!$ ,a�(�� c�� .T$ 
c�3o�� :�� !"�#�� -�! :�8$	8 <	3;$,t�	� �4?E�� �>  JD'! : ��[� <�$"
��), @)'� ��,=Z�> �>  @�#� ��,��8��� L$� �>.K	� �4?E�� �>  J

$	)> .�� ��	
�  ����� * r�#���/�%�$ /7%� ��318	C ��,�� ��), �> J 
@�#� ��� -�, �� �	> �)� ,�j, s�	� ����Q �[T$ J�8.1h #T�.] �� LwK :

-$M� :��9$ ,�� �>.K	� d:� �> : }.� 	2�8 L�$ �!	C #��j)�� [`�h L�$
SX���J 	3�b�� * r�y �� ��	
� � {�77�, * c�3o�� �18	C ��$ 

 "��`)�� g8��,M�� |�0�%� ��8	] �>,x�4?�� �>  U8"z ��, �> 
���> �4?E� Jr�y �� -�!$ : �Q ��> �$ ,x�4?�� �Q �4?E�� �> <$	8 =�

�8	] JD'! �r�4�M� .T sF�1��� : -�! #1K ,O�.
 #!$ ,a�(�� c�� .T$
c�3o�� :�� !"�#�� -�! :�8$	8 <	3;$,t�	� �4?E�� �>  JD'!�  sF�1��
r�4�M��:��), ��[� <�$"  @)'� ��,=Z�> �>  @�#� ��,�� �>  �4?E

��8��� L$� �>.K	� J ����� * r�#�� $	)> .�� ��	
��/�%�$ /7%� � ��
�318	C,�� ��), �>  J ��� -�, �� �	> �)� ,�j, s�	� ����Q �[T$
@�#�J r�e�� :H�#4> �> ��.! L$� �>.K	� �.?j� �� :q	8 L�$ JJJJ ��	
�

 	34i�� =X?)�� * r�y ���7%�Y%��,��?o�� * �'31?��$  c��7Y�, ���$ 
 W#>��7�%�$ �7�%��, #F�.��� * +�)h$ �5�%� ��),	��#4> �>  ��
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O�.8,L�)3'� �>  L�	2� ��,B31] �>  ��> @)'� �� J�'31?�� -�!$ :
�),	��#4>  ,�.�(� 	3; g8#(��$ ,@8�$	��$ mj��� * -.2X� O�.8 ��

�� �Q �	?8 �$ JW#> ��� -�!$ :	i�� g8#(��$ ,�$	?)� d3�,�>  
<	3; �),	�� #4?� �	>� �$ ,����~� �[� �)>M�J g��e�� : �j(�� �>

-�! : H� -.�" -�!I:�4?E�� @8�$" se� ,<	�[K  Jr�#�� ��	
�,�o8� p �> 
���� ��$��,"�)> �>  -�! L�	2� �� :�� �j(�� D?)� J �j, s�	� �[T$

�o8�J V��	�� :�3'> �K.!.� W"#`�� #3?� ��� �> J ��� ��	
�	>M�� * ��
 �)X?����/%��, @>�K" .�� �:y
� r�#�� ��>$ �H�#4> ��?8 #)(� ��  ��

	)> W$#?�� m34, ��� :@�8[, .�� ��A#,,L�3�� �> ,L�)e> �>   ��
u"�(��,��> k��.�� ��� �>  J ��� 	3; ,L.K$	?� }�1A ����" ����Q �[T$

@)�	h �� #�� ='K ,@>�K"J d��`�� :@('C �> , ��� �� -�! �"# �4���I: 
<	�[K J �8"���� * W"�`4�� ��	
���%�%75/� : �:y
� �.1?8 �:y
�
#)(� �?� ��,��> �)> �>  JD'! : * W"�`4�� <�"$� ,-.2X� ����Q �[T$

@('C @)�	h  V�Z ��[�$ ,t8#?h �$ �,	� �3K 	�[8 =�$ ,�"#, ��� ��
 =h�, ��� �����%�%5��� * <	�[K L�4, ��� ���$ , }�1e���5%7�5� ,
#)(� =>$ �K	>� =� �?� ��J$ ��.! s?� :�)>,�� �	(�  :�3��, LwK 

@8�$" �� �$	�z <	3;$ W"�`4��,d3�$ ,�3�� �> , L�4, ��� �1A$ ,�)> �> 
��%5���L�	
f ��> q$"$ ,J$ m��� ��� .T �.1?8 J <[2K ,@')X���$

�)� �?4� q.1�8 �2o?4K ,O?P �� .'`h � D:�� LQ$ |	 �� -�! 
 @�j(�� #Z�1)�� * W$�`j����%577�JJ�J r�4�M� ���!$ �'1: �� &2�:� 

H� �),"J 
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q$"$#4>   � ���b� * |�9	���% {/6�=!" g8#,  :�7�//7 �
-�!:V3�$ ��A#, ,�8	] �> ,x�4?�� �>  U8"z ��,-�! �4?E�� �> : -�! 

 H� -.�"I:�� � -�13K t4! -t2�� q	8 L� @>�j�� ��l!� �3�'3� ��J 
D'! :s�	� <����Q,�P�1�� H� #4> �� �8	] <����Q *$ , O3?P .T$ 
B4� �)�J}�1A ����" �!��$J 

����� * �"�.�� ��j�� * r��#�� q$"$− � �5% {���� �7�0�− 
-�!:�'> ��A#,  -�! �?�	�� #)(� ��:#)(� .�� ��A#,  -�! "$	j� ��: 

&j3> ��A#, �3ij� ��,#)(� �>   ��H�#4> 	X�� ��,��X, �>   ��
-�2��,��), �> ,=Z�> �>  @�#� ��, H� -.�" L� �4?E�� �> I  -�! 

�3�'3� ��� �:S� @'3� ��� -t2�� q	8 L� @>�j�� ��l!� ��J 
D'!: g(� &�Q ���(8 �� ����~� *,$  	X�� �� H� #4> �� #)(�
r��	X�� Jm3 `�� -�! :M� ���(�� @)FM� #,� L��".2E� }�4Ap� ='?��� 
".�[�p�<	3;$ �F�j��� �1A$ so���� J$d:.8 ��� �1A$ J 

 @43] ��� ��� ��	
�$�/%�00− �����− ���7��� �4?E�� g8#, ��  
t�	�J 

 c��?o�� * �'31?�� ��	
�$�%7/� c��?P * s��i�� * W#> ���$ ,
 -��	��5%�/�� ,�0�0 	34i�� * r�y ��$ ,�6%�55− �65/� ,$� ��

 @3T���)�� s'?�� * W9.X���%70Y− �),	��#4> B8	C �� O�.8 ��, �> 
�)>M�,B31] sF�$ ��� �>  @)'� ��,<.(�� ,�.?j� ��� �> J 
D'!:<����Q O3?P ,�),	��#4> @��2X�  W#> ��� -�!$ ,O�.8 �� :

	i�� g8#(�� �[T$,����~� �[� �)>M� �> J 
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 � ��$M� �)X?� * r�y �� q$"$�%{ �5�=!" g8#,  :
��7�0�,-�! :=e32�� ��A#,  	34i��#4> �: �b3b)�� #��
 �� ��?)�� ��  ��

�8	] �: L�	)>,x�4?�� �>  U8"z ��,�4?E�� �> ,d:� �>   �?K" ���� ��
 &�Q �4���I ��l!� �� -�! L�$ �3�'3'� -�13K t4! -t2�� q	8 L� @>�j�� 

c�X��� }.� 	2�8 L�$ �!	C #��j)�� [`�hJ 
D'! :=e32�� <����Q * �� ��(8 � O3?P .T$ �b3b)�� #��
 ��J 

 q$"$ �o8�p����� * �"�.�� ��j�� r��#��− � �5% {���� 7�Y� 
-�!:�'> ��A#,  -�! #)(� ��:H�#4> ��A#,  -�! "$	j� ��: ��. �� ��A#, 

#)(� @i)� �3j(�� ��,#)(� �>  �F�b�� s3>�)�Q ��,�$�� �> , �> 
"�)>  H� -.�" -�! -.18 �j(�� D?)� -�! L�	2� ��I  ��	]� �� LQ 

�3�'3'� .T -�13K @'3'� -t2�� q	8 L� @>�j��J  
* * * 
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��75��,  �(3(Z * L�4, ���$Y%�7� �"�.)�� *$ �Y���, �1234��$ 
5%���,  "�An�$ ��j�� @K	?� *$7%7/�,  �� !"�#��$�%�/0, 

 ��"�#��$�%5,  &'()�� * +�, ���$0%�70L�$	� B8	C �� =2'�   ��
�1E�#�� #)(� ,H�#4> ��A#, mT$ �� ,��A#,&3(8  H�#4> �� =��� ��, 

	i� ��� �> VK�: ��,	)> ��� �> ,�3�� �>  � -�! : -t2�� x���� qc�	h
 }y
SK �4���I ���3b� x���� 	��$ +�bK ��8�" r�J 
D'! :}�1A ����" J@(b�� <	T�� W.! <����Q$J  �� !"�#�� -�!

�%�/0 :L�$	� �� �	�h #)(� ��,@1A .T$ mT$ ��� �>  J^T�J 
?4h$��� ��> �'1: �)� �1234�� �#4>   U31���� * W��2���%��� =�$ 

c�E� �41?�8J 
 @8�	�� mb: * �?'8��� �41?h$�%555 �� !"�#�� -.! 	�z �)� -�1K 

�3'> �"�$ =��(�� #��$ J^T�J 
D'! : =��(�� <�$" �� �� ��?8�%/Y/ �1234��$ 5%��� �� �)Tt� 

-�! �'8M� #3?� ��� L$"�T B8	C:A#, H�#4> �� �� mT$ ��J 
=��(�� -�! :�%/Y/ :<��	`8 =�$ ='j� �	] &'> U3(Z J^T�J 

* �)� H� �)," r�4�M� �?4h$ �4T[�� �1K�$$ c�$"~� 5%�06 
 &'()�� * +�, ��� -�!$�0%�70� :U3(Z y
 �[T$ J^T�J 
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 �$�� ��� U3(Z * r�4�M� -�!��6�Y :� ����" ,U3(Z ����Q �[T$
1A =2'�L�$	� 	3; ;='j� -��" }� @1A .T$ ;#)(� ��J �.)(�$  ,#��
 ��

��j�� m,�Z ��"�#�� aK�(�� .T$ ,W#�!	)j�� �� V���� �:� &'>J  
D'! :L$"�T �> W$�	�� <����Q * �i� #)(� .T$ �'8M� #3?� ��  ��
s3>�)�Q L�	2� ��J  -�#�>�� L��3� * �4T[�� -�!7%5Y/ : |$#Z

Di�� ��i�$ ,".2E�O3?P ��> [
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B4� �)�J 
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0%�70 :U3(Z y
 �[T J^T�J 
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 �1A$ #!$ ,<�.! �:� ��> �"$ �o8�p� -�!$ �� !"�#���F�j�� :g8#(�� =31�j� J

^T�J 
-�!$ }�1e�� * L�4, ��� <	�z$ :�	;� �)�" J^T�J ,='j� �� �	
� #!$ 

 m8	1��� * aK�(�� -�!$�/Y5:|$#Z  J^T�J 
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 �((Z$ �o8�p* �)� r�4�M� �3E��  c�$"~���6Y�, c�)'?�� <�1'h #!$ 
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 �� !"�#�� -�!$ 	i� ��� ��� H�#4>�%��� :H�#4> �?K" 	i� ��� ��, �> 

c�?K	�� }�1e�� �� .T$ W	T��� J<����Q * W	T��� &'> O'�
�$ J^T�J 
 \.)X)�� * W$.��� -�!$0%�Y� : �F�j���$ W[�l��$ �$�� .�� <�$"

�t�
�� 	3e� #3:��S� =T	3;$ �1234��$ ���� ���$ J �>.K	� W$"$
W	T��� @8�$" �� �K.!.�$,=��� �>  H�#4> �� 	)> ��,�3�� �> , ��
� �> 
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 �?� L.� 	o8 �$ �3'> #)�?3K |	 �� �� 	3e� * U3(Z <����Q$ @b�,
 LwK �K.!.� $� ��3?P �!	C mX3K ='> ��89 �?� �>.K	� �� sZ�.�� @1e��

�2�.4! J^T�J 
D'! :�Kt�
� <����Q * V!$ #!$ J�!	C �3� V)X�� m?b8 g3(� J #1K

 ���� ��� <�$"���66�-�! :	i� .�� ��A#,  #��
 ��A @43] ��� ��  #'`� ��
r�. 1��,|�(�Q �>  +9�, ��,H�#4> �>  	i� ��� �� $	)> �� +�, ��, 
� �>|�(�Q L� +.'?)�� ��$ W	T��� 	�[8 =�$ ,�� =��  @1A +9�, ��

H�#4> L� -�18 #!$ |��h��� �$� g8#(�� q$" 	i� ��� ��,W	T��� �>  J =A
��> <�$	K =��� k"��J 

&3(3� �h���� * �)� #3�X�� ��� -�! �[2�  �3?� ���557:� D'! 
&3(3� �3?� �� :H�#4> � �> q$" W[�� 	i� ��� ��W	T��,=��� �> , �> 
�3��,@b�, �> , �>  �4���I +�3b�� V)X8 =� ��-�! s3'�� ��  :@1A J^T�J 

D'! :H�#4> �> W$�	�� �i� #��
 .T 	i� ��� ��  .�� r�. 1�� #'`� ��
='j�$ W"�`4�� -��" �� =e32�� J�3K ='ih �i� JH�#4> -�! #),� ��, �> 

�3�� :	3���� g8��,� �� J^T�J  -�!$�$�� .�� :V3E�8 ��i�$ |$#Z J^T�J   -�!$
�3?� ��� :xS� �� �� J^T�J=h�, .�� -�!$  :�e8#, m�i8 J^T�J 

#��
 O��
$  <	�z �)� W	T��� �3K 	�z$ 9��1�� &j3> �� �?� #'`� ��
=h�, .�� �3K O!.h #!$ s'?�� * =h�, ��� ���J 

 s'?�� * =h�, ��� ��� -�!�0/5���� D�S� ," g8#, �>  �?� <�$
9��1��,+9�, ��� |�(�Q �> ,H�#4> �>  	i� ��� ��,W	T��� �> , �> 
=���,�3�� �> , �>  �4���I J��M D'! :-�1K ?UZ� �)28� : LM ;W"�� �
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H�#4>  �)� g8#(�� �[T W"�� �$ ��> q$"$ ,�)��� k"�� #! 	i� ��� ��
W	T��� �� �?)� $� =��� �� V)�,=��� �>  J^T�J 

 �[�$��� s1:#4>  B3'?��� g8��,� B31(h U31�h * W��2�� �%�Y�, �> 
W	T��� �> q$" #1K <	
f * ��9$ =h�, ���,�), �> , 	3; @b�, �> 

�4]� W#�> �[T$ \.K	� J^T�J 
s1:$,�o8� p 	)> ��� -.! 	�z$ H�#4> ��� D?)� -�! �:� +	AM� �> 
@b�,$ : V)X8 =� �)� +�3Z �…�� D'!  :(8 �?K"&3 �.8� ��, �> 
H�#4> 	i� ��� ��,W	T��� �> ,=��� �> ,�3�� �> ,@b�, �> , �>  �4���
I:e8 =� �:S�$ ��4 J^T�J 

 @)8�
 ��� <�$"$7%���,  W[�l��$��76�, �F�j���$ 5%��0, 
 	34i�� * r�y ��$�7%��0− ���&3(8 B8	C �� =2'�  �.8� ��, �> 

H�#4> 	i� ��� ��,W	T��� �> ,�> B4� �)� �� =��� J 
&3(8 �> <�$"$  �.8� �� �� s�H�#4>  #4>$ =8	� ��� ���$ mT$ ��

H� H� #4>$ g3'�� mh�� U��Z �� ��#4>  m2]�$ =i(��J 
g3'�� =2���
$  �F�j��� <�$" #1K #?� ��5%��0#3?� B8	C ��   ��

s34,	],g3'�� �> ,&3(8 �>  �.8� ��,H�#4> �>  	i� ��� ��,� �>  =��
W	T��� 	�[8 ='K ��J 

H�#4> <�$	K g3'�� &'> �3K O'�
�$ H� #4>$ g3'�� mh�� U��Z �� �� 
#4> m3?]$ =i(�� =2'� g3'�� ��,g3'�� �> ,&3(8 �> ,H�#4> �>   ��

	i� ���,W	T��� �> ,�K.!.� <�$" �� =2��$ W	T��� 	�z �3K$ �� =��� �> J 
 �F�j��� <�$" #1K5%���� !"�#��$  ��%��7d:.8 B8	C �� �)Tt� , 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

�;� 

�), ry
� -�! ��2] ��� �> H�#4> �� 	)> ��,-�! �3�� �>  : D��!
 �$9 @b�, �4���I: …�K.!.� �'e� 	�[K J 

 �F�j��� <�$"$5%���L�3�� B8	C �� ,	)?� �> , �� W	T��� �> 
@b�,$ @EF�> #�j� �� �'?� �� =2��$ ,�K.!.�J 

 �F�j��� <�$" #1K5%���$ �1234�� 5%�6����� B8	C �� �)Tt� , 
��2] ��� �>,�3K$ @b�,$ @EF�> �>  : s4! +�3b�� V)�� �� �Q +.b8 �

	X��� J 
 �F�j��� <�$" #1K 	)> ��� #�j� �� �'?� �� =2��$5%��Y �1234��$ 

5%�6����� B8	C �� �)Tt�,VK�: �> , V��h$ ,�K.!.� �� 	)> ��� �> 
�� #�> �)� H�#4> �����F�j�J 

 ����~� * �t�
�� �� g8#(�� * V!$ �� �3� �j, +t� �� !"�#'�$
 �� !"�#�� -�1K O!.��$ VK	�� *$�%��� :<�$"#4>  |�9	��,	)?� �> , 

W	T��� �>,=��� �> ,�3�� �> ,�2�.! �� @b�, �>  J #4>$ W#3���� �?��h$
�),	�� |�(�Q ��,k"�4)�� ��� -�!$ W	T��� �> , 	)?� �> @�33> ���$, 

W	T��� �>,�), �>  H�#4> ��,�3�� �> ,@b�, �>  J	E� -�! ��[�$  ��
so�)��,�),	��#4> �>  |�(�Q �� J|�(�Q -�! ��[�$  #4>$ #]�" ��
�),	�� #��
 ��,�8$	8 k"�4)�� ��� 	3;$ ,W	T��� �> ,@�33> ��� �> , �> 
W	T���,�), �>  JO'�
�$,<����Q * @�33> ��� �> J $ ��� -�! ��[�
mT$,d:.8 �> ,mT$ ��� -�!$ ,W	T��� �> ,�o8� pd:.8 �> , �> 

W	T���,=��� �> ,�),	��#4> �?��h$ ,��.! 	)> ��� �>  	): ��, �> 
W	T��� Jg3'�� -�!$,s31> �> ,W	T��� �> , @b�,$ H�#4> L� =��� �> 
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H�#34> <�$"$ ,��z ��! 	)> ��,��> O'�
�$ W	T��� �>  J^T�J 
 �$�� .�� -�!$�%�5/ :|�(�Q$ g3'�� <�$"  +9�, �� �o8�p�?3)�, �> 

H�#4>  ���$ W#3����$ 	)?� @b�, &'> ��!$$ \.K	)�� W� �'e� 	i� &�� ��
=2'� &'8M� d:.8$ @�33>,W	T��� �>  J^T�J 

��$M� * W"�`4�� -�!$:UZ� \.K	)�� 	3;  J^T�J 
 s'?�� � =h�, .�� -�!$�0/5�:$" #!$ q	T��� �> q,H�#4> �>   ��

	)>,�2�.! @b�, �>  J�4]� q#�> �[T$ J='>� H�$ J^T�J 
 +�3b�� ���� #)?�� v	] * +t�~� �3] s1:$�%�Y7 , r.)3)�� �>

-�! �:� :-�1K ��> #),� D�S� :�:� �Q ����~� k�z W#�> �� �� ky
�, �> 
L�#3� L�����Q @b�,$ 	)> ��� J^T�J'> �.!.)�� �)23J 
 qyi�� * �F�j��� -�!$�%��� : Ub8 =�$ ,�.!.� �:#�> ��.b��$
&3(8 LM ;='>� H�$ ,�?K" �8	� ��� g8#,$ ,k�[� d3� �.8� ��, �> 

='>� H�$ �.�(� 	3; W	T��� J^T�J 
 &1234�� -�!$5%�6� : &�Q �?K" �$ <����Q * O'�
� �4���I 

#4>$ H� K"$ <����Q +�!� 	i� &�� ��}�4AM� }�1e�� �� .T$ �? J^T�J  
 ��j�� V� �1��� 	T.X�� * �)� r�)�l�� ��� �41?h$5%�6�-�1K  :

	i� &�� �� 	e��$ s�� <.�!$ �8[��$ �#8#] ���	 P� <����Q �	 P� J �[2�$
VK�: �> q$" #!$ W[�l�� -�!,UZ� .T$ ��.! 	)> ��� �>  J^T�J 

 VK	�� @8�$" @8.1h &'> �1234�� V4h$ ��� �14�$ #F�$��� V)X� � �)e32��
 U31���� V� B31(��� � -�1K W9.X���%���− �Y6�.��! LwK  : g8#(�� �[T

H�#4> �?K" �):Q$ �K.!.� @>�)� <�$" #! 	i� ��� �� J��'! : #�j8 #! W$�	��
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 ��89 VK	��$ c�?K	�� }�1e�� �� H� #4>$ ,�'�	8 #!$ ,�� ���8 #!$ g8#(��
1� �2K @1A@�.4 J^T�J  

��� �41?h$#4>   B3'?��� g8��,� B31(h U31�h * W��2���%�Y6-�1K  :
@)FM� �� |�[(�� ��z &'> _: �)� ��!$ U3(Z @b�, g8#, J^T�J =A 

 g8#(�� �[T * �"$ �� L�3� � ��z$ qyi�� ��j�� � �F�j��� <�$" �� s1:
s1: =A �t�
� ��,-�! �:� �F�j��� �>  ::#�> ��.b�� =�$ �.!.� �:� �

&3(8 LM ;='>� H�$ ,�?K" Ub8 W.1�� k�[� d3� �.8� �� J^T�J 
 ��j�� m8[� � =31�� ��� -�!$7%77�B��j�� �F�j��� -.! s1: �)�  :
H� #4>$ �8	� ��� &'> �?K" "�#�$ H�#4> g8#, ��SK ;	i� ��� ��  ��� ��
��> �.8� ��� &3(8 @8�$" �)K;	i�J �F�j��� -�!:&3(8$   d3� �.8� ��

�8	� ��� g8#,$ ,W.1���,�.�(� 	3; W	T��� �>  J�1234�� -�!$ :
H�#4> }�4AM� }�1e�� �� .T$ �?K"$ <����Q +�!� 	i� &�� �� J^T�J  

 	34i�� s'?�� � W[�l�� -�!$�%75Y :D'! �#)(� D�S� : ��A#,
|�(�Q #3?� �:y
� ".b�� �� -�! =8	� ��� ��:&3(8 ��A#,  �.8� ��, 

H�#4> �> 	i� ��� ��,��2] ��� �> ,=��� �>  H�#4> ��,�3�� �> , �> 
@b�,, �>  �4���I�� +�3Z tK 	X��� s4! +�3b�� V)X8 =� ��  J-�1K : �>
=���,�3�� �> ,@b�, �> , �>  �4���I  ��	 P� �3K g8#, .T$ ,S 


U3(b��$,&3(8$ �.!.� 	)> ��� �>  |$#Z �.8� �� J^T�J 
 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$�%�66 : * @)FM� O'�
�

��!$$ �?K" J-�! =A :W[�l�� -�! :UZ� �.!.)��J s'?�� * s1:$, �> 
-�! �:� W"�`4�� :U3(b��$ ,S 
 .T,�K.!.� 	)> ��� �>  J^T�J 
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 @8�	�� mb: * �?'8��� -�!$�%575 :�.!.� �:#�> ��.b�� J^T�J 
�� aK�(�� -�!$ U���� * 	X, �5%�5� : U�"$ ,��!$$ �?K" * O'�
�

 &i,$ ,�!	C �8	`h * �F�j��� m�C� L� #?� �.!.)�� �F�j���$ W[�l��
s'?�� * W[�l��, @>�)� ����~� 	T��� s)>$ ,��!$ U3�	h W"�`4�� �> 

 =��(��$ L�4, ���$ @)8�
 ��� =2�� ,".�[)�� g8#(�� �.((bK @)FM� ��
+�, ���$ J$-�!$ 	
f �18	C �� !"�#�� q$" :}�1A ����" J^T�J  
D'! : @)FM� ��z &'> _: �)� O!.�� @b�, g8#, * U3(b��
|�[(��J 

* * * 
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d��� e��T� q4�� :f�]! c
0 I��	
 I� `�5 : ?�IK �� �/�� `�
���]! :f�F ,) :C6�W�	
 )b ���[	
 ^
*6 ET�w 
0b zr!D 
b��/��� : 

 ='j� ��	
��%Y6Y− Y6�−   +�3b����0� ,��6�,$  �$�� .��
�%Y�5−   +.b����5//�, W[�l�� 7%�6�− +.b��−  \. ��� +�3Z ���

 D334h 	3��  ��77 ,�75�, �F�j���$ 5%��5− ��/− +�3b��−  * @3��� ���
  +�3b����7�7− �77��, ���� ���$ �%/57−   +�3b�����6�� #),�$ ,

0%�6� |�9	�� #4>$ ,5%���− ������, �� !"�#��$ �%��/ �1234��$ ,
5%�67 ,��/ @�j�� v	] * W.�4��$ ,0%��6− ���  ���5/� ��  

 @EF�> g8#,���	
�J 
 �� !"�#�� q$"$�%��/-�! :�� 	i� .�� ��A#, ".��j3�=3T�	�Q$ W  ��

#)(� ��), �: �.��! L$	
f$ c�( � �� �j(�� ��  ��A �$�� .�� ��A @j4�> ��
L�)3'� � z�?� ���4o�,k�)� �>  �	, ��,-�! @�	i> �>  :@EF�> D��! :

 �'> s
� �4���I -�1K :?c�] =�#�> sT D'! :-�! � : s
�$ ,+.Z� �zQ
-�1K 	
f ��.8 �'>:D'! ?c�] =�#�>�  : D�� LQ$ ,=?C� �zQ -�! =?:

+.b�� DP	KJ  
 �1234�� <�$"$5%�67-�! =A �� �$�� ��� B8	C ��  :U3(Z ����Q �[T J

^T�J 
-�! : �� !"�#���%��0 :U3(Z �j, ����Q �[T J^T�J 
D'! :k�)� @8�$" * g(4�� B4�,+�3b�� ���� -$� * @�	i> �> J  

L�)3'� <����Q * ��[�$ +	! ��  W.(��� �$�� .�� �4o�� �)3��� z�?� ��
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�j��3 �� �$�� .�� -�! �)� <#� ��� �4j�8 �� =2��$ J 
?���$ v	X�� * �)� =h�, .�� -�! s8#5%�70 :L�)3'�  �4o�� +	! ��

+	! ��� .T z�?� �� J^T�J 
 m8[2��� m8[� * 	X, ��� �K�(�� -�!$5%�Y� : �)2�3� |	K �)�$
	�z$ L� 1�� ��� =A W"�`4'� �?4h L�4, ���#4>  �����  v�o8Q * #3?� ��

S 
� #1K �)2�3� |	K �� L� -�i]M� J =��1�� .��$ �� !"�#�� -�! �[�$
�y ��r J^T�J 

D'! :L�)3'� * @)FM� ='ih +	! ��  �1A$ #1K �4o�� �)3��� z�?� ��
-�!$ #),� +��~� :V3E��� * �	�8 L�� ��i� ��S� �� q"� � J^T�J  ��� -�!$

�3?� :O3?P J^T�J  	� -�!$ :c�E� d3� J^T�J  @>"9 .�� -�!$ :k�[� d3� J
^T�J =h�, .�� -�!$ :�3�)� d3� J^T�J� -�!$ �F�j�� :O3?P J^T�J  

��� -�!$#4>   B3'?��� g8��,� B31(h U31�h * W��2���%75� : �[T
L�)3'� ����" *$ ,@�j�� m�i�� �� c�] * .T d3� ����~�  .T z�?� ��

L�)3'� +	! ��  �� q$" sT W"�� � �i�$ ,='j� �� q$" �4o�� z�?� ��
?� ��� ��?P$ #),� �1A$ #!$ ?tZ� � $� �?���� ��� -�!$ �F�j���$ �3

L�4, :"�4
M� m'18$ ,�3��; �3oK�" L�� J^T�J  
#),� -�!$ :k�)� ���$ ,V3E��� * �	�8 L��  �� q$" #1K �	, ��

�.1?8 -�!$ �3?� ��� �1A$$ ='j� @43] �� :��8�$", @Z�
 @�	i> �> 
U��Z @�	i> 	3; * .T$ @�	 o� J^T�JB4� �)� J 

* * * 
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  :4<9�� �C@� 
*,�
@!�� DE<��  

d��< e h	�Fg: 
�� ��]#%
 ��Cj��#	
 h�M� m]��! D 
b��/��� : 

�$�� .�� <�$"− +�3b��− 1�j8 =F�b�� ���c� �#��> ��7Y6� * �F�j���$ 
 	34i���%��/,  ���� ���$/70− +�3b��− c�18 =F�b�� * c�� �� ���− 

��0�0�,W[�l��$ − +.b��− #)> c�1��� �)3K c�� �� ���  ����6�, 
 #),�$�%5�Y,  �� !"�#��$�%�Y5 �1234��$ 5%��� =��(��$ �%/Y� 

 ��"�#��$�%�5,  @�j�� v	] * W.�4��$0%��7,  @)8�
 ���$7%��0, 
 	34i�� �8"���� * W"�`4��$�%��&j3> B8	C �� =2'�  d:.8 ��, �> 

+�ET L�j, ��,�8	3� ��� #)(� �> ,a�'� �>.K	� 	8	T ��� �>  : ��
"z�13'K c�1��� LQ$ c�o! �3'> d3'K =F�Z .T$ c�! @>J �$�� ��� a�� �[T 

a�'� ���� ��� #�>$:��4�� J 
a�'� W[�l�� #�>$ : �#)> c�1��� ��$ c�o! �3'> d3'K c�1�� �>"z ��

�13'KJ 
&j3> V��h$ _�, d:.8 ��  ���� ��� #�> u�3; ����0�0�,  =��(��$

�%/Y� �1234��$ 5%���,�� +�ET �> J 
D'! :}�1A ����" J@)FM� �'>� �i� @(b�� <����Q 	T��$J 

 �� !"�#�� -�! �[2��%�Y5 :=2'� }�1A �h�$" J^T�J 
 =��(�� -�!$�%/�� :<��	`8 =�$ �3`3E�� �	] &'> U3(ZJ ^T J
�4T[�� �1K�$$ J* �)� r�4�M� �)T	!�$ c�$"~� 5%/�6 
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�3E�� -�!$#4>  �8�?�� �� * H� ���, 9�� �� q$���/%�/6 : #),� <�$"
U3(Z ����w� V�"M� ��j�� sT�$ J^T�J 
 \.)X)�� * W$.��� -�!$0%7�0 : �!	C \.)X)� 	8	T ��� g8#,

 �:.�$ ���(�� �� #,�$ 	3; ��j, &'> _: �[�$ �j, g8#, <#T�.]$
+�ET �� �	�h  �� ".2)X�� #�> @�.41� @1e�� ��89$ @1A �:M 	o8 � L�j, ��
8#(�� sT��1���$ g J^T�J 
D'! : c�.� �F�	1�� &�Q V��" 	�M� s� 	�: �2!tCQ * #>�1�� <[T$

�2�� @)FM� O!.�$ W$	)�� $� W$�	�� * D:��J 
 	34i�� �8"���� * W"�`4�� -�! �[2�0%��&j3> B8	C �� <�$" �)�   ��

�>.K	� �� d:.8 :Ub8 =� J�[T q$	8 �):Q$,H�#4> �>  #3?� ��,�3�� �> , 
�?K" 	8	T ��� �> J&3(8 ����
$ &3(8 ��A -�! U��Z ��,	)> �>   ��

=i, -�! 	8	T ��� V)� L��.A �� : �$ �	`8 �):wK 	 �8 tK =�#,� c�! �zQ
��.8 J^T�J 

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$�%�6� :���"#�� -�! : =>9
�$�� .�� -�!$ ,�3K =T$� ���ET L� 	b4�� sT� :�?�$ <�	8 � ���(�� 

��.�(� J^T�J -�!$  �o8�p ��j�� * �$�� .���%��5 : L.i8 �� ��`:
��.�(� J�o8� -�!$ :-.18 #),� D?)� : * U3(b��$ ,c�E� �z �� d3�
���� �[T,VK�: �> ,	)> ��� �>  J^T�J 

 ��j�� 	b�`� * �)� W"[�)�� s1: �)�$7%�0�#),� +��~� -.!  : d3�
-�! c�E� �z �� : -�!��� `�� :�.�(� 	3; g8#(�� L� #8	8 J^T�J 

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$�%�6� : -�!��� `�� : #8	8
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��2� -�!$ ,�.�(� 	3; �:� #),� +��~� W�,#),� �>  : &j3> �� u#,
�e8#, �� .T d3�$ ,����� * .T d3�$ J^T�J 

 #),� +��~� sF�j� * �)� �$�� .�� -�!$�Y05)�  �� s�� #),� D?
-�! ?=F�Z .T$ c�1�� �>"z �� * ��?8 �3K �� UZ� :VK�:,	)> ��� �>  J

�� D'! :+�ET g8#,,#)(� �> ,-�! 	8	T ��� �>  : ,c�] �[T �� d3�
�3��: s�� �� g8#, .T �):Q− ��?8 :=F�Z .T$− <�1�$ �)?C� H�K J^T�J 

 W[�l�� -�!$�%�� :8	; �j, g8#, 	8	T ��� g8#,m J �K	?: �
+�ET g8#, ��,�8	3� ��� �> ,	8	T ��� �> , �>  �4���I,�� �Q  

&j3> g8#, ��.�(� <�"� � W"�`4�� ��?8 #)(� -�! ,d:.8 �� J^T�J 
s1:$#4>   & �.�� +�i,M� * �'34]~� B(���%���, �:� W"�`4�� �> 

-�! :��.�(� <�"� � J^T�J 
	��� * g8#(�� U'�� ��� 	�z �)�$ \$7%5�-�!  : #�> O3?P .T$

=T	3;$ �� !"�#��$ W[�l��$ W"�`4��$ #),� J^T�J 
 �1234�� -�!$5%��� :+�ET �� �	�h ��$�	��� L�j, �� J ��	
� #!$

��.�(� <�	8 � ���(�� �?�$ ��j�� * �$�� .�� J D?)� �$�� .�� -�!
#),� -.18 s4�, �� :c�] �z �� d3� J^T�J 

� * =31�� ��� -�!$ ��j�� m8[7%�06W"[�)�� 	b�`� V�  : �[T
 c� > ��!$ ,	8	T ��� &'> ��!.K ��'> ��� ;@'> ��'?�$ ,@'> �� g8#(��

<	3;$ J<����w� �(3(Z * W"�`4�� q$" #1K @'?�� <[T @'> ���$, ��� �> 
-�! �:� 	8	T :��.8 �$ �	`8 �):Q ,	 �8 tK c�! �zQ J-�! :	�[8$, ��� �> 
8 �:� 	8	TUZ� -$M�$ 	 � J^T�J 
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 	34i�� s'?�� * W[�l�� s1:$�%757 :�#)(� D�S�, g8#(�� �[T �> 
&j3> g8#, �� �Q �K	?8 ='K d:.8 ��,+�ET �>  L�j, ��, ��� �> 

�8	3�,-�!$ 	8	T ��� �>  :-�!$ ,��.�(� <�"� �� :&3(8 q$" #!$  ��� ��
	3e�,	)> �>  q	8 � L�� 	8	T ��� L� =i(�� ��=F�b�� 	 �8 c�1��  J^T�J 

D'! :H�#4> g8#,  �� !"�#�� <�$" W"�`4�� �3�Q "�]� W[�� #3?� ��
�%�5Y#)(� B8	C ��  s3oK ��,H�#4> �>  #3?� �� #3?� ��� ��, �> 

<#�,	8	T ��� �> , �>  �4���I: �$ ,�3'> 	 K tK c�1�� =F�b�� \"z �zQ 
�3'?K S31h �zQ$ ,�3'> c�o!c�o1�� J 

D'! :�#� O3?P <����Q JH�#4> �3K LM  B4�$ k$l� .T$ #3?� ��
�� !"�#�� �'>� ��$ �3'> +ti��J 

 �1234�� -�! �[2�$5%���-$M� B8	 �� 	�z �)�  : ��$ �� q$" #!$
O3?P 	
f,�>.K	� 	8	T ��� �>  J^T�J 

* * * 
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d��; e .
 f�%6 f�Fg:�G!� >�[��	
* EV��	
 D ���� ^
*6 
	
*Cj��#D 

b��/��� : 
��	
� �$�� .�� ��70��,  qyi�� * �F�j���$�%�7/ #),�$ 5%�7 
 L�4, ���$Y%76� �"�.)�� ��66�,  ��"�#��$�%�/ �1234��$ 5%�0/ 
 =��(��$�%5/0, |�9	�� #4>$ 5%�6�@�t! ��� B8	C �� =2'� , ��� �> 
g?]M�, H� -.�" L� x$� ��� ��#] �> I:��� s�" &'> &h�  .T$ V314

L�o�" �� D'
 	E> L�)e� W#3� [
f .T$ ,=X�(8 J-�1K : =��(�� 	 K�
+.X()��$J�$�� ��M a�'��$ J 
D'!:U3(Z <����Q , $ �(3(Z * ='j� q$"7%�/5Y ����~� �[� 
g8#, : H� LQ c�] s� &'> L�j,~� m�� J �zQ$ ,@'�1�� �.�j,SK =�'�! �zwK

 @(�[�� �.�j,SK =�(�z…8#(�� gJ 
$ =��(�� <�$"�%/���.8� B8	C �� ,r�?�b�� g?]M� ��� �> , �> 
��#] <.(�� �>.K	� x$� �� J 

 =��(�� -�!�%/�� :#)(� D?)jK #),� D?)� -.18 ,U��Z ��  ��
-.18 @)'� :|�(�Q D?)� -.18 =3T�	�Q �� : �� +.18 U3(Z ����Q �[T

-.18 ��$ #3:��S� UZ #! g8#(�� �[T$ ,@X(��: �P	K H�, ��� �����Q �> 
�.1?8 J��(Z 	T�� g8#(� @(b��� =i, #1K J�� -�!$ J W".e�� B�h� #!$

��8�$" &'> @4?]$,-.,M� =Z�> �> ,-.,M� �> ,�[iT @�t! ��� �>  J
^T�J 

 <�$"$�F�j��� qyi�� * �%��Y�8	�9 ry
� -�!   r��jX� &3(8 ��
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-�! :-�! 	)> ��� ��� ��A#, :,L�3�� ��A#, �> ,@�t! ��� �> ,�.8� �> 
��#] <.(: 	�[K x$� �� J 

 �$�� .�� �o8� <�$"$p��70Y ���#] �> ,@�t! ��� B8	C �� J 
�t�
� ��4�� g8#, ����Q * V!$ #!$, #1K �'> <����Q * O'�
� 

#> ��$� J��#] #�j� �� �'?� �� =2�)K  �� �'?� �� =2��$ x$� ��
�> �'?� �� =2��$ L��.A #�j��?3)� �)2 J 

K  #),� <�$" #15%��5���! B8	C �� ,c�)�� �> ,@�t! ��� �> , �> 
��#] �'e)� x$� ��J 

&3(8 �?��h$  �$�� ��� #�> 	3e� ��� ����70��,  ���� ���$��0Y6− 
�0Y� � �>�� @�t! ��� J 

 #),� <�$"$5%��7− ��5 �1234��$ 5%�0/ =Z�> B8	C �� �)Tt� 
-.,M�,�t! ��� �> @,g?]M� ��� �> ,�� c�)�� ��� �>  J�.8� �?��h$, 

 #),� #�> �)� @�t! ��� �>5%��76 
 #),� <�$"$5%�5,  r�y ��$���/6, ��/7, ��/5� �� �)Tt� 
@�t! ��� B8	C,c�)�� ��� �> ,#�j�� �� g?]M� ��� ��1�w� ��#] �>  J 

o8� @�t! .�� <�$"$p�L��.A #�j� �� , #1K �� ��� <�$" ����0Y6� �� 
L�43] B8	C,&3(8 �>  �A#, c�)�� ��� L� ,@�t! .�� ��A#, -�! 	3e� ��� ��, 

 H� -.�" D?)� -�! ,L��.A �>IJL��.A #�j� �� �'?� �[iT J 
D'!:}�1A ����" ,@(b�� <����Q 	T��$ J$ �F� �� 	3e� ��� �� &3(8 

�� �� s�	8$ d�#8 ��i� D4A @1A ���)3�� 	b: .�� =T�.� @�� }�� @j��`
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 ��z s4! s3!$ �3AtA$ �3��A�@>�)X�� -��" ��J 
  �$�� .�� -�!�%���-�! �e8#, * L�43] -�!  : ��� L� @�t! .�� ry
�

 &�.� L��.A L� �A#, �4,	�� c�)�� �4���I  V)� �:� <y
� �4���IJ^T� J 
�)� �.8� �?��h$ qyi�� * �F�j��� #�> .T �%��YJ  

$:$	1� W$"p�x$� �� ��#] �3� ,L��.A$ , #1K  qyi�� * �F�j��� <�$"
�%��Y#34> S4:� -�!  H� mT$ D?)� -�! #3?� �� -�! -.18 	8	� �� : rQ

�3K �zwK @�t! ��M ����� �.8� &'> DP	>,��#] �>  L��.A$ x$� �� J 
-�! =A: �K	?K �3'> ��P	> -�! ,g8#(�� �[T J^T�J 
D'!:}�1A ����" ,$  #34> #3?� �� H�� �:� 	2�8 .�� W	iE3�� &3(8 ��

 q#,Q @�� }�� 	]�?�� �� ��� L.�S� @1A ".��j3: s8�: �j
	j�� @��#!
�3?�"�$J 

 qyi�� * �F�j��� -�!�%��Y :��), �?��h #89 ��, ='>� .T$ ��#] �> 
-�! =A ,�.8S� x���� :L�3�� ����"Q &'> �1K�$ J^T�J 

D'! : �t�
�� �[T$�� ��c�)'? �'?� �� =2��$ �,��! d3� �'?� �� 
���	 P� JO!.h �� =2��$ J 

 ��j�� 	b�`� * W"[�)�� -�!7%�55− �5/ :|�(�Q -�! : g8#,
@X(�� �� +.1h U3(Z ����Q ��#] JJJ#),� +��~� -�!$ : 	 K� g8��,�

 +.X()��$ =��(�� �23�Q mTz� �:�$ ,�o?� �2o?� #E8 ��.� �Q v�i��� �$ J
^T�J 

$��� -�!#4>   B3'?��� g8��,� B31(h U31�h * W��2���%7�� : -�!
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=��(�� :��(Z 	T�� g8#, .T J �((Z$ �o8�p#),� �'>$ s4�, ��  ��
|�(�Q$ ��8#)�� L�)e>$ �8.T�" �� =h�, .��$ ��"�#�� #3?� ��  ,L�4, ��

	34i�� ��j�� * �3K �t�
��$ �!	C �F�j��� &b1���$ J  * ='j� q$"$
(Z@�t! ��� B8	C �� �(3,g?]M� ��� �> , m�� H� LQ g8#, ��#] �> 

c�] s� &'> L�j,~� J��'� �)� #),� +��~� -�!$,&3(8 �>   �:� �3?� ��
-�! :g8��,� ��?8 D4e8 g8#, �)23K d3� :+.X()��$ =��(�� 	 K�J �[T 

@K9�X� +ti�� Jr.)3)�� q$"$,&3(8 �>  -�! �:� �3?� �� : � �:� LQ -.!�
@�	 o� g8��,M� <[T J='>� H�$ J�J^TJ J 

 ��j�� m8[� * =31�� ��� s1:$7%�5/, * -�! �:� ��	(�� =3T�	�Q �> 
-�! @X(�� �� +.1h <����Q ��#] g8#, : ��$ #3:��S� U3(Z g8#(�� �[T$

-.1: J^T�J 
L��.A g8#, D'!:  �$�� .�� <�$"��70��, #),�$ /%�Y6 @)8�
 ���$ 

7%��0 �"�.)�� L�4, ���$ �����: =��(��$ �%/� , B8	C �� =2'�
&3(8 �A#, �4,	�� c�)�� ��� L� @�t! .�� ��A#, -�! 	3e� ��� ��, L��.A �> 

 H� -.�" V� �	
 �:�I  -�1K ,=X�(8 s�" &�Q  H� -.�"I: 	 K� 
��(��+.X()��$ = J�!	C UZ� B8	 �� �[T s?�$ J 

D'!:}�1A ����" ,$� &3(8  ���)3�� 	b: .�� =T�.� �F� �� 	3e� ��� �
s�	8$ d�#8 ��i� D4A @1AJ  

#),� +��~� �32�.�� U(Z #1K,W"�`4�� $,��8#)�� ���$ ,=��(��$ , 
@)8�
 ���$,,�?3)� �3e8#(�� V)� L�43] LM  g8#,$ L��.A g8#, 
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��#] x$� ��,�2�?P$&3(8  -�! �3?� �� :D4e8 c�] �3K d3� J �)� 
RS3�J  
! s'?�� ���� * W[�l�� -��%70� :-�1K ?W"�`4�� D�S� : * d3�

��#] g8#, �� UZ� c�] ��4�� �[T  ?��	 P�� �� �3K ��$ ,x$� ��
-�1K :&3(8 LM ,U3(Z W#�> �)Tt� @�t! ��� �> q$" #3?� ��, �> 

c�)�� ���,g?]M� ��� �>$ L��.A �> ,�?3)� �3e8#(�� ,��#] �>  J^T�J 
$�(�� -�! 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�%�6/ :�'> -�!  #3?� ��

W.j��� : -.18 #),� D?)� : �> ,W[�l�� -�! �[�$ ,�3K q$" �� UZ� .T
 B8	C �� =��(��$ ���� ���$ �$�� .�� ��?8 L$".�[)�� <�$"$ ,W"�`4��

&3(8 ��#] �> ,g?]M� �> ,@�t! ��� �> ,	3e� ��� ��  U(Z$ ,x$� ��
�� W"�`4���'?� �?4h �318	  s'?�� * W[�l�� �'1: ,��8#)�� �� J^T�J 

 U���� * 	X, ��� aK�(�� s1: �)�$5%���-�! W"�`4�� -.!  : ��?8
��"�#�� L�)e> -�! �[�$ ��[� V)X�� �3?h$ ��	 P�� &��:�K : UZ

+.X()��$ =��(�� 	 K� g8#, J��#]$ L��.A B8	C �� J D?)�$ -�!
��z 	�[8 #),�J  -�!$W9$	)�� :&3(8 L� #),M D'! -�! �3?� �� : d3�
D4e8 c�] �3K J-�1K :@K9�X� �[T J�?3)� L�e8#(�� UZ @)8�
 ��� -�!$ J

L�4, ��� -�! �[�$ J �t�
�� L�3�$ ��)�� �[T �8	`h * �F�j��� m�C�$
��K�$ ���SKJ 	X, ��� aK�(�� �'1:$ ���! �� &2�:�J 

$ @8�	�� mb: * �?'8��� -�!�%5�� : -�! qyi�� �''> * W[�l�� -�!
W"�`4�� :��#]$ L��.A g8#, �� UZ� ��4�� * d3�  �� }	�[K ,x$� ��
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}���	 P�� J-�1K : �3e8#(�� q$" @�t! ��� LwK ,U3(Z W#�> �)Tt�
�?3)� :c�)�� ��� �> <�$",L��.A �>  Jg?]M� <�$"$, -�! ,��#] �> 

W[�l�� :�$	�z ��[�$,)�� ��� �> -�! �:� ��8# : g8#,$ L��.A g8#,
L�(3(Z ��#] J^T�J 

 B3'?��� g8��,� B31(h U31�h V�$ B31(��� * �)� W9.X�� ��� s1:$
�%7�7,-�! �:� W[�l�� �>  :-�1K W"�`4�� D�S� : ��4�� �[T * d3�

��#] g8#, �� UZ� c�] �� D'1K ,L��.A$ x$� �� : �� �3K ��$ O3�
-�1K ?}���	 P�� :Tt�&3(8 LM ,U3(Z W#�> �)  �> q$" #3?� ��
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H�#4>$ #8�8$ 	i� ��� �� s4]$ ��3> �� �3K �.��!$ ����~� �[� ��4> �� :
L�o�" * 	 K� t�" L� JSC.)�� ��(Z� -�! �)�,���� �>  J -�! ��[�$

"�)> 	 � ��,=3T�	�Q �>  #?� �� Jm2]� -�! ��[�$ ��#4>  �8�?��, �> 
g3'�� ����$ #?� ��,�.��!$ W	T��� �>  : =2'�=2e8��,� * : L� �4���I 

+�?C~� $� +�3b�� $� B�?�� �3�J =3?: <�$"$  =2?���K ,@�33> ���$ ��), ��
�)24� L�� <	 K L� &'> J ��#> 	e�� W	T��� �> <�$"$ ,	3`��� * =2���
$

����~� �[� J�3K �.��!$ : L�$ \�)X� L�� <	 K LQ �4���I  LwK B�?8 L� <	��
=� LwK ,+�Z #X8 =�8 k�	> =2�� =?C� V �j d:.8$ ���� ��  #8�8 ��

s31>$ m3?]$ #��
 �� =3T�	�Q$ 	)?�$ �), �� #)(�$ #?� ��  ��� ��
g3'��$ B3�> L�)?���$ #?� �� ��X(��$ �>9$M�$ #]�" �� J +t� &2�:�
�� !"�#��J 
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&3(8$ �8	� ���$ ���� @8�$" L� 	2�8 W[��K  "�b�
� �23K V!$ #?� ��
:�� ��� $�&�?)��� D J 

 &'()�� * +�, ��� -�! �[2�0%�Y0 : �8	� ���$ ���� @8�$" 	�z �)�
&3(8$ -�! #3?� �� :�:	�z �� q$", <�$"$ ,�	b�`� t)X� W	T��� �> 

a�'� �.h�$ s4! �:	�z �8[�� L$	
n�: +tj�� �3'> s�� �)�$ V!$ �)� y`�� 
�� c�$ D:�� @b1�� �'h L� �3K �.�3�$ ,&�K� �)�$�h�	 J �)� "��i�� �.4h"$

 H� -.�" �� 	��IJ m3hl�� @�Z &3(8$ �8	� ���$ ���� -�,�$ 
	�M� �.')��$ J^T�J 

 ���)�� * @��#! ��� -�!$7%0� : ;m3hl�� �.�$ &'> s3�#�� ���
 ��� &�.�$ g3'��$ �>9$M�$ d:.8$ 	)?� <�$" W[�� U3(b�� g8#(��K

H� #34>$ @41> k�	>$ 	)> �� s3>�)�Q$ ���� �� #)(�$ �3�� ��  ��� ��
=T	3;$ B3�>,W	T��� �>  JJm3hl�� �3K$ g8#(�� 	�[K− -�! =A : �[T$

 �.1�h� W	T��� ��(Z� �3K LM ���� @8�$" �� &�$� �� [
M�$ m3hl�� a��
 �)23K �'��� -�)�,�$ ��)'> �)3K �8	� ���$ ���� q.� �[iT ��8�$" &'>

* ���)�,� �� 	e�� �3?�� ��8���� [
M�$ ��89 m3hl�� LM$ ���(Z� 	F�� 
 a�� ��e8#, LM$ �4���I $� ^� <�$" �:� s)�(8$ ,W$�	�� a�� =2e8#,$ 

 �3?����� �8	2] +.Z �23K "��� ��M$ c�.� �3��'�� &�?� L� <��1�>�
s�1��$ "�2��� "��i� m3hl�� &'> D:�iK J^T�J 

 �'F�j� * H�#4> -�!$�% =!"�YY��:H� �)," ��� D�S� , s�" �> 
-�! ?L�o�" 	2] * �'T� V��X8 :-�1K ,W	T��� g8#, * �.�'�
� : ����

�8	� ���$, $� �8	2] +�3Z $� @4!" B�> �3'> ,g8#(�� * W	T��� �> 
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	3`��� &'> ��3ij� �3�� +�?CQ J��� -�! :=3T�	�Q$ @�33> ��� �)2���
$  ��
�.��1K ,#>$ #?�,> g8#(�� * W	T��� � : #X8 =� LwK ,@4!" B�> �3'>

 ,��3ij� �3�� +�?CwK +�3b�� &'> "#18 =� LwK ,�3?����� �8	2] +�3bK
c��T -�! �)3K W#�> @ 3(��$ ,	3`��� &'> c��T s18 =�$ ,�)T.���
$ J
-.18 ,\�)� W	T��� �� �?)� �8	� ��� ,L��K�(K �8	� ���$ ���� ���$ :

��2] ��� ��A#,L��4e�� �8	� ���$ ����$  J^T�J 
a�� �2?)�� ����S� W"�`4�� <�$" #!$ :-�! 	8	T ��� L� : �(: �)�3�

 #�> x.'� �4���I s�" <c�� zQ J-�1K : -.�" �8Di'T H� J-�! : ?���� 
-�! :=F�Z �:�$ R�	�� &'> D?!$ J H� -.�" -�1KI  @4!" #Xh sT 
?�21�?h -�! :� J-�! :V3 �jh s2K?�3?����� �8	2] +.bh L� -�!  :� J -�!
 gi)K �4���I, &h� ��z &'> �(: ��34K  �4���I|	?��$ ,	)h �23K |	?� : 

-�! ,s�i)�� :-�1K ?sF�j�� �8� :-�! �:� :�� |#b�K �[T [
 Js�	�� -�1K :
�23��� �3� �� H�.K ?H� -.�" �8 ��� 	1K� &'>− �3h	(�� #8	8−  D3� sT�

T� �� 	1K� �(oK ��3� s �4���I -�! =A ���3:� }#� &�, :�'T� �)?C�J 
a�'� ���� #�>$: H� -.�" <	�SK I L�  +�3Z $� @4!" B�?� ,	�i8 

��3ij� �3�� +�?CQ $� ,�3?����� �8	2] Ja�'� �[iT: �� �'?�$ 	3`��� 
B4� �)� m3hl��� �!	C 	e�� Ln �$	�� �	bhJ 

 W[�l�� -�!7%�/ :8	T ��� g8#,U3(Z �j, g8#, 	 J^T�J 
 �� !"�#�� -�!$�%��6 :U3(Z ����Q �[T J^T�J 

 �$�� .�� <�$"$��7�7�, �� !"�#��$ �%��6 B8	C �� �)Tt� 
+�ET #?� ��,@)'� ��� �> ,��2] ��� �>  ��#4>   ��� �> ,�),	��
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-�! 	8	T : &�Q s�" c�� �4���I * 	 K�-�! �3K$ L�o�"  : �3K |	?� &hSK
#! 	)h-�!$ �>�Z 	E> @j)
 " : ,��.8 =Z$ ��3� sT�$ D:� �'� �3K

H� 	�����$J  
 \$	��� * U'�� ��� -�!7%Y� : #3� <����Q… J^T�J 

D'! :<	3;$ L� 1�� ��� ��8��� <[T s>�J  @8�	�� mb: * &?'8��� -�!
�%5/7 :L� 1�� ��� -�! :+�ET O?P ,g8#(�� �[T @'>$ #?� ��J -�!$ 

#4>  * B(���23K d3�$ ,	2]�$ UZ� g8#(�� �[T * ='j� |	C ���i,� :
t�	� c�o1�� Ub8 �):Q$ ,"������� �$ ,	)��� @'�i� �$ ,��.8 =Z J^T�J �� 

�?'8��� �'1:J 
 &'> ���.��$ W9�	�� @>"9 ��M c��?o�� ���� * �)� �>zy�� -�!$

 �>zy�� @'����%7��− 7��<�.2�$ W9�	�� @>"9 ��� ���� V� @�j�� *  :
-.18 @>"9 ��� D?)� :+�ET g8#(�� �T�$ #?� �� J��z D�1h�, ��� �> 

 .�� -�! �)3K }	i��K L9.�� �[T �� s�� @>"9 ��� 	3; #�> +�ET$ ,@>"9
u#, �:� ��z �� ,�	34� �)T$ �e8#, * }#�.K ,@>"9,W	T��� �> , �> 

@)'� ���,q$" #!$ L�o�" * \�!.�� @b! * 	8	T ��� �>  ��(Z� 
@4C�! W	T���,W	T��� �> ,#3), �>   ��� g8#, �� d3�$ �),	��#4> ��

V3�$ �� u#, #!$ ,@)'�,+�ET �> ,W	T��� �> , ��"� �:S� ,	8	T ��� �> 
��.! * ,+�ET &'> lj��,@)'� ��� �>  J^T�J 

 U���� * 	X, ��� aK�(�� -�!$5%�07W	T��� ����Q 	�z �)� , �> 
#3), :�"�.h �[iTW	T��� ��(Z�  J |	 � �	�� c�� * =2�� D?)� #!$

 ".b��$ ,	)?�$ g3'��$ ,@�33> ��� =2�� �j�: �3?�"� �� 	e�� g8#(�� �[T
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=3T�	�Q$ m3?]$ ,�>9$M�$ ,�3`3E�� #�>  ����$ W"�`4�� #�> #?� ��
&3(8$ ,='j� #�> �8	� ���$ k�	>$ #3?� ��  #4>$ �F�j��� #�> ���� ��

"�4X��  	)> �� @:�.> ��� #�>…+�ET =2���
$   �> <�$	K #3?� ��
W	T���,@)'� ��� �> ,<	3;$ �$�� .�� ��	
� 	8	T ��� �>  J "��4�� -�!

@:�.> .��$ @)8�
 ���$ :+�ET �3K S 
� #?� �� J^T�J 
+�ET L� 	2�8 W[��K  ���(�� W	T��� ��(Z� O��`K �3K S 
� #?� ��

����$ <#�� * J^T�J  
�� s1: �[2� U���� * 	X, ��� aK�(5%�07, ���$ @)8�
 ���$ "��4�� �> 
�.��! =�� �:�.> :+�ET �3K S 
� #?� �� J^T�J 

 s'?�� v	] * m�" ��� -�!$�%��7 : �	�h ,-�1� <����Q * g8#, .T
�:�1h�$ ���(� BA.8 � �� �� J^T�J 

��� -�!$#4>   #32)��� * y���%�0Y :+�ET * �� ��(8 � #?� �� 
��2] ��� g8#, J^T�J 

-�!$#4>   & �.�� +�i,M� * B(���%�7� : UZ� ='j� B8	C$
t�	� c�o1�� g8#, Ub8 �):Q$ ��.8 =Z �3K d3�$ 	2]�$ J^T�J 

 +�28~�$ =T.�� L�3� * L� 1�� ��� �41?h$7%57/ ��Y�-�1K  : �[�
 �$�� .�� �8$	8 g8#, .T$ �$�� ��� g8#, s3'?h s)��… ����Q =A 

T+�E -�!$ #?� �� :+�ET O?P g8#(�� �[T @'?K #?� �� J^T�J 
 ��j�� m8[� * =31�� ��� -�!$7%��7 : +.b��� 	�M� �T$ ��8��� <[T
 ���(�� �� #,�$ 	3; �23K �?C #!… @��'�� <[T 	�z ���(�� <	i:� W[��$ 

 ����$ s31>$ d:.3� ,}�1e�� }�4AM� ���(Z� LwK ,W	T��� g8#, *
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g3'��$ �),	�� #4>$ 	)?�$ m3?]$ #?� ��  =2�� #,� 	�[8 =� #��
 ��
+�E2� ��> c��?o�� �T	�z �):Q$ @��'�� <[T U��Z$ #?� ��  ��� ��

�)��	P�$ 	o
M�J 
 -�!$ �o8�p=31�� ��� :�� !"�#�� -�!$ :}�1A ���$"J ��� ��� <�$"$ 

d8$�,�?��h$ W	T��� �> #4>  "�4X��  �?��h$ ��> 	)> ��o8�p �+�ET  ��
-�! ��> #?� :}�1A =2'� J �):Q c��T LwK ,@��'�� <[T @(Z #3�8 � �[T$

@?�"� =T J�j�: L.?�"� =T$ ,��#> 	e��$ =2�� BA$� .T �� =2���
 #!$ J =�
 @��'�� <[T =2�� #,� 	�[8… J^T�J 

 @�j�� ��2�� * +t�~� �3] -�!$/%��5 : 	�S8 =� �4���I  W[��
o�" * �'T� V����1K "��i��� <	�� s� +.b� L� J	�z c�� #!$ <	�� 

#),� ��?P O3?P g8#, * c�o1���  <	3;$ s4�, ��… J^T�J -#8 �)�$ 
�3K =T$ +�ET L� &'>,<$$" ���(�� W	T��� ��(Z� L� W	T��� �> , �> 

W	T���,#3), �> ,��8��� <[T �$	�[8 =�$ 	8	T ��� �>  J^T�J 
 �1234�� -�!$5%��0 :<�$"$+�ET  #?� ��, O��
 �:� �Q W	T��� �> 
<����Q * @>�)X�� J-�1K,@)'� ��� �> ,	8	T ��� �>  J^T�J 

 Di��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$�%0�Y :�Ft?�� -�! :+�ET �� �	�h  ��
#?�−  "�4i�� W	T��� ��(Z� @��> �3K O��
$ ,a�(�� �3� �3K ='i�� .T$

��> =T#�> �:wK =�$� �)K ���(��,#3), �>  �),	��#4> ��, ��� �> 
	8	T J� ,��8��� <[T =T#�> Dj3�$ @)'� ��� �> J^T�J =Z$ ��89 W� 

 Di��� * 	X, ��� aK�(�� -�! =A H� 	�����$ �:�i� ��.8 �o8�p�%0�� :
+�ET g8#, �(3(Z * @:�.> .�� 	�z$ �[T #?� �� J-�!$ :+�ET �';  ��
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#?�J 3���� * W#> ��� <�"$�$+�ET 	 #?� �� J�'3'`�� &'?8 .�� -�! : 	i:�
W	T��� g8#, �� L�o�" * V!�.)�� * �e8#, ���(��, @)'� ��� �> 

W	T��� <�$" �):Q$ �.��!$,-�! ,#3), �>  :��> V3�$ <�$"$,	8	T ��� �>  
� W9�	�� @>"9 .�� -�! �? 1�� :+�ET &'> lj�� V3�$ ��"�  #?� ��

@)'� ��� ��1�w� J^T�J 
 	34i�� �8"���� * W"�`4�� 	�z$�%/0+�ET g8#,  #?� ��, �> 

W	T���,-�!$ @)'� ��� �>  :@)'� .�� Ub8 =�$ J^T�J 
 U���� * 	X, ��� aK�(�� -�! �[2�$5%��� : �[T * c�o1��� 	�M� �"$

+�ET$ "�4X�� #4>$ d8$� ��� @8�$" * g8#(�� =2'� #?� ��,W	T��� �> J 
�� �1234�� ��	
�$=3T�	�Q B8	C  #?� ��,g3'�� �> , ,W	T��� �> 

U3(b�� * #?� ��� =3T�	�Q g8#,$, ��8��� <[T 	3�� �j�: W	T��� �> 
g3'�� g8#,$,��$#� �3(3(b�� * W	T��� �>  J^T�J 

D'! : �� !"�#�� #�> d8$� ��� @8�$"�%��66 
L�4, ��� �3,$	X)�� ���� &'> �� !"�#�� }�13'?h ���� * -�!$^Z  

�5Y :#),� -�! d8$� .��$ ,+	AM� @8�$" * s4�, ��,W	T��� �> , �> 
#3), �),	��#4> ��,	8	T ��� �>  :\�)X�� g8#, J�3K -�1K : ��.8 �o1h

���� \�)�$ �:�i�  -.18 � ���� #,�$ W	T��� �� d8$� ���$ d:� ��
	i�� �:S� ,�[T J^T�J 

 s'?�� * =h�, ��� ��� -�!$�0/7:�� s�� @>"9 .�, ��� g8#, �> 
d8$�,W	T��� �> − ��?8,#3), �>  �),	��#4> ��−,	8	T ��� �> , �> 
 �4���I L�o�" �� ��.8 	 K� s�" * J�3'> -�!-�! �:�i� +.8  : �[T d3�
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}�1e�� �� ��?8 #,�$ �	(�� �[T s18 =� U3(b� J^T�J 
 ���� ��� <�$"$��0���-�! :@'�	, ��A#,  �#4> ��A ,&3(8 ��H  ��

��A ,mT$#4>  "�4X�� &3(8 ��A#, 	)> �� #3?� ��,m3j)�� ��� �> , �> 
 H� -.�" �> ,	8	T ���I #3), g8#, se)�  ��#4>  �),	�� J �3K$

-�! :�:�i� ��.8 =Z$J 
D'! :O3?P <����Q,�3K LM #4>  "�4X��  m,�Z O3?P �'8n� 	)> ��

 ,�3?� ��� ��?P #!$ �2�� �[T s?�$ 	3����W[�l��$ �$�� .��$ J -�!$
W"�`4�� :	3���� <#�> J^T�J @>"9 .�� -�!$ :W.1� d3� g8#(�� O3?P J^T�J 

=h�, .�� -�!$ :�[i�� �'(� d3� O3?P g8#(�� 	i�� J^T�J  -�!$
�F�j��� :@1e� d3� J^T�J 

 � �:� 	2�8 W[��K ���� ��� #F�$9 &'> �13'?h * W	3Z.4�� �'>� ��$
8 c�o! <	�� Ub8����~� @2� �� �:�i� ��.J 

 q$����� * +t�~� �3] -�! �[2�/%��/ :c�o1��� V��X)'� <	�� ���$ J
���(�� �� #,�$ 	3; ��?P$ ,O3?oK J ��$ 	3; �� g8#(�� �[T D4A #!$

 �#,� 	�[8 =�$ @EF�> g8#, ��$ 	8	T ��� g8#, �� �3(3(b�� *
c��T �')T� �)� ��[� <	�� L�� .�$ ,c�o1��� mX8 �>	] =i, .T$ =2'� 

�:�3� J��� �.41� B48 =� c�o1�� L� &'> -� �� <	�S8 =� �)�$ J^T�J 
 x�31�� @2� �� D��A �:wK #�j�� @2� �� D4e8 =� LQ$ -�18 L� �i)8 �i�

�� @�.�E� @�[�� LM J c�o! �t`� B3o� �2�!$ tb�� LM tb��� d3�$
�� V�.� ��!.K +.b��  L�o�" ��"#8 =�	
f J 

��� -�! �[2�$#4>   #32)��� * y���%�0Y− �0� g8#, ����Q s>� �)� 
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+�ET -�! #?� �� : "��i�� LM c�o1�� �1j8 � x�31��$ 	���� @2� ��$
�4ih"� W[�� m:[�� @�.1> J � �)�$ <#jK� W[�� +.3�� �� -#� c�o1��$

�1j8,�.��� �X, #j�)�� �> cq#T� �zQ  J#2��� -#4'� c�o1�� ��[iK W
+.3�� ��z c�o! J='>� H�$ J^T�J 

 �2T	�� �:� &'> -#8 �)� �[T$ Di'T�$ Di'T a�� g8#(�� * �"$ #!$
B31(��� * W9.X�� ��� <	�z �)� �2� �i'2� �i8 =� ��z �.�$ �%76�6  

 �� !"�#�� q$" #1K�%��6L�)e> ��A -�!  #34> ��A |�!#�� #),� ��  ��
#)(� .A .�� ��A O'
 ��&'?� ��A " L�3�� ��A ".b�� �� @�33> ��, W[�l�� �> 

#3), <y
� -.18 	8	T ��� V)� �:� �),	��#4> �� : s�" &h� �4���I -�1K :
Di'T�$ ,Di'T J-�! :-�! ?�i'T� �� :�'T� &'> D?!$…g8#(�� 	�[K J 

 U31���� V� B31(��� * �)� W9.X�� ��� -�!�%76� :�.��! LwK : -�! #!
3'� .�� L�)��� `�� :�'?)�� k�[� d3� ,g8#(�� �[T -��" �� ".b�� �� J

��'! :&'?)�� * �?C �#,� ��K	> ��JJ J^T�J 
��� �41?h$#4>   B3'?��� g8��,� B31(h U31�h * W��2���%�67-�1K  :

&'?�$ ,�� xS� � ����~� �3(3(b�� * �� ��(� ".b�� �� J^T�J 
 <�$"$ �o8�p �� !"�#���%��6-�! �� ��A ".��j3�#)(� ��A W  �8�> ��

-�! :@�t� ��A#, v$" ��,s31> �> ,W	T��� �> ,#3), �>   ��
�),	��#4>,-�! 	8	T ��� �>  : H� -.�" #�> d��� �:� ��3�I  s�" <c�� 

-�1K :Di'T�$ ,Di'T …g8#(�� 	�[K  J 
 \$	��� * U'�� ��� -�!7%Y� : O�Z$ �1234�� ��8��� <[T O?P

��(���2�� �Q * c���� @AtA = J^T�J 
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D'! :@�t� �3K LM O3?P <����Q W9.X�� ��� �'>� ��$ v$" ��J 
��� -�!$#4>   B3'?��� g8��,� B31(h U31�h * W��2���%767 : ����~�

W9�	�� =h�, .�� -�! ,�3K ='i�� @�t�$ �"�1� : .�� -�!$ W.1��� d3�
@>"9 :34�� 	�z #!$ ,g8#(�� 	i�� O3?P ,�23'> ='ih$ @��'�� <[T �12

<�$" L� #?� -�1K : &�Q #�j� q$"$ ,g8#(�� ��(Z� <�P	8 � g8#(�� �[T
-�! �>�9$M� :W	T��� ��A#, ,#3), ��A#, �),	��#4> ��  -�! �.> ��

-�! 	8	T .�� ��A#, : H� -.�" #�> �:� ��3�I s�" <c�� zQ  J-�1K : �8
Di'T�$ Di'T ;H� -.�" …] O?P  @��'�� <[T aK�(�� H�#4> .�� ��`3

 -��" �� r�3;"M� m34] �� #)(� &'> D'
�� ��� &'> �2'),$ Di'T�$
g8#(�� �[TJ aK�(�� �'> .�� <�$" #1K,#)(� �>   -$M� ����~�� m34] ��

x�4?�� <�$"$ ,@��'�� <[T L$� #3�.�� ��,@41> �>   <[T L$� @)1'> ��
��(Z� @K�� <�$"$ ,@��'�� ��(Z� �� #,� �T	�[8 =�$ ��$� �>�9$M� 

W	T���,".A ��� �> q$" �� �Q ,W	T��� �> ,&'?� �>  ".b�� ��, �> 
L�3�� @�33> ��,W	T��� �>  J @8�$	�� �'h * ��.� &'> -#�j8 ��`3] L��$
 �o8�p&'?)�� O3�bh +.b�� ���� * 	�: �:S� S 
  �[T �3K #�.K ".b�� ��

� <[T L$� g8#(�� H�$ ,��$� ��> <$$" L�3�� ��(Z� L�� LQ$ ,@��'�
='>�J��� +t� &2�:� #4>  W��2��J 

 SC.)�� � ���� <�$"$�%���,&:��	`�� c� > �> ,#3?� �>   ��
	>� c�� �:� m3j)��� H� -.�" &�Q ��I  �3K$ ,<	?] O��8$ <	(: �	o8 

L� V3 �jh sT?@:#� W#� J 
=T$ .T$, ��� -�!#4>   y�� #32)��� *��%Y : W#� L� V3 �jh sT ��.!
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 L#4'� s
#� �$ ,v�(b�� #�j)�� g8��,M� * �.�(� 	3; @:#� �o8�p *
c�)'?�� ".2)� #�> L�o�" * �C�.�� "��� J &'> 	i:� W[�� .T L#4�� 	�z$

g8#(�� �[T * c� > J^T�J 
 	34i�� �8"���� * W"�`4�� q$"$�%��6 L.>$ #)(� B8	C ��  �)��

#3?j� ��! r��	`�� c� > L� m3j)�� �� , L� ��> ��A#, �4���I  <�h�
�" * �'TS� V!$ s�"@4!" B�?8 L� <	�SK L�o J-�1K : �):Q ��A#, �� �[�

-�! :|#bh |#bh J^T�J 
W"�`4�� #�> q	
� |	C$ ����� g8#('�$− +.b��−  * V��� �zQ ���
* V��X)�� ���$ ,c�] �� �i8 =�$ L�o�" �� �'T� =? 8 sT L�o�" 

$ ,"��i��− @42��− $ ,D'4! s18 =�$ 	
n� �2o41K @4T mT$ �zQ ���− 
}�1����− ��M� ���$ ,�'T� &'> 	j?)�� @1�: ���−  ,�(o��$ =j4��� ���

 ='j�$  ,�'8$ s�	�� -.! * c�� �� ���$�%�Y�− �Y�− +�3b��− Y�, 
$�$�� .��− +.b��−  �'T� &h� �� "��� ���L�o�" *− ��7�6� ,

W[�l��$− +.b��− L�o�" * 	 ��� "��� * c�� �� ���− ���5� ���$ ,
����− +�3b��− �0�� W#3)(��$ ,�%55�− ��66Y�,#4>   |�9	��
5%��5  ��5/�� "�An� r�?� v	] * W$�( ��$ ,�%06− 0�− +�3b��− 

 #),�$ ,�#)?�� L�o�" * �'T� V��� �� * =i(�� ����%�5� ,�Y� ,
/�0 @)8�
 ���$ ,7%���� ��55 ,��5/� L�j,~� * �)� L�4, ���$ ,

/%��5− ���  �7/��− 7/���, �� !"�#��$ �%�� �1234��$ ,
5%���−  ��0 ,�%7�7 @�j�� v	] * W.�4��$ ,0%�Y�,� ��/�6�J 
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G8�� :!�� DH�C�� I�!� 
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d�<� e= h+� K a��+ ��	 ���	
 I
*5* ���]	
 ^�$+hL g: � � , L 
H��	 ��6* �(�KD5*
5 �(� ^
*6 D 

b��/��� : 
�$�� .�� ��	
�−  +�3b����7Y�� c��?P * s��i�� * W#> ���$ ,

 -��	��%5�/ $ �1234��5%�7�− +�3b��−  D�	, �)� @'41�� @3T�	� ���
�h.2] @'41��− =2'� �s3F�	�Q B8	C � d:.8 ��,d4�?�� ��� �> , �> 

	;M�,T ��� �> 	8	 : H� -.�" -S� t�" L�I−  ?=F�b'� 	]�4)�� �>
K ,�� _
	K <�� W[�� �zQ$ ,�3] �� _
" W[�� �zwK ,<�2�K ,��SjK 	
f <�hS

��]J 
D'! :@��2� �3K d4�?�� ��� �3K LM ;O3?P <����QJ #4> -�! �[2�$  B(��

 & �.�� +�i,M� *�%��� : .�� �� -�18 s�" <����Q * g8#, �[T
?�� ,#)(� .�� ��z 	�z -.2X� �:Q -�18 �[T d4�?�� .��$ ,	;M� �> ,d4�

<	�z �#,� #�� =�$ J='>� H�$ J^T�J J * g8#(�� +�, ��� O?P #!$
 &'()��0%�6YJ 
D'! : 	34i�� �8"���� * W"�`4�� <	�z�%��Y,  }�1e�� * L�4, ���$

0%���J 
-�!$ :d:.8 -�!$ ,u"�(�� �)�� M W#� .T 	3i� �� �)��$ ��
u"�(�� #34> �� m?� �� J^T�J 

=h�, .�� -�!$ :c�] �e8#, *JJ� ^TJ 
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 U���� * 	X, ��� aK�(�� ��?P$5%�/6J 
 \.)X)�� * W$.��� -�!0%75/− 7// =�$ #3� ����w� �$�� .�� <�$" 

��?o8 J^T� J 
#)(� �3E�� -�!$  �h����� \.)X� * �)� ��T.��#4> ���%/�� 

�70� :�j, g8#,J^T�  J 
 V�))�� L�34�� * �3)3e> ��� ��`3] g8#(�� s>� ��$�/5�J� 

 �1234�� ��	
�$5%�7�−,�3'> �K.!.� 	8	T ��� �> J 
 @43] ��� ��� ��	
�$7%07− +�3b��−  ,=F�b'� 	]�4)�� * 	�z �� ���

 "�An� r�?� v	] * W$�( ��$�%Y�− +�3b��− =F�b'� @'41�� ���−, �> 
H�#4> )> ��	J 

+��1�� g8#(�� #�> ��4�� * g8��,M� �� @')� RS3�$J 
* * * 
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d�<� e
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56�	
 I(�* N�4�� I(� �, ,���w 5��%r( {�� �(
 � 
 .
 f�%6 B�/*g:��	 ET�w ��* `�]4 h(6@ �$	�� B�/ D��-% ^
*6 D 

b��/��� : 
	8	T ��� g8#, �� �3'> O!� =�J 
 ��$M� * r�y �� q$"$ �8	(4�� V)X�7%��0-�! : ��A#, 

&�.� W"�`�� &j3> �� ,m32Z ��A#, #)(� �� ��4> ��  ��A m32Z ��
m32Z ��� ��?8 ��4>,W	)�� L�)e> �> ,Wy1)�� #3?� �> ,c� > �>   ��

"�j8, H� -.�" L�� -�! 	8	T ��� �> I ��E�� ��S� �zQ , <�� @'41�� �> 
 LQ -�!$ �� _
" �3E�� ��S� �zQ$�3E��� d3� ��E��J 

�41> r�y �� -�! :L�)e> �Q ��> �$ ,Wy1)�� �Q c� > �> <$	8 =� J
��4> �� �	�h J^T�J 

D'! :�#� O3?P <����Q,��4> �3K LM  k$l� .T$ W	b4�� m32Z ��J  
�F�j���$ W"�`4�� -�! :k$l� J^T�J ��8#)�� ��� -�!$ :�e8#, mT�z J^T�J 

m32Z$ #)(� �� ��4> �� L�j'�� * aK�(�� <	�z 7%�5� : �".8 =�$
t8#?h �$ �,	� �3KJ 

&�.� r�y �� �3] ���$ W"�`�� &j3> �� J �� #�� =� W	b4�� .T$
@)�	hJ 

 ���� ��� q$"$��0YY�-�! :#)(� ��A#,  #��
 ��  H�#4> ��
��� ��A � ��.��,c� > �>  mF�j�� ��,#3?� �>  	34� ��, x�4> ��� �> 

-�! :_
"��E'� <	�$ 	]�4)�� * =F�b�� 	34i'� J 
 \$	��� * U'�� ��� -�!7%07 :U3(Z <����Q J^T�J 
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D'! :O3?P <����Q, #)(� �3K LM #��
 �� � ��.�� H�#4> ��J  -�!
@>"9 .�� :��> u#,� � O3?P J^T�JW#> ��� #���$ ,-�! �:� �3?� ��� �>  :
#)(� K <.)�31� LQ ��[� � ��.�� #��
 ��<.�?o J^T�J 

 m8	1��� * aK�(�� -�!$/Y50:O3?P  J^T�J 
���� ��� #F�$9 &'> �13'?h * W	3Z.4�� -�!$ :O3?P <����Q, O?o� 

���� ��� �3] #��
 �� #)(� J^T�J 
D'! :c� > ��[�$  aK�(�� s1: #1K ;<	
 � �t�
� �3'> �	C mF�j�� ��

 m8[2��� * 	X, ����%�Y/,> -�! �:� W"�`4�� �> #��
 \�)� &'  ��
c� > �� H�#4> ��), \�)�$ <	
 � mF�j�� �� U3(Z ��� #89 �� J^T�J 

 	34i�� �8"���� * -�! <.(:0%50/�	b�`� J 
 <#�j� * #),� +��~� q$"$�%�Y/-�! : &�.� ��A  ��� ��A ,�$�� ��

@?32�,#89 �>  m34, ��� ��,�43X��� 	b3! �> ,H�#4> �>  $	)> ��  ��
{�?�� #�> ��� -�!  �4���I ��] c�XK-�1K  : �:�$ s4!� ,H� -.�" �8

-�! ?=F�Z :-�1K �3] c�XK � :?=F�Z �:�$ s4!� J-�! :=?: J ��o?� 	��K -�!
�?� &�Q J  H� -.�" -�1KI:	�: �)� D)'> #!  LQ �?� &�Q =io?� 

�j�: �')8 �3E��J 
 #�j)�� &'> �13'?h * 	��] #),� -�!��% =!"0�7�:U3(Z <����Q  J

^T�J  
D'! :@?32� ��� �3K LM O3?P <����Q,B4� �)� O3?P .T$ J  -�!

 #F�$��� V)X� * �)e32��7%�00 :	34i�� * r�y ��$ #),� <�$" J ��� �3K$
@?32� J+t� �3K$ �j, �e8#,$ J^T�J 
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D'! :B4� �)� �1' � O3?P �:� 	2�M� Js>� ��$g8#(��  * �!�	?�� 
m8	e��� v	C 5%�7Y6 

 V)X)�� * �)e32�� #�> V!$ #!$7%�00 :H�#4>  ��� ���.Z$ 	)> ��
 #�j)�� &'> �13'?h * 	��] #),� �(�" �)� $	)>��%0�7�J 

&�.� ���$ �4o�� �$�� ��J "�)> ���$ #?� ���$ 	3): ��� �1A$ #1K 
�'Z.)��J =h�, .�� -�!$ :��	 P� �e8#, * �3] J^T�J  * L�4, ��� <	�z$

�}�1e�J 
 m8	1��� * aK�(�� -�!$�0�/�� :+�T$� �� #T�9 �31K |$#Z J^T�J 

�43X��� 	b3! ���$ J s8#?���$ v	X�� * =h�, ��� ��� <	�z #1K�% �5Y 
-�1K : -.(i� ��> q$"$ 	)> ��� �> q$" �4j�8 =� 	b� sT� �� 	b3!
#8�8$ 	�?�$ m34, ��� �� �> ���S�$ ��z -.18 ��� D?)� ,@?3�" �� �
-�1K :xS� �� d3� J^T�J}�1e�� * L�4, ��� <	�z #!$ J  ��� �> W$" #!$

 	34i�� * r�y �� <�$" #1K �K.!.� x�4>�6%�06-�! :�'> ��A#,  �� 
#4> s3oK ��A ,=3?: .�� ��A �8�?�� |$9	� ��,@3 > �>  J ��� ��] -S� -�!

-�! ?=F�Z .T$ s418� ,x�4> :8� -�1K ,�3] c�� =A ,=A � ?=F�Z .T$ s41
��E�� -�! ,=?: -�! :D'1K ?=F�Z �:�$ s4!� ���S� :� J s418� ;�[T ��S�$
D'1K ?=F�Z .T$ :=?: J�'> +	(8 �� �[2� s(8 O3iK J �8� &'> �(:$

x�4> ��� -�1K ?#,�$ : O:M� =] �zwK ,O:M�� @1'?� �3�3b`�� |$	>
	�[�� k	(�8 J� y�� .T �� &�Q �>� 	�[�� k	(h �zQ$��z � J �'�� �3E��

��"M J	b� mTz �� #?� k�z$#4>  H� J LQ ,x�4> ��� �8 s31K �	�� ��'
$
-�! ,�	�� ��'
 :+.! d3'� �� �� ��J 
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 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!7%�00 :BA$ #! ,+t� �3K ,@3 > J^T�J 
D'! : * S `�� 	3e�$ d3�#��� �� 	ei� .T$ O3?P *.?�� .T @3 >
�e8#, JK�e8#, ���8 tJ 

s3oK ���$  ���$ @�33> ���$ W".e�� �1A$ �]�!	�� 	;M� .2K |$9	� ��
=h�, ��� ��� -�!$ ,�3?�,�3�� �>  : m�i8 �	3e� =28 |$#Z ,g8#(�� U��Z

�e8#, J-�! �� ��(8 D'! :� J^T�J �F�j��� -�!$ :O3?P J^T�J �� �	
� #!$ 
='j�J  m8	1��� * aK�(�� -�!$�/57�� :#ZV3E���� &�"$ ,=28 |$ J^T�J 

 	34i�� * r�y �� <�$"$��%5�-�! :�'> ��A#,  ��#4>   .�� ��A �8�?��
�.?j� .�� ��A ,=3?:,m34, �>  D��A ��� ��,#T�X� �> , x�4> ��� �> 

-�! :��E�� ��$ =F�Z .T$ �3E'� _
"J 
D'! :m34, -��"~�$ d3�#��� 	3e� ��i� @1A D��A ��J 

 #),� q$"$�%�Y/ �0�7��,$ �%��6 ��6/5 �-�! : ��A#,
&�.� #8�8 �> ,@?32� ��� ��A#,  ,�$�� ��  	b3! �> ,m34, ��� ��

H�#4> �> ,�43X��� $	)> �� {�?�� �� J-�! : #�> ��� �4���I,c�XK  
��] J-�1K :-�! ?=F�Z �:�$ s4!� ,H� -.�" �8 :� J�3] c�XK J-�1K : s4!�

-�! ?=F�Z �:�$ :=?: J-�! :�?� &�Q ��o?� 	��K J H� -.�" -�1KI: #! 
&�Q =io?� 	�: =� D)'>�j�: �')8 �3E�� LQ ,�?� J 

 \.)X)�� * W$.��� -�!�0%77/ :�#),� <�$"  O3?P ������ s4�, ��
@?32� ��� @8�$" �� J^T�J 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!$�5�0� :� 	34i�� * r�y ��$ #),� <�$"
� ��� �3K$+t� �3K$ �j, �3A#,$ @?32 J^T�J 
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 @(3(b�� @'j'j�� * r�4�M� -�!$��060 :� * �� xS� � ����Q �[T$
a�(�� c�� �:wK @?32� ��� 	3; }�1A ����" ,#T�.E�� J #T�.] �e8#(� �i�

�� g8#(�� q.1�8 ��3X�� }�13'?��� * �)8#! ��	�z D�� J^T�J 
 #),� q$"$0%7�/yi�� * �F�j���$  q�%�6/ B8	C �� �)Tt� 

@4?],".b�� �> ,&(o�� .�� ='j� �> ,|$	j� �> ,	3�] �>  si] ��, 
 H� -.�" L� @434, +� �>I L�� =F�Z .T$ s418  J 

D'! :<����Q * O'�
� �i� }�1A ����" Js3F�	�Q <�$" #1K, ".b�� �> 
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�?3)� �.�M�$ @)1'>,@EF�> �> J 

 ='j� <�$"$�%���q	
� 	�$ �1K �� @)1'> B8	C �� , =3T�	�Q �> 
�� Jq	
� 	�$,�� ��> ".b�� �> J 

 U���� * 	X, ��� aK�(�� 	�z �)�$5%�/6 |	C * �t�
�� 
g8#(�� J-�! :�!	C �F�j��� m>.��� J� �2�� �	>$ #�> L�� g8#(�� L
=3T�	�Q,�?3)� |$	j�$ �.�M�$ @)1'> �>  J"�h �� u#(8 L�� �'?'K, �> 
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"�h$ �[T,|	�8 "�h$ V)X8 �[T �>  J 	�z L� #?� �� !"�#�� -�! #!$
,�(Z �2'� ,=3T�	�Q &'> �3K �t�
��p� J^T�J 

 #),� <�$"$0%��0 �1234��$ 5%��� L� =3T�	�Q B8	C �� �)Tt� 
 @)1'>U8	]$ -�1K ,@EF�> #�> �:�� V`��� �� s�" <SC"� �� : �)T#,�
�2'�,=F�b'� @'41�� �>  J�3���)�� +� #�> gK"� � �)T#,� -�1KJD��1K  :

 H� -.�" L��I =ii'�� L��$ ,=F�Z .T$ 	]�48$ =F�Z .T$ s418 ��"~ J 
 ='j� <�$"$�%���$	)> B8	C ��  ��#4>  �8�?��,$	> �>   	3���� ��

� H� -.�" L� ,�hy
� �3���)�� +� @EF�> LI =F�Z .T$ �2'418 L�� J 
 W"�`4�� <�$"$����Y� ='j�$ ���60�, �1234��$ 5%�77 �� =2'� 

+�ET B8	C,D��! �3�� �>  : H� -.�" L��I  .T$ ���$9� �?� s418 
,=F�ZDi(P =A J 

 ='j� <�$"$�%��Y W[�l��$ �����,��89 B8	C �� �)Tt�   ��
@!t>,$	)> �>  L.)3� ��,D��! @EF�> �>  : H� -.�" L��I  * s418 

+.b�� 	2]J�� @8�$" *$  :D��! :L�� H� -.�" I $ L�o�" * s418  .T
=F�ZJ a�'� W[�l�� #�>$: L�  �4���I s418 L��+.b�� 	2] * J 

#> |	C g8#('�$,@EF�> �> J ��� -�!#4>   #32)��� * y���5%�05 :
[T$#��j8$ sb�8 g8#(�� �,v�(Z <.�$ �� @EF�> �>  J ,H #)(��$

H� c�] LQ �3K �)� �:	o, �� �2�� 	�[�K J^T�J�!	C �� 	j3h �� 	�z =A J 
* * * 
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d�<7 e h	�Fg: f�F '�4 E	 �� B� A �V�� . S��! h( `�-	
* 6*U	
 
h(
�K* h��-� '�4D E���o* 5*
5 �(�* C6�W�	
* ���� ^
*6D 

b� ��/��: 
 W"�`4�� <�$"���67�, �$�� .��$ ��70��, W[�l��$ ��6��, ���$ 

 ������0Y��,  qyi�� * �F�j���$�%�7Y �1234��$ 5%��6, ���$ 
 @)8�
7%�5�,  @�j�� v	] * W.�4��$0%��� ��� ��� B8	C �� =2'� 
-�! mFz:Wy1)�� #3?� ��A#, ,�3�� �> ,-�! 	8	T ��� �>  :H� -.�" -�! 

I:H d3'K �� s)?��$ "$��� -.! \#8 =� ��  ���?C \#8 L� * @��, 
���	]$ J�$�� .��$ W"�`4�� a�� �[TJ 

 ��89 &'> O!� =�$�s2X��$� ��� �j: * �.'4�� * aK�(�� �T	�z ���� 
�$�� Ja�'� ���� ��� #�> }�"$ �2�i�:��4�� g8#,  J O!$ aK�(�� s?'K

�� �23K �$�� ��M @`j: &'>s2X��$ aJ 
 �(3(Z * L�4, ��� <�$"$Y%�/0− �/� ��� ��A k"�4)�� ��� B8	C �� 

@)8�
 ��� -�! s2X�� 	�z �3K$ �� mFz ��� :k"�4)�� ��� g8#, * : s)?��$
s2X��$ �� J^T�J  

$ +�28~�$ =T.�� L�3� * L� 1�� ��� -�!�%55�− 555 : ��� �8$	8
mT$,mFz ��� ��� �> ,#3?� �>   ��� ��Wy1)�� #3?�, 	8	T ��� �> 

mT$ ��� 	3; �8$	8$ s2X��$ a�� ��8��,mFz ��� ��� �> ,#3?� �>   ��
#3?� ���,�3�� �> ,��8�� 	8	T ��� �> , @��� _1:$ <����Q * �3�� �> 

#3?� #�> g8#(�� L.i8 L� #?4�j3K ,���� �� s2X��$  #3?� ��� ��
�� u#(3K ,t��� 	8	T ��� �� �>.)j�,�b!�: ��> �3�� �>  J W"�`4�� -�!
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+�f ��A  �� mFz ��� ��� ��A x�8Q ��� ��…s2X��$ 	�[8 =�$  J^T�J  
�$�� ��� ����Q L� 1�� ��� 	�z =A,#),� �>  W[�l�� ����Q$ d:.8 ��, 

L�)e> �> "��4�� ����Q$ 	)> ��,=2'� 	��> ��� �> , �� mFz ��� ��� �> 
 ��� -�! =A s2X��$ �3K d3�$L� 1�� :+�f c��2K #),�$ x�8Q ��� ��  ��

L�)e>$ d:.8 @43�! .��$ W#1?�� 	��> .��$ 	)> �� :=���  =2'� @43�! ��
����~� * 	�[8,@1A =2'�$ s2X��$ ��)�� * 	�[8 �$ �3�� �>  J mT$ ���$

����~� �� �1j8$ s2X��$ @��� ��)�� * 	�[8,='>� H�$ ��8�$	K �3�� �>  J
 @? 1����z ='>�K J^T�J 
D'! :Wy1)�� #3?� -.! U��	�� s?�$, #?48 �$ 	2]M� .T$ ,�3�� �> 

-.18 � "�h mFz &�� ��� L�, U�K * 	X, ��� aK�(�� -�! �[2� �3�� �> 
 W"�4��5%��0− ��� :W"�`4�� W� ��.! ,W	31)�� #3?� ��A#,, �3�� �> 

}�8�$	�� 	e�� * �[�,mFz &�� ��� �>  J$" #!$mT$ ��� <�, &�� ��� �> 
�3'> O'�
�K mFzJ @>�)X�� se� ��> V3�	�� <�$"$ J ��> ��	j�� ��� <�$"$

s18 ='K,��), B8	C �� �'3>�)�~� ��	
�$ �F�j��� �2�	
� �3�� �>   ��
#��
, �C�1�w� mFz &�� ��� �>  �o8�p�'> �3K O'�
�$  ��	
SK ,k"�4)�� ��

�$ ,��1�~�� �18	C �� L�4, ��� @)8�
 ���$ ���� ���$ �F�j��� ��	

�h�4Aw� J^T�J ��	��� Di��� * -�! <.(:$ �6%76Y6 

 -�!$ �o8�pU���� * 	X, ��� aK�(�� :#8�8 L� �� !"�#�� 	�z$  L$"�T ��
d:.8$ <�8$" &3(8 ��,��1�~�� mFz &�� ��� �> ,�o8� p ��	
� #!$ 
#),�,�3K -�1K #8�8 �> ,� 	2�8 W[��$ �3�� �>  � "�h L�� mFz &�� ��� L
-.18,�2�.18 -.,M� 	e�� �$ �3�� �>  J^T�J 
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 s'?�� � �� !"�#�� s��$�6%  =!"�6�7,Wy1)�� g8#, �> , �> 
 \#8 =� �� 	8	T &��…mFz &�� ��� �8$	8 -�1K  J .�� <�$	K ,��> O'�
�$
L�)e>$ W#1?�� 	��> 	)> ��,mFz &�� ��� �> ,Wy1)�� �> ,3�� �> �, �> 

	8	T &��J #8�8 <�$"$ d:.8 @h�4: .��$ L$"�T �� &3(8 ��, &�� ��� �> 
mFz,Wy1)�� �> ,	8	T ��� �>  J�.18 =�$,�3�� �>  J^T�J 

 qyi�� * �F�j��� <�$"$�%�7YH�#34> �4:� -�!  ��#4>   .�� =8	i��
H�#4> ��A#, -�! W9�	�� @>"9 ��#4>  d:.8 ��A#, -�! �')��  ��&3(8, 

mFz ��� ��� �>,��2] ��� �> ,H�#4> �>  �4'?A �� 	3�Z ��, ��� �> 
�'e)� 	8	TJs2X�� 	�z �3K$ J  

 s'?�� * �� !"�#�� -�!$�6% =!"�6�7 :	
f ����w� ���! .�� �	;�$, 
mFz ��� ��� �>,W	T��� �> ,H�#4> �>  @4'?A �� 	3�Z ��, ��� �> 

	8	T, �>  �4���IJ^T� J  
!$ U���� * 	X, ��� aK�(�� -�5%��� :r�	(�� ���! .�� <�$" #!$, �> 

-�1K 	
f ����w� mFz ��� ��� :W	T��� �>,H�#4> �>  @4'?A ��, ��� �> 
-$M� �.�()��$ z�] .T$ 	8	T J^T�J 

* * * 
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d�<: e h	�Fg: `]��! h�+�F *� ��� h�+�K Br!:ET�w ���
 zb D 
b��/��� : 

 ���� ��	
��%7�6− +�3b��− /�W"�`4��$ ,− +�3b��−  soK ���
 ,=�] �zQ =F�Z rQ -.18 sT ���$ ,+.b���//�, ='j�$ �%Y60− Y6�− 

+�3b��− ��0 ,�07� �F�j���$ ,5%�07− �05− +�3b��− ����0 ,
����� #),�$ ,�%�5/ ,�/� ,��7 W#3)(��$ ,�%55�− ��6�5� ,

 &'?8 .��$��%�55− �0�00� �1234��$ ,5%��J− +�3b��−  =F�b�� ���
���3Z <��8,�	>M� B8	C �� =2'� ,��'�� �> , 	8	T ��� �> � : L�
 H� -.�"I -�!  :�zwK ,@�� +�3b�� �$ gK	8 tK �)F�Z =�#,� L�� 

s13'K ,�)h�] $� �'h�! �	�� LwK ,s2X8 :=F�Z rQJJ 
q$"$#4>   |�9	��5%��5,-�! �8	� ��� �>  : �:� ��'�� c� ?� D'!

-.18 L� +�?C &�Q �>� �zQ L�j:~� 	��8 : 	8	T ��� D?)� -�! ,=F�Z rQ
-.18 :s1K �3'> s2� L�$ ,��jh �$ s2Xh tK �)F�Z D�� �zQ :=F�Z rQJ 

D'! :}�1A ����"J 
* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

8�; 

d�<� e�4i f�F p(�� �( : u� �L��M+ I��	
g  ,N?\	
 ,	b ���F E�
p�F :?�� ��( B�/ E/f�F  :t ��M�� 6�F�4D h�� P�#�D 
b��/��� : 

 W"�`4�� ��	
��/�/� ,���$ ���� ��0�5� , W[�l��$��67� 
$ �F�j���5%�57 qyi�� *$ ,�5�06 *$ 5%�576 #),� $/%�Y� 
�����Y�,$ /%�Y0 ����/0$ ���/�$ ���/Y$ ���/��,$ #4>  ��

 #3),��5Y�,$  ��"�#����0�/� �> ,d:� �> ,���! B8	C �� =2'� 
#89  �� ,D��A�,-�!  : H� -.�" V� �:	(jhI,��)! =A tb�� &�Q  J
D'! :-�! ?�)2�3� �� "#! L�� =� :@8f �3j)
J 

 W"�`4�� ��	
�$�%�/� �/�0�,$  �F�j���5%�57 qyi�� *$ ,
��5�Y�, #),�$ 7%�� ����0��, *$ 7%�75 ��75�5�,$ #4>  ��

 #3),����6�#3?� B8	C �� =2'�  �> ,@�$	> ��� ��d:� �> ,���!   ��
H� �4: L� ;����, I,#89$   +�! ,�)T".(� �� �;	K �)'K ,�	(jh D��A ��

H� �4:, I &'bK ,tb�� &�Q  Jd:M ��'! : �� �)2;�	K �3� L�� =�
�)T".(�-�! ?tb�� * �)2�.
�$  :@8f �3j)
 s�	�� �	18 �� "#!J 

* * * 
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d�<< e h	�Fg: {��	
 f
U4 ) �� ��W( �G�	
 
��[D h�� P�#�D 
b��/��� : 

 SC.)�� ���� ��	
����6�,$  W"�`4��7%5� ���/��,$  ='j�
7%�7� ��/���,���$  ���� ��0��� , W[�l��$�0��� * �F�j���$ 

 qyi���7��Y�, #),�$ /%77� ��7��6� , *$/%775 ��7��0� ,
 *$/%770 ��7�75� ,#4>$  #3), ���5/Y6�, ��"�#��$ ��0���, 

@)8�
 ���$� �6/��,+9�, &�� B8	C �� =2'�  s2� �> ,"��8� ��  #?� ��
 H� -.�" L� ,q#>�j��I,-�! :	 ��� �.'X> �� ,	3`� x���� -��8 � J 

 #),� ��	
�$/%77� ��7��6 �-�! :	8	� ��A#,  ,V3�$ ��A#,  ��
t�	� ,<	�[K ,�j(�� �> ,+9�,J 

 @)8�
 ��� q$"$7%��/ =��(��$ �%/�� #)(� B8	C �� �)Tt�  ��
��1e�� L�.�Z ���,�),	��#4> �>  W#2� �� ,L�3�� ��A#,,+9�, ��� �> , 

s2� �> -�! #?� �� : H� -.�" -�!I:-��h �  =� �� ���� &'> ���� 
+.X��� �T	 �� 	���h J H� -.�" L��$ -�!I �)F�Z L�� �zQ  ,t�" 	�� 

-�! �zwK ,c�] &'> �$SK : d)E�� D��;	 K�J 
D'! :W.! <����Q$ }�1A ����" J �"#� 	3
M� +ti�� L� 	2�8 W[��$

�41> @)8�
 ��� -�! �[2�$ s2� L$� �)� :�[iT , L�.�Z ��� ��� �� ��A#,
	3
M� +ti�� L.i8 L� ��T�$,s2� 	3; �>  #?� �� J +t� �� �'?�

g8#(�� * �"�SK ,+9�, ��� -.! �� $� W".e�� J^T�J 
=��(�� -�!$ �%/�� : =�$ ,�3`3E�� �	] &'> U3(Z g8#, �[T

W".e'� ����~� �[� <��	
� �):Q ,|�3j�� �[� <��	`8 :�  	3`� x���� -��h
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	 ��� �.'X> �� J^T�J�4T[�� �1K�$$ J 
 m�� )�� * �)� &'?8 .�� q$"$��6�/�, 	34i�� =X?)�� * r�y ��$ 

�/%�07&�.� B8	C �� �)Tt�  ��A s3>�)�Q ��LtX> D�� @��4, , �> 
_�, +� �2��,	8	� D�� @3�Z �> ,D��! \��$ D�� =3i, +� �>  : D?)�

 �4���I -.18 :�.'X>".(j�� �$	
�$ "� K~� J 
D'! :�#� O3?P <����Q ,�:M * �)e32�� -�! �[2� s3T�X)��� sj'j� 

 #F�$��� V)X�7%�/Y : #,� �2�	`8 =�$ ���� ��� �2� q$" .j��� c��T
�$�21A.8 = J^T�J 

-�!$ }�1e�� * L�4, ��� <	�z #1K &�.� ���$ :O��
 �)�" J^T�J ��?P$ 
@>"9 .��J 

 #),� q$"$/%�5�-�! :&�.� ��A#,  @?32� ��� ��A �$�� ��A �$�� ��, 
=��� �> Lt3; ��,L�)3'� �>  L�)e> ��� ��,W#> �>   =h�, ��
�b)(��,-�! "z ��� �>  : H� -.�" -�!I:h �  �.'X> �� 	3`� ���� -��

".(j�� �$	
�$ "� K~�J 
D'! :O3?P .T$ @?32� ��� �3K LM ,O3?P <����Q J <����Q *$ �o8�p
L�)3'� -.2X� L�)e> ��� �� J 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!7%�/5 :L�)3'� �3K$ #),� <�$"  ��� ��
L�)e> J-.2X� =h�, .�� -�! J^T�J 

H� �)," r�4�M� -�!$* �)�  c�$"~� 5%7� : ��� ,O3?P #�� �[T
O3?P @?32� JL�)3'�$ @���4?�� #,� @8�$" �� �[T d3�$  L�)e> ��� ��

-.2X� J^T�J 
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r�4�M� -�! =A :	i�� g8#(�� LQ D'! �):Q$ J g8��,� }c�� #! �:M
s2� g8#, �2(Z� ".(j�� 	3
Sh �23K =� <��?)� 	3e�  #?� ��… J^T�J 

D'! :�~� �3]&�.� �)�� #),� +� �$�� ��J  @?4 �� * V!$ #!$
 \.�	��� ��z$ <���4A� �� ��.b��$ S 
 �[T$ �$�� -#� ��"�� �� @3:�)3)��

Q#),� +��~� �.3] &� J$ �o8�p aK�('� #�j)�� ��	C� * �)� �.Z �[iT
 	X, ���0% =!"�Y60�6�J 

&�.�$ ��> =h�, .�� -�! �4o�� �$�� �� : P� �e8#, * �3]��	 J^T�J 
	3): ��� -�!$ :@1A 	3; �i� J^T�J  #?� ���$ �'Z.)�� "�)> ��� �1A$ �[�$

}�1e�� * L�4, ��� <	�z$ �'X?��$ J='j� �� �	
� #!$J 
 m8	1��� * aK�(�� -�!$�0�/��:+�T$� �� #T�9 �31K |$#Z  J^T�J  

 -�#�>�� L��3� * �4T[�� -�!$5%�65 :BA$ |$#Z J^T�J 
* * * 
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d�<; e .
 f�%6 B�/ SL� q4��g  I�\4 B� `�F c���6 ,� �G�4 
�M� c
��+ �$+ E	 �X! ,c
��+ ,�-! �$+ E	 Br!��� �� c
�M� D ^
*6 

f�F* Cj��#	
* 5*
5 �(� :Z4�o �M�D 
b��/��� : 

 ��	
� #),�7%�05 ����6/� , �$�� .��$��7/0� , W[�l��$
�0�0� B8	C �� =2'�#4>  -�! ,|�9	�� :�A#,	�?� � -�! ,L�)3'� �� :

d:� V)� �:� ,r��4�� D��A ��A#, -.18 ���� �� : H� -.�" L��I  	 �8 
&'> �ih =� LwK ,}�	)h &'?K ,}�4C" �ih =� LwK ,�'b8 L� s4! }�4C" 

c�� �� }�.j, �j,J 
�> <�$"$#4>   |�9	�� �� s�#),�s4�, �� $ , #)(�VK�" ��J 

W[�l�� &j3> .�� -�! :#, �[Tm8	; �j, g8J�J^TJ 
<#�j� � "��4�� -�!$ ��%7����0Y�/ :� �> ,<�$" ='?: � g8#(�� �[T$

	�?� �Q d:� �> ,D��A �Q 	�?� �> <�$" ='?: �$ ,L�)3'� �� 
#4> �� -�18 L�� 	b4�� sT� �� s�" <�$"$ |�9	�� :#3?�  L�)3'� ��

� 3E���, O?P$ �3'> <	i:SK d:� �> ,D��A �> ,	�?� �> �� �e8#,J J^T�J 
�''> � =h�, &�� ��� -�!$ �0/��,@>"9 ���$ <��� s��$ , �[T �> 

��1K g8#(�� :	3; g8#(�� �[T q$" ='?: �#4>   �8� �� W"#: �$ ,|�9	��
c��#4>  ?|�9	��J #3?� <�$" #!$ D'! #3?�$ ,� 3E��� L�)3'� ��  ��

?	34TJ #3?�$ ,� 3E���� &1j8 � ��� -�1K 34T ��te� c�� �� @�	] 	J  -�!
g8#, �� �Q �?K	8 =� ,g8#(�� �[T �� W"�� � @>"9 .��#4>  |�9	�� J^T�J 

	3�)�� "#4�� � �1')�� ��� -�!$ �/%0�Y��F�j��� -�! : LQ$ ,S 
 .T
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L�)'� g8#, ��.b�� JJJ W#> ��� <	�z$ �o8�pD��A �> ,	�?� ��	K� * J
^T�J 

���� � &� !"�#�� -�!$ ��%�Y/���5 :�U3(Z ����Q �[T J^T�J 
 ��.1� =��(�� <��"� W[�� .T #T�E�� �[T$�% /�� : U3(Z #T�] ��$

='j� �	] &'> J^T�J 
D'! :	�?�  �3K ='ih �i� ='j� -��" �� L�� LQ$ �?4o�� L�)3'� ��
L�)3'� ��> #),� +��~� -�!$ �	, �� :�� s3! �� xS� � :L�)3'�  ��

-.18 �	, :8#, m�i8 �-�1K �e : * g8��,S� u#(8 L��$ V3E�8 L�� �):Q
�'> soK J�'> * L.'�8 	b4�� sT�$ J^T�J 

 s��i�� * W#> ��� @b1�� <[T q$"$�%�5/�� s31K �3K$ −  +���� W�
#),�− L�)3'� -.18 �	, �� :�e8#, m�i8 � J��), -�!  �i8 =� #89 ��

�> &2�8 L��$ ��> &2�8#4>  �> &2�8 �$ u"�.��,	�?�  V3E�8 L�� �):Q J
^T�J �3?� ��� �1A$$ J��8#)�� ��� -�!$ :	e��, �23K$ s3��	� m��$ D��A �> 

	3���� g8��,�,D��A �> , �>  �4���IJ^T� J c��?o�� * W"�`4�� -�!$ :
�e8#, �?� * O��`8J J^T�J�	�h �� ='� LQ W.! <����Q g8#(��K  

#4> #(�� * #)> +��Q �:� V�$ |�9	�� @>"9 .��$ =h�, .�� +��~� L� �Q g8
�	�h ��	����#4>  g8#(�� �[� |�9	��J 

m8	1��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$���75�: �?4o�� L�)3'� �� 	�?� 
 L�� ��i� #T�9 |$#Z W	b4�� L�)3'� .�� #,.)�� U�K$ @)X?)�� =o�

V3E�8J�J^TJ 
� &:�4�M� ��j,$ c�$"~� �5%5/����� J� 
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�� ��	
�$ @)8�
 ���60/�-�!  :�8	�9 ��A#, &3(8 ��  ��A#,  ,L��� ��
�3ij� &3(8 ��A#, ,�)3)��� �),	��#4> ��  �.8� ���v�, ��A#,$ 
#)(� �3j, �> ,9	(� �� #F�9 �> ,��?X�� �'> ��J  �)Tt�� ,&3(8
#F�9$ �d:� �> ,s8. �� #3), �> -�! ,���� �� : H� -.�" L��I  �zQ 

 =� ,�)F�Z L��&�, sb8 ,mC	�� L�� �zQ �	E8$ s�S3K ,c��$ mC	� �3hS: 
c��$ 	)�� �3hS: &�, sb8 =� c��E�� ���$J 

− @8�$" *$ : D8�" �� �4���I &'Z ,�! ,	 �8 &�, ,�	�)�� tZ 
c�� �� @�	] &'> L�� .�$J 

��$M� =X?)�� � &:�y �� -�! �5%�/���7Y0� :� �[T $	8 =�
g8#(��, s8. �� #3), �> &3(8 �Q �$ �.8� ��,�3ij� �� &3(8 �>   ��

�8	�9 �� �	�h �),	��#4> &3(8 �� J^T�J 
$#F�$��� V)X� � &)e32�� -�! �7%7�6��5YY� :� * r�y �� <�$"

�K	>� =� �� �3K$ ��$M� J^T�J 
� &:�4�M� -�!$ c�$"~� �5%5������ :� �'e�$ @)�	h �� #�� =�$

 ����" @31�$ �3ij� �`3]L.1A.� J^T�J 
 @)8�
 ��� ��	
�$��607 �-�! :�8	�9 ��A#, &3(8 ��  ��A#,  ,L��� ��

#)(� ��#4>  m3?] ��A#,  ,� ��.�� �8�?�� #3?� ��A#,  ,|�(�Q ��  ��
 @�$	> ����v�,#)(� ��A#,  ,�'�	�� s2� ��� &�.� ��A#,$  �� 

#4> =��1�� ��A#,  ,�8�?�� #3?� �> ,�b; �� ,@�$	> ��� �� �> ,���! �> 
d:�  L� ;���� �� �4���I b8 � L�� L�� .�$ ,	 �8 &�, �	�)�� �'

c�� �� @�	]J 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����  
  

87: 

− @)8�
 ��� 	i� .�� -�! :&�.� -�! s2� �� : ��?8 ,*.� �'Z�
=��1�� L�)3'�$ ,V3�$ ��> q$" ,�b; �� L�3, �� J^T�J 

@)8�
 ��� &'> B3'?��� � r�4�M� -�! :?P <����Q$ U3(Z g8#, O3
=��1�� 	
f B8	C �� L�4, ��� <�$" �i� ".2)X�� ��?P �b; ��, �> 

U3(Z <#��$ d:� J^T�J 
 W[�l�� ��	
�$�0�5�,$  qyi�� * ,�F�j����7767$ 00���,  ���$

@)8�
� �600�  B8	C �� =2'�#3?� �> ,@4?] �> ,	��> ��#4>   �8�?��
d:� �> ,m32Z ��� -�! ,���� �� : H� -.�" -�!I:#�$ ��  �	)h 

".2C c�)�� LwK ,c�� &'> 	 �3'K ,� ��$ ,�3'> 	 �3'KJ 
 	��> �� #3?� �> <�$"$ �� s�#)(� 	)> �� ��#1)�� �'> ��, .��$ 

	i� |�(�Q ��J 
− W[�l�� &j3> .�� -�! : se� @4?] �> <�$" �#,� ='?: � ,d:� g8#,

#3?� 	3; ,�[T ='?: �$ ,�.�(� 	3; g8#, .T$ ,	��> �� �� tZ� �� 
g8#,#4>  �8�?��  �[T @4?] ��(Z� q$" #!$ ,d:� �> ,m32Z ��

 �> ,�8	3� D�� @b�, �> ,-.,M� =Z�> �> ,@4?] �> ,g8#(��
L�)'� �> ,���	��  �> ,	��> �� �4���I,g8#, �� UZ� .T$ #3?�   ��

+�>J �$$" �[iT$, �> ,�8	3� D�� @b�, �> ,=Z�> �> ,@4?] �> 
�[8 =�$ ,L�)'� ,W".e�� L�3�� <�$" �� U3(b��$ ,���	�� �> ,@4?] �3K 	

 �> ,�8	3� D�� @b�, �> ,-.,M� =Z�> �> ,#,�$ 	3;$ ,@�33> ���$
L�)'� �> ,���	�� 	��> �� J-.18 L.> ���$ : �> ,V3'Z D�� UF�	�� +� �>

L�)'� 	��> ���,UF�	�� +� �T ���	��$ J 
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�F�j��� �),	��#4> .�� -�!$ : ,S 
 �[T#3?� V��h �#,� L� ='?: �$  ��
����~� �[T &'> 	��> J^T�J 

 �F�j��� -�!$�7767 :��> ,@4?] g8#,#4>  �8�?��  ,S 
 m32Z ��
�'4! W[�� ��.b��$ J^T�J� L�)'� g8#, ��?8  �3�Q "�]� W[�� 	��> ��

W[�l��J 
$@)8�
 ��� 	i� .�� -�! :#3?� �> <$	8 =� �[T  �Q ,@4?] �> ,	��> ��

T�[ J^T�J 
 �''> � q[�l�� -�!$���/��{− ��7 :��#)(� D�S�− &�?8 

q"�`4��− ,@4?] g8#, U3(b�� -�1K g8#(�� �[T �>,=Z�> �> , �> 
�8	3� D�� @b�,,L�)'� �>  	��> ��, �>  �4���I #3?� g8#,$  ��

=T$ 	��> J^T�J 
�''> � &� !"�#�� -�!$ ���%��6���/6/ :�#3?� �� u#,  ,	��> ��

>�> ,@4?] �#4>  �8�?�� d:� �> ,m32Z ��J #)(�$ ,r��b�� ���!  ��
	)> ��> ��#1)�� �'> ��J -�18$ : �[T @4?] q$" �):Q$ ,=T$ �#3?� LQ

g8#(��,@b�, �> ,=Z�> �> J ,L�)'� �> U3(b�� .T$ ,	��> �� J^T�J 
@)8�
 ��� &'> B3'?��� � r�4�M� -�!$ : � �)� s>� #!$ U3(Z <����Q

8L�)'� g8#, �� #2E8$ �4T[��$ =��(�� �((Z$ v#1  <#?� Rn� 	��> ��
* L��	`� �)T$ c�$"~� �����@>�)� �)2((Z #!$ �3''?� J  ^T�J 

� ��i� c�$"~� q[�l�� +t� s1:, @'> ��Q s18 =�$ �� �	1� q"�`4�� �> 
@,��! 	3;J 

* * * 
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d�;9 e��T� f�F :B�l�6 �� >�\	
 I� B�$4 B�/ B� u�G#%� ��! 
 .
 f�%6 B�$�	 B��-K A )b h�lF�gDP�#� h�� D 

b��/��� : 
 W"�`4�� ��	
��%�7�− +�3b��−  ,L�o�" c�o! �o18 &�� ���

 ='j�$�%Y6�− Y67− +�3b��− ��/��,$  �$�� .���%���− +.b��− 
L�o�" c�o! 	3
Sh ���− ��7��� W[�l��$ ,7%�57− +.b��−  �� ���


Sh * c��L�o�" c�o! 	3− ��Y7� �F�j���$ ,5%���− +�3b��−  ���
+�3b�� VP$,�F�(�� �> − ��7��� ���� ���$ ,�%/77− +�3b��−  ���

L�o�" c�o! * c�� ��− ��00�� ����$ ,�%76Y− +�3b��− /5 #),�$ ,
0%��5 ,�7�{ �j��3 ��$ ,���− ��/6��,#4>   |�9	��5%�5/− 

�50− ��/�0 ,�/��� &'?8 .��$ ,Y%��7− �5Y0��, �1234��$ 
5%�/�− +�3b��−  �3�$ ��3� �� c�o1�� 	
�8 L�o�" 	2] �� 	 �)�� ���

 @�j�� v	] * W.�4��$ ,	
f L�o�"0%7��− ����6 �=2'�, B8	C �� 
�)'� ���, @EF�> �>  K�h	�[J 

* * * 
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d�;� e��V 5��%r( ��-% ^
*6,{�� �(
 � D  5��%r( I�GF6
�	
*
���w,4�� I(� � h�� �IK ?! 6j-	 B�/ Bb* ,N�D 
b��/��� : 

 	
f L�o�" �3'>$ L�o�" ��"�� s�" * .T x�4> ��� �> W$	)�� 	AM�
-�! :=? 8$ ,�[T +.b8,�3o18$ ��3ij� +.8 s� k�z �>  J ��	
� 

 �� !"�#���%���4��$ , �1235%�/7− +�3b��−  L� ��i)8 	 �)�� ���
	
f L�o�" c�� &�, �	�K +.b8 J ��H�#4> B8	C &3(8 �� �� 

#4> s3>�)�Q �:y
� ��#�4� q	ij�� "�4X�� "��b�� #)(� �� , ��A#,
#),� ".b�� �� ,��A#,#4>  	)?� �:y
� |�9	��,&3(8 �>  	3e� &�� ��, 

#)(� �> �),	��#4> �� -�! L��.A �� :x�4> ��� s��, }�� s�" �> 
	
f 	2] +�3Z "[: �3'>$ L�o�" 	2] +�3Z �3'>$J-�!  : �3�� =? 8

��3ij� J�?3)� �3��3b�� � ��> L��.A ��� <�$" �[�J 
D'! :H�#4> &3(8 �� ��#4>  -�! ,W	ij�� #)(� .�� "�4X����>  

 ��#�� �8"�h * m3 `���6%��� :�!$#Z L��$J�J^TJ 
|$#Z .2K �'��(�� L�� LQ ".b�� �� #),�$,W��#�4�� L�� LQ$ , .2K 

 .�� �3K �?C aK�, @1ALf	1�� * O!.�� * �4T[)� �$�� J @14 �� �� �)Tt�$
	E> @8��(��J 
 <�$"$�34� �125%�/7− +�3b��−  �	�K +.b8 L� ��i)8 	 �)�� ���

	
f L�o�" c�� &�, J=ZM� x�4?�� B8	C �� ,#)(� ��A#,  |�(�Q ��
�:y
�#4>  ��T.�� #3?� �:y
� c� > ��,v$" �>  =��1�� ��,&'> �>   ��
=i(��,L.)3� �>  L�	2� ��,x�4> ��� �>  : �3'>$ s�" $� D3K.h �	�� �
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x�4> ��� -�1K 	2] "[:$ L�o�" : +.b8 $� ��3ij� +.8 s� L�i� ��> =? 8
<"[�� �3�$ ��> J#3?� <�$" ��[�$ 	34� ��,x�4> ��� �> J 

D'!: W	b4�� =T�.� �'X?�� 	b: .�� ���`�� c� > �� ��T.�� #4> 
��#�� s8�:,-�!  m8	1��� * 	X, ��� aK�(�� �57�0�:  S 
� �)�" |$#Z

 V�"� @�� }�� @?����� �� ".A �> �j�� -�18 x�4?�� * �e8#, �3'> �$	i:�
�3�F��$ D� @�� -�18$J�J^TJ 

	8	T ��� �> W$	)�� 	AM� ���$,  �� !"�#�� ��	
��%��0− ��� �� ,
&3(8 ��A �#j� B8	C,�8	� ��� �> ,c� > �> ,�� �> 	8	T � : s�" *

 W[�� +.b8 -�! 	
f L�o�" ��"�� &�, =b8 =�$ UZ =A L�o�" * �	�
=? 8$ ��"��, �[T * �	K �zwK �3ij� si� @ �, �� �#� +.8 si� -$M� �> 

�3K �	K W[�� +�ZJ  
D'!:}�1A ����" ,d�#� �8	�  ���$ ,�?�> #!$ J  &?K�E�� ��	
�$

��%�00�, &1234�� �18	C ��$ �5%�76�, SC.)�� � .T$ ��%76Y%/� �
H�#4> L� �;t� s�� 	)> ��JJJ 

<�$"$#4>   |�9	��5%�75− ���� ,����� �1234��$ ,5%�/7<.(�� J 
#3� <����Q$, �� !"�#�� -�! :�.!.� U3(Z ����Q J^T�J 
 +�, ��� -�! * &'()���0%�0� :���8$"− +�?C~� ��?8−  ���$ 	)> �>

��$ ,@? 1�� B8	C �� 	)>��8$"$ ,c� >$ ,�j(�� -.18 , �� 	)> ��� �> 
 =? 8 �i� +�3b� -$M� �o18 �$ 	
n� L�o�" +.b8 �:� @(3(Z B8	C

�#� �#� ��3ij� ��3ij� +.8 s� L�i� ��> J^T�J 
* * * 
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 :%<?��� 4<J  

d�;8 e�-�% ,	b � 	�Y�� ��-( ��M� ,h	 >5t �(
 `� `/� ,O-n �T
,	�-+ .
 f�]�! :\	
 )bh( CUV� �L�* I	 hLr! >�D 

b��/��� : 
 W"�`4�� ��	
����65�, ='j�$ ��0�0�,���$  ���� ��07Y 

$7Y�7�, W[�l��$ ��00� �F�j���$ 5%�0� qyi�� *$ ,��/7/�, 
 |�9	�� #4>$��Y�7�, @43] ��� ���$ 7%7� YY���,@)8�
 ���$  

��Y�6�, L�4, ���$ �75���,U��Z ��� L�.�z B8	C �� =2'�  ��� �> ,
-�! ,�4��� �> ,	8	T :)?4� &�Q }��j, 	E> +�f ��� �2')?8 @�j, s�� @F

s�$ �> ,H� -.18 ,@�j, : �� +�? �� \#8 ,�� W��� �:�$ ,�� .T ,+.b�� �Q
 ,�� W��� �:�$ ,�� .2K ,�'�� �� �h.2]$ ,�'�� �� ��	E��$ ,�'��

L��,	K =F�b'�$ ,@�� +.b��$ :@,	K$ ,	 �8 �3, @,	K ,��" &1'8 �3, 
�j)�� U8" �� H� #�> m3C� +�? �� �� O'`8 �3, =F�b�� =K �.'`�$J 

@8�$" *$ ^ : ,�� W��� �:�$ ,�� �:wK ,+�3b�� �Q ,�� +�f ��� s)> s�
 LwK ,m`b8 �$ [��.8 gK	8 tK ,=�#,� +.Z +.8 L�� �zQ$ ,@�� +�3b��$

s13'K ,�'h�! $� #,� ���� :h	� ,=F�Z �	�� rQ ,<#3� #)(� d�: W[��$ ,�3
 =F�b'�$ ,�j)�� U8" �� @��31�� +.8 H� #�> m3C� =F�b�� =K �.'`�

�)2,	�8 L��,	K :���3b� v	K ,s�$ �> ,��" �1� �zQ$ ,<	 �� v	K 	 K� �zQJ 
@8�$" *$ ^ : ,�3'> s2� LwK ,s2X8 �$ ,gK	8 tK ,=�#,� +.Z +.8 L�� �zQ

s13'K :=F�Z �	�� rQJ 
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*$ ^@8�$"  : Wz�8 �$ ,s2X8 �$ ,gK	8 tK ,=�#,� +.Z +.8 L�� �zQ
s13'K ,<�zf $� ,#,� �3'> s2� LwK ,�#,� :=F�Z rQJ 

@8�$" *$ ^ :�3h	� v	�8 =F�b��$ ,�� W��� �:�$ ,�� +�3b�� : ,<	 K #�>
�j)�� U8" �� H� #�> m3C� =F�b�� =K �.'
$ ,H� &1'8 +.8$ J 

 W"�`4�� <�$"$�/����, ='j�$ �0�5 �F�j���$ 5%�05 qyi�� *$ ,
��/7��, |�9	�� #4>$ ��Y��� , #),�$�%�Y� ����/� , *$5%�05 ,

-�! ,	8	T ��� �> ,m3j)�� ��� B8	C �� =2'� :H� -.�" -�! : ,H� -�!
�> s�$ : �.'`�$ ,�� W��� �:�$ �� +�3b�� ,+�3b�� �Q �� +�f ��� s)> s�

> m3C� =F�b�� =K�j)�� U8" �� H� #�J 	3i� a�� ^ ��#4>  H� : @�j, s�
�� W��� �:�$ �� +�3b�� �Q ,�2��e�� 	E> �'K +�f ��� �2')?8J 

 #),� ��	
�$�%5/Y ����5 �-�! :#)(� ��A#, -�! ,	�?� �� :
�$�� �> ,@4?] ��A#, -�! ,�3T�	K �� : ,�4��� �> ,u#(8 	8	T ��� D?)�

H� ��?8 ,-�! �:� :s�$ �> ,H� -.18 : �.'`�$ ,�� W��� �:�$ �� .T +.b��
�j)�� U8" �� H� #�> m3C� =F�b�� =KJ 

 @3'(�� * =3?: .�� -�!�%��� :H�#4> ��A#, d:.8 ��A ,	�?� ��  ��
	i� .�� ��A#,$ v ,�$�� .�� ��A ,m34, #)(� ��A ,�t
 ��  ��A ,d:.8 ��

v$" .��$ |$"�K ��A#,$ v ,��4> ��L�)3'� ��A ,='j�   v ,�	, ��
#)(� ��A#,$ #),� �� H�#4> ��A ,�j(�� �� #),� ��  ��A#, ,s4�, ��
#)(� ��A ,��� �.��! ,	�?� �� :#)(� �> ,@4?] ��A -�! ,��89 �� : D?)�
-.18 ,	8	T ��� : H� -.�" -�!I: �� H� #�> m3C� =F�b�� =K �.'`� 

��� g8#, �[T �j)�� U8",�3'> B�3K O'�
�$ , ,s8$�!� &'> @4?] �> 
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#)(� �> ,��> W$	K �$�� �>$ ,	8	T ��� �> ,��89 ��  �> ,�3T�	K ��
 ,|�(�Q ��� �>$ ,	8	T ��� �> ,U��Z ��� �> ,�)>M� �>$ ,	8	T ���

H�#4> �> ,{.,M� ��� �> �.?j� ��J J^T�J 
 #),� ��	
�$�%�75 ����5 �-�! :#)(� ��A#, ,  ,	�?� �� ��A#

+�ET  ��$�	1�� L�j, ���v�,#8�8$  -�! ,L$"�T �� :+�ET �:y
� J *$
�%7�/ ����� �-�! :�.> ��A#,  ,z.T ��A#, @'3)� ��� �� J *$
�%5�6 ��7�� �-�! :#)(� ��A#, +�ET ��A#,  ,	�?� ��  L�j, ��

��$�	1�� J *$�%/�0 ��6�6� �-�! :+�ET ��A#,  ,v$" ��A#,J  �)Tt�
�+�ET �.>$ ,L�j, �� @'3)� ��� �� �#)(� �>  ��� �> ,�8	3� ��

-�! ,�4��� �> ,	8	T : \#8 ,�� W��� �:�$ �� +.b��$ ,�2��e�� 	E?� @�j(��
 #�> =F�b�� =K �.'`�$ ,�� W��� �:�$ �� +.b�� ,W�	� �� ���	]$ ���?C

�j)�� U8" �� m3C� ,s�$ �> ,H�J @8�$" *$ ^ :3C� =F�b�� =K �.'`� m
-�! ,�j)�� U8" �� H� #�> :s�$ �> ,=i�" -�! : �h.2] k	h q#4>

�� W��� �:�$ �� +.b��$ ,R�P	� c����� ���	]$ ���?C$J 
#�j)�� &'> �13'?h * 	��] #),� -�! ����5�:  <�$" ,L�(3(Z <�����Q

#),�,#)(� �>  #8�8 �>$ ,"#�; 	�?� �� �)Tt� ,L$	T ��, �> 
+�ET L�j, �� J�	1����$: @')2)�� -�#�� =P$ c�	�� L.i�$ ��1�� =o� 

d8��	1�� &�Q @4j: ,@')2� �3� $�.�� #?�$, �.��: ,�9M� �� � � =T$ 
+�ET mj:$ ,=23�Q @'()�� �4j�K ,	b4�� @'()�� &�Q L�j, �� J 	�:�

 	3AM� ��� ��4'���� :�/�� ,�"$ #! g8#(�� �[T$, �� 	8	T ��� �> 
��S�$ ,@�'�`� ��$�	3e� #3: J�	b�`�$ �. �J J^T�J 
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 #),� ��	
�$�%�/� ��5Y/ �-�! :#)(� �:y
� ,#8�8 ��A#, J *$
�%5Y/ ��6��0 �-�! :��A#,#4>  -�! ,�),	�� :�$�� ��A#, d3! �� J *$
�%/7� ��6Y�� �-�! :H�#4> ��A#, �$�� ��A#,  ,u"�(�� �� d3! ��J 

 �)Tt��#)(� �$��$ ,|�(�Q �� d3! ���&�.� �>   ��� �> ,"�j8 ��
-�! ,	8	T :H� -.�" -�! : =F�b�� =K �.'`� ,<#3� #)(� d�: W[��$

�j)�� U8" �� H� #�> m3C�J -�!$ :H� -.�" -�! :s�$ �> ,H� -.18 :
 ���	]$ ���?C kl8 �):Q ,�� W��� �:�$ �� .2K +�3b�� �Q ,�� +�f ��� s)> s�

� �:�$ �� ���3bK ,�'�� ��)?4� &�Q �2��e�� 	E?� @�j, s� ,�� W��� @F
�� W��� �:�$ �� .2K +�3b�� �Q ,O?PJ @8�$" *$ ^ : =F�b�� =K �.'

�j)�� U8" �� @��31�� +.8 H� #�> m3C�J 

* r�4�M� -�! c�$"~� ���Y�− ��>.K	� 	8	T &�� g8#, : +.8 L�� �zQ
)h�] �:wK m`b8 �$ [��.8 gK	8 tK =�#,� +.Z &:� s13'K �'h�! $� #,� �

 �3'> B��� =F�Z �	��� {��6 :�U3(ZJ �> |	C �� c�� #!$ &�� 
	8	T :,	*=
:c� > &:y
� �8	� ��� �> , V)� �:� }�8��� U��Z &�� �> 

-.18 	8	T ��� : H� -.�" -�!I:�Q ,�� +�f ��� s)> s�  &� �:wK ,+�3b�� 
L�� �zQ$ ,@�� +�3b��$ ,�� q��� �:�$+.Z +.8  JJJ #)(� d�: q[��$ ,���

 =F�b'�$ ,�j)�� U8" �� @��31�� +.8 H� #�> m3C� =F�b�� =K �.'`� <#3�
�)2,	�8 L��,	K :��" &1� �zQ$ ,<	 �� v	K 	 K� �zQ,���3b� v	K J  ��	
�

 q"�`4���5%�6��, ='j�$ �7%�/�, �/Y�, &F�j���$ ��%7�6�, ���$ 
 @)8�
��Y�0�, #),�$ ��%��7�, &1234��$ �� |�3j��$ �5%��6J� 

��L�Y	
 :��:��� &�� �>,a�'� �	b�`� �>.K	� ��> �	>M� �>  : +�3b��
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 �)h�] $� �'h�! �	�� LwK ,s2X8 �$ ,gK	8 tK �)F�Z =�#,� L�� �zwK ,@��
=F�Z &:Q ,=F�Z &:Q ,s13'KJ  ���� ��	
���%7�6%/��, �18	C ��$ 

 q"�`4���5%Y��, �$�� .��$ �=!" �707�, #),�$ &1234��$ ��%50/ �
=2'�,�� ���� �> J 

 ='j� ��	
�$�7%�/��, #),�$ ��%�/� �q	
� |	C ��, &�� �> 
@�� +�3b�� �3K ='j� #�> d3�$ �� ��:���J 

�Y	�Y	
 :=3'� �> L�3, �� ,#3?� ��A#,, @8�$" se� �� 	8	T &�� �> 
����J  #),� ��	
���%760$ 50�$ /65J� 

D'!�  sF�1��r�4�M��: .T #3?�$ ,='j� �	] &'> U3(Z #�� �[T$ 
c��3� ���J 

�-(
�	
 :+�)T �> -�! �4�� �� :�� �[T ,	8	T .�� �� ��A#,, H� -.�" �> 
IJJJ�H� �)," r�4�M� ���!$ �'1: �� &2�:� J 

 #),� <�$"$�%/67 ��6/5��, ��"�#��$ ����6�, &'?8 .��$ 
�/�5�� B8	C �� =2'�#)(�  �� ,	8	T ��� �> ,@)'� ��� �> ,$	)> 

-�! :H� -.�" -�! :&��?h H� -.18 : 	E?� @�j(��K ,�� +�f ��� s)> s�
)?4� &�Q �2��e��� +�? �� kl8 �:Q ,�� W��� �:�$ �� .T ,+�3b�� �Q ,O?P @F

�� W��� �:�$ �� .2K ,�'�� �� �h.2]$ ��	E�� kl8$ ,�'�� �� �h.2]$J 
D'! :j, <����Q�,LM #)(�  �3'> B��� g8#(��$ $	)> ��B4� �)� J 

 W[�l�� ��	
�$��05�,$  #),��%5�5 ��7/� �B8	C �� �)Tt� 
#4> u"�.�� �'> ��A#,  ,#3?� �� #3?� �> ,#89 ��  ��� �> ,m3j)�� ��

-�! ,�4��� �> ,	8	T :-.18 ,s�$ �> ,=i�" LQ : 	E> @�j, si� ,+�f ��� �8
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)?4� &�Q }��j,� @F ,�� W��� �:�$ �� +.b��$ ,	3e� ��?P� &�Q O?P
 U8" �� ,s�$ �> ,H� #�> m3C� =F�b�� =K �.'`�$ ,"���� �� @�� +.b��$

s13'K ,=F�Z .T$ sT�� =�#,� &'> s2� LwK ,�j)�� :=F�Z rQJ 
D'! :�'> 	3; ,}�1A ����" #89 �� O3?P L�>#� ��J &j3> .�� -�! :

 �j, g8#, 	8	T ��� g8#,$��.�� �[T �� m8	;J�J^TJ 
 <#�j� * "��4�� -�!$��Y50�:c��" ��A#,  -�! ,#)(� �� :��A#, 

#4> -�! ,#)b�� :��� ��A#,,�'> �>  #3?� �> ,#89 ��  �> ,m3j)�� ��
-�! ,	8	T ��� : H� -.�" -�!I:@�j, s� -.18 &��?h$ k"�4h =i�" LQ  

)?4� &�Q �2��e�� 	E?���$ �� +.b��$ O?P @F �� @�� +.b��$ �� W��� �:
�j)�� U8" �� H� #�> m3C� =F�b�� =K �.'`�$ "����J 

L�	)> L� mj,� 	i� .�� -�! �� ��A#,  ,&�.� ��,�> #4>   u"�.��
g8#(�� �[T q$" ='?: �$ ,����~� �[� �j�:,�'> �>   ,#3?� �> ,#89 ��

�Q 	8	T ��� �>#4>  u"�.�� J^T�J 
D'!:  <"�#� �� �'> �)3��� L�>#� �� H� #4> �� 	3T9 �� H� #4> �� #89
W	b4��,m8	1��� * 	X, ��� aK�(�� -�! �57/��:  .T$ W9�X, �'Z�

O3?P <#� #� &�Q <.�� mj�8 L�>#� �� #89 �� �'?� �$	?)��J�J^TJ 
$W[�l�� U3(Z * r�4�M� -�! :U3(Z J^T�J m3;	�� B3'?��� * �[�$ 

��%/�− /Y� ,$ U3(Z �$�� �����650� ,$ c�$"~����YJ� 
* * * 
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d�;� e B� 60 �(� }*6 I��	
g  f�Fh	 : >�4� ��?� � �	
 �� p�w 
0b
�� �M��* �� �-(6�* �� ��?� E\!Dh�M�* Cj��#	
 ^
*6 D 

b��/��� : 
 �F�j��� <�$"5%��� W[�l��$ ��0�� #),�$ /%�/�,  @)8�
 ���$

7%76�,  �".)�� * L�4, ���$��7,  �1234��$5%���,  v	] * W.�4��$
 @�j��0%7//&3(8 B8	C �� =2'�  +�j� ��,&�.� �>  @('C ��, ��� �> 
"z � -�! : H� -.�" �:	��I +�8� @AtA 	2E�� �� +.b: L�  : 	E> @AtA

d)
$ 	E> V�"�$	E> J  
D'! :&3(8 +�� ��  	34i�� �8"���� * W"�`4�� �� =�	h �4o�� &�.� ��

Y%���,  s8#?���$ v	X�� * =h�, ��� ���$�%�//,  �,	� �3K �".8 =�$
t8#?h �$J 

}�1e�� * L�4, ��� <	�z$ JBA$ L��3)��$ O]�i�� * �4T[�� -�!$ J^T�J 
W	�n� -�!$,�P	8 =� �:S�$ xS� � �:� ���'� �$�� ��� �>  J^T�J 

 m8	1��� * aK�(�� -�!$�//7:-.41�  J^T�J 
D'! :8#(��$RS3� �)� #T�.] ��$ "z ��� �> |	C �� g J �((Z #!$

='?�� sT� �?� J W[�l�� -�!7%�6Y :�j, "z ��� g8#, J^T�J 
* �)� H� �)," r�4�M� s1: �)�$ c�$"~� 5%�6�-�! W[�l�� �3j(h  :

&��?h H� c�] LQ -�! �)� .T$ J&3(8$ �� xS� � +�� �� J �3'> V�.h #!$
<#�� * O�.
$J^T� J  

-�^�8 � #T�.]$ �!	C 	ei� �'?'K L�4, ���$ @)8�
 ��� �((Z$, �> 
�j(�� @�"� J 
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&3(8 V��h #!$ #8�8 +�j� �� #�> .T �)� ��89 ��� ��#4>   |�9	��
5%���-�! :	)?�  �:y
� ,#8�8 �>  ��89 ��� ��,&�.� �>  @('C ��, �> 

-�! "z ���:− �?K" <�"�− tA �34�� +.b� 	�� �:Q 	E> @?�"�$ 	E> @A
	E> @j)
$J 

D'! :#8�8 O3?P ��89 ��� ��, �3'> +ti�� B4� #!$ J �)2���
 #!$ s�
 ��#)(� L�)e>$ @('C -f &�.� �),	��#4> �� $	)> ����$ mT.� ��  ��

=3i,$ L�)e> 	34� �� ?3)� <$$	Kp�,&�.� �>  @('C ��, ��� �> 
�3ih.(��,"z ��� �> J 

 �F�j��� <�$"$5%��7$  #),�/%�/6-�! L�3�� B8	C �� �)Tt� : 
#)(� Lt�" ��A#, =3i,$ �),	��#4> �� 	34� ��,�3ih.(�� ��� �> , 
-�! �:� "z ��� �> : LQ �4���I  	E> V�"�$ 	E> @AtA +�3b� t�" 	��

	E> d)
$Ja�'��$ �F�j�'� J 
 <�$"$ �o8�p �F�j���5%��7=i(�� B8	C �� ,&�.� �>  @('C ��, �> 

��	>� c�� ��� -�! @3ih.(�� �� H� -.�" &�Q ��I  �T�.] #! m:"� �?�$ 
�4
$ H� -.�" W#8 �3� �2?P.K I -�! =A  :��#h ��#�$ rQ J -�1K

 H� -.�"I� ���(ZM  �.'� 	o8  J	>�� -�!$�s� �� J-�! :=F�Z rQ J
-�! 	2] s� �� +�8� @AtA +.Z -�! ?�z�� +.Z -�! :�)F�Z D�� LQ �3'?K 

	E> @AtA ,�34�� 	����JJJ 
 @)8�
 ��� <�$"$7%76�$	)> B8	C ��  mT$ ��,&�.� �>   ��

@('C,@3ih.(�� ��� �> ,<.(�� "z ��� �> J 
 <�$"$ �o8�p @)8�
 ���7%76�L�3�� B8	C �� ,#)(� �>   ��
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@('C -f &�.� �),	��#4>,&�.� �>  @('C ��,@3ih.(�� ��� �>  J -�!
:	P�, �� 	)>"z .�� -�! ?@,�1�� +.8 � :… +�3b��$ m:"M� @b! 	�[K 

��[�J* 
 @)8�
 ��� -�!7%76� : 	34i�� ���� * ���)�� ��4�� �[T D�	
 #!
&�.� L� D�3�$  m:"M� @b! L$� +.b�� @b! "z ��� �� V)� #! @('C ��

�?3)� �3�b1�� @3ih.(�� ��� q$"$ J^T�J 
D'! :#8�8 * �4T[�� -�! @3ih.(�� �� L��3)�� 5%5�� : �	�h �	?8 �

@('C ��� &�.� ��> J^T�J 
}�1e�� * L�4, ��� <	�z #!$ J�.1?8 -�!$ @43] �� : @3ih.(�� ��� L��

&�.� -�.
� #,� @('C �� J^T�J 
&�.� &'> O'�
� #!$ @('C �� J#)(� ��> <�$" #1K  �),	��#4> ��

��> @('C -f &�.�,@3ih.(�� ��� �> , <.(�� 	)> �>  @)8�
 ��� #�> �)�
7%76� |�9	�� #4>$ 5%��6J 

<�$"$#4>  �')�� 	3)> ��,&�.� �>  @('C ��, <.(�� 	8	T ��� �> 
 #),� #�> �)��%770 ,750,  qyi�� * �F�j���$�%�706,  L�4, ���$

Y%5�6− 5��-�!$  :&�.� y`�� �[T V)� @('C ��, 	8	T ��� �> 
@3ih.(�� ��� �� �?)�$,"z ��� �> L��.�(� L�18	 ��$  J^T�J 

 @(3(b�� @'j'j�� * �)� H� �)," r�4�M� -�!$5%�7 : ����Q �[T
�3`3E�� -��" }�1A ����" J	3;#4>  �')�� 	3)> �� J * aK�(�� -�!

m8	1��� :d�� �)�"$ ,���, 	3�h �31K @1A J^T�Jr�4�M� -�! =A  : ����
 #!$
&3(8 +�� ��,&�.� �>  @('C ��,� �>  "z ��… J^T�J 
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 �'�"� #!$ �o8�p&�.� @('C �� J �[T s3Z��h 	�[� +�1)�� -. 8$
 s'?�� ����� * �� !"�#�� 	�z �i� �t�
���%��0− �76 ��7�� �� L�3� 

V��	3'K �t�
� �� �3K V!$J 
 �F�j��� q$"$5%��7*$ ,  qyi�����5/�, W#3)(��$ ��70�, 

$ #),�/%�/6 ���006�, @)8�
 ���$ ����� �B8	C �� =2'� 
&�.� -�! ,@3ih.(�� ��� �> ,@('C �� :	)> -�! �� `�� �� : �:	P�, ��

 R� zQ ,@,�1�� +.8 �4���I .�� -�1K ?m:"S� "z :	>� &h� ;�:�� �� �4���I 
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	3�� �� ='j� �� J^T�J 
 \.)X)�� * W$.��� -�!$�0%7Y/ :�� �F�j��� <�$"w�j, ���� J^T�J 

m3Tl��$ m3;l�� * W"[�)�� -�!$ ��%�Y :� #3� ����w� �F�j��� <�$"
�1234��$ J^T�J  

 W"�4�� U�K * 	X, ��� aK�(�� -�!$�5%��0 :�U3(Z <����Q J^T�J 
m3Tl��$ m3;l�� U3(Z * r�4�M� -�!$ ��656 :�<	3�� �j, J^T�J 

 #),� q$"$7%��/ ��77Y� �-�! :-�! ,L�)3�� .�� ��A#, : ��A#,
s3>�)�Q 	)> �> ,��3> �� d:� �> ,-�1> ��� �> ,#)(� ��  ,���� ��

-�! : H� -.�" -�!I:Lt1j>  @��31�� +.8 �2�� g?48 ,�3�$	?�� #,� 
�� L.?4� &�Q ��.K$ ,c�#2] ���� L.j)
 �2�� g?48$ ,=23'> ��j, � ��

 �eh =28#8� * ,@? 1� =2�$�" ,c�#2E�� �.�Z ��$ ,s�$ �> ,H�
L.�.18 ,��� =2���$� : O'`h � �:Q ,�'�" &'> ��h#>$ �� ��hf ���"

-.13K ,��?3)�� : �31: ��� L.�	`3K ,@o34�� 	2�� =T.'j;� ,W#34> |#Z
	j3K ,�o3��$��] g3, @�X�� * L.,J 
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 }�>.P.)�� � q9.X�� ��� -�!��%/5 :� V3)XK d:� g8#, ���$
-tT �)��$ -�1> &�� &'> "$#h �!	C "�j8 ��� #8�8 ��J L�4, ��� -�! :

�! �� u#, �� @>.P.� c�3]� d:� �> q$	8 J^T�J 
 <	3j�h � 	3e� ��� -�!$��%�Y�� L�	)> -f_��5 :� #?8 g8#(�� �[T$

���>.P.� �'?X8 �� =2��$ ,#�j)�� mF�	;  J^T�J 
 #F�$��� V)X� � &)e32�� -�!$��000/ :� -�1> .�� �3K$ #),� <�$"

-tT #89 �� }�1A ����" @31�$ ".2)X�� ��?P$ L�4, ��� �1A$ "�j8 �� J
s3>�)�Q *$ �t
 ��3> �� J^T�J 

 �$�� .�� q$"$��55��, �F�j���$ 5%��5,  ���� ���$��6�$  #),�
/%��− 5%�0/d:� B8	C �� =2'�  �8	3� ��,�> #4>  �')��  ��

���! �j31�� L�('� ��,-�! �3�� �>  : H� -.�" L��I  +.b: L� �:	�S8 
�34�� :-�! ,	E> d)
$ ,	E> V�"�$ ,	E> @AtA :-�! :�T @�32� 
	T#�� J-�! #),�$ �F�j��� #�>$ �$�� ��� a�� �[T : �T -�! 	E> d)
$
b�	T#�� +.J 

 \.)X)�� * W$.��� -�!$0%7Y/ : ���� ���$ �F�j���$ �$�� .�� <�$"
-.2X� �3K ����w� J^T�J 

D'! :�')�� #4>$ W.! <����Q ���! ��  ��> q$" �j31�� L�('� ��
d:� �8	3� �� J��8#)�� ��� -�! :<	3; ��> $	8 =� J^T�J 

 s8#?���$ v	X�� * =h�, ��� ��� <	�z$/%70� =�$  �$ �,	� �3K �".8
t8#?h J }�1e�� * L�4, ��� <	�z$/%��6�3'> 	i�8 �� #�� =�$  J *$

 =T	3;$ @4?]$ ��8#)�� ���� @)FM� �K	> #!$ <	3; g8#, BK�$ �[T �e8#,
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�h�8$	� &'> �$ c�E� �3'> �.)'i�8 =�$ J @Ate�� �.31�� <[T �3K }	K.h �)K
8�$" q.1h LS� W	, �3?����� �� L��$��J 

h���+ : 
* @4?] �	 P�#4>  �')�� ���! �� L�('� �� J@4?] <�$	K, �> 

d:� �8	3� ��,�� -�18 s�" �> :#4>  u#(8 �')��,�� �3�� �>  J =� �[iT
�^F�j��� #�> �)� <��� =j8J -��)�� ��� �� -�! 	�$ J 

 	34i�� �8"���� * W"�`4�� <�$"$Y%��@4?] B8	C �� ,d:� �>   ��
! �8	3�D?)� -�#4>  �')�� -�2�� ��,�>.K	� �3�� �> J 

 	34i�� �8"���� * W"�`4�� -�!Y%�� :@4?] �3K =28 �):Q$ ��	j�� -�! J
.T#4>  �')�� L�('� �� J^T�J 

D'! :�:� 	2]M�$#4>  �')�� ���! ��  <�$" �)� �j31�� L�('� ��
}�1e�� J ��	]M� @�(h * W�)�� -�! �[2�Y%��� :�	 o8 @4?]�3K  J^T�J 

 m8[2��� m8[� * 	X, ��� aK�(�� -�!$0%70� : <��#> W"�`4�� -�!
�38	b4�� * J�j��3 �� #3�.�� .�� �:� -�! J ��?8 -�2�)�� ��� ��.! * @4?] =T$

L�('� ��� ��.b�� L� J='>� H�$ J-�1K L�4, ��� ��� :.T#4>  �')��  ��
-�2�)�� -�! L�('� �� :� @��(b�� * d3�$<	3; -�2�)�� &)j8 � J^T�J 

='>� H�$ U3(Z �)Tt� �32�.�� L� 	2�8 W[��K J^T�J 
 ��j�� 	b�`� * W"[�)�� -�!$7%7�� : ���� ���$ �F�j��� ��	
�

�[T L�('� ��� * O'�
�$ J���! .T s31K @4(Z ��$ �j31�� L�('� ��J 
&3(8 -�!$ ,<#�j� �� g8#(��$ �3?� �� : .�� -�!$ ,S 
 .T$ 	)>

 +�)T g8#,$ ,W	)��� �o8�p��.b��$ ,S 
 :@4?] -�! �� J +�)T d3�$
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@4?] �� �"�?8 �)� J-�1K ,	
f VP.� * �[T �t
 	�z$ :-�18 : @4?] LQ
�3K -�! zQ ,�)�� * S 
� :-�2�� L�('� �� J-�! :W"�`4�� -�!$ : g8#,

@4?] g8#, �� UZ� +�)T J-�! :-�2��$ b�� * �	?8 � L�('� ��@��( J
��.b��$ :���! ���� ��> @8�$	��� �	�h �j31�� L�('� ��#4>  �')��  ��

	b4�� sT� * #?8 ,���! J@��(b�� =X?� * W.�4�� =��1�� .�� -�!$ :
.�� -�2�)��#4>  �')�� -�2�)�� �� :d3! ��� �� s�"  	b4�� -�: ,@4'?A ��

g8#(�� �[T ��> 	�z$ J��1�� �	, * -�!$ :���! � �i� �j31�� L�('� �
	b4�� J �> q$"$ �4���I �[T 	T��$ ,g8#(�� �[T �� 	�z$ ,�e8#, :�)�� 

�[T #?� 	�z �:� 	3; ,L��A� <#�> :�3K -�1K ,���)T O��
 @4?] L�: 
#4> �')�� �j31�� -�2�� ��,=2o?� -�!$ ,�3�� �>  : �1�� �$�� ��� s?�

��	 P�� �[T s�M �)�� J[�)�� +t� &2�:�W"J 
* * * 
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d�;� e h	�Fg: B���4 ��� ���	�-	
 R6 ,� f��=
 �� �! 3�-+ 
ET�w �L�* I�� 3�-4 B� Z��*D IT�M�	
* ���� ^
*6D 

b��/��� : 
�$�� .�� <�$"− +�3b��−  d3)`��$ �3�A�� +.Z * �����570�, 

 #),�$/%�66&3(8 ��A "� ?�� L��� B8	C �� �)Tt� ,	)> �>   ��� ��
=i(�� L��.A ��,@��#! &�.� �>  L.?o� ��,@���� &�.� �>   �:� #89 ��

@���� V� B' :� �� -�� m'C * q	1�� W��$ &�Q #89 �� J �3�A�� +.b8 L�iK
d3)`�� +.8$ J<�.� �� -�1K : D:�$ d3)`�� +.8$ �3�A�� +.8 +.bh =�

-�1K ?	34� �3] :d3)`�� +.8$ �3�A�� +.8 ,+.b8 L�� H� �4: LQ s��$ ,
-�1K ��z �> : LQ�d3)`��$ �3�A�� +.8 �	?h ��4?�� -�)> J �[T�� a�'

M�$�� ��J 
D'! :B3A.h �� #�� =� @��#! &�.� 	3; =� xS� � ����" J &�.� ���$
@����  ��	]M� @�(h * W�)�� _: �)� @'�	, �)��K #89 ���%0� =�$ 

}�1e�� * <	�z L�4, ��� L� 	3; B3A.h �3K #��J 
 m8[2��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$�%�67 : �� ����� ���� * ��8�$"

$	)> B8	C U3(b�� "��8� ��,#)(� �>  ��> 	!�4�� �'> �� J^T�J 
* r�4�M� -�! �[2� c�$"~� 5%�6� : @��#! &�.� @��2(� O3?P #�� �[T

@���� &�.�$ J m3;l�� * W"[�)�� �'>� �)�$�%�Y/6 J^T�J  
 L��� V��h$ #),� #�> �)� �F�.��#�� +�ET�%�6Y * �F�j���$ 

�%�5�− ��Y �1234��$ 5%��7�F�.��#�� +�ET$  : * D4A� #,� d3�
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&3(8 ��� 	3e� ��� �� J�'>$ #),� +��~� ���! �)� &3(8$ ��8#)�� ��  ��
�3?�J 

<����Q * O'�
� #!$ J qyi�� * �F�j��� <�$" #1K�%�5Y B8	C �� 
#3�.��, ��� �> $	)>,@���M &�.� &3(8 �>  @���� L� #89 ��  L�� #89 ��

 H� -.�" L� y`8$ d3)`��$ �3�A�� +.b8I ��[� �2�.b8 L��  J ='K
$	)> 	�[8 @��#! &�.�$ =i(�� ��J 
 <�$"$ �o8�p qyi�� * �F�j����%�5Y@8$�?� B8	C ��  +t� ��  ��� ��

+t�,&3(8 �>   &�.� ��A#, -�! 	3e� ��� ��@��#!  &�.� L� L.?�� ��
@���� @���� L� y
� #89 �� d3)`��$ �3�A�� +.b8 L�� #89 �� J^T�J  

 s'?�� * =h�, ��� ��� -�!��650�:��� D�S� , �3j, <�$" g8#, �> 
@8$�?�$ �	,$ ='?)�� +t� ��,&3(8 �>  	3e� ��� ��,#)(� �>   ��

=3T�	�Q,	)> �>  =i(�� �� +t� ��,&3(8 �>  ��	3e� ��� ,#)(� �>   ��
=3T�	�Q,	)> �>  =i(�� ��,@��#! &�.� �> ,@���� &�.� �> ,@���� �> , 
 �> �4���I:s1T <�$"$ d3)`��$ �3�A�� +.8 -�)>M� �	?h , �> 

�>�9$M�, �> &3(8,-�! @���M &�.� �>  :@���� V� m�"� D�� J D'1K
-�! ?�.�(� .T �	,$ @8$�?�$ �3j, ��.18 �� ��M:=?:  J^T�J 

D'! :#)(� 	�z  s'> LM ��z$ ��j��� �� L.i8 L� &E
� =3T�	�Q ��
 =A �� ���?8 =� =h�, ��� ��� �o8�p �1234�� LQ5%��76  B8	C �� <�$" �)�

�F�.��#�� +�ET,&3(8 �>  	)> L� 	3e� ��� ��  &�.� L� �A#, =i(�� ��
@��#! @���� &�.� L� �A#, L.?�� ��  L� �A#, #89 ��@����  #89 ��… 
 <	�[K 
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�41> �1234�� -�! :�	,$ "� ?�� #8�8 �� L��� <�$" ��[�$ ��#] ��, �> 
&3(8 J^T�J  

 #),� <�$"$/%�6��),	��#4> ��A -�!  D��A ��A W#2� ��  .�� d3! ��
@���� ��A#, Wy1)�� #3?� .�� ��A#, �b; -�! #89 �� : H� -.�" L��

I -�18 &�, �	j8 +�8M� +.b8  &�, +�8M� 	 �8$ 	 �8 �  +.b8 L� ��i8 �
�2��Z �Q$ ���3Z * �:�� LQ @?)X�� �� �3�.8 �QJ 	2] �� +.b8 �i8 =�$ 

L�4?] �� +.b8 �� ".2E�� �� JD'1K :H� -.�" �8, L� ��ih � +.bh �:Q 
 �Q$ ,���3Z * t
� L� �3�.8 �Q +.bh L� ��ih � &�, 	 �h$ 	 �h

�2�)Z J-�! :!D' : �)23K �	?h L��.8 ��z -�! d3)`�� +.8$ �3�A�� +.8
 m,�$ �3)��?�� �" &'> -�)>M�…J 

D'! :O3?P <����Q Js34,	] �3K LM �) `�� #?� �� J ���� ��?P
�� !"�#��$ �F�j���$ @>"9 .��$ �3?� ���$ J* r�4�M� �'>� ��$ c�$"~� 

5%�65J 
 W[�l�� q$"$��5��, ���� ���$ ���56�, #),�$ �%7�� �� =2'� 

k�(o�� B8	C s34��� =Z�> .�� #'`� ��,#)(� �>  @>�K" ��, �> 
s32� U��Z ��� ��,�3�� �> , -.�" L� ,	8	T ��� �> I-�!  : �	?h

�� +.8 -�)>M�d3)`��$ �3�AJ=F�Z �:�$ �')> �	?8 L� m,SK  … �[T 
a�'� ���� ��� #�>$ W[�l�� a�� : L� �4���I +.b8 L��  d3)`��$ �3�A��

s31K :H� -.�" �8 !d3)`��$ �3�A�� +.bh �:Q !-�1K : �3�A�� +.8 LQ
='j� si� �)23K H� 	��8 d3)`��$ J�8	��2� �Q J-.18 : &�, �)2>�

�(' b8J 
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a�'� #),� #�>$:-�! d3)`��$ �3�A�� +.b8 �� 	e�� L��  :�� s31K :
-�1K : �	?h -�)>M� LQ…g8#(�� J 

D'! :�Qs32� ��� U��Z ��� ��,�3�� �> , ='j� �	
� 	8	T ��� �> 
�'e� J#)(� ��> q$�	��$ @>�K" ��  v	X�� * =h�, ��� ��� <	�z @4'?A ��

 s8#?���$�%�/5t8#?h �$ �,	� �3K �".8 =�$ J 
}�1e�� * L�4, ��� <	�z$ J-�1K W�9M� q.� �3'> ='ih �� "� =�$ :

g8#(�� 	i�� J^T�J� "� =�$ �[T ��.1� [
� @)FM� �� �#,J ='>� H�$J 
3Z.4�� -�!���� ��� #F�$9 �'> �13'?h * W	: m8	; ,U3(Z ����Q 

#)(�$ }�1e�� * L�4, ��� <	�z @>�K" �� Jk�(o�� ��> @8�$	��� �	�h  ��
�3`3E�� �	] &'> <����Q -��" �!��$ #'`� J^T�J 

* �)� H� �)," r�4�M� -�!$ c�$"~� 5%�65− �6/ :#)(�  ,@>�K" ��
W#�> �3�.2X)�� ��#> * J ��� 	3; ��> $	8 =�$ L�4, ��� 	3; �1A.8 =� �:wK

k�(o�� =Z�> � #>�jh � �'e)K ,#'`� ��� ��3j(h &'> @3)'?�� #>�.1… 
�^T J 

D'! :#)(� �� �	�h B��j�� a�'��� g8#(�� @>�K" ��, s32� �> 
#)(�$ <�	�h s)�(8 � @>�K" �� Jb
 }�1e�� �� V)� ����
 #!$ �Z.
<$$	K,+.b�� 	�z �3K d3�$ �� s32� �> J 

 ='j� #�> �)� L�j; .��$ 	8	�$ ����$ W�"$�"#�� <�$" #1K5%��Y� 
 #),� #�> 	)?� =2?��h$�%�0Y$  �o8�p #),� #�> m3T$�%7Y� .��$ 
 �$�� ��� #�> �)� @:�.>�5��0�=2'� ,+.b�� 	�z �3K d3�$ �� s32� �>  J 

$='j� #�> ����, H� -.�" L� ;	8	T ��� �> I -�!  : ��.�� U��h
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si� H� 	��3K d3)`�� +.8$ �3�A�� +.8 @�X��#4>  k	E8 � �Q ��3] H�� 
-.13K c��(] �3
� �3�$ ��3� D:�� t�" :�(' b8 &�, �8[T �$	�:�J 

 @)8�
 ��� q$"$����� �-�! :#3?� ��A#,  |�"$ ,#8�8 ��� ��
8	����-�! ,�� :#)(� ��A#, -�! ,O�.8 �� :	i� .�� ��A#,  �> ,��3> ��
	)> -�! ,#)(� �� :s34,	] ��A#, -�! ,@���� �> ,#?� �� : -.�" L��
 H�I-.18$ ,d3)`��$ �3�A�� +.b8   : �)23K �	?h �3�.3�� �8[T LQ

-�)>M�J 
* * * 
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d�;7 eq4�� :w ��Lk$! f
�K �� pM( h-�+�* B�l�6 >�w �� >�
���	
D E�M� hV���D 
b��/��� : 

 ='j� ��	
�7%�0�� ���Y�,�$�� .��$ � �577�,���$  ���� 
����0�, W[�l��$ ��/��,�F�j���$ , qyi�� * ��Y�/�, #),�$ 
/%5�� ��7�76� , ��"�#��$���/5�,@)8�
 ���$ � ���5� �� =2'� 

	)> B8	C D��A �� b:M� �.8� ��� �> ,��"�`�� ,u"�(�� �� �:� ,W"�
 H� -.�" L� ,�A#,I -�!  :L�� ,-�.] �� ��� �?4h� =A ,L�o�" +�Z �� 

	T#�� +�3b�J 
 W#3)(�� ��	
�$�7Y6�,�F�j���$ , qyi�� * ��Y�Y�  �� �)Tt�

B8	C	)>  -�! ,�.8� ��� �> ,W"�b:M� D��A �� : �?4h�$ ,L�o�" +�Z ��
] �� ���	T#�� +�Z �):SiK ,-�.J 

)> �> <�$"$K.!.� D��A �� 	p,� �� s� #?�#3?� �� ,��" #4>$  �� 
#3?�J 

W#3)(�� 	i� .�� -�! :�� s3! $� ,L�3�j� D'1K :-�! ,�:.?K	8 =�Q :
��z DK	> #! ,��> Di�� J^T�J 

�F�j��� -�! :��.b��$ ,S 
 �[T :	)> D��A �� J^T�J 
-�!  �o8�p�F�j��� �),	��#4> .�� :#?� ��[� ,�#� O3?P #3?� �� 

#),� -�! &3(8 ;s4�, �� #3?� ��  ,@)FM� #,� ,L.�S)�� @1e�� ,d3! ��
��" #4>$ #?�$ ,�� xS� � ,#3?� �� O3?P ,=2e��A ,#3?� �� J^T�J 

@4�> @8�$" m1> ,�F�j��� -�!$ =3i, ��� �� :W.1��� d3� �[T @4�> J^T�J 
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 qyi�� * ,�F�j��� ��	
�$��YY6�-�!  :#)(� ry
� ��#4>  ��=8	i 
�#)(� �� �),	��#4> �� m 8., �� ��#4>  -�! ,r�	(�� q�?�� : ��A#,

-�! ,r�	(�� $	)> ��� .T$ ,L�)e> : �> ,D��A ��� ��?8 ,	)> ��A#,
#)(� -�! ,W"�b:M� �.8� ��� �> ,"#i�)�� �� : H� -.�" -�!I,.(: < 

D'!: L�)e> <����Q *  $	)> �� ��� ��r�	(��, O?P �3K$J	�z  ��� <
}�1e�� * L�4,,m8	1��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$ �7�5/�: �� L�)e> 

 &�Q mj�8 #!$ @3�� ��� &�.� W"�X�� =3� <	
f$ @')2)� ��� �� $	)>
x @?����� �� O?P �3K <#�J�J^TJ 

 #),� q$"$7%76Y� �57/7�,$ 7%7�5� �5/7��,$ 7%755 
��5�0� J� *$7%76Y ��57/5�, #4>$   #3), ������0�  �� �)Tt�

B8	C$	)>  -�! ,��	o(�� 	��� �� :	��� D?)�  W"�b:M� H�#4> ��
-.18 : H� -.�" D?)�I -.18  : ,-�.] �� ���$ ,L�o�" +�Z ��

�2'� @�j�� +�Z �):SiKJ 
 ��	o(�� 	��� �� $	)> �> <�$"$ �� s� #3?��.8� ��� ��, ���$ 

@?32�J 
 �''> * =h�, ��� ��� -�!���/ :�$@>"9 .�� s��,g8#, �>  : O'�
�

	i� &'> @8�$	�� * 	o� ��J @43�! <�$	K 	i� �> ,#3?� ��  �> ,	o� ��
$	)> 	��� �> ,	��� �� -�! ,�K.!.� H�#4> �� : �?4h� =A ,L�o�" +�Z ��

�K.!.� <�$" 	T#�� +�3Z ��[K -�.] �� +�8� @�j�J &3(8 <�$"$  ��
H�#4> #8�8$ ,	3i� �� ,mT.� ��	i� �>  $	)> �> ,	o� ��  �> ,	��� ��

 �> ,	��� �4���I�>.K	� J @>"9 .�� -�! :U3(Z \.K	)��J D'! : <�$"
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#3?� $	)> �> ,@?32� ���$ ,�.8� ��� ��  �> ,	��� �� �4���I J^T�J 
 ��j�� m8[� * =31�� ��� -�!$��%5�� :�$	)>$  ,O3?P 	��� ��

W9�	�� =h�, .�� -�! �i�$ :,U��Z .T�e8#, �8	E> .(: ��  J^T�J 
$ #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!�/6�Y :� * r�y ��$ "��4��$ #),� <�$"

$	)> �3K$ ��$M� O3?P .T$ 	��� �� J^T�J 
 	2)�� 	3`�� ��(hQ * W	3Z.4�� -�!$�7%�Y :�&'> =2!	C "�#� :

$	)> ��� g8#, �� #T�.] �� ��)�� �i� O3?P .T$ ,��	o(�� 	��� �� 
='j� U3(Z * �.8� J^T�J 

 #�j)��$ @�j�� m�i�� &'> <#F�$9 	b�`� <#�j� * "��4�� q$"$
�%56/ :-�!:#)(� ��A#,  $	)> ��A �3ij� �� @)'� ��� ��,	3T9 �> , 

s32� �>,�3�� �> ,	8	T ��� �> , �>  �4���I -�! : L�o�" +�Z ��
	T#�� +�Z �):SiK -�.] �� Dj� �?4h�$J 

D'! :V!$ #!$<����Q * �t�
�  J *$ B��j�� "#b)�� "��4�� <�$" #1K
 "���M� OE��%5�/ �606-�! :	)> ��A#,   .�� ��A r�43E�� _�, ��
	3T9 ��A 	��>,ct?�� �> ,�3�� �> ,�>.K	� 	8	T ��� �> J 

�41> "��4�� -�! :	��> .�� <�$" �[iT J�o8� -�! :#),� ���� * ��8�"$  ��
�1K ��.�i� D��A- :	��> .�� ��3'> <�	18 =� J^T�J 

 s'?�� * =h�, ��� ��� -�!$�%�55 :��� D�S�, <�$" g8#, �> 
$	)> @)'� ��� ��,	3T9 �>  #)(� ��,s32� �>  U��Z ��� ��,�3�� �> , 

	8	T ��� �>, �>  �4���I -�! : -�.] �� Dj� �?4h�$ L�o�" +�Z ��
	T#�� +�3Z ��[K J��� -�!:$$	8 L.8	b)�� g8#(�� �[T L,W	T��� �> , 
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ct?�� �>,�3�� �> ,	8	T ��� �> , �>  �4���I J^T�J 
 s'?�� * �� !"�#�� s�� �)�$�6% =!"���/��,U��Z ��� g8#, �> , 

�>.K	� 	8	T ��� �> :L�o�" +�Z �� JJJJ-�! :	3T9 �8$	8  #)(� ��
$	)> �j3���� _�, .�� <�$	K ��> O'�
�$ #8.�$ @)'� ��� �� �� 

#4> �8�?��,W	T��� �> ,s32� �> ,�3�� �> ,	8	T ��� �> J  .�� �)T����
$
	3T9 �> <�$	K W#1?�� 	��>,ct?�� �> ,�3�� �> , �)Tt�$ 	8	T ��� �> 

�.�(� 	3;J =3T�	�Q g8#(�� �[T q$"$ W9.`�� #8�8 ��,$	)> �>   ��
"��8�,�),	��#4> �>  	8	T ��� ��,�3�� �> , �>  �4���IJ '> V���8 =�$ �3

�>�9$M� �> W$"$ O3?P .T$,&3(8 �> ,@)'� ��� �> , 	8	T ��� �> 
�K.!.� JD4e8 �$,	8	T ��� �>  J^T�J 

 �3,$	X)�� ���� * L�4, ��� q$"$7%���-�! :H�#4>  �:y
�   ��
-�! =3T�	�Q:#)(�  �:y
�  -�! =Z�> ��:&3(8 ��A#,  m34] ��, �> 

L�3��,#3), �> ,�>  L� d:�  �4���I -�! : Dj� �?4h�$ L�o�" +�Z ��
	T#�� +�Z �)� L�� -�.] ��J 

 �3,$	X)�� ���� * L�4, ��� -�!7%��Y :&3(8  ���)3�� m34] ��
�! �� u#(8 =� �� W".e�� �> W$	8 J-�(� �� ��X�,�� 9.X8 � J^T�J 

 �8	(4�� V)X� ��$M� * r�y �� q$"$7%�77-�! : ��A#, 
H�#34> #)(� �� "�i� ��A ��� ��A �]	1�� m34] ��  ��A �4o�� #3�.�� ��
&3(8 ��89�)�� #3?� ��,$	)> �>  "��8� ��,#T�X� �> , x�4> ��� �> 

 L� 	���$ �4���I -�! :�j� �?4h�$ L�o�" +�Z ��p @�j�� +�Z -�.] �� �
�2'�J 
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�41> r�y �� -�! :"�i� �� �	�h &3(8 �Q $	)> �> <$	8 =� �� #3�.�� 
x�4?�� .�� �4o�� J^T�J 

D'! :&3(8  L�j� * aK�(�� -�! W	` Z�� ��"���� ��89�)�� #3?� ��
 L��3)��0%7�� :W#> ��� -�! :sC�.4�� }�1e�� �> q$" J^T�J 
�'1:$,�o8� p L��3)�� * �4T[�� W#> ��� �> 5%7�Y ��� +t� #�� =�$ 

s��i�� * W#> J s��i�� * �� =�	h #!$�%��7	3���� g8��,� �� 	�z$  J
&3(8 -�!$ �3K$	?)�� �� d3� #3?� �� J^T�J 

$ -�#�>�� L��3� * �4T[�� -�!5%7�� :r9�)�� #?� W#> ��� 	�z J
&3(8 r#)�� �)3)��� #3?� ��,	3���� ���$ W	T��� �>  JW"�`4�� -�! : 	i��

g8#(�� J<	3;$ �F�j��� -�!$ :@>.P.� g8��,� W	T��� �> W$	8 J k$l�
 D'! g8#(���sF�1���4T[�� �:#,�$ �)T  J=3)h �� � � L9��$ J^T�J 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!$7%�Y5 :&3(8 �3K  .T$ r9�)�� #3?� ��
k$l� J^T�J 

q$"$#4>   |�9	��5%7�/,@?�9 �>  U��Z ��,x$$�C ��� �> , �> 
-�! �3�� : H� -.�" -�!I:�� @�j� �?4h�$ L�o�" +�Z �� -�.]  : �� m��

@�� +�3ZJ 
D'! :@?�9 <����Q * #),� +��~� -�! U��Z �� :O3?P J^T�J  ��� -�!$

@8�$" * �3?� :O3?P J^T�J�$�� .�� -�! �[�$ J W"�`4�� -�!$ : * O��`8
�	3
� W#2� ��� ��	h �e8#, J^T�J =h�, .�� -�!$ : m3T$$ g8#(�� O3?P

��� BA$� J^T�J�F�j��� -�!$  :� d3��'��� 	3e� W.1��,W	T��� �>  J^T�J  -�!$
@>"9 .�� :g8#(�� �T�$ �3� J^T�J 
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d�;: e h	�Fg: ,	b p�]( ��	 h( �#�
 �K�-	
* u%�#	
 ���w= `(�F 
f�F* ,���� :� ��w �]�#�	 >�4� ��?� >�w � �	
 f*� h�� h�#K
 BbD 
b��/��� : 

 ='j� ��	
�7%�/�� �07��,���$  ���� ���70�,,�$  #)�%��5 
������ , *$�%�70 ���60� , *$�%75/ �7��7�,$ #4>  #3), ��
�0���=��1�� �> ,mFz ��� ��� B8	C �� =2'�  H�#4> �> ,x�4> ��  ��

-�! x�4> ��� �> ,x�4> ��� &�.� 	3)> :,H� -.�" -�! I: D31� ��� 
s��! &�QV����� ��.ZM J 

 ='j� ��	
�$7%�/� ��070� ,�$�� .��$� �55/� B8	C �� �)Tt� 
&3(8 -�! ,�.8� �� :s3>�)�Q ��A#, L�� ; ��� V)� �:� ,@3�� ��  ��

H�#4> D?)� -.18 ,O8	C  x�4> ���-.18  : H� -.�" +�Z �3,I  
�.23�� �)�?h +.8 �:Q H� -.�" �8 �.��! ���3b� 	��$ c�".]�> +.8q"�b���$  J

 H� -.�" -�1KI 1)�� +�?�� L�� �zwK +.3�� ��)Z H� c�] LQ s4V����� J  -�!
 H� -.�" �.h &�, s41)�� +�?�� }S8 ='KIJ 
* * * 
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 I�-4 >�4=
− f�F ?.
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 )* ,.
 f�%6 �4 
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 `��% A 5� [	
�I�( "	0 �� uV�4 E�! h	��* hM��(D 
C6�W�	
 ^
*6D 
b��/��� : 

W"�`4�� ��	
���0��,�$�� .��$ � �57Y�,���$  ���� ������, 
 W[�l��$��/�� #),�$ �%��5� ��0Y�,$  ��"�#������7�, ���$ 

@)8�
� �Y0/�,#3?� B8	C �� =2'�  -�! x�4> ��� �> ,	34� ��: -�! 
 H� -.�"I:�8� �� �� &�Q m,� �23K U��b�� s)?�� + +�8M� <[T �� H� 

	E?�� +�8� &�?8 J�.��!:-�! H� s34� � ��2X�� �$ H� -.�" �8 : ��2X�� �$ 
c&E� ��z �� V�	8 ='K ����$ �j��� �	
 s�" �Q H� s34� �J 

@8�$" *$ : 	3
 �� �	�� =�>� �$ s�$ �> H� #�> &�9� s)> �� ��
> � �')?hH� s34� � ��2X�� �$ s3! &(PM� 	E J s34� � ��2X�� �$ -�!

c&E� ��z �� V�	8 ='K ����$ �j��� �	
 s�" �Q H�J #3?� L��$ -�!  ��
�3'> "#18 ��i8 �� &�, �#8#] ���2��� #2��� 	E?�� +�8� s
� �zQ 	34�J  

 #),� q$"$�%�/ �/550�,$ �%�7� �0�/5�,#4>$   #3), ��
�Y6�� �B8	C �� �)Tt,#8�8 �>  #T�X� �> ,��89 ��� ��, ,	)> ��� �> 

-�!: H� -.�" -�! I:�$ ,H� #�> =�>� +�8� �� ��  �23K s)?�� �3�Q m,� 
-�! $� ,@X(�� Wz 	E> +�8M� <[T �� : ,U34j��� �� �23K �$	e�SK ,	E?��

#3)(���$ ,	34i���$ ,s3'2���$J 
 ��89 ��� �� #8�8 �> <�$"$s� �� #)(�$ ,@:�.> .�� s3oK ��J 
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 �''> * =h�, ��� ��� -�!����� :�@>"9 .�� s��$, <�$" ;g8#, �> 
H� #4>$ ,� ��.�� #��
 #8�8 �> ,d8"�Q ��  �> ,#T�X� �> ,��89 ��� ��

 �> ,x�4> ��� �4���I,-�!  : s)?�� �3�Q m,� �$ H� #�> =�>� +�8� �� ��
	E?�� +�8� �� �3Kg8#(�� J �� s3! :#)(� <�$"$ s3oK ��,#8�8 �>   ��� ��

��89, �> ,	)> ��� �> ,#T�X� �>  �4���IJ @>"9 .�� -�! : ,d8"�Q ���
s3oK ��� �� #8�8 g8#, * a�,� #��
$ J^T�J 
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$ �� 
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$ ,#3)(��,#8�8 �>   �> ,#T�X� �> ,��89 ��� ��

 �> ,x�4> ��� �4���IJ #8�8 �> ,d8"�Q ��� <�$"$  �> ,��89 ��� ��
�K.!.� x�4> ��� �> ,#T�X�J ,	)?� <�$"$#8�8 �>   �> ,��89 ��� ��

��.! �� ,#T�X�J &�.� �> ,@:�.> ��� �> W$"$  �> ,@EF�> ��� ��
	)> ��� �> ,#T�X�J ���!#4>  #3)(�� ��> W	b4�� L�$�; ��J �.�()��$ :

#8�8 �> ,@:�.> ��� �> ��89 ��� �� J	8.A <�$"$  ,#T�X� �> ,��
�K ��� ��
�K.!.� 	)> ��� �>J 3?P #8�8$ ,	8.A$L�� J^T�J 
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* r�4�M� -�!$ c�$"~� �7%7Y� :�#8�8  *.i�� .T$ ��89 ��� ��
m8	1��� * aK�(�� -�! O?P �3K �)]�2��:'�8 "�Z 	3��K y� O3?P �1 J
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L�18	C ��> ��$ J^T�J 
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+�8M� <[T �� �23K Js3! :-�! ?H� s34� * ��2X�� �$ : * ��2X�� �$  
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��� @X2� |�	� &�, ,V�	8 =� =A ����$ �j��� �	
 �� �Q ,H� s34�J -�! :
m34, D31'K ���SjK ,D��A ��� ��, �[T �� .(�� ��A#(K ,g8#(�� �[T �> 

g8#(��J -�! :#4> -�!$ :8M� �T	E?�� +�J 
* * * 
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d�;< eq4�� : h��F I#	
 ��M	
 ��$4 B� .
 ,� ZM#�� �!� >�4 >��w
^�-( I#	
 ��M	
* D 

b��/��� : 
 ='j� <�$"�%Y�Y,  W[�l��$��0��, qyi�� * �F�j���$ �%��5, 

 #),�$/%��0− ���,  �1234��$5%766,  @43] ��� ���$�%5�� =2'� 
Lt3; B8	C �� 	8	� ��, �> H�#4> ���! ��� �> ,r����� #4?� �� : s�"

 &h� �4���I -�1K : H� -.�" mo�K ?+.bh O3�IJ 	)> q�" �)'K 
-�! �4o; :�34: #)()�$ ,��8� +t�~��$ ,��" H�� ��3P" J mo; �� H�� z.?:

�4o; �i� &�, +ti�� �[T ��	8 	)> s?XK ,��.�" mo;$ H� J -�1K
	)> :H� -.�" �8 !-�! ?�'� 	T#�� +�Z �)� O3� :	 K� �$ +�Z � J $�
-�! :-�! ;	 �8 =�$ =b8 =� :-�! ?��.8 	 �8$ �3�.8 +.b8 �� O3� : B3 8$

-�! ?#,� ��z :-�! ?��.8 	 �8$ ��.8 +.b8 �� O3� : �3'> �$�� +.Z k�z
-�! ,+tj�� :-�! ?�3�.8 	 �8$ ��.8 +.b8 �� O3� : ,��z B3C� r� }��$

 -�! =A H� -.�"I:	2] s� �� utA  J&�Q L�o�"$L�o�"  J +�3Z �[2K
�'� 	T#�� J�'4! ���� @�j�� 	�i8 L� H� &'> mj�,� ,@K	> +.8 +�3Z J @�j��$
<#?� ���� J�'4! ���� @�j�� 	�i8 L� H� &'> mj�,� ,c�".]�> +.8 +�3Z$J 
<�$"$#4>  |�9	�� �%��/,	)?� �> ,���! �> ,H�#4> �>  ���� #4?� J 

 ��$M� * r�y �� q$"$��/��-�! :#),� ��A#,  -�! 	3E� �� : �:
&3(8 -�! �3?� �� :	)�?� �: -�! L�)3'� �� :s3o��� &'> }�	!  	j3� ��

#3?� V)� �:� ,�8	, .�� ��A#, -�! -.18 	34� �� :H�#4> s�" -S�  ��
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	)>,-�1K ?@K	> +.8 +.Z �>  : H� -.�" V� �(:$ ���I  +.b� �� #?: 
�3���J 

�41> r�y �� -�! :g8#(�� �[T $	8 =�,#3?� �>  �8	, .�� �Q 	34� �� J
^T�J 

 V)X� * -�1K �)e32�� �?4h$ m3Tl��$ m3;l�� * W"[�)�� ��j, #!$
 #F�$���7%��6�j, g8#, .T$ ��$M� * r�y �� <�$"  J^T�J 
D'! :#),� r�y �� �3] � �j��3 �� 	3E� �� * ��> aK�(�� -�! �.8� .�

 L��3)�� L�j��%�5/ :�� !"�#�� ��3� J^T�J 
H�#4> �)�� �8	, .�� ��[�$  ��� �1A$ W	b4�� W�9M� �3j(�� ��

��> #),� +��~� -�!$ @>"9 .��$ @8�$" * �3?� :g8#(�� 	i�� J^T�J  .�� -�!$
=h�, :�e8#, m�i8 	i�)� d3� g8#(�� �j, J^T�J   ��� ��?P$ * �3?�

�F�j��� -�!$ @8�$" :O3?P J^T�JW#> ��� -�!$ �$�� .�� -�! �[�$  : �� @��>
�3'> �?���8 � �8$	8 J^T�J 

 m8	1��� * aK�(�� -�!$�7��0�:� `8 |$#Z  J^T�J 
q$"$#4>   #3), ���505 �-�! :-�! ,@43] ��� ��� ��A#, : ��A#,
@8$�?� �, ��� �> ,�F� �� _�, ��� �> ,+�ET ��s2� �> ,+9  ,#?� ��
-�! : H� -.�" -�!I:� +�Z ���3�?����� �3��� �� 	�; ,@K	> +.8 J� 

D'! :����Q<�j,  ,�3K LM@8$�?�   *.i�� �j(�� .�� "�b1�� +�ET ��
@8$�?� �� -�18$ #�� ��� &�.� =h�, .�� -�! x�4?�� ��� �� : -�!$ ,|$#Z

�$�� .�� :@1AJ 
&�$#j�� �.1?8 -�!$ :T L��M� |�(�Q$ . g8#(� =2)'>� �� |"9
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�8	] J -�#�>�� L��3� 	�:��5%�7Y� 
$* 	X, ��� aK�(�� -�! m8	1���:+�T$� �� |$#Z J 

.T ��F� �� _�, .��$ +tj�� #4>  �)'j�� m?b� ��� -�18$ _�, ��
 r#)�� m?b� .�� -�18$ _�, .�� =T�.�$ �]	1�� -�18$ �e3'�� -�18$

-�18$ ��F� �� -�18$ Q* �)� W"$#�� x�4> -�! L��A� �)�  �`8"�h
��%705�&3(8 �> , �3?� ��:#4>  ��8#� @1A �8	! &�.� +tj��J 

* =h�, .�� -�!$  s8#?���$ v	X���0% @)�l���7�:�#4>  +tj��  ��
�$	?)� d3� _�,J 

 }�1e�� ����� * L�4, ��� <	�z$��%��0J� 
* W#> ��� |��$  s��i����%7�0�8	C ��#��
 B #'`� �� :��A#, 

#4>  +tj���_�, ��� .T�#8�8 �> , +�ET �> ,#34> ��� ��  ,$	> ��
-�! =A ,�e8#, 	�[K :m3X> ����Q �[TJ 

-�! =A :+tj�� #4?�$ _�, ��,H�#4> �>   ,@)31�j� g8��,� "��8� ��
�e8#, �� 	i:� �� "� =�$,#8�8 �>  +�ET �> ,#34> ��� �� $	> ��J 

�� q$"$ ���� ����7��-�! :+�ET ��A#,  &3(8 ��A ,"�)> ��  ��
�),,|�(�Q �>  ��#4>  ��3> �> ,H� H�#4> ��, #3?� ��� �> 

W"#`��,���! �>  L�)?��� �� : H� -.�" D?)� -�!I -.18 : +�Z �� 
<#?� @��$ ����� @�� �� 	�; ,@K	> +.8J 

D'! :O3?P <����Q, |�(�Q �3K LM H�#4> �� $	K ��� ��J  -�!
W"�`4�� :<.�	h J^T�J#),� -�!$  :��> @8�$	�� W#�> s(h � J^T�J@8�$" *$  :

��> s)(8 L� sTS� d3� J^T�J @8�$" * �3?� ��� -�!$ : d3� ,�e8#, m�i8 �
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c�E� J^T�J�F�j���$ =h�, .��$ @>"9 .�� -�!$  :g8#(�� k$l� J^T�J .�� ��9 
@>"9 :g8#(�� mT�z J�^TJ @)8�
 ��� -�!$ :�e8#(� ��(8 � J^T�J -�!$ 

�� !"�#�� :k$l� J^T�J 
���� ��� #F�$9 &'> �13'?h * W	3Z.4�� -�! �[2�$ : O3?P <����Q

|�(�Q O?P &'> =2!��h� U3(Z #T�] �� c�� #! =?: $	K ��� �� J^T�J 
 �'?�� #b1)�� * &'?8 .�� q$"$�/70�-�! :	i� .�� ��A#,   ��� ��

43]@ ,#��
 ��A#, #'`� ��,#)(� �>  	�?� ��  .�� ��A#, -�! 	3e� ��� ��
+9�,,s2� �>  -�! #?� �� : H� -.�" -�!I:+�Z ��  �� 	�; ,@K	> +.8 

�3�?����� �3���J 
 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!7%�Y� : 	34i�� * r�y ��$ &'?8 .�� <�$"
U3(b�� -��" &'?8 ��� -��"$ J^T�J 

D'! :T-�! �)� . J#��
 �i�  �� L�� LQ$ =e3T .�� r�. 1�� #'`� ��
	3���� �e8#, �?� * LM ;�e8#, U3(Z �31�:� �)�� �Q �3`3E�� -��"J  -�!

H�#4> #),� ��,�3�� �>  :	3���� g8��,� �� J^T�J 
�$�� .�� -�!$ �'X?��$ =h�, .��$ �3?� ��� �1A$ #!$ : ��i�$ |$#Z

V3E�8 J^T�J  
�$"$ m�� )�� * �)� @43] ��� ��� <��6�6�-�! :@8$�?� ��A#,   ��
+�ET,��F� �� _�, ��� �> ,+9�, ��� �> ,s2� �>  W#>�j�� #?� �� 
� -�! : H� -.�" -�!I:@K	> +.8 +�Z �� �3�?����� �3��� �� 	�; J 

D'! :}�1A ����"J 
<�$"$#4>   m`��)�� * �)� #3), ���%5�Y#89 ��A#, -�!   ��



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

�9� 

#3?� ��A ��4(�� -�! ��$�`)�� �),	��#4> �� :+9�, ��� D?)�, �> 
�� s2�J 

 �8	(4�� V)X� ��$M� * r�y �� q$"$7%�57-�! :#)(� ��A#,   ��
B8"9 =e32�� ��A ,-#?)�� H�#4> .�� W	b)�� V��� ��  +t� ��A ,m34, ��

g3� �> ,}�8��� �), �> ,s8. �� =3'� ��� ��,#T�X� �> ,�>  ��� 
-�! ,x�4> : H� -.�" -�!I:�� L�� @K	> +.8 +�Z ��  ��$ ,�3��� "��� 

��.8 L.AtA +.8 si� �'K ,+	()�� �� ��.8 +�ZJ 
�41> r�y �� -�! :=e32�� �� �	�h ,s8. �� +t� �Q �), �> <$	8 =�J J

^T�J 
D'! :�#� O3?P <����Q,+t� �3K LM   s8. �� =3'� -�18$ ='� ��

2��$=e3 =3'� ��� ��� g3� m34, �� J��> #),� -�! #1K s8. �� +t� ��SK :
	i�� g8��,� q$" J^T�J �3?� ��� -�!$ :	i�� g8��,� �� J^T�J	� -�!$  :

c�E� d3� J^T�J ��8#)�� ��� -�!$ :O3?P J^T�JW"�`4�� -�!$  :<.�	h J^T�J 
	� -�!$ :�3K L.)'i�8 J^T�J =h�, .�� -�!$ :(�� O3?P<.�	h g8# J -�!$
@>"9 .�� :O3?P J^T�J �F�j��� -�!$ :k$l� J	� -�!$ : m�i8 �$ @1e� d3�
�e8#, J^T�J  

=e32�� ��� m34, �� J m8[2��� m8[� * ��> aK�(�� -�! #1K��%Y� :
W#2)�� 	�z * Lt 4�� 	T�� t8.C �y
 U3(Z ����w� @�33> ��� �> q$" J

 r�y �� <�"$�$ ,��z 	3;$��$M� *,#)(� �>  B89" �� ��> V��� ��J 
L��3)�� m,�Z ���! �� =2�)�� .T =e32��K J^T�J 
 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�! �[2�$7%��6 :m34, �� =e32�� �3K, �> 
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O3?P +t� s8. �� +t� J	3; �3K ='ih �� "� ='K =e32�� ���$  �)�� �4T[��
<�$" y`� JL�4, ��� @1A$ #!$ JK ��[�g3� �3  #!$ |$#Z ,=3'� ��� ��

�'�
� J^T�J 
 #�j)��$ @�j�� m�i�� &'> <#F�$9 * �)� <#�j� * "��4�� q$"$

�%560− 56�-�! :#)(� ��A#,  	)> �� H�#34> ��A ��3T ��  ��A &�.� ��
	)> 	)> .T$ L�42Z �� H�#4> �� L�42Z ��,#89 �>  ='�� ��, �> 

��3> H�#4> ��,#3?� ��� �> -�! W"#`��  : H� -.�" -�!I  +�Z �� 
@�� �� 	�; c�".]�> +�Z ��$ ,��'
 @��$ ����� @�� �� @K	> +.8J 

�41> "��4�� -�! :	)> �Q �[iT <�$" ='?: �  W.1��� d3�$ ,L�42Z ��
='?�� sT� �� 	3e� @>�)� ��> u#, #!$ J^T�J 

D'! :	)> 	)> -�18$ L�42Z �� #)(� �� '�M� L�42Z ���)J  -�!
��> #),� +��~� :��� V)�� =�$ ���"�� c�E� �i8 =� J^T�J �3?� ��� -�!$ :

�j'K �e8#, W$�j8 � J^T�J	� -�!$  :k�[� d3� J^T�J q	
� -�!$ : O3?P
g8#(�� J^T�JW"�`4�� -�!$  :g8#(�� 	i�� J^T�J �F�j��� -�!$ :O3?P J

^T�J	
f VP.� * -�!$  :k$l� J^T�J "9 .�� -�!$@> : �T�$ g8#(�� O3?P
g8#(�� J^T�J  =h�, .�� -�!$ :k$l� g8#(�� 	i�� g8#(�� O3?P J^T�J 

��3> ���$ #?� ��� .2K H�#4> �� @1A .T$ v	j�� ��� ��J 
 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!7%�Y� :	)> �3K$ "��4�� <�$"  L�42Z ��

k$l� .T$,c�".]�> +.8 "�b�
�� ��$M� * r�y ��$  r�y �� ����Q$ 
�j, J^T�J 

D'! : ��$M� * r�y �� <�$"��60/� 	�z L$#�$ �#� O3?P ����w� 
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c�".]�> +.8 +.Z J-�!:#),� ��A#,  O�.8 �: -�! ,	3T9 ��  &�.� ��
@)'� ��A -�! L� 1�� ��X(�� �: -�! ,so��� �� <SC"� ��,@3 > �>   ��

#?�,-�! W"#`�� #3?� ��� �>  :H� -.�" -�! I: "��� @K	> +.8 +.Z 
@'41�j)�� @�j��$ @3P�)�� @�j��J 

D'! :�#� O3?P <����Q, ��X(�� �3K LM @3 > �`3]$ <SC"� ��  ��
c��?P �)T$ *.?�� #?� J@)'� <����Q * ��[�  �	�M� .T so��� ��

=T�.� W"�b:M�J W"�`4�� -�! :	3���� <#�> J^T�J =h�, .�� -�!$ : �'(�
* ,|#b���� ��(8 �$ �e8#, m�i8 "�i:Q �e8#,  J^T�J W[�l�� -�!$  : L��

�F�j��� -�!$ �3K ='i�8 |�(�Q :� O3?PJ  ^T 	� -�!$ �3?� ��� �1A$$ :
V3E�8 L��$ xS� �� d3� J^T�J�$�� .�� -�!$  :@1A J^T�J * L�4, ��� <	�z #!$ 

-�!$ }�1e�� :O��`8$ � `8 J^T�J 
 m8	1��� * aK�(�� -�!$��/6/� :S `�� 	3e� |$#Z J^T�J 

* �)� H� �)," r�4�M� -�! �[2� c�$"~� 5%��6 : sj'j� ����Q �[T
c��?o��� J*.?�� .T$ @3 > J W"[�)�� B�h� O3� W"�� tK ,�:$� �)�

 ,��3j(h �� V�)8 �� ����Q * =2�� #,�$ �.�$$ ��3j(h &'> �)e32��$
?=2�AtA �3K$ O3iK J^T�J  

<�$"$> #4  m`��)�� * �)� #3), ���%��-�! :&3(8 ��A#,   ��
@?32� ��� �:� |�(�Q,|�(�Q �> ,|�(�Q �>  H�#4> �� $	K ��� ��, �> 

��3>,#3?� ��� �>  � �?K" : �'4! @�� ;�3��� �� 	�; @K	> +.8 +�Z ��
<#?� @��$J 
D'! :O3?P <����Q,�o8� p O3?P .T$ @?32� ��� <����Q * LMJ 
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d�;; e�
6�K� >��w A f�F* : I#	
 ��M	
 ��$4 B� .
 ,� ZM#�� zb
h��FD E�M� ^
*6D 
b��/��� : 

B��j�� g8#(�� * �X8	`h +#1hJ 
* * * 
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d799 :e* >�4 >�w >��\	
 `l!�b>�4 6�G!D 
b��/��� : 

W"�`4�� ��	
����7��,$  ='j�7%�0/ ���6��,�$�� .��$  
��55Y�,���$  ���� ������,$ � �F�j��7%��5$5%��Y qyi�� *$ ,
��7���, W#3)(��$ �/Y��,$  #),��%�06 �05���*$ �%�60 
�0����,@)8�
 ���$ � ��5/�$	)> B8	C �� =2'�   L� ,"��8� ��

$	)> H�#4> �> ,<y
� x$� ��  $	)> ���-�! , : H� -.�" -�!I: 
H� &�Q tb�� m,�$ ,�$�� +�3Z H� &�Q +�3b�� m,� LQ�3'> ,�$�� tZ  

 ��.8 +.b8 L��$ ,��#� +��8$ ,�e'A +.18$ ,s3'�� Ob: +��8 L�� ,+tj��
��.8 	 �8$J 

* * * 
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d79� e h	�Fg: >�4 
���\+ ) P�#� >�4 ^�-( *� >�4 h��F* )b �-�[	
 
h��D 
b��/��� : 

 W"�`4�� <�$"���Y/�,  ='j�$�%Y6�,  �$�� .��$��5�6�, ���$ 
 ��������7�, W[�l��$ ��5��,  �1234��$5%76�, v	] * W.�4��$ 
 @�j��0%7/��)>M� B8	C �� =2'� ,U��Z ��� �> ,-�! 	8	T ��� �>  :

 H� -.�" -�!I:�  ��.8 $� �'4! ��.8 +.b8 L� �Q @?)X�� =�#,� ��.b8 
<#?�J 

 W[�l�� -�!7%�� :U3(Z �j, g8#, 	8	T ��� g8#, J^T�J 
* W$�( �� <�$"$ "�An� r�?� v	] �%�Y ��A -�! v$" B8	C �� 

+�ET L�j, ��,#)(� �>  $	)> ��,@)'� ��� �> ,	8	T ��� �>  � 
�>.K	� �'e)� J 

D'! :=� xS� � ����"J 
 #),� <�$"$�%70/ W$�( ��$ �%��B8	C �� #4>  �')�� 	3)> ��, 
�A"�(�� ��89 �>,�'e)� �>.K	� 	8	T ��� �> J 

D'! :�1A ����"} J<����Q * #),� v	Z �)� 	�$M� .�� .T �A"�(��$ J
@?��)�� s3X?h * �)� L�4, ���$ �3?� ��� �1A$ #!$J 

 @(3(b�� @'j'j�� * H� �)," r�4�M� -�! �[2��%��7 : ����Q �[T
 ��#X�� ��89 	3; @�j�� -��" ����" U3(Z… J^T�J * aK�(�� -.! s1: =A 

@?��)�� s3X?h J .�� <�$"$@8$�?�,�)>M� �> ,U��Z ��� �> , ��� �> 
�K.!.� 	8	T J�?K" ��.b��$ J^T�J 
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 s'?�� * �� !"�#�� -�! �[2��6% =!"��06 O'�
�$ ;�)>M� �8$	8 
@8$�?� .�� <�$	K ;��>,�)>M� �> ,U��Z ��� �> ,�K.!.� 	8	T ��� �>  J

_�, �> q$"$ u�3; ��,�>.K	� �)>M� �>  Jm34, <�$" ��[� � ��� �
D��A,U��Z ��� �> ,#3), ��� ���! ,�>.K	� 	8	T ��� �> ,L$"�T �> , �> 
@j4�>,U3(Z �?K"$ ,��> &'3� ��� ��� �> ,	8	T ��� �>  J^T�J 

W"�`4�� #�> ����� #> g8#('�$− +�3b��−  ,@?)X�� +.8 +.Z ���
 ='j�$�%Y6�− +�3b��− �5�,$ �$�� .��− +�3b��−  _`8 L� �2��� ���

.8+.b� @?)X�� +− ��5�6�W[�l��$ ,− +.b��−  @3T�	� * c�� �� ���
<#,$ @?)X�� +.8 +.Z− ��57����� ���$ ,− +�3b��−  +.8 +�3Z * ���

@?)X��− ����7� #),�$ ,�%5/Y ,5�/ ,/�0{ �j��3 ��$ ,77Y− 
�/�/ @43] ��� ���$ ,7%57−  c�� ��$ @?)X�� +.Z * 	�z �� ��� +�3b��


 ���$ ,�3K @)8�7%7�/− ��/Y L�j,~� * �)� L�4, ���$ ,/%�5�− 
706/ �1234��$ ,5%76�− +�3b��− �2��� ���, @?)X�� +.8 _3b`h �> 
+.b���J 

 #),� q$"$�%767$ 5/�,  =��(��$�%067,  @)8�
 ���$7%7�/, 
 "�An� r�?� v	] * W$�( ��$�%��,  	34i�� �8"���� * W"�`4��$�%�/ 

?� B8	C �� =2'�@8$� U��Z ��,	E� ��� �> ,	��> �>   W	?]M� #3�.�� ��
 H� -.�" D?)� -.18 	8	T ��� V)� �:�I -.18  : =�#3> @?)X�� +.8 LQ

�'4! �.�.bh L� �Q <.�.bh tK<#?� $� J 
 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!7%��� :�j, <����Q$ "��4�� <�$" J^T�J 

D'! :-.2X� BE�� #Xj� Lz�� 	E� ��� J=��(�� -�! :�K	>� � J^T�J 
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�4T[�� -�!$ :-.2X� J^T�JaK�(�� -�!$  :-.41� J^T�J}�?���)�� * W�  J
�'X?�� �1A$$J  @8$�?� �> <�$"$ �� s��),	��#4> H� #4>$ W#2� ��  ��

g3'�� mh�� U��ZJ 
 "���M� OE� <#�j� * "��4�� <�$" #1K ,�'Z$ * O'�
� #!$�5��Y v 

�60��8	C �� #�� B &�.� ��,@8$�?� �>   �'?XK ,t�	� �� U��Z ��
	��> #�j� ��  �:� ��.b��$ ,��4(Z * O'�`� .T$ W	?]M� �8#�� ��

�?��h J}�1e�� �3?����� * L�4, ��� <	�z �)� J 
 =h�, ��� ��� <�"$� #!$7%7��t8#?h �$ �,	� �3K 	�[8 =�$  J 

 @��(b�� c�)�� #8	Xh * �4T[�� -�!$�%�Y� :	��>  �8#�� ��
 W	?]M�…-�!$  : U��Z .�� �'Z$ ,	8	T ��S� �.Z.� <�$" s�	� �e8#,

#�� ��� 	8	T ��� �1�� W[�� �i� mh�i��  ��� �� BA$� .T$ &�.� ��
U��Z J^T�J 

D'! :�� �	��8 =�,  =2�� ���(�� �� V)� �?��h s� U��Z .��
�),	��#4>  #),� #�> �)� W#2� ���%767, �
 ���$ @)87%7�/, 
$ =��(��$ �o8�p#��
  #),� #�> ��3`�� ���%/�,  #�> �)� mT$ ���$
 W$�( ���%��, #89$  @)8�
 ��� #�> �)� ��4(�� ��7%7�Y =2'� 

<$$",�.Z.� �� @8$�?� �> ,	8	T ��� �> J 
 s'?�� * �� !"�#�� s��$��% =!"��/�,	��> g8#, �>   �8#�� ��

W	?]M�,	8	T ��� �> ,�>   �4���I  L� �Q @?)X�� +.8 +�b8 L� &�
�'4! +�b8-�1K <#?� $�  :@8$�?� �8$	8  ��� <�$	K ;��> O'�
�$ ,U��Z ��

mT$,@8$�?� �>  U��Z ��,BE�� #Xj� Lz�� 	E� ��� �> ,	��> �>   ��
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�8#��,	8	T ��� �>  J#�� ����
$ @8$�?� �> <�$	K ;&�.� �� U��Z ��, 
	E� ��� �>,	��> �>  ��8#�� �, �>  �4���I,U3(b��$ ,#�� �3K =T$$ , 
	8	T ��� �> J^T�J 

* H� �)," r�4�M� -�! c�$"~� 5%��� : �3'> Di� �)� g8#(�� �[T
 U���� * aK�(��5%�6/W#�> 	i�� .T$  J ^T� 
 #),� q$"$�%�YY-�! :���> ��A#,  -�! H�#4> ry
� -�! ��89 ��: 
�3j(��  �:y
� �#4> ��H H�#34> �� x�4> ��,@�	i> �> , x�4> ��� �> 

-�! : H� -.�" -�!I:<#,$ @?)X�� +.8 �.�.bh � J 
D'! :O3?P <����Q, �3j(�� O?o� ��#4>  H�J 

#F�$��� V)X� * �)e32�� -�! 7%��� :�3j(�� �3K$ #),� <�$"  ��
H�#4> @)FM� ��?P$ �3?� ��� �1A$ H�#34> �� J^T�J 

 * ** 
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d798 eE$�� 3�#!
 ���! )b p�M	
 >�4 
���\+ ) q4��D ^
*6 
����D 
b��/��� : 

�$�� .�� <�$"− +�3b��− +.b� D4j�� +.8 _`8 L� �2��� ���− 
��5��� qyi�� * �F�j���$ �%�57, ���� ���$− +�3b��−  * c�� �� ���

D4j�� +.8 +�3Z− ����0�,W[�l��$ − +.b��− Z * c�� �� ��� +.8 +.
D4j��− ��55�, #),�$ 0%70Y,  =��(��$�%06�,  �1234��$5%76� 

".A B8	C �� =2'� #8�8 ��,#��
 �>  L�#?� ��,H�#4> �>   	j� ��
�)'j��, H� -.�" L� ��
� �> I: �lK� �)3K �Q ,D4j�� +.8 �.�.bh � 

�2�o)3'K 	X] �.> $� m�> c�(� �Q =�#,� #X8 =� LwK ,=i3'>J  
D'!:}�1A ����" ,	j� �� H� #4>$ ,���(Z ,��
� �[� , ��� aK�(�� -�! 

m8	1��� * 	X,�/055�: @')2)�� L.i�$ #,.)�� =o� 	j� �� H� #4> 
@4(Z �3�M$ 	3�Z ���(Z r9�)��J JJJ$ ��)> $� ��
� �> 	j� �� H� #4>

x +�3b�� * g8#, �2� @3��(Z c�)b�� �T ����
 $�J�J^TJ 
> <�$"$".A � ��.�� �[T &'> #8�8 ��, =2�� �$	�� �� V)� ��
� �> 

L�3��$ #),� #�> s34��� =Z�> .��$ �$�� ��� #�> �>�9$M�  m34, ��
#3�.��$ �4Z�$ �$�� ��� #�> ='j� �� �')�� #4>$ #8�8 ��  #�> v�4b�� ��

qyi�� * �F�j���J 
@31� =2���
$ ".A �> <�$	K #3�.�� ��,#��
 �> ,> �> H�#4 	j� ��, �> 

 qyi�� * �F�j��� #�> �)� <.(�� �>.K	� c�)b�� ��)>�%�55J 
 =2���
$ �o8�pH�#4> ".A �> <�$	K 	i� .�� �	1)�� #8�8 ��,#��
 �> , 
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H�#4> �> 	j� ��,n� * =Z�> ��� ��� #�> �)� �>.K	� �� ��� �>  ��,
 r�e)��$0%�Y/6s3o��� =2���
$  @��oK �� J�$	K��> W#3���� ��> <, �> 
s3oK @��oK ��,H�#4> �>  	j� ��,<.(�� �>.K	� �� c�)b�� ����
 �> J 

 qyi�� * �F�j��� #�> �)��%�55�3'> O'�
�$  J �F�j��� <�$	K
�%�5/W#3���� B8	C �� ,#��
 L� s3o��� �>   L� �A#, L�#?� ��

H�#4> -.18 �	j� <��� V)� �:� ,�A#, 	j� �� :�" L� H� -.I: …<	�[K J 
L�)1� <�$"$ 	��> ��,#��
 �>  L�#?� ��,H�#4> �>  	j� ��, ��
� �> 

<.(�� �>.K	� c�)b�� J #),� #�> �)�0%70Y #�j� �� �'?� �� =2��$ 
H�#4>  #),� <�$" #1K 	j� ��5%�Y��'> ��A -�!  -�! ��3> �� : ��A
L�j, -�! �b), v.: �� :H�#4> D8�" 18 	j� �� <[T &�� L$	h -.

 #)(� O� &'> �2�?P$ r�#2]�KI, * �Q D4j�� +.8 +�3Z �> &�$ 
-�!$ @o8	K :=�#,� #X8 =� LQ�3'> 	 �3'K 	X] c�(� �Q J 

 qyi�� * �F�j��� <�$"$�%�57	E4� B8	C ��  s3>�)�Q ��, �> 
�� L�j,J 
 <�$"$ �o8�p #),�5%�Y�-�! :=3T�	�Q ��A  r�1�� �� |�(�Q �� ��A -�! 

#3�.�� ='j� ��,&3(8 �>  H�#4> D?)� -�! L�j, �� <.(�� 	j� ��J 
 \$	��� * U'�� ��� -�!7%�77 :#3� <����Q J^T�J 

D'! : �3K m?b8 ��$ &'> <����Q * O'�
� #1K ��	 P� �3K g8#(��
B3�'���$ V)X��J 

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�! �[2�$�%��� : s>�
 P���s3!$ -$M� ����~�� ��?8 �[iT s31K ��	,H�#4> �>   d3�$ 	j� ��
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�3K, �:wK ,@,��! @'?� Dj3�$ ,c�)b�� ��
� �>  �o8�p(Z���Js3!$ , �3�� �> 
��> s3!$ 	j�,c�)b�� �> ,@EF�> �>  J�F�j��� -�! :�	 o� g8#, �[T J

D'! �	X, ��� aK�(�� sF�1��� :H�#4> #�> L.i8 L� s)�(8$,>  �>$ �3�� �
@ ��.� ��
� #�>$ ,��
� JU�"$ ,�((Z �� @18	C <[T$#4>   @8�$	�� B(��

&�$M� J ����~�� #,�.�� g8#(�� * L.'��� �[T �i� �� !"�#�� ��z * V4h$
 �� L.i8 L� �Q ,� 4P @'1� �4�8$ ,�8$�" �T.8 �	`)�� ��(h� V� #,�.��

g8#(�� |	C V)X� �3K$	?)�� �8	ei)�� ���(�� &'> ��� ��z L.i8 tK ,
 �3K O'�
� s� �[� ��T 	�M� d3�$ ,� 4P @'! �o8�pH�#4> W$�	�� &'>  ��

�o8� 	j� J^T�JJ 
 =A �o8�p �$�� .�� <�$" �)'K @)FM� <	i���� g8#(�� LQ��5�5�, �� 

-�! �>�9$M� B8	C :-�! :	E�:� ��8�" &�, �)h�� �� D�9��J =A �$�� .�� -�! 
 g8#, ��?8H�#4> D4j�� +.8 +.Z * �[T 	j� �� J���� -�! :�[� �[T J

^T�J  
 ��j�� 	b�`� * W"[�)�� -�!$�%���− 766 :�$�� .�� -�! : �[T$

�.j�� g8#(��J W[�l�� -�!$ ���� ���$ �F�j���$ W[�l�� ��	
�$ :
	j� D
� c�)b�� L� s3!$ ,�j, g8#,J  g8#, �� g8#(�� �[T W$"$

H�#4> 	j� ��, H� -.�" �> I c�)b�� g8#, ��$ , �$9 @EF�> �> 
 �4���I �F�j��� -�!$ :@�	 o� g8��,� <[T JW"[�)�� �'1: �� &2�:�J  

��� -�!$#4>   B3'?��� g8��,� B31(h U31�h * W��2���%70� : �[T
 ,�t�
� <����Q *$ W[�l�� ��j,$ ,@?�"M� ��j�� ��(Z� <�$" g8#(��

 �F�j��� <	�z #!$<	3;$ J^T�J 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

��� 

s1: =A,-�! �:� �>�9$M� �>  : ��8�" &�, �)h�� 	E� ��� g8#(� D�9��
	E�:� #! JD4j�� +.8 +.Z g8#, ��?8 J^T�J 
-�!$#4>   & �.�� +�i,M� * �'34]M� B(���%��/ :i��� s?�$p� � 

�[� �'?� �):Qp".A @8�$" s�� �� �  ,"#1��� &�	8 L�� �:wK �>ti�� #8�8 ��
 ��i�$<	3;$ &3(8 ���! q$" �)3K @1A J&3(8 se� @'X�� �> q$" #!$  ��

=T	3;$ W".e��$ k"�4)�� ���$ ,L� 1�� #3?�J g8#(�� �[T * s3!$, �> 
H�#4> 	j� ��,UZ� .T$ c�)b�� ��)> �>  J@)3� s3!$ @3� �2)��$ J^T�J 

 ��j�� m8[� * <#�� * �t�
�� =31�� ��� 	�z �)�$7%���− ��Y 
!-� :�e8#,$ �)8#! x���� &'> g8#(�� �[T si]� #!$ J +	AM� 	i� .�� -�1K

-Sj8 H�#4> ��� D?)�,-�1K ?�� �	�8 D4j�� +.8 +�3Z �>  : +.8 +�3Z ���
�� �	�8 D4j�� J&3(8 ;c�)b�� g8#, ,g8#(�� �3K c�� #1K  ,�3��8 #3?� ��

�� ��A#(8 L� &�� J".A �� �?)� L�� #!$ J-�! : ��?)jK=Z�> ��� �� JJJ =A
=31�� ��� -�! :&3(8 g8#, s'> +��~� L� 	�z$ #3?� �� J &��$ ,�3��8 L��$

g8#('� O3?oh �[2K ,�� u#(8 L� J^T�J 
 W9�	�� @>"9 ��M �h��� * �)� �>zy�� -�!$�%7YY ��� ���� V� 

-�! ,@�j�� * <�.2�$ @>"9 :ct?�� g8#, 	i�8 @>"9 ��� }#2]  ��
�),	��#4>	i�� �:� =>9$ L�4?] Ob�:� �zQ  J^T�J 

 =A �o8�p"�i: g8#(�� ��� * J ���$ @8	8.�$ @)'� +� g8#, O��
 #1K
RS3� �)� 	8	TJ 

 "�An� r�?� v	] * W$�( �� -�!�%Y6 : * @8$	)�� "�An� <[T ��K
 �� ,c�)'?�� W#8� * 	2��$ 	2]� &T$ ,�>. h D4j�� +.8 +.Z @,��Q ,�[T
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�� �[T�)2���
 #! W[�� z�E�� g8#( J^T�J 
 ��j�� m8[� * =31�� ��� -�!$7%��Y− ��� : ��� @X, +	AM� -�!

D4j�� +.8 +.Z * @b
	�� * H�#4> : g8#(� @���`� �2'� g8��,M� L�
H�#4> 	j� �� J�2�� :D'�� �3, ,@)'� +� g8#, : H� -.�" L�� +�8M� W�
I ?�2� ���3Z 	e�� D��1K  :#,M�$ D4j�� J@8	8.� g8#, �2��$ : L� �4���
I @?)X�� +.8 �2� -�! :D)Z�D��! ?d��  :� J-�! : ��.bh L� �8#8	h�

#���K ?�#; :D4j�� .T J &� 	8	T ��� g8#,$ �4���I, +.8 +.Z �> 
<#?� W[�� +.3��K ,<#?� $� ,�'4! +.3� �:$	1� �Q ,@?)X�� :.TD4j�� +.8  J

-�!$ :�o�" +�Z ��-�.] �� Dj� �?4h�$ LJ 	��$ D4j�� �23K L.i8 #!$ 
	3e� �[T se�$ ,D4j�� �23K L.i8 #!$ ;�34�� +�8M� +�3b� J^T�J 

=31�� ��� -�! =A : +.Z &'> 	h�.�)�� {.b��� * 	�z �)� +	AM� ��,�$
-�18 L� ��?8 ,D4j�� +.8 : �� &'> ��.Z &'> @��#�� {.b��� s), �i)8

<	3; V� ���Z �zQJ<#,$ ��.Z &'> �2��� g8#,$ J B��h �[T &'>$ 
{.b��� Jg8#(�� * ��.! L� �.� ,#3� �18	C <[T$ : +.8 �.�.bh �

=i3'> �lK� �)3K �Q D4j��J �	��� 	3; * ��.Z �� V�)�� &'> s3�� 
 -$���8 ��> �2��� L� �o�18 .T$ ,-$����� s3�� c��e���� LM ,�K�o� $� ��	��

 ,��.Z ".Z s� ;��	K~� ".Z -$���8 �):Q L�� .�$ ,�	��� ".Z �Q
-�1� : * -�! �)� <#?� ��.8 $� �'4! ��.8 �.�.bh L� �Q D4j�� +.8 �.�.bh �

@?)X�� J �2��� -$��h ='> @o8	���� �2�.Z * L$zS)�� ".b�� _
 �)'K
�2'4! �)� Jg8��,M� �� +#1h �)� <	3; V� D4j�� +.8 +.Z D4A #!$ J -#K

z�] �:�$ ,�.�(� 	3; g8#(�� L� &'> J^T�J 
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 \$	��� * U'�� ��� -�!$�%��5 : -.! �:�$ ,<	i8 � �:� ��`3] "��
�$
 s
� �)� <��	KQ #8"� .� �:�$ ,��8�$" �� +	AM� �)2K W[�� �:�$ ,c�)'?�� 	e��

�.j�� $� z�] g8#(��K ,&�e�j3� �$	�)�� +.b�� J^T�J 
 �$�� .�� -�! �[2�$�%�7�:�.j�� g8#(�� �[T  J^T�J 

 =31�j)�� ��	b�� c�o�!� * +t�~� �3] 	�z �)�$�%/�7− /�5 
-�! @?32� ��� ����Q:&�.� ��A#,  L��"$ ��, ���A#, �	>M� #34> �> 

+t�~� �3] -�! <.(�� c�)b�� R#� :O3?P <����Q J^T�J  
 #),� q$"$5%�Y� ���Y7Y �-�! :=3T�	�Q ��A#,  |�(�Q ��

� ��-�! ,r�1� :#3�.�� ��A#, &3(8 �> ,='j� ��  D?)� -�! ,L�j, ��
H�#4> -.18 &:9�)�� 	j� �� : H� -.�" �� D?8�� �:SK <[T q#8 L$	hIJ 

 H� -.�" -�!$I:�lK� �)3K �Q D4j�� +.8 �.�.bh � =i3'> J 
+�	)�� �.'� * aK�(�� -�! �0��� �:� �Q ,}�1A ����"$ ,@j)`�� <�$"

����� <	i:� #!$ �	 PJ �$�� .�� -�!$ :�.j�� .T J^T�J 
r�4�M� -�!$ :U3(Z J^T�J * �)� c�$"~� ��06� ,$ m3;	�� B3'?���

��%Y�� ,$ @)8�
 ��� &'> B3'?������05� ,$ �$�� ��� U3(Z��6��� ,
$@�)�� +�)hJ 

 qyi�� * �F�j��� ��	
�$������, #),�$ 5%�Y� ���Y5� �
8	C �� �)Tt� BL�j, H�#4> D8�" -�! ,�b), ,v.: �� -.18 	j� �� :

#)(� O� &'> �2�?P$ &:� #2]SK <[T &�� L$	h IJ  +.8 +�3Z �> &�$
=�#,� #X8 =� LQ -�!$ @o8	K � �Q D4j���3'> 	 �3'K 	X] c�(� �Q J− 

@8�$" *$ : H� -.�" �� D?8�� ?<[T W#8 L$	hIJ ��?)�$-.18  : �
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 +.8 �.�.bh c�(� �Q =�#,� #X8 =� .�$ ,=i3'> �lK� �)3K �Q D4j��
�3'> 	 �3'K 	X]J 

 �� s� v.: �� L�j, �> <�$"$��3> �� �'>,s3>�)�Q �� 	E4�$ J 
 B31(��� U31�h * �'4�(�� W��2��#4> ��� -�!���00� +��~� <�$"

#),� s4�, �� J�F�j���$ Jr�y ��$ J��j4�� =h�, .��$ J�j, @8�$" ��L  ��
='>� H�$ ,|#b�� �'(� �b), .T$ ,#,�$ 	3; ��> q$" #!$ ,v.: J^T�J 

��	
�$#4>   #3), ���/6Y� ���� ���$ ,����0 ���! : .�� ��A#,
	i� @43] ��� ��,&j3> �>  ".A �> ,d:.8 �� #8�8 ��,#��
 �>   ��

H�#4> �> ,L�#?� -�! ,	j� �� :,H� -.�" -�! I:j�� +.8 �.�.bh �  D4
=� LwK ,=i3'> �lK� �)3K �Q 	X] c�(� $� ,m�> �.> �Q =�#,� #X8 

�b)3'KJ 
 s'?�� * �� !"�#�� -�!�56/��#��
 <�$" O'�
�$ ,L�#?� ��, �> 

&3(8 <�$	K ;��> ,".A 	b: �� ��4>$ ,m��, �� L�3��$ ,m32Z ��  ��
	!$ ,=Z�> .��$ ,m34, ��#4>  �4Z�$ ,�),	�� ,".A �> ,#89 �� �> 

#��
 H�#4> �> ,L�#?� �� &j3> =2���
$ ;c�)b�� ��
� �> ,	j� ��  ��
#��
 �> ,".A �> <�$	K ;d:.8  �> ,	j� ��� �> ,L�#?� �� �4���I =�$ 

s18 :��
� �>J L�)1� <�$"$  ,W#3���� ��> �� u#(K ;��> O'�
�$ ,	��> ��
s3>�)�Q <�$	K ;��> O'�
�$ )1� �> ,W#3���� �> ,��3> ��L�  ,	��> ��

H�#4> �>  �> ,	j� �� �4���I,s18 =�$ ,��[�$ ,��
� �>  <�$" 
L�j, H�#4> �> ,�b)(�� v.: ��  �� �?)� �:� 	j� �� �4���IJ 

U3(b��$, -�!$ ,��
� �> ,	j� ��� �> _), sT� �� ='?�� sT� �?� :
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H�#4> D
� LQ @)3� �2)�� c�)b�� 	j� ��J 
 * W��2��#4> ��� -�!$"	()�� �� +�3b�� ���� ��%�0� 	�z �� <�$"

B8	C �� :".A #8�8 ��,#��
 �>  L�#?� ��,H�#4> �>  	j� ��, ��
� �> 
c�)b��J  -�! ��[�$ ,�.1A$ #!$ =� xS� � <����Q -��" g8#(�� �[T$
W[�l��� :�j, g8#,�=��(�� g8#(�� U(Z$ ,J− ��.b��$ : �:�

O3?P g8#,− =2��$ @)FM� ��?P :#),� -�! ,#),� :&3(8 L��  #3?� ��
�� ��A#(8 L� &��$ g8#(�� �[T �1�8 J-�!$ W	T��� ��?P$:JJJ  ��?P$

-�!$ �>�9$M� :	E�:� &�, g8#('� �)h�� D�9�� J =31�� ��� ��?P$
���� -�! s� ,����$ :�[� .TJ  g8#(�� �[T O3?oh &�Q �.4Tz c��2K
�	 o� �:� @X(� J��	`� &'> �.�	 P�$ :$".A .T #8�8 ��J  =2o?4K

-�! :�:	� z �)� .TJ #�j�� d��� =2o?� <�$"$,H�#4> �> ,��)> �> J  <�$"$
-�1K =2o?� :H�#4> �>,��� �> J -�1K =2o?� <�$"$ :H�#4> �>, �> 

����
J -�1K =2o?� <�$"$ :�� H�#4> �>−  �	)�� 	�[8 =�$ g8#(�� 	� [K
�2 1�� s� J-�1K =2o?� <�$"$:H�#4> �>  g8#(�� 	�z$ 	j� ��JJ؟#F�K  :

 ��$ U3�	h �23K V3 �jh � ���� �T$ ,@'3'! @�	 o)�� g8��,M� L� ='>�
��$ &'> J^T�J 

 	34(�� _3`'��� * aK�(�� -�!$��%50���34�h : c�)b�� g8#, s>� #!
 s>�$ ".�[)�� @P"�?)��� �o8�ps3!$ �[iT s31K ��	 P��,H�#4> �>   ��

	j��3K d3�$ , @,��! @'?� Dj3�$ L�4, ��� @8�$" <[T$ c�)b�� ��
� �> 
 �:wK �o8�p(Z���> s3!$ ��,s3!$ 	j� �3�� �>  :��>,c�)b�� �> , @EF�> �> 

�F�j��� -�! :H�#4> #�> L.i8 L� s)�(8$ D'! �	 o� g8#, �[T, �> 
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U�"$ �((Z �� @18	C <[T$ @ ��.� ��
� #�>$ ��
� �>$ �3��#4>  � B(�
 #,�.�� g8#(�� * L.'��� �[T �i� �� !"�#�� ��z * V4h$ &�$M� @8�$	��
 L.i8 L� �Q � 4P @'1� �4�8$ �8$�" �T.8 �	`)�� ��(h� V� #,�.�� ����~��
 ��� ��z L.i8 tK g8#(�� |	C V)X� �3K$	?)�� �8	ei)�� ���(�� ��

 �3K O'�
� s� �[� ��T 	�M� d3�$ � 4P @'! &'>o8�p � �> W$�	�� &'>
H�#4>  	j� �� �o8�p �3K �j��� ��$ �34�8 �$ �.j�� �[T L� �$�� .�� &>��$

 �:.� �� <[
� L.i8 L� �i)8 D'!I@1K�.� m(8 L��  -$� * ���i�� sT� 
�2���K =T.���
 -�! <	�� 	
f * =A 	�M�, @��(�� BK�.8 D4j�� +.8 +.Z �> 

@��(�� BK�.8 <�8Q ���3Z$ &�$M�='>� H�$ �j��� ".Z <[T$ @3:�e��  J^T�J 
 #),� q$"$0%70Y&3(8 ��A -�!   �:� -�! @?32� ��� S4:� -�! |�(�Q ��

&�.� L��"$ ��, -.�" &'> D'
� ��� R#� ���A#, -�! �	>M� #34> �> 
 H�I q[��8 .T$  Jz$D4j�� +.8 �� J-�1K :D��1K &'iK &��?h : rQ

@)F�Z J-�1K :�2� :D)Zd��  JD��1K :� J-�! : D4j�� +.8 +�3Z LwK �'iK
��� #T�E�� �3'> �$ �� � J�3'> �$ �� � ��.!J 

D'! :.T �� ='>� �$ <#�� =� �	>M� #34> <����Q * J �3K$ �o8�p ���
 #F�$��� V)X� * �)e32�� �'>� ��$ O3?P .T$ @?32�7%��YJ 

 #),� <�$"$0%70Y�j, ��A -�!  &�.� ��, �> @?32� ���, �> 
&�.� L��"$ ��,	3)> �>   D�S� ���� �	)�� L� @�"�
 &�.� 	34� ��

 H� -.�"I, H� -.�" D�S� ��� ��A#, D4j�� +.8 +�3Z �> I, �> 
-�1K ��z :�� ��3'> �$ J 
D'! :O3?P <����Q,�o8� p@?32� ��� �3K LM  J+ti�� B4� �)� J 
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 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!$7%��Y :�K	>� =� �[T 	3)> J^T�J 
 c�o�!�� * +t�~� �3] ��?P �[2�$�%/�5J 

 	34i�� * r�y �� q$"$Y% =!"������-�! : ��� H�#4> ��A#, 
#),� =i(�� ��A#, s4�, �� s3>�)�Q ��A &�.� �� ��3> ��, �> 
H�#4> "��8� ��,@���� ��� �> , �>  �4���I -�! :� * �Q D4j�� =bh 

�3'> 	 KSK 	X] �(� �Q #Xh =� .�$ @o8	KJ 
D'! :O3?P <����QJ 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!7%��Y : B8	C �� 	34i�� * r�y �� <�$"
s3>�)�Q ��3> ��,=23K O3?P .T$ �389�X(�� �>  J^T�J  
D'!:#4>  H�  	34i�� * r�y �� +�� �)� �b)(�� r�	24�� .T "��8� ��

Y% =!"�����J� 
 s��i�� * W#> ��� -�!$5%�7� :-.18 ��), ��� D?)� :H�#4>  ��

s3>�)�Q m,�Z "��8� W#?j�� ���! �e8#, * &:S�8 ��3> �� J^T�J 
W#> ��� s1:$,-�! �:� #),� +��~� �>  :s3>�)�Q $	8 =� ��3> ��, �> 

H�#4> H�#4> �> q$" �):Q ��3] 	)> ��� &�.� "��8� �� �� "��8� �� ,r�	24
_)(� -��8 L�� J^T�J  

D'!:#4>  H�  -�18$ �b)(�� #)(� .�� W#�M� -�18$ r�	24�� "��8� ��
O3?P .T$ �1E�� �:� J�3?� ��� -�! :O3?P ���] J^T�J=h�, .�� -�!$  :

g8#(�� * W.1��� d3� �3] J^T�J@>"9 .�� -�!$  :	i:� �)�" �3] J^T�J -�!$ 
W�9M� : �$ ,W.1��� d3�x���� g8#, �e8#, �4E8 J^T�J 

* * * 
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d79� e6�� f�F : E%�]	
 �(� ,\ �]! h�! "�4 Cj	
 >��	
 >�w ��
gDC6�W�	
 h��w* Cj��#	
* 5*
5 �(� ^
*6 �]��-+ D 
b��/��� : 

��	
�  �$�� .����775�, $ �F�j���5%�/7,  W[�l��$�0Y0�,  ���$
 ������05/�, @)8�
 ���$ 7%�65,  ��"�#��$�%�,  =��(��$�%5�Y, 

 L�4, ���$�Y�Y��"�.� ,  �� !"�#��$�%�/� �1234��$ 5%�6Y �� =2'� 
L�)3'� 	),M� #��
 ��� B8	C L�3, ��,$	)> �>  �Ft)�� d3! ��, �> 

|�(�Q ���,@'Z �>  -�! ,	K9 �� :-�1K ,@3'b� �E� RSK "�)> #�> ��� :
-�! +.1�� �?� &(��K �.'� :=F�Z rQ J)> -�1K"� : W[�� +.3�� +�Z ��
 =��1�� ��� &b> #1K �3K �E8I �F�j��� a�� �[T J 

$ W"�`4�� �1'>¡5%757U�K  ¢+�X�� @�3b�J 
D'! :}�1A ����" J@(b�� <	T�� W.! <����Q$J$  L�3, �� L�)3'� 

c& `8 |$#Z *.i�� 	),M� #��
 .�� W�9M�J 
! �[2�$ =3]� ��� ��� �� =T$ #!$ 	K9 ��� .T @'Z$ 	X, ��� aK�(�� -�

 U���� *5%��6 :@'Z �:� =>�K +�, ��� =T$$  ��� �:� �$	?)��$ =3]� ��
g8#(�� �[T sZ$ �)� V)� #�> �� �,	b� V!$ �[�$ ,	K9 J^T�J 

m8	1��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$���/��: +t�� U�K$ ��$� 	ji� @'Z 
 #,.)��� �j4?�� c���� U�K$ W���� =o� 	K9 �� @�3�`�� 	i� .�� $� ct?�� .��

\ �3?4j�� �$#, * }�� s3'� @1A @3:�e�� �� 	34� �?��h *.i��J�J^TJ 
�41> W[�l�� -�! :U3(Z �j, g8#, "�)> g8#, J^T�J 

�41> �� !"�#�� -�!$ :}�1A =2'� �h�$"$ U3(Z �j, ����Q �[T J^T�J 
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 "�An�$ ��j�� @K	?� * �1234�� -�!$7%7/7 :U3(Z ����Q �[T J^T�J 
�41> =��(�� -�!$ :<��	`8 =�$ �3`3E�� �	] &'> U3(Z g8#, �[T J

^T�J�4T[�� �1K�$$ J 
$	)> LwK ,	�: ��! �)3K$  * W"�`4�� �� $	8 =� ,�Ft)�� d3! ��

U3(b�� J �'X?��$ @>"9 .��$ �F�j���$ �3?� ���$ #),� �1A$ @1A .T$
�.1?8$ L�3�� ��J * 	X, ��� aK�(�� -�! �[2� m8	1����/�66�: $	)> 

 @1A *.i�� H� #4> .�� #)��$ +t�� O3�`h$ =3)�� =o� �Ft)�� d3! ��
 + �� �3?�"�$ Vo� @�� }�� @���j�� �� #��> �1��5J�J^TJ 

 B3'?��� * �)� 	X, ��� aK�(�� -�!$7%�56 :U3(Z g8#, �[T J^T�J 
}�?����$ #T�.] �� �"$�$J 

 L�4, ��� �((Z�7/�0�$ , -�! =��(����%5�7� : �	] &'> U3(Z
�3`3E��J J^T�J 

 ���� * �� !"�#�� -�!$��%�/� :� =2'� ����"$ ,U3(Z �j, <����Q
}�1A J^T�J 

 "�An�$ ��j�� @K	?� * �1234�� -�!$�0%�7� :� 	�z U3(Z ����Q �[T
@)�l�� * ���� W"�`4�� J^T�J 

 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!$�/%0�� :�� �[TU3(Z g8#(� J^T�J 
 �$�� ��� U3(Z * r�4�M� -�!$��6�� :� �((Z$ ,U3(Z g8#,

�4T[��$ =��(��$ �� !"�#��$ L�4, ���$ W[�l�� J^T�J  * �)� ��� U3(Z 
 ������775�, c�$"~� ��0�J� 

q	
� B8	C g8#('�$, @43] ��� ��� <�$" #1K "�)> �> �%5Y0-�!  :



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����  
  

�88 

��A#,#4>  �8�?�� ��#4>  b���)?�� #),"�)> L� ".b�� �>   ���:$ 	��8 ��
 �� d3� $� L�o�" �:� �3K �E8 W[�� +.3�� * @8.E� @
.'j)� =T.h� �?�

"�)> �� -�1K s�" =2���>�$ �.?)���K L�o�" :siK -�?h J-�! :=F�Z rwK J
"�)> �� -�1K :siK -�?�K 	
n� +.3��$ H�� ���h D�� LQ J �[T * ��.b��$
�� ����~�".b, U���� * aK�(�� -�! �)� �?�" �> 5%��6 =31�j8 �[iT$ 

 �[iT$ ����~� �o8�p<�$"#4>   |�9	��5%�/�6J 
 U���� * 	X, ��� aK�(�� -�!$5%��6 :�j, ����Q J^T�J 

@�j�� �� �	
� @1A �)?�� �8�?�� #4>$, * 	X, ��� aK�(�� -�! 
m8	1����5�6Y�: �)?�� #)b�� #4> �� �8�?�� #4>  @1A W	b4�� H� #4> .��

\ ��z #?� -�18$ �3:�)A$ V4� @�� }�� @?����� "�4� �� aK�,J�J^TJ 
<�$" #1K W".e�� �3K O��
 �i�$ #4>   ���b� * |�9	��5%�/�, �> 

W".e��,".b�� �> ,�?�" �>  ��	
 ��,-�! s�" �>  :…<	�[K  J s
�SK
�)j8 =�$ t�" "�)>$ �?�" �3�J 

D'! : *<����Q "$�=j8 =�  JW.! -.Z.)�� ����Q$ J�?�"$  ��	
 ��
"�)> �� �>�)� #?48 tK 	)> �� V)�  \�)�Q W#!�.�� 	�z g3, 	��8 ��

"�)> L� &'> 	3j�� sT�  "�]�$ \�)�~�� �3�b� �'> V� s�! 	��8 ��
aK�(��  U���� * -�1K #T�] �� L� 	X, ��5%��6 : 	
f ��$ �� #T�] ��$

|�(�Q ��	
�  ��.T�"�8k�)� @8�$" �� ,@�	i> �>  J^T�J 
 ��#�� �8"�h * m3 `�� q$"$�%7��#),� B8	C ��   	)> ��

�?3�.�� ,V3�$ ��A#,,L�3�� �> ,k�)� �> ,@�	i> �> , x�4> ��� �> 
-�! :��.�"$ H� &b> #1K �3! �E8 W[�� +.3�� +�Z ��J 
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D'!:}�1A ����" ,�3K ='ih �	, �� k�)� 	3; ,Z.b
 p��$" *  �> ��8
@�	i>,m8	1��� * 	X, ��� aK�(�� -�! ��0�5�: ��$� 	ji� k�)� 

 .�� *.i�� W	i4�� �'T[�� #��
 �� x$� �� �	, �� =3)�� O3�`h$
 L�iK 	
S� 	3�h #!$ @�	 o� @Z�
 @�	i> �> ��8�$"$ |$#Z 	3�)��

 + D
 �8	E>$ utA @�� }�� @?��	�� �� �1'h �)�"5J�J^TJ 
 * O'�
� #!$ <����Q J m3 `�� -�! :#),� �?��h r�y �� =Z�> ��, 
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L� 1�� &3(8 <�$",x�4> ��� �3K 	�[8 =� W".e�� �>  J^T�J 

D'! : }�4AM� }�1e�� LM �.�(� 	3; �3K x�4> ��� 	�z L� 	2�8 W[��
8 �3�Q$ ,�3K <$	�[8 =�B��j�� m3 `�� +t� 	3EJ 

K #1|�(�Q <�$"  ���b� * @43] ��� ���$ �8.T�" ���%5Y0 	�z L$#� 
�)�$� .T �� �)2���
$ �3K x�4> ��� :#),� #),�$ �?3�.�� 	)> ��  ��

�3K x�4> ��� �	�[K ;r�y �� =Z�>J 
L� 1�� &3(8 <�$"$,�3K x�4> ��� 	�z L$#� W".e�� L�3�� �> J 

<�$"$#4>  � ���b� * |�9	�5%�06 LQ$ �3K x�4> ��� 	�z ��� =2�8 �)� 
-�1K ��[� v	b8 =� :-�! @�	i> �> ,k�)� �> ,W".e�� �> : 	�� ��8�"

-�!$ 	 KSK 	2��� #?� t�" : H� -.�" &b> #1K +.3�� �[T +�Z ��IJ  
 s��i�� * W#> ��� q$"$/%�Y5-�!  :U��Z ��A#,  ,�j(�� ��� ��

-�! :&�.� ��A �]	1�� �'> ��A @31� ��A L�)3'� ��, #)(� �> LtX> ��, 
@��.��� &�.� U��Z �>, H� -.�" &� -�! 	8	T ��� �> I +�3Z �> 

c�#��,�E8 W[�� +.3�� .T$ ���� �[� �3K J 
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D'! :�'> <����Q *  * W#> ��� ��> -�! @31� �3] �]	1�� �'> ��� ��
 s��i��/%�Y5 :	i��$ -.2X� J^T�J 
!$ -� �o8�p/%�Y5g8#(�� �[T 	�z �)�  : �2�3'�� ���� g8��,M� <[T$

�'> �28$	8 -.2X� .T$ �[T �'> ��� �� J^T�J 
$ @3:��(��� =o� #)(8 .�� �>ti�� m?� �� #F�Z �� #3�.�� �� @31� 

 @���e�� �� c��?o�� �> d3�#��� 	3e� |$#Z =3)�� 	j�$ @')2)�� L.i�$
� ��$ �3?jh$ V4� @�� }�� + D
 L.:�)A$ V45m8	1��� * �)� ��7�J� 

] @31� �> ��8�$" * L�)3'� �� &�.�$c�, * 	X, ��� aK�(�� -�! 
m8	1����0��6�: U��Z &X4�)�� =��1�� �� s3>�)�Q �� L�)3'� �� &�.� 

x 	]�?�� "��Z �� @31� �> �Q g8#(��J�J^TJ  
* * * 
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 >�4�* R�K* `/� >�4� . �/0DE�M� ^
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 �F�j���$�%�0�*$ ,  qyi���5/56�, #),�$ /%�/ ��6����, 

$/%�0 ���665 � ,s8[T �� s�" ,@E34: �> ,U3')�� ��� B8	C �� =2'�
 �> �4���I,-�!  :=i�3� D�� rQ,+.(� �> A |.K &,�PM�  �)3� ,ut

 <[T LQ$ ,�$	
��$ �.!#bh$ �.'iK ,	3`��� ,s�$ �> ,H� c�� #1K ,=i?jh
s�" -�1K ,s�$ �> ,H� 	�z$ ,�	]$ s�� +�8� +�8M� : * 	3�> l?: ��� �:Q

-�! ?�:	�Sh �)K ,m�" * @3'T�X�� : ,L�� �� 	2] W� * ,s�$ �> ,H �.(�z�
-�1K ,�.)?C�$ ,s�$ �> ,H� �$	�$s�"  : * �>	K \	�: ��� �:Q ,H� -.�" �8

-�! ?�:	�Sh �)K ,@3'T�X�� : H� -.�" -�1KI: \	K =���� �� @)F�� s� * 
$[�h ,s34j�� ��� &'> �)('� D!#bh$ ,��(�z s)(��� �zQ &�, ,�)�; <

	3
 .T ��z LwKJ  
 #),� +��M� q$"$7%5/6-�! :�),	��#4> ��A#, ,L�3�� �> , �> 

H�#4>=���$ 	i� ��� ��� ��?8  	o��� ��� ��,L�)3'� �>  "�j8 ��, �> 
H�#4>  L� �)2j�� @K�[, �� �4���I L� <	�� +�8� ��� ,B8	E��� +�8� * W���8 

�	]$ s��J 
 �� !"�#�� <�$"$�%���@?3�" ��A W#!�.�� B8	C ��  L�)e> ��, ��� �> 

�.?j� V)� "#i�)�� -.18 �!"��� =i(�� �� :��A#,H�#4>   @K�[, ��
<.(�� �)2j��J 

 #),� +��~� <�$"$/%��5-�! :��A#, #4>  	)?� �:� |�9	��, �> 
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W	T���,W"�b:M� =i(�� ��� �.?j� �> , ��(Z� �� s�" �>  �4���I 
-�! : H� -.�" 	��I H�#4>   &�� +�8� ��',�" m�	8 L� �)2j�� @K�[, ��

x���� * U3b3K J�wK ,#,� ��.b8 ��	]$ s�� +�8� �J-�!  : ��8�" #1'K
��[� W���8 ��',�" &'>J 

��� �)P #3:��M� <[T V3)� &'> +ti�� B4� #!$ : k	h &'> g(��
B8	E��� +�8� +�3Z JV��	3'KJ 

q	
� B8	C ��$ J �� !"�#�� <�$" #1K�%�Y� ��� L�)'� B8	C �� 
z�?�,W	T��� �> ,#3?� �>  m3j)�� ��,H�#4> �>  @K�[, �� �)2j�� 
-�! : H� -.�" <	��I	(��� +.8 \��.�� @X, * &�� * �.K. 8 L� �T" *   J

W���3K :H 	�z$ �	]$ s�� +�8� <[T LQJ * ��.Z �Q �23K �.�.bh tK 
W#2��J 

D'! :O3?P <����Q, L�)3'� �3K LM O3?P .T$ z�?� ��� �� J #!$
	)?� ����
,� ��8��� 	�[8 =� g3, W	T��� �> B4� �)J 

 �� !"�#�� <�$"$�%�Y� ��A r�	(�� �$�� ��� ��� L�)3'� B8	C �� 
W	T���,�.?j� �>  �!"��� =i(�� ��, ��(Z� �� s�" �>  �4���I 

�!- : H� -.�" 	��I H�#4>  B8	E��� +�8� * q���K @K�[, �� : <[T LQ ��
 =� V�)��$ �	b(� �Q �2�.b8 tK 	�z$ �	]$ s��$ #3> +�8� �8#T #X8

�2)b3'K @?����)�� �(�� +�8� * �2�.b8 =� ��$J 
D'! :O3?P <����Q J�41> �� !"�#�� -�! :L�)3'�  ,O3?P �$�� ��� ��

W#3���� <�$"$,��'� �:� W	T��� �> ,�.?j� �>  =i(�� ��, �?� �> 
 ��(Z� �4���I �[� J�	b(� �Q �3K s18 =�$V�)��$  J^T�J 
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34i�� * r�y �� q$"$ 	�6%550− 55�-�! :d8"�Q ��A#,   	�?� ��
#8�8 ��A "� ?�� |�(�Q ��� #)(� �:� L$"�T ��,#)(� �>   ��A ,=8	� ��� ��

@?32� ���,#8�8 �>  m34, ��� ��,�),	��#4> �>  	34� ��,	)?� �>   ��
-�! W$#?�� H�#4> : ��e?� �4���I B8	E��� +�8� LQ &�)� x���� * W��:� 

	]$ s�� +�8��J 
 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!7%�67 :�j, <����Q J^T�J 

D'! :	�: ���! �)3K J -�! r�y �� �3] LwK ;�#� O3?P <����Q g8#(��$
k$l� �� !"�#�� �3K J^T�J 

#)(�$ g8#(���� v	b8 =�$ d3�#���� ".2E� |�(�Q ��J 
$ �o8�p#)(� ��F� �� =8	� ��� �� J=h�, .�� -�! :-.2X� J^T�J$  -�! �[�

$ L��3)�� * �4T[�� �o8�p@?32� ��� <����Q * JO3?P .T$ J 
 qyi�� * �F�j��� q$"$����5�-�!  :#),� �:y
� -�! ,#4> �� :
-�! ,	1]M� .T ,�3j, ��A#, :g?]� �> ,�8	] ��A#,  .T =3'� ��

g?]� =3'� ,�3�� �> ,c�e?E�� ��� �� H�#4> �> ,�.�� ��  �> ,$	)> ��
4��� �I,-�!  :B8	E��� +�8�#,� �2��.b8 tK ,tZ$ �	]$ s�� +�8� J 

D'! :O3?P .T$ 	1]M� �3j, <����Q *J 
 ���� ��� q$"$������-�! : ��A @43] ��� ��� 	i� .�� ��A#, 

�),	��#4> L�)3'� ��,#)(� �>  $	> ��,@)'� ��� �> , 	8	T ��� �> 
-�! : H� -.�" -�!I  +�8� ,&�� +�8� �	]$ s��J 

* �)� H� �)," r�4�M� -�! c�$"~� 5%��� :�j, ����Q J^T�J  
D'! :�),	��#4> L�)3'� �� L.X�� ��� �� J��"�#�� L�)e> -�!, �> 
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@1A �Q �)'>� � =3,� J�� ��(8 �$ �e8#, m�i8 =h�, .�� L��$ J^T�J  -�!$
�$�� .�� :O3?P J^T�JW#> ��� -�!$  :1�j� �e8��,� @��> �2o?� *$ ,@)3
~� �?��� xS� � �:� .�"�$ "�i: J^T�J  

}�1e�� * L�4, ��� <	�z$J 	3e� #T�.] �� g8#('� �i� J#> |	C$ : 
 #),� <�$" #1K�%���,  �"�.)�� L�4, ���$��/�� B8	C �� �)Tt� 
	)> ��A#,  ,=3ET �3�� �> ,@)'� ��� ��,-�! 	8	T ��� �>  : H� -.�" -�!

I:+�8� =?C +�8� B8	E��� JL�4, ��� a�'�� �[T J 
D'! :	)> @)'� ��� �� �),	��#4> ��  �e8#, s?�$ +t� �3K �.> ��
-�^�8 �,��8�$" 	e��$ ,=3ET �.3] �� .T$ �j(�� @4h" �> , �)� �3�� �> 

����~� �[T *J, ��8#)�� ��� -�!,&3(8 �>  #3?� �� : O?o8 @4?] L��
	)> @)'� ��� �� J^T�J -�!$  �o8�p��8#)�� ��� :k�[� d3�$ @4?] ��	h J^T�J 

��> s)(8 =�$ ��"�� @4?] LQ W#> ��� D'! @��#! .�� -�!$ J �e8��,� -�!
@3T�$ J^T�J @)3e
 ��� ��� -�!$ :-�1K ��> ��� D�S� :H� c�] LQ U��Z J^T�J 

�3?� ��� -�!$ :xS� �� d3� J^T�J@8�$" * -�!$  :g8#(�� O3?P J^T�J  -�!$
=h�, .��:  m�i8 W.1�� k�[� d3� sZM� *$ ,|$#Z U��Z W#�> .T
�e8#,, c�E�� �?� * O��`8 �� ��(8 �$ J^T�J �F�j��� -�!$ : d3�
W.1��� J^T�J�'X?�� -�!$  :�� xS� � J^T�J  -�! }�1e�� * �3T�] ��� -�!$
#),� s4�, �� :H� c�] LQ @1A U��Z .T J^T�J  ,W"�`4�� -�!$ �:� �Q |$#Z

�e8#, �?� * O��`8 J^T�J 
 �� !"�#�� <�$"$5%�Y5-�! :#)(� ��A#,  �.��! L$	
f$ #'`� �� : �:

#)(� L�)3'� �� #3?� �: � ��.�� u"�(�� ��  �: "� ?�� +t� ��



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

�8; 

H�#4> �>��`�� s8#� ��,W	T��� �> ,#3?� �>  m3j)�� ��, ��� �> 
 H� -.�" g?� -�! 	8	TI s8#�  �� |"$� s)� &'> �>��`�� c�!"$ 

&�� ��XK * U3b8 :@4'��$ B'(�� * ��[�� LQ ��, L� d�:M� �.'X?h �$ �� 
-�?�$ ,�	]$ s�� +�8� &�� +�8�$ ,BT�hJ 

D'! :#� O3?P <����Q§#3?� �3K LM ;� "� ?�� +t� �� J#),� -�!  ��
s4�, :��[� J^T�J	3): ��� -�! <.(:$ J W"�`4�� -�!$ : VP.� 	�[8

g8#(�� J^T�J �� !"�#�� -�!$ :k$l� s3C�.4��� u#(8 J^T�J  
 O'�
� #!$ �o8�p<����Q *J 
 #),� q$"$�%�0� ��5/0 �-�! :v$" ��A#, J *$�%��5 ��/66 �

-�! :#)(� ��A#, 	i� ��J  �)Tt��#)(�$ ,v$" �#)(� �>  #3), ��� ��
s3>�)�Q ��A#,  ,��)�� #)(� �� #?� �� �� �� ,�3�� �> ,{�!$ �

#)(� #?� �� -�! ,�3�� �> ,{�!$ &�� �� :H� -.�" &:	�� I q��:� L� 
�23K +.Z tK ,�	]$ s�� +�8� ��Q ;&�� +�8�J 8B8	E��� +�8� ��?J 

D'! :#)(� �3K LM ,O3?P ����Q O3?P .T$ ,#3), ��� ��J 
 "��4�� ��	
�$��60�− "���M� OE� �#)(� B8	C �� W#> ��� �� ,
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�	 �, -�! @8$�?� �> :�8	E>$ V4� "#1�� @'3�J 
D'! :H�#4> ��� .T �	 �$ }�1A =2'� ����" @1A .T$ 	3`E�� �� J #!$

��� �((Z#4>   #32)��� * �)� y���%�6/J 
z�?� �?K" #1K ��!$$ �?K" * O'�
� �i�  L��> ����
$ Wy�?�� z�?� ��

"��b�� J<�8$	K,�K.!.� �� @4?] �> J 
 ��� #�> �)� @43] ����%5�6�j��3 �� �$�� .�� �?��h$ , �� @4?] �> 

 �1234�� #�> �)� �K.!.�5%7���1234�� -�! �[2�$  : �j��3 �� �$�� .�� ��!$
z�?� �?K"$ z�?� �� J^T�J 

{ OF� '�� * m�" ��� -�!$�7/ :@8$�?� &'> ��!$ �T$ ,@'> ��$ J
�� !"�#��$ #),� +��~� #�> UZ� .T$ J^T�J 

�� s��$ s'?�� * �)� �� !"�#�%0/ ����,�	 � g8#, �>   ��
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H�#4> 	3`E�� ��, L� @8$�?� �>  �4���I -�! : �8	E>$ V�"� "#1�� @'3�
-�1K :z�?� �8$	8 z�?� ��,@4?] �> ,���! �> ,�	 � �> , @8$�?� �> 

�>.K	� J#2K -�! ��[�$ L�)3'� ��,$	)> �>  ��4>$ |$9	� ��  ��89 ��
���j��,> �> L�)e 	)> ��,Ub8 �$ ,@4?] �> , �>.K	� @4?] �> … J

^T�J 
 @)8�
 ��� q$"$Y 7%776-�! :�'> ��A#,  �3j(�� �� =3T�	�Q ��  ��

�3j(�� ,�'> ��A#, H�#4> �> ,W	8	X�� �> ,=Z�> �� #8	� ��, �> 
@8$�?� -�! L�3�� ��� �� : H� -.�" -�!I:�.j)��� @'3� 	
f * "#1�� @'3�  J
*$	i� ��� y
  :@'3� 	
f * $�J 

D'! :�'>  ���, @Zt
$ c�)'?�� �?� �3K ='ih � ��.�� .T =Z�> ��
�.1?8 ���! �� -�! g3, @43] �� :�'>  �3K ����(Z� �t�
� &'> =Z�> ��

�'���$ S `�� 	e� �3'> 	i:� �� =2�� J ��z * �8��)h �3'> 	i:� �� =2��$
 �3K ����`8 �)> \.�	�� ��	h$S `�� &'> �h�4A$ �3K ����X�$ x���� J =2��$

 c.� �� �� u#, �� �?� * �3'> 	�M� <�4�]�$ ���, c.� * ='ih ��
�3:�.h$ � 4P,�� L.!�".�� �4�� �� U3(bh �>  J a';� <#�> ��b! �� =2��$

 #8#]$ \"�4�� 	3`��$ vtb��$ �8#�� sT� �� H� �)," L�� #!$ ,�[T ��
8#('� �i� �!.���gJJ�J^TJ 
 ='j� q$"$�%��Y ���7/�,�$�� .��$  ��7�Y� *$ �77/��, 

 W#3)(��$�7�/� , #),�$/%�76 ���/6�� , *$���/��� , *$
���/�5� ,#4>$  #3), ����076�,H� #4>$   #),� ��/%�76 
���/�6� ,�F�j���$, qyi�� * �77���@)8�
 ���$ � ��YY� �� =2'� 
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"9 B8	C -�! ,�34, �� :S�D'! �3�� D� : �.?j� ��� k�
� LQ ,"[�)�� ���
-.18 :-�1K ?"#1�� @'3� mb8 -.(�� =18 �� : * ��� ='> #1� ,H� �),	8

-�! ,�8	E>$ V4� @'3� ���$ ,L�o�" 	2] :D'! ,O',$ : L.)'?h O3�$
-�! ?��z : � +.3�� ��z V' h d)E�� L� ,�� �:y
� ���� ,@8n�� $� ,@�t?���
2� \�?]�J 

�F�j��� �),	��#4> .�� -�! : W�" �� L��$ ,W.1�� k�[� d3� U'�M�
c.� J^T�J 

 ��	
�$#),� /%�7� ���/�Y�, qyi�� * �F�j���$ ���0�0� ,
$@)8�
 ���� ��Y��  B8	C �� =2'��),	��#4> -�! ,W#2� �� : ��A#,

	��� #8�8 �� #8�8 �> ,@>�K" �� -�! ,L�)3'� ��� �� :"9 D?)� 34, �� �
-.18 :D8��: =A ,rz� * W#8 D?P.� ,=���2�� �.� : * "#1�� @'3� LQ ��

 S4: ,utA �T#?�$ ,utA �2'4! ,	
�$M� V4j�� * ,	
�$M� 	E?�� * ,L�o�"
��[i8 =� �� w4: �> ,���[i8 =� ��J O�.8 ��M D'! :��� ��?8  ,m?� ��

 �> �4���I?-�!  :W#�> .T �[�J− #)(� @8�$" * �"�E� � : =� �� S4:
��� ��?8 ,���[i8 =� �� S4: �> ,���[i8  �> ,m?� �� �4���IJ−  *$

&�.� .�� g8#, :=�$ ,���[i8 =� �� S4: �> ,���[i8 =� �� S4:s18  : ��?8
���  �> ,m?� �� �4���IJ 

H�#4> ��	
�$  #),� ��/%�7� ���/���, *$ /%�7� ���/76� , 
 qyi�� * �F�j���$�77�/� B8	C �� �)Tt� "9 -�! ,��� �> ,�34, �� :

�8	E>$ V4� @'3� ,"#1�� @'3�J �[iT �.!.�J 
− =Z�> a�� :��� �> ,"9 �> -�! ,m?� �� : V4� @'3� "#1�� @'3�
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�3148 ute� ,�8	E>$ J�?K	8 =�$J 
 �34, �� "9 �> <�$"$ �� s�����	�  =Z�>$ ,&�.� ��� ��  ��

s3>�)�Q$ ,@�#� ��
 ��� ��#J  
− s3>�)�Q a�� :-�! :���SjK ,�y� ��3(� �'�`h ,#Xj)�� * �"9 D8�" :

-�! ?D�'� =� :-�!$ ,@�� @��$ �8	E> :-.18 �3�� D?)� : @'3� "#1�� @'3�
�8	E>$ V4�J 

W"�`4�� q$"$��6��� ,�$�� .��$ ��7Y�� #),�$ �%�7� ��6/��, 
$�%706 �756�� , *$�%��� ��/�6� , *$�%70/ �75/0� =2'� 

@�	i> �> ,�.8� B8	C ��, L� x�4> ��� �>  �4���I -�!  :j)��� � �T.
 � ,&14h @?��� � ,&14h @?��h � "#1�� @'3� L�o�" �� 	
�$M� 	E?��

&14h @j��
J 
 W"�`4�� ��	
�$��6���, #),�$ �%�Y� ��/57 �B8	C �� �)Tt� 

#4> #,�.�� -�! ,��89 �� :� �> ,-.,M� =Z�> ��A#,B,  ��� #3), ��
 x�4> ��� -�1K ��! "#1�� @'3� &�� ='?8 �� 	)> -�! ��! ,@�	i>$ ,�'X�

 H� -.�" -�!I:�3148 V4� $� �3o)8 V4� � 	E?�� � &T J 
 #),� q$"$/%Y0 ���6�5 �-�! :L�)3'� ��A#, �8	] �> ,�$�� �� J

H� #4>$  #),� ��/%�Y ����7� �-�! :#)(� ��A#, ��; ��� ��  ,m
�),	��#4> ��A#, ��� ��A#, ,�8	] ��J  �)Tt����4�� ,�8	] � �>

-�! ,k�)� : H� -.�" -�!I:�� 	
�$M� 	E?�� * "#1�� @'3� �.j)���  
-�! $� ,U8"$ 	 � @'3� �T$ ,�2�3j�K �2�8�" #! rwK ,	h$ * ,L�o�" : 	 !

U8"$J 
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 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!�/67� :�$ "��4�� <�$" 	34i�� * r�y ��
��9$ :#>"$ JU3(b�� -��" #),� -��"$ J^T�J 

	2)�� ��(hQ * W	3Z.4�� -�!$ ���Y5 :�}�1A ����"$ J^T�J 
 @�3?o�� @'j'j�� * r�4�M� -�!$�05/5 :��8	] ,O3?P ����Q �[T− 

.T :.T$ ,�P�1�� H�#4> ���−:���� ��[�$ ,���, c.j� O3?P  
#4> �),	�� J�t
$ ��-�!$ L�4, ��� 	3; �1A.8 =� ,#8�8  :S 
� �)�"J  #!$

���.
 JJJJ �� �#T�] �� LM ,U3(Z .2K g8#(�� �� ��8��� <[T s4! �� ���$
H�#4> g8#,  @(3(b�� * ���	
 U3(Z #�j� �.?j� �������� ,

	��� g8#, �� -$M� �	 �� �� �#T�] U'b8$ �[T 	)� �� J�4��KJ 
 #),� q$"$�%�// ��76��,$ �%�Y� ��/5� �-�! : ,L��> ��A#,

-�! :-�! ,{.,M� .�� ��A#, :-�! @�	i> �> ,k�)� �:y
�: ��� -�! 
x�4> : �:�$ D)1K -�! "#1�� @'3� @'3'�� LQ &� s31K L�o�" � =F�: �:�$ D3h�

 H� -.�" �� jK ���C� �?4� D1'?�K d>�:I  H� -.�" D3hSK I  
 }	��K -�! &'b8 .T �zwK��8	E>$ utA @'3� &T �zwK @'3'�� �'h J 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!�/650 :� 	34i�� * r�y ��$ #),� <�$"
U3(b�� -��" #),� -��"$ J^T�J 

 ='j� q$"$�%Y�5-�! :@'�	,$ 	T� �� .�� ��A#,  ��! &3(8 �� :
d:.8 ry
� mT$ ��� �:y
�,��2] ��� �> ,@)'� ��� �>   ��

	��#4>�),,	8	T ��� �>  �  H� -.�" L�I -�!  :"#1�� @'3� D8"� J =A
�?� ���18�	��.��� 	E?�� * �T.j)���K �2�3j�K �'T� J 

 ='j� q$"$�%Y��#8�8 B8	C �� <	3;$  L�j3� ��,+9�, ��� �> , 
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-�! 	8	T ��� �> : H� -.�" #�> "#1�� @'3� �:	��[hI -�1K :	�[8 =i8� J
$ 	)1�� V'C �3,B] se� .T@��� J 

���K #)(� -�!#4>  ='j� &'> ��3]�, * �!�4�� : .T BE�� @��� B]
@?b1�� @��X��$ Ob��� J�P�1�� -�! : 	
�$� * L.ih �):Q ��� &�Q "�]Q �3K

	2E�� 	
�$� * �Q �>.'C #�> ��[� L.i8 � 	)1�� LM ,	2E�� J^T�J 
 ='j� q$"$7%��7 ���5/�,$  #),�7%5�/ ��0�5� � �� �)Tt�
k�(o�� B8	C 	)> &�.� 	o��� ��� �> ,L�)e> �� 	j� �> ,H� #34> ��  ��

#3?�,H�#4> �>   H� -.�" L� d3:� ��I -�!  :@'3� D8"� =A "#1�� 
 �8	E>$ utA @'3� �:	 )K -�! �3C$ c�� � #X�� �2(4Z &:�"�$ �2�3j:�

 H� -.�" ��� &'bKI �$ c�)�� 	A� LQ$ �	b:�K ��:�$ ��24� &'> �3 �J 
H�#4> q$"$  #),� ���%�77 ����� �-�! :#8.� ��A#,  ,#3?� ��

ry
�#4>  #3)(�� 	34T �> ,|�(�Q ��� �> ,��t2�� �j(�� ��  ,=8	8 ��
 H� -.�" L� ,�'> �>I -�!  :LwK ,	
�$M� 	E?�� * "#1�� @'3� �.4'C� 

�!�.4�� V4j�� &'> �.4'�h tK ,=�4';J 
! #F�$��� V)X� * �)e32�� -��7%56/ :��3K$ #),� <�$"#4>  #3)(�� 

�+t� �3K$ <	3;$ �3?� ��� �1A$ ��t2�� �j, �� J^T�J 
r�4�M� -�!$ :U3(Z J^T�J * �)� V��X�� U3(Z ��6�� J�$ @'j'j��

 @(3(b����5���J 
 	34i�� =X?)�� * r�y �� q$"$�7%5��− 5�7 ���5�-�! : ��A#, 

 .��\�4:��� ,&3(8 ��A#, 	3i� ��J ,@?32� ��� ��A#,,mT�$ �>   H�#4> ��
y`h @���� ��� D�� m�89 V)� �:� W	K�?)��, L� ,@)'� +� �2�� �>   
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 �4���I Oi�>� =A ,-$M� 	E?�� @�� -$� Oi�>� =A ,& �.�� 	E?�� 
�8 ='K �2�3j:SK �23K "#1�� @'3� D8�" rQ  -�!$ 	
�$M� 	E?�� Oi�>� -

 H� -.�"I  *.h &�, �23K Oi�?8 IJ 
 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!7%��7 :�j, <����Q J^T�J 

D'! :O3?P <����Q,LM @?32� ���  J$ �o8�p&3(8  �3K ='ih 	3i� ��
&3(8 �)��$ H�#4> �� <#� &�Q ��4j: 	e�M�$ �]	1�� 	3i� ��J 

�F�j��� ��?P$ ='j�$ W"�`4�� �� �	
� #!$ J�!$=h�, .�� - : m�i8
LSE�� �[T =2�8 L��$ �� ��(8 �$ �e8#, J^T�J 

�3?� ��� -�!$ :&3(8 V)�  g3'�� mh�� m34, �	?� SC.)�� 	3i� ��
@AtA$ �3�!"$ U�b8$ x���� �. 
 ���� &'> �	18 L�� �	> 	] L��$ J

^T� 
* * * 
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d79< e�����\	
 A :�� h	 ��o �(�M#�
* �L��4b 6�]	
 ���	 >�F �� >�]+ 
h�L0 ��D ��k+ ��* ���� 5
iD 
b��/��� : 

 W"�`4�� ��	
��7Y�, ='j� $ ���7��, �$�� .��$ ��7���,���$  
 ������7�0�, *$ ��05� � W[�l��$�0Y7�, �F�j���$ 5%�/0 *$ ,

 qyi����/�7�, W#3)(�� $ ��/6$ �66� � @43] ��� ���$7%��YY�/ �
 #),�$�%�7�����6 � *$�%�5�����Y J� *$�%75��Y//� �

$�%56Y����Y � ��"�#��$����0� &'?8 .��$ �/�76�, @)8�
 ���$ 
��Y�5��),	�� #4> �� @)'� ��� B8	C �� =2'� , L� ,	8	T ��� �> 

 H� -.�"I-�! : ,�4:z �� +#1h �� �� 	�; ,���j�,�$ �:�)8Q L�o�" +�Z ��
1h �� �� 	�; ,���j�,�$ �:�)8Q "#1�� @'3� +�! ��$�4:z �� +#J@8�$" *$ ^ : ��

 �:�)8Q L�o�" +�Z,���j�,�$�4:z �� +#1h �� �� 	�; Js4�, �� #),� -�! :
��?)�	� -�!$ ,L�3�� �� }�	� V�"� :¥ L�o�" +�Z ���J	� -�!$  : ��

�4:z �� +#1h �� �� 	�; ���j�,�$ �:�)8Q "#1�� @'3� +�! ��$ ,+�!J@8�$" *$ ^ :
Q ���!$ L�o�" +�Z ��! ��$ ,�4:z �� +#1h �� �� 	�; ,���j�,�$ �:�)8+� @'3� 

�4:z �� +#1h �� �� 	�; ���j�,�$ �:�)8Q "#1��J@8�$" *$ ^ : L�o�" +�Z ��
�4:z �� +#1h �� �� 	�; ,���j�,�$ �:�)8QJ 

$ W"�`4�� ��	
��%�5− L�)8~�−  ,L�)8~� �� "#1�� @'3� +�3! ���
�%��Y− +.b��− �o�" +�Z �� ��� ,���j�,�$ �:�)8Q L�%�/7−  soK

 ='j�$ ,"#1�� @'3��%/�5− �8	K�j)�� tZ− ���/ ,��0�,$ �$�� .��− 
tb��− L�o�" 	2] +�3! * ���− ��7��� �F�j���$ ,5%�/�− �/Y− 
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+�3b��− ���Z$ L�o�" +�! �� ��.A ���− ���6� ,��60− ��6�� ,
Y%��Y− L�)8~�− "#1�� @'3� +�3! ���− /6���$ , ��"�#��%7/Y− 

+�3b��− L�o�" 	2] +�3! soK * ���− ���Y7� #),�$ ,�%�5� ,75� ,
7Y/ ,56Y ,5�7 ,5�7 ,/67 W#3)(��$ ,�%5�� ,556− 55� .��$ ,
 &'?8/%57− �07� �/�0 ,/���� L�j,~� * �)� L�4, ���$ ,

/%��5− �70�5�, @3'(�� * =3?: .�� 0%�Y7 �1234��$ ,5%760− 
76�− +�3b��− �,"#1�� @'3� soK ��− 	8	T ��� g8#, ��@�"�1�� ����S�  J 

* * * 
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b��/��� : 
W[�l�� ��	
�− +.b��− "#1�� @'3� * c�� �� ���− ���5� #),�$ ,

/%70 ,7�{ �j��3 ��$ ,��Y− YY��$ , @43] ��� ���%/��− tb��− 
 ,�T @'3� W�$ "#1�� @'3� * ���7%�0− +�3b��−  "#1�� @'3� * �.��! �� ���

 L�j,~� * �)� L�4, ���$ ,�23K =2Kt�
�$/%��0− �70�Y� =��(��$ ,
�%57Y−  <	3j�h * W.�4�� ,+.b���%��/− @�33> B8	C �� �� 

#4> 	i� ��� �> ,�3�� �> ,�),	���'e)� J 
 <	!�$ =��(��$ ,L�4, ���$ ,W[�l�� �((Z$ ,U3(Z g8#(��

�4T[��J 
 W"�`4�� q$"$��6����.8� B8	C �� ,@�	i> �> , L� x�4> ��� �> 

 �4���I -�! :"#1�� @'3� L�o�" �� 	
�$M� 	E?�� * �T.j)��� �?��h * 
&14h @j��
 *$ &14h @?��� * &14hJ 

 <�$"$ �o8�p W"�`4����6���C �� =Z�> B8	, @�	i>$ �'X� ��� �> 
��! : H� -.�" -�! x�4> ��� -�!I:* 	
�$M� 	E?�� * �T  �3o)8 Vjh 

�3148 V4� * $�J 
W"�`4�� -�! :�?��h#4>  ��T.��,�.8� �>  J#��
$,@�	i> �> , ��� �> 

x�4> :"#1�� @'3� ��?8 �8	E>$ V�"� * �T.j)���J 
 #),� q$"$�%�5634�� �18	C ��$  �125%7��z�?� B8	C ��   ��

���! ��� ��A#, +�ET,@�	i> �> , &h� t�" L� x�4> ��� �>  �4���I 
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-�1K :-.�" �8 H� s?� @'3'� r	)K +�31�� �'> BE8 s3'> 	34� �3] rQ H� 
 H� -.�" -�1K @'3'� �23K ��1K.8I @?��j��� �3'> J 

 �1234�� q$"$5%7�7B8	C �� #4>  S4:� |�9	��	)?� , ���! �> 
-.18 @�	i> �?)� �)�� =Z�>$ :x�4> ��� -�! :	)> �>� �  ��(Z�

 �4���I,=2�SjK ,	
�$M� 	E?�� * ��� �.?)�SK "#1�� @'3� �>  	)?� D'1K 
D'! �T @'3� W�$ -�! ,�T @'3� W� ��M rQ$ ='>M rQ : $� �o)h @?���

-�! 	
�$M� 	E?�� �� &14h @?��� :?h �8� ��$-�! =' : V4� H� B'
 D'!
 L�j:~� B'
$ V4� * "$#8 	T#�� LQ$ +�8� @?4�$ �3P"� V4�$ }�.)�

	)> -�1K V4� -�4X��$ V4� ��. ��$ c�o>� @?4� &'> #Xj8$ s�S3K � 
�� �� K �� 	�M D� K #1�J 

 #),� q$"$7%770 ��500� �-�! :  ,@?32� ��� ��A#,  ,�j, ��A#,
-�! ,	3���� .�� ��A#, :@4 !$ ,�e3'�� �4��; L�� g?4�� 	3�� L� ;	��� ry
�  ��

 H� -.�" &'> s
� W[�� 	��>I  ��4�� �� �	
 =A ,+	(� .T$ ,s`��� 
s4! �� ".jh #!$H� #4>$ ,"�#X��   H� -.�" -S� W[�� d3:� ��I, �> 

 H� -.�" -�1K ,@'3� L$	E>$ L��A� D'
 #!$ ,"#1�� @'3�I: * �2j)��� 
T	2E�� �� �31� ���� 	
�$M� V4j�� <[J 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!�/67� :� �)� sZM� * .T$ #),� <�$"
�j, <����Q$ q	h J^T�J 

* * * 
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d7�9 ep	�F ��T� � :f�F ?�5� E�! � #]!
* Bb .
 f�%6 �4 :I	�F :
j��#�	* ,hV�� �(
* ���� ^
*6 I� O�! ��-	
 Z�+ �� "Lb E �	
 C

��-	
 ,�-�* ,h��w* ^��-� :a�#	
D 
b��/��� : 

���� ��� <�$"− c�>#��− @3K�?��$ .�?��� c�>#�� ���− �7Y/6�, 
 qyi�� * �F�j���$5%56� @'3'��$ +.3�� s)> *$ �Y�Y− YY6�, #),�$ 

0%�Y7 ,�6Yd)2� B8	C �� =2'� ,H�#4> �>  #8	� ��, ��� @EF�> �> 
D��! :"� H� -.�" �8-�! ?.>�� �� "#1�� @'3� D1K�$ LQ D8� :�3�.1h : =2'��

��> O>�K .�?�� m(h .�> �:QJ 
D'! :d)2� W�9M� s1: �j(�� ��,��3?oh �3?� ��� �>  J�!$ -

>eL�) @3,� �� :	3���� q$" ,O3?P J^T�J 
D'! : @)e3
 ��� ���$ �$�� .��$ �3?� ��� �1A$ #1K �13A.h &'> ".2)X��

#),� +��~�$ J$=h�, .�� -�! :� �� xS� J^T�J ��� }�1e�� * L�4, ��� <	�z$ 
s1: ��,�� L��3� * �4T[�� <�" #1K �3?� ��� �>  -�#�>7%5�0 ��> �'1: �)� 
-�! : �)3�� ,V 1�)�� -.1��� y> tK ;<#�j8 =�$ R�4��� x�4?�� .�� �'1: �[�

d)2� * -.18 #),�$ :1A@��89$  J^T�J�4T[�� �" =A   �o8�pL�)e> <	�z  ��
-�1K @3,� : ��> �'1: W[�� L#?)�� �Q =3,� ��� <[
� �� ��3?oh W� �[T$

R�4��� J^T�J 
V3�$ d)2� �> <�$"$  #),� #�> v�	X�� ��0%�6Y,  ���� ���$

�%��0/, #8�8$  #),� #�> L$"�T ��0%�Y�− �Y7, 	�?�$  L�)3'� ��
 }�.>#�� * W[�l�� #�>/%/75� #�> �)�  @'3'��$ +.3�� s)> * �F�j��
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�Y���#��
$   @'3'��$ +.3�� s)> * �F�j��� #�> �)� 	)�?�$ u"�(�� ��
�� !"�#�� -�! #1K ;\� 1:� <����Q * g8#(��$ :H�#4>  V)j8 =� #8	� ��

@EF�> �� J^T�J #),� <�$" #1K #8	� ��� L�)3'� <.
� �?��h �i� 0%�/Y, 
�$ +.3�� s)> * �F�j���$ @'3'��Y��� =��(��$ �%��� B8	C �� =2'� 

�?X]M�,W".e�� L�3�� �> ,@)1'> �>  #A	� ��,L�)3'� �>  #8	� ��, 
D��! @EF�> �> :H� -.�" �8 : ?�23K -.!� �� "#1�� @'3� D1K�$ LQ D8�"�

-�! :��> O>�K .�?�� m(h �:Q =2'�� ��.!J 
 =��(�� -�!�%��� :3E�� �	] &'> U3(Z g8#, �[T =�$ �3`

<��	`8 J^T�J�4T[�� �1K�$$ J 
D'! :L�)3'� LwK ;	�: <��! �)3K$  W"�`4�� -��" �� d3� #8	� ��

��� -�! �[2�$#4>   "	()�� * W��2���%7Y�-�! =��(�� -.! 	�z �)�  : *$
	�: ��.! J^T�J 

W	8	X�� d)2� V��h #!$J 
 #),� +��~� <�$" #1K0%�Y�W	8	X�� B8	C �� ,�#4> �> H  #8	� ��

D��! @EF�> L� :-�! .>�� =4K "#1�� @'3� D1K�$ LQ H� -.�" �8 :��.! : =2'��
��> O>�K .�?�� m(h .�> �:QJ 
{ "��zM� * W$.��� -�!�0�− �07 : ���$ �F�j���$ W[�l�� <�$"

@(3(b�� #3:��M�� =T	3;$ ,���� J^T� J 
W	8	X�� �'> �3K O'�
� #!$ J.�� &'> <�$" #1K B��j�� �� �� s� #��


 L�( ��{ s3'�� +�3! * W9$	)�� #�> �)��/�#8�8$   #�> �)� L$"�T ��
 #),�0%�Y�J 
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�),	�� #4>$  @'3'��$ +.3�� s)> * �F�j��� #�> �)� L�3��$ |$9	� ��
�YY�− YY��W".e�� &'> �3K O'�
� #!$  J<����Q * O��
$ 

#4> #3)(�� W	X�� �> <�$	K sZ�$ ��,�� �> W#2��� L�)e> �, @EF�> �> 
c�>#�� * r�y �� #�> �)�J 

 �3K O��
$ �o8�pW".e�� L�3�� �> <�$	K �?X]M�,@)1'> �>   ��
#A	�,#8	� �� L�)3'� �> ,@EF�> �> J 

* * * 
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d7�� e��!�� �$( I(� q4�� : ��T
�	
 N�!�-�	
* ��!�-	
* ��-	
 .
 
��%
� �� 
��� ��]4 �-( ��� I+*� ��!N�!�-D 

b��/��� : 
 ���� ��� ��	
��7Y5��, @'3'��$ +.3�� s)> * �F�j���$ �YY6� , *$

�YY��, #),�$ ��%7� �/�, *$ ��%Y� �55�, �	�)�� ��M� * W"�`4��$ 
���5 �B8	C �� =2'�=3'�  	��> ��, B8#b�� 	i� ��� �> � : &'> +�!

-�1K ,&i� =A y�)�� : H� -.�" +�!I > -$� +�> -�1K ,&i� =A ,y�)�� &' :
.�?�� H� �.'�@3K�?�� �� �	3
 �313�� #?� �?8 =� �#,� LwK ,@3K�?��$ J 

	b�`�$ @�. � ����S�J 
 	��> �� =3'� �> <�$"$ �� s�#4> �),	��	��� �� #8�8 �� #8�8$ , �� 

	3)
,@8$�?�$ U��Z �� ,#8.�$ 	3X, �� J 
D'!:}�1A ����" J  #),� ��	
�$��%7� �0�, W[�l��$ �7//Y �

B8	C �� �)Tt�H�#4> �> ,#)(� ��� .T$ ,	3T9  #)(� ��  L� ,s31> ��
z�?� @>�K" �� @>�K" �3�� �> ,<y
� ,W"�b:M� VK�" �� -�! ,VK�" �� :

 H� -.�" y�� &'> -.18 ,B8#b�� 	i� ��� D?)�I: H� -.�" D?)� 
I H� -.�" 	�z �3, 	i� .�� &i4K ,-.18  I,-�! =A ,��> W	� =A  :

 H� -.�" D?)�I-$M� +�> a31�� �[T * -.18   :�.'� @3K�?��$ .�?�� H� 
&�$M�$ 	
n� * �313��$J 

D'! :H�#4> #)(� ��  ,���� ���$ W[�l��$ �$�� .�� �� q$" s31> ��
 -��" }�1A ����" �!��$ ,@���`)�� #�> �Q g8#(�� �j, |$#Z .T$

U3(b��J 
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$3'?h * 	��] #),� g8#(�� U(Z1#�j)�� &'> �J 
 #),� <�$"$�75� ,-�! ,v$" ��A#, :#8�8 �> ,@4?] ��A#,  ,	3)
 ��

-�! :=3'� D?)� 	��> ��−  ��(Z� k"�� #! L��$ ,_), sT� �� t�"
 �4���I,	� -�!$  :-�!−:��$� D?)� �'X4��  , ,B8#b�� 	i� ��� �>
-�! :x���� m `8 ��?)�− � -�!$	 :O'`��� �3,− -�1K : H� -.�" LQ
I �[T ���1� -$M� +�> +�! −  	i� .�� &i�$�− -�1K : .�?�� H� -S��

 =i3'>$ ,@3K�?�� �� �	3
 ��3] �313�� #?� �. ?8 =� x���� LwK ,@3K�?��$
 �$ ,"���� * �)T$ ,".X��� V� �:wK ,�[i��$ =��8Q$ ,@�X�� * �:wK ,|#b���

 �$ ,�.?C�1h =�	�� �)� �:�.
Q �.:.�$ ,�$	��#h �$ ,�$#��(h �$ ,�.o;�4h
s�$ �> H�J 

D'! :��$� 	3; ,U3(b�� -��" ����"− s3>�)�Q ��� .T$  ��$� ��
�'X4��− ���� ���$ �F�j��� �� q$" @1AJ 

 #),� ��	
�$��%5� ��6 �-�! :-�! ,W	1)�� �),	��#4> .�� ��A#, :
.3, ��A#, -�! ,U8	] �� :)�D?#4>  �')�� u"�(�� �� J * �F�j���$

 @'3'��$ +.3�� s)>�YY0 �-�! :#)(� �:y
� -�! VK�" �� :�3j, ��A#,  ��
U��Z ��� �> ,=Z�> �> ,#F�9 �> ,�'>J 

 �)Tt��U��Z .��$ ,�')�� #4> �<	�[K ,	8	T ��� �>J 
 @'3'��$ +.3�� s)> * �F�j��� ��	
�$�YY� �-�! :#)(� �:y
�  ��

�"-�! ,VK :�3j, �:y
�  ,U��Z ��� �> ,=Z�> �> ,#F�9 �> ,�'> ��
-�! :<.(: y�)�� &'> 	i� .�� +�!J ,�[iT 	�$ �[iT 	� ,�3h	� �� ��A#,J 

 @'3'��$ +.3�� s)> * �F�j��� ��	
�$�YYY �-�! :#)(� �:y
�  ��
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�'> �3j(�� �� -�! ,�3�� g8#, �> ,B31] �� : �> ,�), .�� ��A#,
� ��(Z� �?� �> ,U��Z ��� �> ,�)>M �4���I,-�! : ,	i� .�� +�! 

<	�[KJ 
 #),� ��	
�$��%Y� �7Y �-�! :s3>�)�Q ��A#,  �> ,=3T�	�Q ��

-�1K ,x���� m 
 	i� ��� L� ,�j(�� �> ,d:.8 : H� -.�" -�!I �28� �8  
jK ,�K�?)��$ �313�� �� �	3
 �3:#�� * �. ?8 =� x���� LQ ,x���� H� �)T.'

s�$ �>J 
 @'3'��$ +.3�� s)> * �F�j��� ��	
�$�YY5 �-�! :	)> �:y
�  ��

-�! ,L�)e> :-�! ,��� ��A#, :#)(� W	()�� #��
 .�� ��A#,  �> ,	)> ��
D��A 	34� �> ,�F� �� #?� �� -�! ,	3�: �� : H� -.�" 	�[K 	i� .�� +�!
I -�! =A ,&i4K : H� -.�" LQ I � * +�! +�> �[T ���1-$�  J-�1K : �28�

 @3K�?�� H� �.'� ,x������AtA ��318 #?� @3K�?�� se� #,� }�8 =� �:wKJJ 
 #),� ��	
�$��%Y� �50 �-�! :V3�$ ��A#, J *$��%��� �00 �-�! :

��A#,#4>  |�9	��J  �)Tt��|�9	�� #4>$ ,V3�$ �-�! ,L�3�� �> : ��A#,
$	)> ! ,#34> ��� �> ,	� ��-� : 	i� .�� +�!� H� -.�" �K$ #?� I  

-�1K ,+�?� : H� -.�" +�!I-$M� +�> ���1�   J-�1K :H� �.'� �:wK ,@3K�?�� 
�?8 =�#4>   ,@�X�� * �)�wK ,y��$ |#b��� =i3'>$ ,@3K�?�� �� soK� ��3]

"���� * �)�wK ,".X���$ �[i��$ =��8Q$JJ 
D'! :!�$ ,=��(�� �((Z g8#(�����)�� * �!�	?�� -�!$ ,�4T[�� <	, 

 "���M� s), �>5%�75 : @'3'��$ +.3�� * �F�j���$ ,���� ��� ��	
�
#3� ����w� J^T�J 
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!�LM� 

d7�8 e f�F I��	
g:a6j�( �*� DC6�W�	
 ^
*6 D 
b��/��� : 

 W"�`4�� ��	
���65��, ='j�$ /%Y� �5760�, �$��.��$ �77�/�, 
���$ ���� ������ , W[�l��$��/7��, qyi�� * �F�j���$ �777/� *$ 

�7770�, #),�$ �%7� ��//�, #3), #4>$ �566�, ��"�#��$ ��77Y� 
VK�: &�A#, H�#34> B8	C �� =2'�,	)> ��� �> ,-�! �:� ;	)> �>  : �8

 -�1K ,@'3� +�	(�� #Xj)�� * Oi�>� L� @3'T�X�� * }"[: rQ ,H� -.�"
�� : �$SKk"[��J 

* * * 
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d7�� ef�F g:u�G4 B� 6jL �� h-G��! .
 D C6�W�	
 ^
*6D 
b��/��� : 

 W"�`4�� <�$"�00�0�,$ �0�66� SC.)�� * ����$ ,�%5�0 #),�$ ,
0%70$ 5�$ ��5 �$�� .��$ ,�7�Y��, W[�l��$ ��/�0�, ���� ���$ 
����0� �F�j���$ ,�%�� "�An� r�?� v	] * W$�( ��$ ,7%�77 ,

 @�j�� v	] * W.�4��$��556� ���"#��$ ,�%�6/ �1234��$ ,�%�7� 
$�6%0Y$ 0���� @('C B8	C �� =2'� ,#4>   �> ,�'8M� �')��

=��1�� @EF�> �> ,#)(� ��,D��!  : H� -.�" -�!I:��� V3 8 L� "[: ��  
�b?8 tK H� �b?8 L� "[: ��$ ,�? 3'KJ 

 ='j� q$"$7%��07 #),�$ ,5%756$ 577− 575 �F�j���$ ,
�%�� W[�l��$ ,��/0Y� ���� ���$ ,����5� W#3)(��$ ,�Y��� .��$ ,

 �$���77�0� �1��)�� * �$"�X�� ���$ ,��77�#3?�$ ,  ���� * ".b�� ��
���0�� sF�#�� * �1234��$ ,5%�YY− �Y�$ �%�6�$ �6%�/ ,

 @�j�� v	] * W.�4��$��%Y7− Y5�� �> ,�.8� B8	C �� =2'�  ,��t! �
L�	)> �> ,m'2)�� ��� �> -�! �3b, �� :c�4o?�� D:�� JJJ�3K$ : c�K$ �

@3b?� * "[��J 
* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

�7; 

d7�� e h	�Fg: C�[M� A N?w )b ^
�% ���! N?w O	� �� ��� 
j� 
>
��	
 �[M�	
D 5*
5 �(� )b ���[	
 ^
*6D 

b��/��� : 
�(3(Z * W"�`4�� ��	
�−  #Xj� * tb�� soK ,@�8#)��$ @i�

����6�,  ='j�$�%�6��− �6�7− �(��− �/6/− /6Y�,W[�l��$ − 
tb��− soK� #��j)�� W� * c�� �� ���− 7�/ ,/%���− m!��)�� − 

@�8#)�� soK * ���− �7��0� �F�j���$ ,�%7/− #��j)��−  soK ���
 #Xj� �4���I− 0�5 ,/%��5− �(�� �����−  * tb�� soK ���

(�� #Xj)��+�	− ��Y������� ���$ ,− tb�� @��!Q−  soK * c�� �� ���
+�	(�� #Xj)�� * tb��− �565 ,#),�$ ,�%�7� ,�/� ,�/0 ,

����33�2X�� &�.� 	;M� H�#4> ��� B8	C �� =2'�, L� 	8	T ��� �> 
 �4���I -�! :* tZ �Q <�.� �)3K tZ O�� �� 	3
 �[T W#Xj� 

+�	(�� #Xj)��J 
�$"$ ='j� <�%�6��L�3�� B8	C ��  @�33> ��,W	T��� �> , �> 
#3?� m3j)�� ��,�'e)� �>.K	� 	8	T ��� �>  J 

 ='j� <�$"$�%�6�7&3(8 B8	C ��  -�! #3?� �� :U��Z ��� D�S� :
 H� -.�" #Xj� * tb�� soK 	�[8 	8	T ��� D?)� sTI?-�1K : � 

H�#4> ry
� �i�$ =3T�	�Q �� "�! �� L� ;u#(8 	8	T ��� V)� �:� �
 H� -.�"I -�!  : O�S� $� tZ O�� �� 	3
 �[T W#Xj� * tZ

�� <�.� �)3K tZ+�	(�� #Xj)�� L.i8 L� �Q ,#��j)��  J 
 ���� ��� q$"$��5�7 �-�! :+�ET ��A#,  �� `�� .�� ��A#,  ,"�)> ��
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� �> ,r�2�M� H�#4> .�� ,B89" ��A#,  ,�1E�#��d: -�! ,���� �� : -�!
 H� -.�"I:tZ  d)`� sF�41�� #Xj� * �htZ$ ,tb� ��3� * s�	�� 

)j)`� �3K V)X8 W[�� #Xj)�� * �htZ$ ,tZ �8	E>$� ,tZ @F
 W#Xj� * �htZ$ ,tZ O�� �3j)`� &b!M� #Xj)�� * �htZ$

)� +�	(�� #Xj)�� * �htZ$ ,tZ O�� �3j)`��Z O�� @FtJ  
D'!: ��H� #4> � ,B89" r�2�M� ,@��2X��� �?4�� ��Z$ J 

 q"�4�� U�K � m�" ��� -�!��%/Y� :�r�2�M� B89"−  c�	�� =8#1��
W���� &'>− W9�	�� @>"9 .�� -�! :�� xS� � J�h�1A * L�4, ��� <	�z$, 

<	�z$−  �o8�pc��?o�� *,-�!$  :�� ��(8 �J �#�� �� `�� .�� ���$ ,�1E
s31K :�)�� :��$M� r�y �� =X?� * �� �,	b� ��[� V!$ ,��),, 	�z$ 

�:� W#> ��� :@'A�$ q�" W[�� ��3`�� �$	?� +�ET L�$ ,V1�M� ��  ��
O?P �3K$ ��> W$	8 "�)>J �.��� ��� -�!$ :�)�� :@)'�  L�� ,�'> ��

+�ET ��> q$" ,@3!zt�� �ij8 V3�	��$ "�)> �� VK�: �� J-�!: g8#(��$ 
L.�.2X� ����"$ ,	i��J  ��� q.� ���, s2X8 �� =23K d3�$ ,-�! �[�

�[T �� `�� J^T�J 
 @3T���)�� s'?�� � q9.X�� ��� -�!$��%/�0 :� -�! Ub8 � g8#, �[T

L�4, ��� =h�,.��: �	��8 B89" J^T�J 
	3�)�� "#4�� � �1')�� ��� -�!$ ��%/�5 :�B89" <����Q *$−  =8#1��

�	��@')2)�� c− �''> * W9.X�� ��� -�!$ r�2�M� :Ub8 � g8#, �:QJ  -�!$
m3 `�� :�3�.2X)�� ��#> * �[T B89"J D'! :��1')�� sF�1���,$  ��� D8�"

��), �� `�� .�� .T$ ,�	?8 � B89" �> W$�	��$ �h�1A * <	�z L�4, J -�!
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�:��3� * �4T[�� :".2E)��� d3� J^T�J 
� q	3Z.4�� -�!$ ���� ��� #F�$9 ��%�/ :� .�� O3?P ����Q �[T

�i, -�1� �3K r�2�M� H�#4> .�� B89"$ ���, �	?: � �1E�#�� �� `��, 
c��?o�� *$ }�1e�� * L�4, ��� <	�z$ �� xS� � -�! �:� @>"9 ��� �> J^T�J 

��� O3?P � &:�4�M� ��?P$ ���� ��567J� 
��~� OE� <#�j� * "��4�� q$"$ ���%���¡ 5�� ¢ * W#> ���$

 s��i��7%7�Y#3?� B8	C �� �)Tt�  #3?� ��A#,  ,v�#1�� =��� ��  ��
	3E�,s3>�)�Q �>  H�#34> ��,c��"#�� +� �> ,-�! ,c��"#�� ��� �>  : -�!

 H� -.�"I:tb��$ tZ O�� @F�)� +�	(�� #Xj)�� * tb��  * 
 D3� * tb��$ ,tZ O�S� W#Xj�tZ @F�)j)`� x#1)��J 
 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!5%� : ����"$ ,	34i�� * r�y �� <�$"

�j, g8#, .T$ +t� =2o?� *$ ,}�1A J^T�J 
D'! :#3?� <����Q * W�9M� 	3E� �� J@>"9 .��$ =h�, .�� -�! : �'(�

�e8#, m�i8 �3] |#b�� J^T�J  W"�`4�� -�!$ : .T$ ���, * L.)'i�8
(�s)� J^T�J ��"�#�� -�!$ :�1A.8 �)3,� D?)� J^T�J q#> ��� -�!$ : �

 &'> m�����$ ,�'�8$ c�E�� #?� c�E�� * =28 �'?�$ ��S� �8$	8 �)� q"�
|#b�� �3'> m�����$ @��1���� �e8#, J^T�J  ��8#)�� ���$ �3?� ��� ��?P$

�$�� .��$ �F�j���$J r.)3)�� q$"$,?P �:� #),� +��~� �> ��J  ��� -�!$
L�4, :S `�� �,�K a�(�� cW�" L�� J^T�J 

 m8	1��� * aK�(�� -�!$����0�: O3?P … J^T�J  
D'! : �o8�p#3?�  ��.b��$ �'31?��$ ���j�� �3K ='ih v�#1�� =��� ��



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����  
  

�:8 

@8�$" * �3?� ��� �1A$$ �$�� .��$ =h�, .��$ �>"9 .�� ���! �)� |$#Z �:�J 
 ���� ��� q$"$��560�-�! :s3>�)�Q ��A#,   ��� �8	�9 ��A #�� ��
H�#34> �:S4:� q#> $	)> ��,�> #4>  =8	i��,c� > �> , L� ;	��� �> 

 H� -.�"I -�!  :�� soK� W#Xj� * tZ �Q <�.� �)3K tZ O�� 
+�	(�� #Xj)�� J �)3K tZ O�� @F�� �� soK� +�	(�� #Xj)�� * tZ$

<�.�J 
D'! :}�1A ����"J -�!13'?h * W	3Z.4�� �#F�$��� &'>  : g8#, ����Q

s3>�)�Q LM ;}�1A ����"$ U3(Z 	���  �4T[��$ �� ! "�#�� �1A$ #�� ��
O]�i�� * J=h�, .�� -�!$ : * =� ��(� ����~� -��" �!��$ |$#Z
�3(3(b�� J^T�J 
��� -�!$#4>   B3'?��� g8��,� B31(h U31�h * �)� W��2���%5/7 : .T

 g8#,U3(Z J^T�J 
s3>�)�Q V�.h #!$  #),� +��~� <�$" #1K #�� ��7%757 �j, ��A -�! 

"�4X�� #4>$ #)(� ��� ��?8  #)(� ����� `����!  :H�#34> ��A  $	)> ��
�� �!	��J 

* H� �)," r�4�M� -�!$ c�$"~� 5%75� : �	] &'> U3(Z ����Q �[T
W"�X�� ���� ��� .T =8	i�� #4>$ �3`3E�� J^T�J 

 <�$"$ �o8�p #),� +��~�7%7��-�! :#),� ��A#,  ��#4>   ��A �')��
�� H�#34>J 

 "�An� r�?� v	] * W$�( �� <�$"$7%���-�! : ��A d:.8 ��A#, 
�'> -�! #4?� �� :H�#34> ��A �� $	)> ��J 
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��� -�!$#4>   #32)��� * y��0%�� :=3i, B8	C 	�z �)�  O3� ��
=3i,$ 3� ��O : W9�	�� @>"9 .�� ��> q$" #!$ @!	�� sT� �� �3] �[T

 L�� LwK ;�� xS� � |$#Z �3] =T#�> .T$ v�P$ ��� ��> [
�$ <	3;$
='?)�� m34, -.! -.1��K �Q$ L�e8#, �)2K ,a�, J^T�J m34, g8#, ��?8 

B��j�� ='?)�� J 
 -�!$ �o8�p���#4>   y��0%�0 :��4�� �[T * q$"$,�>$ c� > �>  

 L� �F��$ c�.� ='?)�� m34, g8#, se)� =2'� }�1A ��'1: g8#, 	���
��z * c� > #�> L.i8,H� #4>$ 	��� �>   �3e8#, L�:.i3K ,	3���� ��

g8#(�� * �1��� sT� �')(8 ��z &'>$ J^T�J 
 B31(��� * W9.X�� ��� -�!$�7/� ,&3(8 ��A#,  ���)'j�� =3T�	�Q ��

-�! : D'! ��� &'> }�	!�� :#),� 	b: .�� =�y
�  .�� ��A W"�1�� #)(� ��
#),� 	i� #),� 	i� .�� ��A W"�1�� H�#4> ��  ��A ��1��� 9��4�� H�#4> ��

#),� H�#4> ��A +��~� .
� #)(� .�� ��A ��3K �� $	)> ��,�>  
#4> =8	i��,c� > �> ,	��� �>  -�! H�#4> �� : H� -.�" -�!I:tZ  

W#Xj� * tZ$ ,+�	(�� #Xj)�� �Q <�.� �)3K tZ O�� �� soK� �[T 
tZ O�� @F�� �� soK� +�	(�� #Xj)�� * JW9.X�� ��� -�! =A: .�� -�! 

��1��� 	i� : #Xj)�� * #,�$ tZ D�'4K @8�$	�� <[T &'> ��z D4j(K
 @'3�$ +.8 tZ$ @'3� �8	E>$ 	2]� @��$ @�� �3j)
$ d)
 	)> ,+�	(��

*+�	(�� #Xj)�� − }�.'Z d)
 �T$− 	)>−  �3?4�$ V4�$ @�� ��F��
-�3� 	E>$ 	2]� @?jh$ ,@�� J^T�J 

��� �41?h =A#4>   B3'?��� g8��,� B31(h U31�h * �)� W��2���%5/76 
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-�1K :='�� <����Q g8#(�� �[T J .T$ @)FM� �?� �)�� ��1��� 	i� .��$
g8#(�� 	i�� J^T�J 
��� q$"$ ���� ��560�, #),�$ 7%757 ��5�/6�, *$ 7%7�� 

��/755 �B8	C �� �)Tt�H�#34>  �> ,�!	�� $	)> ��#4>  =8	i��  ��
	��� �> ,c� > �> ,W"�X�� ���� ��#4>  -�! ,H� : H� -.�" -�!I: 

 ,+�	(�� #Xj)�� �Q ,<�.� �)3K tZ O�� �� soK� ,�[T W#Xj� * tZ
 ,+�	(�� #Xj)�� * tZ$<�.� �)3K tZ O�� @�� �� soK�J 

 �> <�$"$H�#34> �!	�� $	)> ��  �� s��j, "�4X�� #4>$ ,#)(� �� 
 #)(� ����� `��,#),�$  ��#4>  �')��,�8	�9$  W#> ��J 
D'!:}�1A ����" J ��� -�!#4>   B31(��� U31�h * W��2���7%/66 :�
U3(Z J^T�J 

 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!$��%/�� :�U3(Z ����Q J^T�J 
W"�4�� U�K * 	X, ��� aK�(�� -�!$ �7%0� :� }�1A <����Q -��"$
��� -�! ��> ��z * c� > @8�$" �� ��i�#4>   * c� > #�> L.i8 L� �F�� y��

 +��Q c� > L� <#8�8$ g8#(��� ='?�� sT� �')(8 ��z &'>$ �)2�> ��z
@8�$	��� �$	?� @8�$	�� V��$,�$ 	��� �> 	3���� �� J^T�J 

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$�5%57� :� ,U3(Z <����Q$
c� > &'> �3K O'�
� �:� �Q J^T�J 

@������ v�4b� * W	3Z.4�� -�!$ �/66 :� ����" U3(Z ����Q �[T
s3>�)�Q }�1A  -�!$ O]�i�� * �4T[��$ �� !"�#��$ "��4�� �1A$ #�� ��

" �!��$ |$#Z =h�, .���3(3(b�� * =� ��(� ����~� -�� J^T�J 
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* r�4�M� -�!$ c�$"~� ����� :� �	] &'> U3(Z ����Q �[T$
�3`3E�� J^T�J 

 #),� q$"$5%Y6 ��0Y/� �-�! :�3b, �> ,=3ET ��A#, �� 
#4> #)(� �> ,�),	�� @('C �� 	34� �> ,@:��" �� -�! ,=? � �� : -�!

 H� -.�"I:,�[T W#Xj� * tZ �Q ,<�.� �)3K tZ O�� �� soK�  
+�	(�� #Xj)��J 

 <#�j� * "��4�� -�!�Y%76�� ���6Y :� q$	8 �)'?: � g8#(�� �[T$
	34� �>  O��
$ ,	34� 	3; �> W$" #!$ ,��.�� �[T �� �Q =? � ��

�3b, =3ET �3b, �� a�,� =3ET$ ,	3): �� 	3): ��J 
X� * �)e32�� -�!) #F�$��� V�/Y/� :�$" "��4��$ &'?8 .�� #),� <�

 -��" ����" ����Q r�y �� * ��$ s�	� @Ate�� ����Q$ 	34i�� * r�y ��$
sb�� .T$ U3(b�� J^T�J 

r�4�M� �3E�� -�!$� :U3(Z� J^T�J =!" g8#, 	�:� :7Y7� U3(Z * 
V��X��J 

 ='j� q$"$�%�6�7,  ���� ���$��56/�, �1234��$ /%�50 =2'� 
4> B8	C ��-�! H�#3 :VK�: ry
�, �> ,	)> ��� �>  �4���I -�! :tZ 

+�	(�� #Xj)�� �Q <�.� �)3K tZ O�� �� soK� ,�[T W#Xj� *J 
 <�$" �o8�p ='j��%�6�5�)Tt� �.8�$ ��2X�� &�.� B8	C �� , �> 
�� VK�:J 

 �8	(4�� V)X� ��$M� * r�y �� q$"$7%��� 	b�`� * "��4��$ 
'> <#F�$9 #�j)��$ @�j�� m�i�� &�%5Y��),	��#4> B8	C �� �)Tt�   ��
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H�#34> ��A ,W$�	i4�� 	(� .�� L�)e> _�, ��A#, v�#1�� ��89 ��� ��  ��
H�#34> d:� ��A#, ,d:� �� -�! ���� �� : H� -.�" -�!I:* tZ  

+�	(�� #Xj)�� �Q <�.� �)3K tZ O�� �� soK� �[T W#Xj�J 
"��4�� -�!�41>  :	(� .�� �Q ��> �$ H�#34> �Q 	�?� �> <�$" ='?: � J

^T�J 
D'! :<.�.� O3?P <����Q : 
)*�� :�4T[�� �3'> ��A� r�y �� �3]J  ��8� * �i8 =� �� !"�#�� -�!$
��[�J 
�L���� :�),	��#4> �)��$ W$�	i4�� 	(� .�� O3?P .T$ L�)e> ��J 

$�F�j���$ �3?� ��� ��?PJ 
Y	���� :H�#34>  m8	1��� * aK�(�� -�! ��89 ��� ���5���:�q.1��� d3�  J

^T�J 
h���+ : 

"��4�� ����Q * V!$ :��.b�� .T �'?�$ _�, r�y �� #�>$ 	�?� J H�$
='>�J 

 #),� +��~� q$"$5%/ �1234��$ /%�50 r�?� v	] * W$�( ��$ 
 "�An�7%��� �"�.)�� L�4, ���$ ��6���+�, ���$  &'()�� * �%��6 

��), B8	C �� =2'� ='?)�� m34, ��A -�! #89 ��,c� > �> ,H�#4> �>   ��
-�! 	3���� : H� -.�" -�!I:tZ  tZ O�� �� soK� �[T W#Xj� * 

 * tZ �� soK� +�	(�� #Xj)�� * tZ$ ,+�	(�� #Xj)�� �Q <�.� �)3K
 tZ �F�)� �[T W#Xj� 
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D'! : }�1A ����".T ='?)�� m34,$  <#F�9 @48	! ��� =��$ @48	! ��� ��
s1?� &�.� J 

 =h�, ��� ��� =2�> �'1: �)� @>"9 .��$ �3?� ���$ #),� +��~� �1A$ #!$
 s8#?���$ v	X�� *7%�6�6 

m8[2��� * aK�(�� s1:$,��3?oh #),� +��~� �> J �F�j��� -�!$ : d3�
W.1��� J^T�J�1e�� * L�4, ��� <	�z$ }J  m8	1��� * aK�(�� -�!$����/:� 
|$#Z J^T�J 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!$5%5− / : -��" "��4��$ #),� -��"
U3(b�� J^T�J 

 <#�j� * �j��3 �� �$�� .�� q$"$��70���� �18	C ��$ . * =3?: 
 @3'(��7%7��V3�	�� B8	C ��  c� > D?)� -�! U34Z ��  v��" ��� ��
-.18 :��� �)�3�-�! zQ ��4 `8 	3����  : H� -.�" -�!I:tZ  …<	�[K J 

 m3Tl��$ m3;l�� * W"[�)�� -�!�%��5 :U3(Z <����Q J^T�J 
 ='j� v	] * W$.��� -�!$�%�05 :#),� <�$" �j, g8#,  s4�, ��

='>� H�$ �j, ����w� �)T	3;$ �1234��$ <#�j� * J^T�J 
 <#�j� * W#3)(�� <�$"$�%5�6 ��$  "�An� r�?� v	] * W$�(

7%���,L�)3'� �>  	)> D?)� -.18 	3���� ��� D?)� -�! B3�> ��  ��
-.18 �� `�� : tZ…S 
 �[T$ �?K	8 =�$ <	�[K  J 
��� -�!#4>   #32)��� * y��0%��− �/ : =T#�> �3K S 
� �)� .T$

L�)3'� �� �):Q$ ;�3K @X, tK ,�� �	�:� ��$ ;�� �	�:�$ B3�> �� g8#(
�.�(�, ;��.! �� �'?X�K �3'> ��!.h @�F�C �32�$ &'> 	3���� ��� �> 
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��> �?K	h @�F�C$, �>  �4���I #,�$ &�?)� : ,+�	(�� #Xj)�� * tb�� L�
 #Xj� * tb�� �� soK� �4���I@F�)� O?P  Jc� > <�$" �[iT  ��� ��

v��",H�#4> �>  	3���� �� J�?K" * O'�
�$,�$ c� > �> ��> �?K" �, �> 
 �4���I  .T$ ;s1��� @2� �� D4A�$ a�,� �o8�p�'e� LM ;	���� * U3(Z 

 V� &�$� �?K" �� L� ��'! �[2'K ,O3!.��� �� �3K #� �$ ,W�	��� k"#8 �
 @1e��$ a�(��� �?K" W['� g8#(�� @)F� ��2]… J^T�J 

g8#(�� |	C 	�z * -�C� =A J 
��� 	�z �)�$#4>   B8	C y�� -�! ��:f ".�[)�� \.K	)�� ='?)�� m34,

0%�/ : �$ ���� * �'`8 =�$ ,<�.�$ g8#(�� �[T ='?)�� m34, #��SK
@1A L��$ <��?� J��4�� �[T * d3�$, ='?�� sT� #�> �� ��(8 �� 	3���� ��� �> 

 �[T m34, g8#, �Q ;g8#(���… J^T�J 
 -�!$ �o8�p0%�0 :#,M �3K �? � � D��A g8#, .T$ � Oj?�)� �Q ,

#),� L�� #!$ ='?)�� m34, * ��.! &'> �	?8  �1A.8$ ,�,#)8 s4�, ��
 �3'> &�e8$… J^T�J 

 #),� q$"$5%/ ��0��0�,$ #4>  #3), ���/��� B8	C �� �)Tt� 
��), c� > �> ,='?)�� m34, �> ,#89 �� H�#4> �> ,v��" ��� ��  ��

-�! 	3����: H� -.�" -�! I:� tZ  tZ O�� �� soK� �[T q#Xj� 
 soK� +�	(�� #Xj)�� � tZ$ +�	(�� #Xj)�� �Q #��j)�� �� <�.� �)3K

�[T � tZ @F�� ��J 
 �� s� #89 �� ��), �> <�$"$�	, �� L�)3'�$ ,d:.8J 
 	34i�� s'?�� * W[�l�� -�!��%�Y� ,m8	� .�� ��A#, ,m?b� ��A#, 
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�+�#1)�� ��,s3F�	�Q �> , �> =3T�	�Q 	��2� ��,�t?�� 	��� �> , ��� �> 
	3����, H� -.�" -�! D��! @EF�> �> I:  O�� �� soK� W#Xj� * tZ

�#)(� D�S� <�.� �)3K tZ, �t?�� 	��� �	>� � -�1K g8#(�� �[T �> 
g8#(�� �[T 	8	� ��� q$"$ g8#(�� �[� �Q,c� > �> ,	3���� ��� �> , 

 -�! �K.!.� 	)> �>-�!$ ='?)�� m34, �?K" &j3> .��,	3���� ��� �> , �> 
&4���, U��Z ��A#, H�#4> �� ,��), ��A#, #89 ��,='?)�� m34, �> , �> 
c� > v��" ��� ��,H�#4> �>  -�! 	3���� ��:  * tZ H� -.�" -�!

 +�	(�� #Xj)�� �Q #��j)�� �� <�.� �)3K tZ O�� �� 	3
 �[T W#Xj�
* tZ$�[T W#Xj� * tZ @�� �� 	3
 +�	(�� #Xj�  J^T�J 

 #32)��� * y��#4> ��� -�!$�0%�/ � g8#(�� �[T ='?)�� m34, #���
��4�� �[T * d3�$ @1A L��$ <��?� * �$ ���� * �'`8 =�$ <�.�$, ��� �> 

�[T m34, g8#, �Q g8#(��� ='?�� sT� #�> �� ��(8 �� 	3���� J ��� ��� -�!
3
&3(8 D?)� @)e  	�z$ @1A W	b� ='?)�� m34, -.18 �3?� ��

H�#4> #),� ��  UZ� �� @1A ='?)�� m34, -.18 ��� D?)� -�! s4�, ��
W9�	�� @>"9 .�� s��$ �e8#,, q$" #!$ @1A W	b� -�1K ='?)�� m34, �> 

��4�� �[T *,c� > �> , m34, g8#, se)� =2'� �1A ��'1: g8#, 	��� �> 
='?)����z * c� > #�> L.i8 L� �F��$ c�.� ,H�#4>$ 	��� �>   	3���� ��

g8#(�� * �1��� sT� �')(8 ��z &'>$ �3e8#, L�:.i3KJ 
$	)> .�� -�! : �> $	8 =�$ �4���I ��$ �� �� O3?P �$ W.! 

�$ g8#(�� �[T �"�?8, ���(Z� �� #,� �> � � D��A g8#, .T$ 
� Oj?�)� �Q #,M �3K �? � L�� #!$ ='?)�� m34, * ��.! &'> �	?8 
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�),	��#4> L��$ �3'> ��e8$ �1A.8$ �,#)8 s4�, ��� #),�  W#2� ��
#8�8 ��> W$"$ L� 1�� ��> $	8 =�$ ��> u#(8 ��),$ V8"9 ��  #4>$ #89 ��

 <�$" #!$ }�4A� }�1A @)F� ����~� 	F��$ 	3e� ��> =T#�>$ ��1e�� ��T.��
��X(�� �C"� ��, �>  �� W$" #!$ c�.� ='?)�� m34, @8�$" se� c� >

	��� g8#,, �>  �4���I se�c�.� 	3���� ��� g8#,  ,#3?� ��A#,  ��
	b: ,=��! ��A#, �4Z� �� ,=3i, ��A#, v�P$ ��� ��A#, O3� �� ,

H�#34> ��A#, $	)> ��,W"�X�� =8	i��#4> �> ,c� > �>  v��" ��� ��, 
	��� �> -�! H�#4> ��:�!  H� -.�" -I:tZ  soK� �[T W#Xj� * 

 #Xj)�� * tZ$ +�	(�� #Xj)�� �Q #��j)�� �� <�.� �)3K tZ O�� ��
<�.� �)3K tZ O�� @F�� �� soK� +�	(��J =3i,$  �� �3] �[T O3� ��

 .T$ v�P$ ��� ��> [
�$ <	3;$ W9�	�� @>"9 .�� ��> q$" #!$ @!	�� sT�
xS� � |$#Z �3] =T#�> -.! -.1��K �Q$ L�e8#, �)2K a�, L�� LwK �� 
�:	�z �� &'> ='?)�� m34, J^T�J 

 ='j� v	] * W$.��� -�!��%�05 �#),� <�$" �j, g8#,  s4�, ��
='>� H�$ �j, ����w� �)T	3;$ �1234��$ <#�j� * J^T�J 

 U���� * aK�(�� -�!$�7%0� ��� -�!#4>  &'> O'�
� y��  * 	3���� ��
K"	��� -�18 � �'e�$ D4A�$ a�,� �?K" ��$ ��!$$ �?�W J^T�J 

�� -�!$.	)> _�,   =2�)�� * �4C	1�� W"�b:M� ,aK�(�� =3T�	�Q ��
 ='j� ���� _3`'h �� si]� �)���%�7/ � ,L.3i)��$ ,L.3K.i�� mTz
����(Z� �� m34, ���$ ,mT$ ���$ :@i� #Xj� s3o�h &�Q J �)� �.X�,�$

=��! <��9  ��H�#4> @8�$" �� g8#(�� �[T * <	3;$ �4Z�  #?� 	3���� ��
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��.!� :+�	(�� #Xj)�� �Q�-�! ;� : �� soK� +�	(�� #Xj)�� * tZ$
tZ @F�)� �[T W#Xj� * tZ�J 

D'! :g8#(�� �[T q$" #!$#4>  �3K -�!$ ,#3), ��� : O�� @F�)�
tZ�(�� #�> 	2�Eh =� ,	i�� }���89 <[T$ ;� ,�� sT� �2�	
 �$

U3(b�� J -.?8 tK ,}���8��� <[T 	3; �� g8#(�� +.'?)�� ".2E)��$
�23'> J^T�J 

 V)X)�� * �)e32�� -�!$�/Y/Y �����$ "��4��$ #),� <�$" : -.�" L�
 H�I -�!  :tZ O�� �� soK� �[T W#Xj� * tZ �Q <�.� �)3K 

8 �:wK +�	(�� #Xj)�� * tZ$ +�	(�� #Xj)��@F�)� �3'> #8� J * r�y ��$
U3(b�� -��" "��4��$ #),� -��"$ "��4�� .(�� 	34i��J^T� J 

	2)�� 	3`�� ��(hQ * W	3Z.4�� -�! ��/6 �U3(Z g8#, �[T J^T�J 
 	3j3��� * W$��)�� -�!��%��Y �U3(Z <����Q J^T�J 

 U3h��)�� �!	� * W"�1�� �'> t)�� -�!$�7%�05 �] &'> <����Q �	
�3`3E�� J^T�J 

* r�4�M� -�!$ c�$"~� �5%�50 � * W$�( �� ��	
��siE)�� �
��%�5/�, L�4, ���$ ��6���, �j��3 ��$ �1234��$ ��70��, #),�$ 
�5%/� JD'! :=T����Q$− �j��3 �� �Q− �3`3E�� �	] &'> U3(Z J^T�J 

�(3(Z * L�4, ��� ��	
� ��0�6�,�$�:"M� m3?] -�!$  :����Q <
='j� �	] &'> U3(Z J^T�J 

 #),� q$"$�%�Y5 ��06/ �-�! :L�)3'� ��A#,  ,�)]�2�� �$�� ��
�:S4:� ��?8 ,�),	�� #4> &�.� �> ,��:��� ��� ��  H�#4> ��� �> ,�41> ��
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#?� �> ,��	1��  H� -.�" V)� �:� ,{�!$ &�� ��I -.18 : � tZ 
�Q <�.� �)3K tZ O�� �� 	3
 �[T q#Xj�+�	(�� #Xj)�� J 

D'! :�),	��#4> <����Q * }�1A ����" �!��$ ,�3K ='ih ,��:��� ��� ��J 
 "��`)�� * c�3o�� <	�z$��5/ ^�5/J� 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!$�7%0�� :� "��4��$ &'?8 .��$ #),� <�$"
�),	��#4> �3K$ O3?P .T$ ��:��� ��� �� J^T�J 

 ='j� q$"$�%�6�5 B8	C ��g3�,VK�: �> ,=3T�	�Q �>   ��
H�#4> -�! �:� ;x�4> ��� �> ,#4?� �� :D��1K q.i] Di�]� �	�� L� : LQ

x#1)�� D3� * �3'Z�K ��	
M r��] J ,�$	`�� #8	h }�2Xh =A }�yK
 �$9 @:.)3� }c�XK �4���I �23'> ='jh��z ��y
SK  JD��1K : �j'��

-.�	�� #Xj� * �'Z$ D?�Z �� �'iK H� I  H� -.�" D?)� rwK 
I-.18   :#��j)�� �� <�.� �)3K tZ O�� �� soK� �3K tZ J �Q

@4?i�� #Xj�J 
 * O'�
� #1K �(3(Z * ���	
Q ='j� &'> #1�:� �)� g8#(�� �[T$

<����QJ 
 #),� <�$" #1K0%775B8	C �� �)Tt� �F�j���$ #4>  -�! |�9	��: 

-�! �8	� ��� ��A#, : D?)�-.18 �?K�: :=3T�	�Q ��A#, H�#4> ��  ��
#4?�  �$9 @:.)3� L� �A#, x�4> �� �4���ID��!  : H� -.�" D?)�I  
-.18 :tZ …g8#(�� }	�[K J 

���K #)(� -�!$#4>   ='j� U3(Z &'> �13'?h * �!�4���%�6�5 : �[T
T$ �3K x�4> ��� 	�z ���(�� -�! <����Q m4j� ='j� &'> 	i:� g8#(�� =
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���.Z$,=3T�	�Q �>  H�#4> ��,@:.)3� �>  J @8�$" �� �.�()�� .T �[iT
�8	� ���$ g3'��,VK�: �> ,=3T�	�Q �>  H�#4> ��, 	�z 	3; �� @:.)3� �> 

�(3(Z * W"�`4�� <�$" ��[�$ x�4> ��� J^T�J 
* * * 
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d7�7 e h	�Fg: f���	
 ��+ )�V�M� ��?� ,	b )b  : >
��	
 �[M�	

[M�*,\F=
 �[M�	
* 
j� C�D 
b��/��� : 

 W"�`4�� <�$"���Y��, ='j�$ �%�6�5,  �$�� .��$��677�,  ���$
 ������56��, �F�j���$ �%7� �1234��$ 5%�55 , B8	C �� =2'�
W	T���,#3?� �>  m3j)�� ��, �� �'48 	8	T ��� �>  �4���I: #Eh � 

#��j� @AtA &�Q �Q -�,	�� :#Xj�$ ,�[T W#Xj� #Xj�$ +�	(�� 
&b!M�J 

 ='j� ��	
�$�%�6�/ �1234��$ 5%�55B8	C �� �)Tt�  
#4> #3)(�� L�	)> L� 	�?� ��  �A#, 	;M� L�)3'� L� ,�A#, d:� ��� ��

 H� -.�" L� ;y`8 	8	T ��� V)� �:�I -�!  :#��j� @AtA &�Q 	K�j8 �):Q :
#Xj�c�3'8Q #Xj�$ W#Xj�$ ,@4?i�� Jc�3'8Q #Xj�$ x#1)�� D3� .T J 

 ��"�#�� ��	
�$�%776 #),�$ �%/6�  �)Tt�#)(� B8	C ��  ��
$	)>,@)'� ��� �> ,-�! 	8	T ��� �>  : H� -.�" -�!I: -�,	�� #Eh � 

@AtA &�Q �Q&b!M� #Xj�$ �[T W#Xj�$ @4?i�� J 
* �)� H� �)," r�4�M� -�! c�$"~� 5%�5� :#3� <����Q J^T�J 

� �?��h$#)(  #),� #�> .T �)� =3T�	�Q ��0%�a�'�  : 	8	T .�� -�!
	b� D31'K -�! W"����� 	b� ��� �� : ". �� �� D'1K D'4!� �8� ��

-�1K : H� -.�" D?)� ,�3�Q D�	
 �� �3�Q �	`h L� s4! ���"�� .� ���
I #��j� @AtA &�Q �Q � )�� s)?h � -.18  &�Q$ +�	(�� #Xj)�� &�Q 

$ W#Xj��E� x#1)�� D3� $� c�3'8Q #Xj� &�QJ 
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D'! :U3(Z <����Q, 	b� �� �?)� �):Q 	8	T ��� L� 	2�8$  ��� ��
 �� �?)j8 =�$ 	b� �4���I  #),� <�$" �� �[T &'> s3�#��$0%7�� �� 

��� B8	C#8�8 ��A#, -�! |�(�Q  m34, ��� ��,#A	� �>  r�3�� H�#4> ��, 
 -�! ,W"����� 	b� ��� �> ". �� #Xj� &�Q 	3j8 .T$ 	8	T ��� D31�

-�1K ,-�! D'(h"� �� s,	h L� s4! ���"�� .� ,�� D'1K �3K &'b8 : ,=�$
 H� -.�" D?)� rQ D'1K -�!I  @AtA &�Q �Q -�,	�� #Eh � -.18 

Xj)�� #��j�W#Xj�$ &b!M� #Xj)��$ +�	(�� #J 
D'! :g8#(���� v	Z �i� |�(�Q ��� <����Q *$J 

 .T �)� ��> 	
f B8	C ��$ �o8�p #),� #�>0%�B8	C �� #4>  �')��, 
	)> �> �),	��#4> �� u"�(�� ��  W"����� 	b� .�� �1� -�! �:� +�ET ��

 �3K D3'Z ". �� �� -�! D'4!� �8� �� -�1K ". �� �� c�� .T$ 	8	T ���
-�! :� -.�" D?)� rQ ,D'," �� �3�Q s,	h L� s4! ���"�� .� ��� HI  
-.18 :,#��j� @AtA &�Q �Q -�,	�� #Eh � �[T W#Xj�$ +�	(�� #Xj)�� 

&b!M� #Xj)��$J 
 ���� ��� q$"$��5�6�,-�! :+�ET ��A#,  #)(� ��A "�)> ��  ��

#8�8 ��A m3?] =8	� ��� ��,@>�! �> ,H� #4>$ #3?� ��� �>  $	)> ��  ��
 H� -.�" L� {�?��I -�!  :-�,	�� #Eh �#��j� @AtA &�Q �Q  : #Xj)��

,+�	(���[T W#Xj�$ ,&b!M� #Xj)��$ J 
D'! : -��" �� @1A .T$ W	b4�� &3(8 ��� .T @>�!$ ,�� xS� � <����Q
@>�)X��J 

 #),� q$"$0%� ��57/� �-�! :�3j, ��A#,  ��A#,  ,#)(� ��
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�> ,L�43]#4>  	)> �> ,�')�� �),	��#4> �� u"�(�� ��  �:� ,+�ET ��
-�! :-�1K ,". �� �� c�� .T$ ,	8	T ��� W"����� 	b� .�� �1� : �8� ��

-�! ?D'4!� :-�! ,�3K D3'Z ,". �� �� : �� �3�Q s,	h L� s4! ���"�� .� ���
 H� -.�" D?)� rQ ,D',"I -.18  :Eh � @AtA &�Q �Q -�,	�� #

#��j� :&b!M� #Xj)��$ ,�[T W#Xj�$ ,+�	(�� #Xj)��J 
 -�!$#F�$��� V)X� * �)e32�� �/Y5Y :� <.(�� "��4��$ #),� <�$"

}�4A� }�1A #),� -��"$ ��$M�$ 	34i�� * r�y ��$ J^T�J 
* r�4�M� -�!$ c�$"~� �7%��Y :�U3(Z #�� J^T�J 
 #),� ��	
�$0%7�� ������ �-�! :-�! ,�.1?8 ��A#, : ,��� ��A#,
-�! ,|�(�Q ��� �> :#8�8 ��A#, �� ��#A	� �> ,m34, �  ,r�3�� H�#4> ��

-�! ,W"����� 	b� ��� �> : ,". �� #Xj� &�Q 	3j8 .T$ ,	8	T ��� D31�
-�! ,�3K �'b3� :�� D'1K :-�! ,D'(h"� �� s(h	h L� s4! ���"�� .� :-�1K :

-�! ?=�$ :D'1K : H� -.�" D?)� rQI-.18   : &�Q �Q -�,	�� #Eh �
#��j� @AtA :Xj)��W#Xj�$ ,&b!M� #Xj)��$ ,+�	(�� #J 

* r�4�M� -�! c�$"~� �7%�7� :��j, <#�� J^T�J 
	8	T ��� �> |	C g8#('�$,@��(b�� �� @>�)� �>$ J 

 #1K W"�`4�� q$"��Y05�, ='j�$ �%��0 W[�l��$ 7�0,  #),�$
7%� ,/�B8	C �� =2'� #4>  �')�� 	3)> ��,@>�! �> , #3?� ��� �> 

-�! :D?)��� D'1K ��4X>SK �e8#, ���  : H� -.�" �� �[T D?)� D:�
I -�!  :-.�" &'> -.!SK�-�! ?V)�� =� �� H�  :-.18 ��?)� : -.�" -�!
 H�I:@AtA &�Q �Q -�,	�� #Eh � #��j�  J +�	(�� #Xj)��$ �[T W#Xj�
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-.18 ��?)� &b!M� #Xj)��$ :�2?�$ �Q 	T#�� �� �3�.8 �	)�� 	K�jh � 
�2�$9 $� ,�2�� +	(� $zJ 
a�'� W"�`4�� #�>$ :#3?� ��� D?)�−  V� ��; #!$ �4���I  	E> ���A

$�;− -�! : H� -.�" �� �2�?)� V�"�IJ�2A#(8 $� , �>  �4���I− 
���1:f$ ��4X>SK− $� �2�$9 �2?� d3� �3�.8 	3j� �	�� 	K�jh � L� $z 

+	(� J�3�.8 +.Z �$ :&(PM�$ 	 ��� J�$�3htZ #?� tZ  : #?�
d)E�� V' h &�, U4b�� #?�$ ,d)E�� �	�h &�, 	b?�� J #Eh �$

#��j� @AtA &�Q �Q -�,	�� :&b!M� #Xj�$ ,W#Xj�$ +�	(�� #Xj�J 
 #),� <�$"7%/7k��.�� .�� ��A#, -�! #��X� B8	C �� , ��� �> 

#3?�, �>  �4���I -�! :$ �3htZ �.'bh �$ �3�.8 �.�.bh �� �.�.bh 
 #?� �$ d)E�� V' h &�, 	X��� #?� �.'bh�$ &(PM� +.8 �$ 	 ��� +.8
 -�,	�� #Eh �$ +	(� �2?�$ �Q �	)�� 	K�jh �$ d)E�� �	�h &�, 	b?��

#��j� @AtA &�Q �Q :x#1�� #Xj�$ W#Xj�$ +�	(�� #Xj�J 
D'! :#��X� �3K LM O3?P ����Q �[T$ #),� -�! #3?� �� :� d3� c�E

x���� �?K	8 � �	3e� �e8#, VK	8 Jx���� �')�,� #!$ J^T�J �3?� ��� -�!$ : �
�e8#(� ��(8 J^T�J�F�j��� -�!$  :W.1��� d3�J .�� ���$ q	
� 	� �1A$$ 

	34� �)�� k��.�� *.i�� �.: �� J�F�j��� -�! :U��Z J^T�J -�!$  �o8�p *
s8#?���$ v	X�� :W.1��� d3� J^T�J� <	�z$ }�1e�� * L�4, ��J 

 <�$"$ �o8�p #),�7%05B8	C �� #4>   D?)� -�! 	2] ��A#, #3)(��
 H� -.�" -�! ,-�1K ". �� * tZ <#�> }	�z$ W"#`�� #3?� ���I: � 
#Xj)�� 	3; tb�� �3K ���48 #Xj� &�Q ���," #Eh L� � )'� ��4�8 +�	(�� 
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�	�� ��4�8 �$ �[T W#Xj�$ &b!M� #Xj)��$ �	`h L� +t�~� D'
� 
 * tb�� ��4�8 �$ �2�� +	(� Wz V� $� s?� V� �Q 	K�j� �2�3� ��
 	b?�� #?� �$ d)E�� s,	h L� &�Q 	X��� tZ #?� �� "�2��� �� �3�>��
 �� 	 ��� +.8 	T#�� �� �3�.8 * +.b�� ��4�8 �$ d)E�� �	�h L� &�Q

	(��� +.8$ L�o�"J 
D'! :?P ����Q �[TO3,�o8� p 	2] �3K L�  +ti�� B4�$ m]., ��

�3'>J 
���� �?� * }�1e�� O��
 #!$ J�3K }���8�� �	�h$J 

 <�$"$ �o8�p #),�7%��@4?] B8	C �� ,�> #4>  �')��  rS4:� 	)> ��
-�! :-�! W"#`�� #3?� ��� D?)� ��89 &�.� @�	i> D�S� : .(�� <	�[K

g8#,#4>  �')�� B��j�� 	3)> ��J 
* **  
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d7�: e5*
5 �(�* ���� }*6,�(�V �  :�#�	
 >�4 f�F ?V6 B� : �4
f�]! ,{�]�	
 p�( A I�w� B� �$� "�� .
 �#! Bb c6jL zb ,.
 f�%6 :

f�]! h	kM! ,����� `w :f�]! h	kM! ,����� `w :
0b "LkKD 
b��/��� : 

�$�� .�� <�$"− "$[���$ L�)8M�− 3� * �'b8 L� 9[: �� ��� D
x#1)��− �776/� #)��$ ,�%707 ��$"�#��$ ,�%�6/ �$"�X�� ���$ ,

 �1��)�� *��5/� &'?8 .��$ ,5% =!"����0�, =��(��$ 5%765 ,
 �1234��$�6%Y�− Y7 ,='?)�� m34, �> ,@)'� ��� ��), B8	C �� =2'� ,

 	��� �> ,c� > �>�U���� +.8 -�! t�"  :H� -.�" �8 ! U�K LQ }"[: rQ
 H�-�1K ,x#1)�� D3� * �'Z� L� @i� �3'> :-�1K ,��SjK ��T�T sZ : sZ

��SjK ��T�T J-�1K :�zQ �:S]J 
D'! :=��(�� -�! �[2�$ ,='j� =2� �	
� ����" : �	] �'> U3(Z
='j� J^T�J 

��� -�!$#4>   "	()�� * W��2���%570 : -��" ����"$ �$�� .�� <�$"
U3(b�� J^T�J 

 	X, ��� aK�(�� -�!$ 	34(�� _3`'��� *5%��0 : B3!� ��� �((Z
v�l!�� * #3?�� J^T�J 

 \.)X)�� * W$.��� -�!$Y%5�7 :U3(Z ����w� �$�� .�� <�$" J^T�J 
 ��j�� U3(Z * �)� r�4�M� -�!$�776/ :�U3(Z J^T�J  

 -�!$ �o8�p* c�$"~� Y%��� : ,='j� �	] &'> U3(Z ����Q �[T
 �((Z$ �o8�p B3!� ����� *_3`'��� * �)� v�l!JJ J^T�J 
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d7�� e h	�Fg: � ���>?%b �M�� h/�+ ���	
  h��-4 )D 
b��/��� : 

W[�l�� <�$"− #T���− ����Y����� ���$ ,− �����− �7��0� ���$ ,
 L�4,�%�00 L�)8~� m?] * �1234��$ ,�%�Y� ��� B8	C �� =2'� 

	! �> ,�>�9$M� $	)> )�� �),	��#4> ��#)(� �> ,W	K�?  ='j� ��
@)'� ��� �> ,W	T��� ��#4>   	8	T ��� �> ,�),	���-�!  : -.�" -�!

 H�I:+t�Q �j, �� �3�?8 ��� ��	h c	)�� J 
s3>�)�Q <�$" �[iT H�#4> �� #)(�$ ,@>�)� ��  ��� m3�] ��

#3�.��$ ,".�S] �>�9$M� ��(Z� �� =T	3;$ #8�� ��J 
 W[�l�� -�!�%�� :T ,@)'� ��� g8#, �� �K	?: � m8	; g8#, �[

 �> ,	8	T ��� �> �4���I ��.�� �[T �� �Q J^T�J 
D'! :	! <����Q * B4� �)� O3?P .T$ ,W	K�?)�� �),	��#4> ��J 

�?��h #!$#4>  |�9	��  * r�y �� #�> �)� ,�� W	T��� �> ,	)> ��
 ��$M��%�� ��#�� �8"�h * W��#�4�� m3 `��$ ,5%76Y− 76�6 

|�9	�� #4>$	)> �� ,W	T��� �> ,g8#(�� k$l�  J sZ$ * ���.
 #!$
g8#(�� J�$	�� �� V)� <�$" #1K,�'> �> ,W	T��� �>   �3j(�� ��
t�	� J	)?� =2�� #�> #]�" ��#4>   |�9	����60���,d:.8$   #8�8 ��

 ��2E�� #�j� * �>�o1�� #�> �'8M����7�,����$  (4b�� d:� �� #�> �
 W[�l����7��� 	34i�� �8"���� * W"�`4��$ ,5%��6 SC.)�� * .T$ 

�%�676 
��89$ #�> #?� ��#4>   |�9	����%76� q	�b�� �3?�"M� * �1234��$ ,
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 {�6�H� #4>$   m?E�� * �1234�� #�> W	)?�� 	)> ��7%55�J 
$� * @ � ��� ��	
~�@:�� �%5�����)� �:$	1�  d:� ��J 

� -�! 	34i�� �8"���� * W"�`4�5%��6− ��� : �> ,O�.8 ��� ��� -�!$
����,�'> �> ,��2] ��� �>   �> ,�3j, �� �4���I, UZ� �[T$ 

=2o?� -�!$ ,�>� 1:�� :��� �> ,@)'� ��� �> ,W	T��� �> �> ,	8	T 
 �4���I,�Q Ub8 �$ , �> ,�3j, ��� �'> �>  �4���I J^T�J 

 W[�l�� -�!$�%�Y :[iT �> ,W	T��� ��(Z� �� #,�$ 	3; W$" �
�'> �> ,W	T���  �> ,�3j, �� �4���I t�	� ���� g8#, .(: J �[T$

	8	T ��� �> ,@)'� ��� g8#, �� �:#�> UZ� J^T�J * �1234�� -�!$ 
q	�b�� �3?�"M�:UZ� �[T$  J^T�Js�	)�� ��?8 J 

 @8$.��� �3?�"M� * W$.��� g8#(�� �j, #!$��5�,M�$  "��z
{7/�,  { �3(��b�� ��8"$5/ \$	��� * U'�� ��� -�!$ ,7%�7� :

�j, g8#, J^T�J  
 =i(��$ +.'?�� V��� * m�" ��� -�!$�%�Y�− �YY : ��j, #!

	!$ ,}�1A <����Q -��" LM ,H� �)," Ob�)�� �3E�� �),	��#4> ��  ��
��� -�!$ ,L$	
f ��?P$ +.! �1A$ s8.3,#4>  y�� :#(�� �[T�.�(� g8, 

�� �3E�� �3j(�� BK�.� �[T$ ,}�1e�� @8�$" �� ����~� �[� W	T��� �> J
$� ���@)FM� 	e� J�.��1K :)� .T d3�(�.�(� .T �):Q$ ,����~� �[� �.�, 

�'> �> ,W	T��� �>  �> ,�3j, �� �4���I <�$" ��[� ,t�	�}�1e�� , 
=2�� W	T��� �> :Q$ 	)?�$ d:.8$ SC.)�� * ����=3T�	�  �:� �Q #?� ��

-�! :� �� ��	h c	)�� L�)3; �� ��3?8J -�! �)�$ :� �:Q �Q Ub8, �> 
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�'> &3(8$ #),� +��~� t�	� �3j, ��  ,�� !"�#��$ W"�`4��$ �3?� ��
 �3K U3(b��$ ,�E,�K � 3'`h W	T��� &'> <����Q * c��?o�� �'
 #!$

 �> W$" #!$ ,s�	)�� �4���I  	
� <.�$ ��@�3?P �2'� J^T�J 
 s'?�� * �� !"�#�� 	�z$Y% =!"��7Y� � �t�
� �� <����Q * �"$ ��

-�! =A :t�	� ,�3j(�� �� �'> �> ,W	T��� g8#, U3(b��$ J^T�J:$ (.< 
 s'?�� * -�!7% =!"�7��J� 

 s'?�� * =h�, ��� ��� 	�z$�%�7�� �YYY �-�1K 	
f �18	C : D�S�
���,��#4> <�$" g8#, �> �),	 W	)?�� H�#4> ��,s32� �>   ��� ��

U��Z,�3�� �> ,-�! 	8	T ��� �>  : H� -.�" -�!I: +t�Q �j, �� 
��� -�! ��3?8 � �)� ��	h c	)�� :	i�� g8#, �[T����~� �[� �#�  J^T�J 

 =!" g8#, �3?�"M� * H� �)," W$.��� ��j,$���J� 
* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

�<� 

.
�+: NO
(�� 

d7�< e� q4����T : .
 f�%6 �4g f�F ?5� V �� ��M�	
 ,� `�  :
h�! f�#F ) 5� V � �� ,E-L :^
*6 N��-	
* ��	
 5��%r( hV�� �(
* ���� 

���wD 
b��/��� : 

 #),� <�$"0%�/0, ���� ���$− ����)��− c�j��� ��2� �(�� ���− 
���6��, @)8�
 ���$ 5%7/� �� !"�#��$ �%�Y5 * �$�� ��� ���$ ,
��{ O,�b)���− #)(� B8	C �� =2'� s3oK ��,m34, �>   ��� ��

	)>,@('C @��� @EF�> �> , @EF�> �> �D��!  : &'> H� -.�" �8 D'!
-�! ?��2� c�j��� :	)?��$ �(�� �3K -��! � ��2� �23'> =?:J 

D'! :W.! <����Q$ �3`3E�� -��" ����"J  v	] * +t�~� �3] -�!
�(�� ���� �� #)?�� �%�0 : �	] &'> ����w� �� !"�#��$ ���� ��� <�$"

U3(b�� J^T�J 
 \$	��� * U'�� ��� -�!$7%�67U3(Z ����Q  J^T�J  

$��� -�!#4>   "	()�� * W��2���%7Y7 :}�1A �h�$" J^T�J 
 \.)X)�� * W$.��� -�!$�%5 : �)T	3;$ �1234��$ ���� ��� <�$"

] &'> ���� ��� ����Q$ @(3(Z #3:��S�='j�$ W"�`4�� �	 J^T�J 
 ���()�� @�(h * �1')�� ��� -�!$�%��0 : &'> ����w� ���� ��� �$"

U3(b�� �	]J � J^T 
* H� �)," r�4�M� -�!$ c�$"~� 5%�/� :U3(Z JA=-�!  : ����Q �[T
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 * �)� �(3(Z * <�8Q ���	
w� @)8�
 ��� �((Z$ �3`3E�� �	] &'>
 m3;l���%�60 J^T�J 
-�!$�3E�� #4>  �8�?��  q$����� * H� ���, 9�� ��0%�55 ����Q 
U3(Z J^T�J 

 ��j�� m8[� * =31�� ��� -�!$�%777 &'> ����w� ���� ��� ��� *$ ,
�3(3(b�� �	], @EF�> �> … �<	�[K ^TJ 

 @)8�
 ��� -�!$5%7/� ��.! * I: �23'> ��t>Q$ �3K -��! � ��2� 
�� �23'> W[�� ��2X�� L� 	T�� �zQ �(��� @4��$ 	)?�� L� L�3� 	)?��$ �(

 	3; \. h .T �� c	)�� &'> -�18 L� �F�X�� 	3; zQ m��$ �:Q �23'> ��.!
m��$ J^T�J  

 { L�34�� c�.P� ����� m8[� L�)X�� _��
 * �)� � 31�E�� -�!$
�Y� :U3(Z <����Q J^T�J 

 	�z �3K d3� �i� aK�(�� -�! �)� U3(b�� * �'Z�$ ��	
� #1K 	)?��
 W"�`4����Y0��, #),�$ 0%��B8	C �� �)Tt� #4>  #,�.�� ��89 �� ,

-�! 	)> ��� ��� m34, ��A#, :@('C D�� @EF�> ���A#,, +� @EF�> �> 
 �3���)���D��!  :D'! :=i?� #T�X:$ $��: �� H� -.�" �8 J-�1K : �i�

"$y� �, �(�� �')��$ ��2X�� �j,� JD��! J�� tK D?)� zQ #?� �(�� \
 H� -.�" �� �[TIJW"�`4'� a�'�� �[T J #),� #�>$ : ��2X�� �j,� ��

�i� -#�J 
 �F�j��� <�$"$/%��5	8	� �:S4:� -�! ,a�'� �� m34, �> :D'!  : �8

�?� #T�X�K �	`: �� H� -.�" J �� soK� Lf	1�� * t)> q"� � &:wK
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-�! ��2X�� : �, ��2X�� �j,� �i�$ � 	�z �3K d3� �[iT "$y� �, D34��
	)?��J 

 �(3(Z * L�4, ��� <�$" �[�$�%�/�� 	8	� B8	C �� J 
 @�j�� v	] * W.�4�� <�$"$�%��� m34, �: #��
 �: �#j� B8	C �� J 

q	
� |	C g8#('�$, 	�z �3K d3�$ #),�$ W"�`4�� #�> m34, �> 
	)?��J 

 @8�	�� mb: * �?'8��� -�!$7%�5Y : -�! #!$ H� �)," U31���� m,�Z
#,�$ 	3; @8�$" �� �(3(Z * W"�`4�� ��	
�, 	�z �3K d3�$ m34, �> 

W"�`4�� ��	
�$ 	)?��,�o8� pL�3�� �> ,@8$�?� �>  |�(�Q ��  ��
@('C, �3K d3�$ @EF�> ��)> �>  �o8�p&2�:� 	)?�� 	�zJ � J^TJ 

 �1234�� q$"$5%7/6,  �� !"�#��$�%�Y5 B8	C �� #)(�  ��
�8	3�,L� , ��� �> , @EF�> �> �D��! ���  : &'> sT H� -.�" �8

-�! ?��2� c�j��� :�T��2� 	)?��$ �(�� �3K -��! � k��2� =?:J 
D'! :L�	)> <����Q * L� , �� �"�.`�� c�)>9 �� L�� L�34� ��J 

�1��� 	T.X�� * r�)�l�� ��� �'>� ��$J 
2��� m8[� * aK�(�� s1:$ m8[Y%��7, * �'Z.)�� �8	�9 ��� �> 

sZ.)�� �8"�h,#)(� �>  L�	)> D)8 =� -�! �'Z.)�� W#4?�� 	E� ��  ��
V�" &�, L� ,,D'! �"�.`�� q�" �>  : "[�?8 �� �j,� �[T aK�(�� W�

��,�� W"�`4�� �8	`h �>  J-�! �� -.! ���$ : �� q	8 L� s4! ��> �	
 �:�
� �� �	
� �:M 	�: �3�K q�" -�, * ��� V)� �):Q �3(8$ &3(8 @8�$" �

��X(�� �� ��	T JmT[)�� s�� �� �'�13� �4' 8 ��X(�� L��$ J^T�J 
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D'! : * �)'?)^�� ��3� �)� �e8#, * |#b�� �T \#�4)�� @8�$" * y?��
s3i���� J-�1K �'31?�� \� 1:��� g8#(�� s>� #!$ :L�	)>  V���8 � L� , ��

.`�� W�" q	8 L��$u#(8 �"�,�2�� �>�)� �34�8 =�$ @EF�> �>  J^T�J 
��� +��$#4>  @EF�> �� V)j8 =� �:� y��J  * 	X, ��� aK�(�� �41?h$

 m8[2���Y%��5��� -.! 	�z �)� -�1K #4>  y�� : g8#(�� LwK ��[� d3�
@EF�> �� �>�)j� U8	b��� <#�> V!$ W"�`4�� �� ��	
� W[�� J V!$ #!$

> �>�)j� U8	b���U3(Z ����w� r�y '� 	3�b�� =X?)�� * �2� J^T�J 
* * * 
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d7�; e h	�Fg: ��! N�� ��	
'�G#� � ! 5
i D^��o* ���� ^
*6 D 
b��/��� : 

�$�� .�� <�$"− ����)��− �(�� �	K ���− ������,���� ���$ − 
����)��− �(�� �	K ���− ��YY0�, #),�$ �%�// ,��6− ��� ,

7/� ,7� ,7��� ���$ , @43] ��5%Y/− �(��−  @X, �T �):Q -�! �� ���
{ &1��)�� * �$"�X�� ���$ ,#,�$�5�−  �� !"�#��$�%��� =��(��$ 

�%06YL�3�� B8	C �� =2'�  �3j, ��,W	T��� �> , L��� ��� �> 
���#��,-�1K ='�$ �3'> H� -.�" ��4 
 -�! x�4> ��� �>  : m�� H� LQ

\	!M� +�1K �(�� =i3'>  ��-�1K d��, :-�! ?H� -.�" �8 +�> s� *� : .�
D4�.� �2�'! J\. h .2K ��9 �)K 	� �(��JJ  

 \.)X)�� * W$.��� -�!�%Y : ���� ���$ �F�j���$ �$�� .�� <�$"
@�j, #3:��S� =T	3;$ J^T�J 

 =��(�� -�!$�%06Y : =� ���#�� .T �[T L��� .��$ U3(Z ����Q �[T
 ��	`8 =� �)�wK <��	`8L�3��  V)X8 �8[�� }�1e�� �� .T$ �3j, ��

=2e8#, J^T�J�4T[�� �1K�$$ J 
D'! :L�3�� @e8#, * �i� @1A L�� L�$ ='j� -��" �� �3j, ��, �> 

O?P W	T���J 
 @8�	�� mb: * �?'8��� m1?h �[2�$7%�-�1K =��(��  :L�3��  �3j, ��

��8�$" * =2o?� �3K ='ih,W	T��� �>  J^T�J 
, ��� -�!$ �3,$	X)�� * L�4�%7/Y :L�3�� �3j, ��  �j, ��

}��.'1)�� W	T��� �> W$	8 #)(� .�� ��3�� ���$ sT� �� �)'j�� J -�! =A
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�o8� : W	T��� @�3(Z L� ��z$ }�4A~� �e8#, �4]� <	3; �> q$" �zQ$
=T.��� &'> �� RS8 L�iK �3'> D '�
� J^T�J  

�F�j��� -�!$ :	T��� * �Q xS� �� d3�W J^T�J�3?� ��� -�! <.(:$ J 
 m8	1��� * aK�(�� -�!$��57��: =2!��h�� W	T��� 	3; * @1A  J^T�J 

D'! :}�1e�� �� V)� @?��h s� �� �	��8 =� �i�J 
 �F�j��� <�$" #1K/%��� �� !"�#��$ �%�Y6B8	C �� �)Tt�  

#4> s3'X�� #3), ��,�>.K	� �� ��2] ��� �> J 
D'!:#4>  s3'X�� , ���� xS� � �4b(3�� #3)J 	X, ��� aK�(�� -�! 

m8	1��� *�705��: � W	b)�� ���� .�� �4b(3�� #3), �� s3'X�� #4> 
� �� xS��3?�"�$ L�)A @�� }�� @?��j�� � J� ^TJ 

 �� !"�#�� <�$"$�%����),	��#4> B8	C ��  #��
 �� 	K�j� ��, �> 
�>.K	� �� ��2] ���J 

D'!:#4>  �),	�� #��
 ��|$#Z  * 	X, ��� aK�(�� ���! �)� 
m8	1��� �750Y�J   

 �1234�� <�$"$5%7�0,  ��"�#��$�%��,  #),�$�%�//, �� !"�#��$ 
�%�Y6L�)3'� B8	C �� =2'�  	3e� ��,�>.K	� �� ��2] ��� �> J 

L�3�� se� ���, �[T L�)3'�$ W	T��� * �3j, ��J 
(�� �[T �4P �:� 	2�M� }�?���)�� <[� �i� 	��] #),� -�! �[2� g8#

 #�j)�� &'> �13'?h *5% =!"�765 :U3(Z <����Q JL�)3'�  .�� 	3e� ��
�F�j��� -�! � ��.�� W#4?�� �$�� : � `8 �:wK ,W	T��� * �Q xS� �� d3�
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g8#(�� �[� �	��8 =� .T$ ,�)T	3;$ L�`3E�� �� �	
�$ ,�3'>, �> 
W	T��� J^T�J 

 �� !"�#�� <�$"$�%��� �� #)(� B8	C �b�, ��� ��, ��� �> 
�� ��2]J 

	
f B8	C g8#('�$, .T �)� @�	i> L��� ��� V��h #!$ x�4> ��� �> 
 #),� #�>�%76� ��"�#��$ �%�� �j��3 ��$ �$�� .��$ ��00��, 
 �� !"�#��$�%�Y� &1��)�� * �$"�X�� ���$ �5�� B8	C �� =2'� 

k�)� �	, ��,�>.K	� �� x�4> ��� @�	i> �>  J 
 #�j)�� &'> �13'?h * 	��] #),� -�!5% =!"��5�:U3(Z <����Q  J

^T�J 
D'! :k�)� <����Q *  q.1�8 .T$ �3'> +ti�� B4�$ �	, ��

}�?���)���J 
L�3�� @8�$	� g8#(�� �?'8��� s>� �)� �[2� �3j, ��, -�! W	T��� �> 

 @8�	�� mb: * �)�7%� :�3'> �?��h #!#4>  s3'X�� �$ #3), ��L�)3'  ��
�),	�� #4>$ 	3e� #��
 �� #)(�$ 	K�j� �� <$$	K ;@b�, ��� ��, �> 

L�3�� <�$" �)� ,W	T��� #8�8 <�$"$ �3j, �� L$"�T ��, L��� ��� �> 
 �o8�p��z .(�� J^T�J 

D'! :#8�8 @?����  =��(�� �T�$" L$"�T ���%7��#8�8 B8	C ��   ��
L�3�� S4:� L$"�T �3j, ��,W	T��� �> ,> �>.K	� �� L��� ��� �J 

	8	T ��� g8#, �� ='j� U3(Z * �'Z�$ <#> #T�.] g8#('�$J 
* * * 
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d789 e h	�Fg: ,	b 
��[-+��	
 − �l4��	
 I�-4−  ) E/��� Br!
h	 3�-4 �� C6�4D���� ^
*6 D 

b��/��� : 
���� ��� ��	
�− ����)��− �(�� &�Q �$	`�� ���− ��YY7� ,

 #),�$�%��5 ,7�5 ,7�7 ,7// 	34i�� * r�y ��$ ,�Y%�Y�− �YY − 
�7� �1234��$ ,5%756− �(��−  "#! �zQ �(�� s3X?h �� m(�j8 �� ���
�3'>− *.i�� �Ft)�� s3F�	�Q .�� s3>�)�Q B8	C ��,s3oK �>   $	)> ��

�)31���,#3?� �>  	34� ��,x�4> ��� �> ,so��� �>   $� x�4> ��
�)T#,�,	
n� �> J 
$),� ��	
� #��Y77 �-�!:#)(� W	3���� #),� .�� ��A#,  �� 
#4> s3oK �> ,s3F�	�Q .�� ��A#,  ,H� #3?� �> ,$	)> ��  �> ,	34� ��

$� ,x�4> ���,so��� �>  $� ,x�4> ��,�)T#,� �> ,-�! ,�4,�Z �>  : -�!
 �4���I: �	)8$ ,@��o�� soh #! �:wK sX?�3'K ,�(8 L� ��"� �� 

L.ih$ ,�8	)����(�� @J  
D'! :���s3F�	�Q , .T s3>�)�Q *.i�� �Ft)�� �j4?�� @�3'
 ��−  LQ$

a�(�� �3� L��− }�1A ����" �!��$ ,�?���)�� #�> �j, �e8#, �i�J 
m8	1��� � aK�(�� -�!>�)�Q �> 3�j4?�� s:� |$#Z �3 mj: ,a�(�� 

V3E��� � .'��� &�Q J^T�J 
 #F�$��� � q	3Z.4�� -�!$���Y%� :�Q �[T-�1� �3K ���� :s3>�)�Q  ��

q#> ��� �3K -�! &Ft)�� s3F�	�Q .�� @�3'
 : ,}�1e�� O��`8 �8$	8 �� @��>
&F�j��� -�!$ :&:��9.X�� -�!$ ,O3?P :�F�9 ql�� J �� �	��8 =�
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�$�� .�� <�$" #1K ,s3>�)�Q JJJ L�`3E�� <�$" 	8	T &�� g8#, �� #T�] ��$
 ���� ���$ &F�j���$�J ^TJ 


�$ UP.)�� * m3 `�� <.(�� ��	�%560− 56� ��� B8	C ��
����~� �[� ,W".e�� L�3�� �> ,@�8[,J 

�$�� .�� ��	
�$− ����)��− ���7�� ��"�#��$ ,�%706−  �����
�(��− ������ #),�$ ,�%��/ =��(��$ ,�%55Y−  m3 `�� ,����)��

 �`8"�h * W��#�4��/%5� �1234��$ ,5%756−  L�	2� B8	C �� ���
L�.�Z,x�4> ��� �> J 

=��(�� -�! :v	X��� �	?8 � L�.�Z .��$ ,����~� U3(Z J^T�J �1K�$$ 
&4T[��J 

* r�4�M� -�!$ c�$"~� 5%�0Y : &4T[�� �)3� �$ ,mX> �)2�� �[T$
tF�! L��3)�� � <�"$� #1K :@>"9 .�� -�! ,.T �� q"#8 � : � �Q �K	>� �

g8#(�� �[TJ K�(�� -�!$m8	1��� � a:-.2X� J D'! �r�4�M� sF�1�� :� �i�
 �?�$ �)3� � ,�j(�� @�"� &�Q &1h	3K &�$M� B8	 ��� �e8#, q.1�8 �'?�

aK�(��� �3?����� �� ���e�� g8#, �j(8 c�)'?��  m�" ���$ 	3e� ��
�((Z #!$ ,='>� H�$ �)T	3;$#4>  +�i,M� � B(��J  q[�� #T�E�� ���$

3Z.4�� <	�z $� ,��� �)T$ �Q ���� ��$ �K	>� ='K ,	8	T &�� g8#, �� q	
='>� H�$ ,����� ��j: �?� �� J^T�J 

* * * 
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d78� e{�� �(
 q4�� : ,	b p-!6 N���
 B� I��	
g p	�]! ���w :
f�F ?�� 
j 	� :�V� "	* E-LD E�M� ^
*6D 

b��/��� : 
 ='j� ��	
�5%�6� �7�7��,�$�� .��$ � ��70�,��$  �F�j�/%�� ,

 qyi�� *$�70�7�, SC.)�� ����$ ����� W#3)(��$ ,�/65� , #),�$
�%��� ��Y�Y� , *$��Y��� , *$�%�55 ���Y��,@)8�
 ���$  
�765��,=3T�	�Q B8	C �� =2'�  @41> ��,x�4> ��� &�.� m8	� �> , �> 

x�4> ���, �>  �4���I j)�� �.��! +.1�� �� -�1K c�,$	��� �4�" &1� L.)' J
D:� �� �.��1K -�! �, �[2�� D��1K �34Z �	�� �3�Q D?K	K H� -.�" -�! 
	�� ��$ =?:J 
��	
�$#4>   #3), ���0�� �-�! : ��� =3T�	�Q ��A#,  ,=3?: .�� ��A#,

ry
� ,s3>�)�Q#4>  -.18 L�� �:� ,x�4> ��� �> ,x$$�C �> ,=8	i�� :
� H� -.�" 	�I 
SK ,�2��(� * �	��� D��1K ,�28#8 q#,w� �4b�� }[ :

�4: �8-�! ?�, �[2� sT ,H�  :	�� ��$ ,=?:�J  
D'! :=3T�	�Q <����Q * s3>�)�Q �� O3?P .T$ V)X� ��, c�E� d3� 

�'4! �� �� #2E8 �i� ^J 
 W[�l�� q$"$���5�, ���� ���$ ����6�, �1234��$ /%�/0 =2'� 

#)(� B8	C �� -�! O8	C ��:�?� .�� ��A#, @8$,#)(� �>  @!.� ��, �> 
#)(� "#i�)�� ��,	��� �>   -.�" &�Q �2� �34Z �	�� D?K" -�! H�#4> ��
 H�I D��1K  :-�! ?�, �[2�� H� -.�" �8 :	�� ��$ =?:J 

 W[�l�� -�!7%�Y�  :m8	; g8#, 	��� g8#, J^T�J  
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D'! :W.! <����Q, #)(� �#> �3`3E�� -��" ����"$  �� O8	C ��
�"='j� -�J 

* H� �)," r�4�M� 	�z �)�$ c�$"~� 5%�// ��� B8	C �� g8#(�� 
-�! @8$�?� :�3`3E�� �	] &'> U3(Z #�� �[T J^T�J 

-�1K 	��� g8#, �� g8#(�� �[T L.� �	���� =h�, .�� LS� �i� : *
 s'?���Y�Y�s�� �)� ,-�! g8#(�� �[T �>  :=3T�	�Q -�! @�33> ��� -�!  ��
Q @41>"#i�)�� ��� g8#, �):,m8	� �> ,g8#(�� �[T x�4> ��� �>  J^T�J  

��4�� g8��,� �� #2E8 �i�J 
 ���� ��� q$"$�767Y�, W[�l��$ ����� B8	C �� �)Tt� 

H�#4> 	3): ��,g?]� �>  "�.� ��,	3���� ��� �> ,-�! 	��� �>  : �zQ ���
 V� ��XX, �4���I;�4': ��iK ,c�j��� �> ��	:$ ,> L�34b�� �J 

D'! :O3?P <����Q, "�i: �3K ����$ J 
 W[�l�� -�!7%��� :��.�� �[T �� �Q �K	?: � m8	; g8#, �[T J #!$

�4'h �T s� ;�T	3; �2�> �4'8 � �	)�� L� &'> ='?�� sT� V)��,�2j�: �>  J
^T�J 

D'! :g?]� O3?P W#�i�� "�.� ��J  * 	X, ��� aK�(�� �'>� ��$
(�� _3`'���	34J 

 s'?�� v	] * m�" ��� -�!$�%7�5− 7�/ : * W[�l�� q$" #!$
@34'��� * 	��� g8#, �(�� ����,c�j��� �>  J � �:� &'> \�)�~� 	�z =A

&4'8,W[�l�� #�> �� [
�8 =� �)� �e8#, L.i8 L� ��4�8 �[2K c�j��� �>  J
^T�J  
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	�z$#4>   & �.�� +�i,M� * �'34]~� B(���%7�/8#,  	��� g
 +�28~�$ =T.�� L�3� ����� * L� 1�� ��� �3'> B'>$5%5��-�1K  : �3K 	2�8$

 �o8�pg?]� L�i)� �((b8 =� �:� 	3���� ��� d3�#h$ ,"�.� �� J^T�J  
m1?h =A#4>   -�1K �'34]~� B(��7%50�− 5�6 : ��3] <	Aw� s18 =�$

$ ,<����Q �� <9	�� �� 9�	�w� ��3?oh * &���� �4j,�$g?]� L� ='> #!  ��
��)�� �	 o� �:� ��z$ q	
� @'> ��$ d�#� 	3���� .��$ ,O3?P "�.� J

W[�l�� -�! :#)(� ��A#,  ��Q-�! � ��.�� s3>�)� :	3): ��� D?)�, �> 
g?]�  "�.� ��…#)(� @8�$" �� q	h �)� �3�K  s3>�)�Q ��, ��� �> 

,-��	�� �2�> �4'8 �):Q$ ,�34'8 � c�j��� L� 	3): ,=2�> &4'8 � L�34b�� L�$ 
=2�> &�	8 �i�$ J	i� .�� -�!$ ���b� * @43] ��� �� :H�#4> ��A#,  ��

	3):,g?]� �> ,	3���� ��� �> , H� -.�" V� ��XX, -�! 	��� �> I  
��34'K L�34b��$ c�j��� ��?�$, L� q	h �)� �[2K ;=2�> ��3�"$ L�34b�� �> 

L�34b��	�[8 =�$ ,=2�> &4'8 @34'��� , �4]�$ ��.b��� &�$� �[T$ ,c�j��� �> 
 �[iT <�i, ��z &'> ='?�� sT� V)�� �T	3; �2�> �4'8 � �	)�� LwK ��

W[�l�� J^T�J 
 \.)X)�� * W$.��� -�!$�%�� : �3K$ ���� ���$ W[�l�� <�$"

g?]� =2o?� �1A$$ L$	e�M� ��?P #!$ "�.� �� J^T�J 
� ��$M� * r�y �� q$"$ �8	(4�� V)X7%�Y6-�! : 	�?� ��A#, 

s3>�)�Q ��A "� ?�� H�#4> ��A r�)�l�� =3T�	�Q �� �(' �� #)(� ��, �> 
#��
 ��$�`)�� #3�.�� ��,W	T��� �> ,d:� �>   �)�3� -�! ���� �� �4���
I D'4!� 	3j8D��1K �2� ��� �2?� �	��  :-�! ?�, �[2�� H� -.�" �8 : =?:
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	�� ��$JD��!  : �� s� �#?� �8#��.� m�i8 -�! ?@K	?� O!$ �zQ ���.A �)K
}��j, =2�$�" 	?] �#> O!.)��� O!$J 

�41> r�y �� -�! :$	8 =�,r�)�l�� �� �	�h ����~� �[� �Q W	T��� �>  J
^T�J  

D'! :#��
 #3�.�� �� s3>�)�Q �� ��$�`)�� #3�.�� ��=2�� J 
 L��3)�� * �4T[�� -�!�%055 :2��-�! =A �[i��� = : @8�$" <�8t� �)K

r�)�l�� =3T�	�Q ��� ,H�#4> ��A#, �(' �� #)(� ��,#��
 �>   #3�.�� ��
��$�`)��,g8#(�� �[T 	�[K �� W	T��� �>  J^T�J  

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!$7%�Y7 :#��
 �3K #3�.�� ��  ��Q s3>�)�
�[i��� =2�� .T$ ��$�`)�� J^T�J  

$! �[2�* �)� H� �)," r�4�M� -� c�$"~� 5%�// : s�� �� \.P.� .T
s3>�)�Q ��� .T$ �[T #��
  #3�.�� ��… J^T�J 

D'! : �o8�p=2� =�	h �� #�� =� �(' ��$ r�y �� �3]J }�"$� #!$ 
g8#(�� �[TH� �)," r�4�M� s?K �)� �� "�ei��t� � �3'> �34��'�  J 

* * * 
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b��/��� : 

 �4 !"�#�� <�$"�%�0� =��(��$ �%06�&'> B8	C �� �)Tt�   ��
-�! x�4?��:�'> ��A#,  #3?� �� #F�9 ��� ��� ��A |$	j� ��,#3?� �>   ��
�$	> ���@,���! �> , H� -.�" L� d:� �> I ��.! �� s�� H�  :�¢ 
£ ¤ ¥�@',�	��$ ����� -�! ?s34j�� �� s31K J  

 =��(�� -�!�%06� =�$ �3`3E�� �	] &'> U3(Z g8#, �[T 
<��	`8 J^T�J�4T[�� �1K�$$  J 
D'! : \.)X)�� * W$.��� -�! �[2�$ 	�: <��! �)3K�%05 : =��(�� q$"

$ d:� g8#, sT�j�� =��(�� �i�$ U3(Z .T -�!… J^T�J 
 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$�%�7/ :�1234�� -�! :

��.b��,���! �> ,t�	� �j(�� �>  J �� !"�#�� ��	
� W[�� ��?8
�)T$ �Q -.Z.)�� q"� �$ �j(�� &�Q U3(Z <#��$ J^T�J 

D'! : <�$" s�	)�� �o8�p �1234��5%776?� B8	C �� 	�  S4:� L.> ��
#3?� @�$	> ��� ��,���! �> , H� -.�" s�� -�! �j(�� �> I, �> 
s34j�� …<	�[K J 

 �1234�� -�!5%776�.�()�� .T �[T ,���! �> ,t�	� �j(�� �>  J
d:.8 <�$" ��[�$ #34> ��,�j(�� �>  J^T�J 
#3?� V��h #!$ ��), �'Z$ &'> @�$	> ��� �� @)'� ��J 
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�(�� <�$" #1K =��%06�$	)> @3�� ��� B8	C ��   ���! .�� ��A +�ET ��
��), ��A @)'� ��,���! �> ,�>.K	� d:� �> J 

 =��(�� -�!�%06� :<��	`8 =�$ ='j� �	] &'> U3(Z g8#, �[T J
^T�J �4T[�� �1K�$$ J 

D'! :H�#4> .T ���! ��� LwK �)2��T$� �� �[T  �� d3� r�	(�� #!�$ ��
.T$ ='j� -��"g8#(�� k$l�  Js3'! #?� �3'> +ti�� RS3�$ J 

@?���)�� <[T c�)'?�� �T$ #!$ J 
 �1234�� -�!5%776,s34j�� 	3j�h �>  :#3?� q$"$  @�$	> ��� ��

��),$ @)'� ��,���! �> ,d:� �> , �>  �4���I �)T$ �Q <�"� �$ J^T�J 
-�! g3, �1234'� �41?h * r�)�l�� ��� #?�� #!$ :g8#,���! , d:� �> 

 * ��	
� =��(�� L� c�)'?�� �?� 	�z$ �� !"�#�� ��	
� �>.K	�
�2C	] &'> U3(Z -�!$ k"#�j)�� J O3?oh �)T$ �Q <�"� � �1234�� -.1K

�8����Q �3K ���1� L� &'> s)(3K s3�� t� g8#('� J^T�J  
D'! :r�)�l�� ��� ='> .�,�[T -�! �)� =��(�� k"#�j� �8�4
 �>  s� ;

V��l� ��), �> W$�	�� .T �� ='>$ <����Q &'> O!$ .�, ��.! �> $J 
	X, ��� aK�(�� -�! #1K, 	34(�� _3`'��� * �)� @?���)�� <[T �> 

�%�7/ :��), g8#, �� =��(�� <�$" #!$ @)'� ��,���! �> , d:� �> 
 �o8�pr�	(�� #!�$ �� H�#4> ���! .�� .T$ ��), �> W$�	�� L� �Q -�! #!$ 

=h�, .�� :g8#(�� 	i�� .T J^T�J  &3(8 -�!$ �3?� �� :c�E� d3� J^T�J  
=h�, ��� ��� -�!$ :��> @>"9 ��� D�S� JD'1K :g8#(�� O3?P J-�! : =?:

-�1K ��> ��� D�S�$ ,��> u#(8 � : mTz$ g8#(�� 	i�� �3K �.)'ih
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�e8#, J^T�J  W"�`4�� -�!$ :g8#(�� 	i�� <.�	h J^T�J  �F�j��� -�!$ : d3�
@1e� J^T�J  

 m8	1��� * aK�(�� -�!$�70Y��: -�!$ ,�3'> ��e8 #),� L��$ k$l� 
d�#8 L��$ �'�
�$ y� �'?� J^T�J  

* H� �)," r�4�M� -�! �[2�$ c�$"~� 5%�0� : <[2� @)3! tK �� �'>� �)�
 [��3, @?���)��… J^T�J 

$	��� * -�1K U'�� ��� s�	)�� q.!$ \7%��� :<�$"$,�o8� p �> 
=3ET ,d:.8 ��A#,,t�	� �j(�� �>  J#),� <�$"$, ��2� -S� =3ET �> 
#),M :c�X8 c�] sT, H� -.�" -�! �j(�� �> I?-�!  : �� U3(Z .T

�T#X: ��i:@(3(Z �Q  J @8�$" * ��.! 	o8 tK ;s�	)�� �[T �)3� �$
so��� ��89 �� :	� �� O?P� }t�	)�� * d3� c� >$ �j(�� }t�

@Z�
 }t�	� ��"� �'?�$ ,s� �� L�[
S8 �:�� �)�S� J^T�J  
��� -�!$#4>   B3'?��� g8��,� B31(h U31�h * W��2���%7�� : �[T

�'> �> W$	� .T$ ����~� �[� ��j�� sT� �� #,� ��	`8 =� g8#(��  ��
#3?� �'>$ |$	j� �� � �3]$ ,L��1A �?����� �'X4�� x�4?�� �� �� !"�#�

��.b��$ @1A,���! �> ,�?K" ���$ t�	� �j(�� �> , =T$ .2K d:� �> 
��`3] -�! �[iT J^T�J  

#)(� �3E�� -�!$  �h����� \.)X� * �)� ��T.��#4> ���6%0 ��: 
U3(Z #�j� <	3;$ #),� q$"$,�j(�� �>  J-�! :H� -.�" �8 s3! J ��

-�! s34j�� :@',�	��$ ����� J^T�J 
� q$"$ ���� ����Y���-�! :#8.� ��� ��A#,  +�ET ��A #3?� ��  ��
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�]	1�� L�)3'�,-�! �8	� ��� �>  : �3:y
�$ �o8�p	)> c� > ��, �> 
@�	i>, H� -.�" L� x�4> ��� �> I -�!  :�����, ��.! ��?8 @',�	��$ :

�¢ £ ¤ ¥�J 
D'! :+�ET L�)3'� �� @�	i> �� #��
 �� {�?�� ��J , .�� ��> -�! =h�

 s8#?���$ v	X�� *�%0� : �� q"� ��$ |#b�� �'(�$ g8#(�� �	 o�
xS� J^T�J   ���� * }�?���)�� * W"�`4�� �� �	
�$ ='j� �� �	
� #!$
\.34��J 

 m8[2��� m8[� * aK�(�� _: �[2�$��%7� �� �	`8 =� W"�`4�� L� 
}�?���)�� * VP.)�� �[T q.� J^T�J m8	1��� * -�!$  ����0�:-.41�  J

^T�J  
D'! :#8.� ���� ��� �3] #3?� ��  ='j� -��" �� r�A#(�� s2� ��

#),� +��~� @1A$ J�$�� .�� -�!$ :-�!$ ,�!$#Z L.i8 L� .�"� :�� xS� � J
^T�J  =h�, .�� -�!$ :	ei8$ d�#8 L��$ �!$#Z L�� J^T�JW"�`4�� -�!$  : L��

�e8#, �� d3� �� �1'3K �)> #! J^T�J -�!$ �.1?8 @43] �� : |$#Z
�)> ��#?� �)3� �$ a�(�� �	 o� J^T�J U��Z -�! <.(:$  #)(� ��

�� D'1K �3K -.1�� c�j8 @>"9 ��� D8�" �>zy�� -�!$ :���, �8wK J-�! : ���
v�(bK �4�� JtK ���, �� u#, �zQ ��SK �2�� m��SK ��.Z� V4�h� D��$ J

^T�J  
��8#)�� ��� ��> s��$ :$ ���" k	(K-�! :c�E� d3� J^T�J  -�!$

�F�j��� :L.�S� �$ @1e� d3� JL�)3'� ry
� -�! g?]M� �� : D?)�
#8.� -.18 �3?� �� &3(8 +#�� -t, #3?� �� J^T�J#)(� -�!$   &3(8 ��
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9�	(�� :��> �3?� ��� D�S� J-�1K : ��31'h �� u#, ��$ ��> m���K �A#, ��
tK J^T�J  

D'! :)> <����Q * ��[�$	 c� > �� #),� +��~� ��> -�! 9�"$ �� :
g8#(�� * W.1� d3� J^T�J�3?� ��� -�!$  :	)>  ��> W$	8 W[�� c� > ��

u#(8 �8	� ���, �:.�?o8 =T$ 9�"$ ��� .T$ c�E� .T d3� @�	i> �> 
c�] s�, @�	i> �> … J^T�J@>"9 .�� -�!  :g8#(�� �3� @1A J^T�J -�!$ 
�F�j��� :@1e� d3� J^T�J  

 \$	��� * U'�� ��� �'>� ��$7%��Y-�1K  :	)> �3K c� > ��  9�"$ ��
O3?P .T$ J^T�J  

 �� !"�#�� ��	
�$�%��Y#8�8 B8	C ��   �: ��� �: -t`�� L�$	� ��
�$�� L�!	���� ��,�> #4>  �')��,c� > �> ,�'e)� �>.K	� x�4> ��� �> J 

D'! :�$�� <����Q * #8�8$ L�!	���� ��  L�$	� ��=2�� �)Tt� J 
�$�� ���  m8	1��� * aK�(�� ��> -�! #1K L�!	���� ����Y/: k$l� 

W�9M� ��[�$ J^T�J  
 @8�	�� mb: * �?'8��� �'>� ��$7%�6J 

#8�8 ��� &3(8 ��> -�! -t`�� L�$	� �� �3?� �� :��[� J^T�J -�!$ 
&3(8 -�! �)� m8	! O3?P .T$ ���"�� #! ��"�#�� L�)e> J^T�J  

$ ��	
� �o8�p �� !"�#���%��Y�3b, B8	C ��  |"�`� ��, �> 
#)(� #��
 ��,k�)� �>  �	, ��,@�	i> �> ,s3! -�! x�4> ��� �>  :

-�! ?+�> s� �(�� H� -.�" �8 :@X, s� �J?�3�Q s34j�� �)K s3!  J-�! :
@',�	��$ �����J 
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D'! :�3b, �� !"�#�� -�! |"�`� �� :g8#(�� Vo8 J^T�J 
� ��$ @8�	�� mb: * �?'8��� �'>7%�6J 

q	
� |	C ��$,@�3?P �2'� x�4> ��� �> J 
 	34(�� _3`'��� * -�1K 	X, ��� aK�(�� ��?P g8#(��$�%�7/ :
 O3?P <#��$ x�4> ��� g8#, �� �� !"�#��$ ���� ��� <�$" �o8�p <�$"$

x�4> ��� -.! �� "[�)�� ��� J^T�J 
 W[�l�� q$"$�Y�7�,  ���� ���$��Y�0�, �� !"�#��$ �%���, 

 �1234��$5%776,  W#> ���$�%��Y=3T�	�Q B8	C �� =2'�   #8�8 ��
W9.`��,#)(� �>  ��4> �� ��$�`)�� 	�?� ��,-�! 	)> ��� �>  : c��

 &�Q s�" �4���I -�1K :H� -.�" �8 :-�! ?�(�� m�.8 �� : �����
@',�	��$J�[T W[�l�� a�� J 

��$ ���� ��� #�> .T$��8�� �� !"�#��$ �1234 : ?��(�� �)K H� -.�" �8
-�! :s���� g?E��J-�1K 	
f +�!$  :-�! ?�(�� ��$ H� -.�" �8 : �?��

�e��$J  
��89 ���� ��� #�>$ :V3�$ -�! : 	(: �e��$ @34'���� �3X?�� �?��� ��?8

L#4��J 
 W[�l�� -�!7%�06 J ='?�� sT� #�> �3'> s)?��$ �j, g8#, �[T L�

 W9.`�� #8�8 ��� .T =3T�	�Q$ �(�� �3'> m�$ @',�"$ ���9 �'� �zQ s�	��
���, s4! �� ='?�� sT� �?� �3K ='ih #!$ �i)�� J^T�J  

D'! : .T$ W9.`�� =3T�	�Q �� �	�:� g8#(�� LM 	�: W[�l�� �3j(h *
O3?PJ 
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��� -�! �[2�$#4>   #32)��� * y���%��/− ��0 : �� �	�:� g8#,
�Q=3T�	 O3?P .T$ W9.`�� #8�8 �� J^T�J 

 \$	��� * U'�� ��� -�!$7%��Y : �� �:wK �j(� d3�$ W[�l�� ��j,
=3T�	�Q @8�$" k$l� .T$ W9.`�� #8�8 �� J^T�J  

{ L�)X�� _��
 * �)� � 31�E�� -�!$�� : �)," W[�l�� �3j(h
 ".�[)�� W9.`�� =3T�	�Q LM ;�� ��$ � g8#(�� �[2� H�� k$l�  ��(8

�e8#(� J^T�J 
 &'()�� * -�1K +�, ��� �'>� ��$�%// :g8#(�� 	�z �)� :=3T�	�Q  ��

v	 � �!�� #8�8 J^T�J  
 \.)X)�� * W$.��� -�!$�%05 : O3?oh &'> ���(�� D1�h�

=3T�	�Q  W9.`�� #8�8 ��… J^T�J  
-�!$#4>   & �.� +�i,M� * �'34]~� B(���%�/Y : <����Q *

Q=3T�	� �e8#, k	h$ ���, s4! �� �3K ='ih #!$ W9.`�� #8�8 �� J^T�J 
 g8#(�� �[T �1234�� q$" �)�$5%776-�!  : �?K�E�� &�> W[�� �[T

��.1� : g8#(�� LM ��� �.?���� �):Q$ ,��34eh �� ='?�� sT� V��)8 �� �2��
=3T�	�w� �	?8 g8#(��� ='?�� sT� ��?P #!$ W9.`�� #8�8 �� J^T�J  

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� s>� ��$�%�7/6 
��� -�!$#4>   B3'?��� g8��,� B31(h U31�h * W��2���%7Y6 : #!$

 @8�$" �� ".2E� .T$ ,|	C #> �� g8#(�� �[T <	3;$ �� !"�#�� W$"
=3T�	�Q O3?P .T$ W9.`�� #8�8 �� J^T�J 

�	�� mb: * �?'8��� �'1: �)� W"[�)�� �'>� ��$ @87%�6 
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 #)?�� v	] * +t�~� �3] �'>� ��$�%��06 
D'! :=3T�	�Q �'>$ �F�j���$ #),� +��~� ��	h #! W9.`�� #8�8 ��  ��

k$l� �:� &'> �.b: =2?3)� #3�X��J �� !"�#�� -�!$ :g8#(�� 	i�� J^T�J  
=h�, .��$ @>"9 .�� -�!$ :g8#(�� O3?P g8#(�� 	i�� J^T�J -�!$ 

W"�`4�� :�i���> �. J^T�J  �3?� ��� -�!$ :c�E� d3� 	� -�!$ @1e� d3� J
^T�J   m8	1��� * aK�(�� -�!$���:g8#(�� k$l�  J^T�J  

=3T�	�Q V��h #!$ #)(� W9.`�� #8�8 �� H�#34> ��  <[T L� �Q 	3)> ��
�� v	�8 � @?���)�� J 
 �1234�� -�!5%776 :#)(� <�$" #!$ H�#34> �� #34> �� �	3)> �, �> 

#)(� =3T�	�Q �� O?P� �:� �Q ��4> �� #8�8 �� J^T�J 
D'! :#)(� H�#4> �� �3?� ��� ��?P 	3)> ��J  	i�� W"�`4�� -�!$
g8#(�� J^T�J �F�j��� -�!$ :k$l� J^T�J  

 �)2?��h$ �o8�p	8	� +9�, ��,#)(� �>   �� !"�#�� #�> �)� ��4> ��
�%��Y#)(� B8	C ��   ��X(�� ��	8	� �: 	�o)�� +9�, ��, �> 

#)(� ��4> �� -�! 	�?� �� :H�#4> ��3'> +#! -�! t�" L� ��A#(K 	)> �� :
-�! ?�(�� &�Q s34j�� �� H� -.�" �8 :@',�	��$ �����J 

D'! :#)(� <����Q * W��#�4�� 	�o)�� ��X(�� ��J ��> &3(8 -�! :
@1e� d3� J^T�J  �F�j��� -�!$ :k$l� J^T�J  #),� -�!$ :�e8#, ���	h #! J^T�J 

W"�`4�� -�!$ :��> �.�i� J^T�J  �1234�� -�!$ :k$l� J^T�J 
-.'?� .T$ 	
f B8	C g8#('�$ J 

 s'?�� * =h�, ��� ��� -�!�Y���:�'> D�S�  �3j(�� �� #3�X�� ��, 
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#3?� <�$" g8#, �> "� ?�� +t� ��,H�#4> �>  W	)?�� 	)> ��, �> 
VK�:,��� �> 	)> ,��.! * ��� �> � t34� �3�Q \� ��� ���-�! : �����

@',�	��$ J-�! :sC�� g8#, �[T J^T�J 
 c��?o�� ���� * �'31?�� q$"$�7�7�, �� !"�#��$ �%��Y �1234��$ 

5%77���> B8	C �� =2'�  �3>� ��,W".e�� �> ,d:.8 �>  #34> ��, �> 
��� �� �j(��,@EF�> �> , �>  �4���I -�!,�> s34j��  :@',�	��$ �����J 

 �� !"�#�� -�!�%�������~� �[T 	�z �)�  :=3T�	�Q �� ��A#,  ��
#)(� �),	��#4> �: &3(8 �� -�! �'��(�� #)(� �� : ���� * }�	!
�3>� J^T�J  

-�!$ ���?� �'31?�� �'>� #!$ :�)T$ �e8#, * L� J^T�J  
 "�An�$ ��j�� @K	?� * �1234�� -�!$7%5�Y :"$W".e�� �> q$, �> 

d:.8,�j(�� �> ,��� �> ,�.�()� d3�$ �.Z.� @EF�> �>  J^T�J  
 ��j�� * �1234�� -�!$5%776-�! B��j�� @EF�> g8#, 	�z �)�  :

#)(� .�� S4:� u"�(�� ��� 	i� .�� <�:y
� �),	��#4> ��A L�3, ��  ��� ��
-�! =h�, :���> ���� * }#�$ $ �� W$"$ <	�[K �3>� ��	
f ��, �> 

���> J=3T�	�Q g8#,$ �2�� c�] Ub8 � 	
� g8��,� �3K W$"$  #8�8 ��
�? 1�� L�� L�$ W	b4�� �j(�� <�$" W[��� <�:#�� #!$ �T#2]� J^T�J  

D'! : "�An�$ ��j�� @K	?� * <�$" �� .T �1234�� �3�Q "�]� W[�� s�	)��
7%5�YW	�(�� �$�� ��� B8	C �� ,L�3�� �> ,d:.8 �> , �j(�� �> 

-�! : s�� �4���I,-�! s34j�� �>  :@',�	��$ �����JT -�! =A V 1�� �[ J^T�J 
 �� !"�#�� q$"$�%��/B8	C �� #4>  �')��  ��A �43b��� ��89 ��
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#)(� H�#4> �� #34> �� 	3)> ��,$	)> $� 	3���� ��� �>  "��8� ��, �> 
	��� -�! H�#4> �� : @8n� <[T D��: �)��� &'> \� ��� �� D34�� �, x���

t34� �3�Q�-�1K s�" +�!  :-�! ?s34j�� �� H� -.�" �8 :@',�	��$ ����� J^T�J  
D'! :#)(� ����Q * H�#4> �� �3'> +ti�� B4�$ �e3'�� #34> ��J 

 @8�	�� mb: * �?'8��� -�!$7%�6 :#)(� H�#4> ��  �e3'�� #34> ��
��?P &'> �.?)��$ <.�	h J^T�J  

D'! :<����Q * ��[�$#4>  �')�� W�9M� -�! �43b��� ��89 �� : 	i��
@1A 	3; g8#(�� J^T�J  

 �3�$l)��$ c��?o�� ����� * W9.X�� ��� ��> �'1: �)��%�5� �4T[��$ 
 L��3)�� *�%0//6  

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� ��?P g8#(��$�%�7/6 
��� -�!$#4>  � U31�h * W��2�� B3'?��� g8��,�%7Y6:#4>  �')��  ��
�43b��� ��89 JW�9M� �3K -�! :W"�`4�� -�!$ ,g8#(�� 	i�� : 	i��

�F�j��� -�!$ ,g8#(�� :g8#(�� k$l� J^T�J 
* �)� H� �)," r�4�M� -�! �[2�$ c�$"~� 5%�0/ :�#� <�$ #�� �[T J

^T�J 
 �� !"�#�� q$"$�%��0-.'� B8	C ��  #34> ��,�> ��),   ��� ��

L�)3'�,=3T�	�Q �>  @1'> ��,H�#4> �>  �.?j� ��, �>  �4���I ��.! *: 
�| } ~ � ¡ ¢ £ ¤ ¥�-�!  : �� H� -.�" �8 s3!

-�! ?s34j�� :@',�	��$ �����J 
D'! :-.'� <����Q *  @8�	�� mb: * �?'8��� -�! W#�i�� #34> ��
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7%�6=h�, .�� -�!  :g8#(�� mT�z J^T�J$ @>"9 .�� -�! :c�E� d3� J^T�J  
L�4, ��� -�!$ :g8#(�� |	j8 J^T�J  

* �)� H� �)," r�4�M� -�! �[2�$ c�$"~� 5%�00 : ,�#� <�$ #�� �[T
��Kf -.'�$ J^T�J 

 ���� ��� q$"$��Y�0� , W[�l��$�Y�7�, *$ ����Y � �� �)Tt�
B8	C=3T�	�Q  -�! ,�i)�� #8�8 �� :#)(� D?)� > ����4  	�?� ��

-�! 	)> ��� �> ,��$�`)�� : &�Q s�" +�! �4���I  �� H� -.�" �8 -�1K 
8 g?E�� -�! ��(�� �)K H� -.�" �8 -�! @',�	��$ ����� -�! �(�� m�.

�e��$ �?�� -�! �(�� ��$ H� -.�" �8 -�1K 	
f +�!$ s����J  &�?8 V3�$ -�!
L#4�� 	(: �e��$ @34'���� �3X?�� �?���J 

 #8�8 �� =3T�	�Q �> <�$"$ �� s�L�$	� @8$�?� ��,|�9	�� #4>$ ,V3�$$ J 
W[�l�� -�! : g8#, �� �Q 	)> ��� g8#, �� �K	?: � g8#, �[T

=3T�	�Q  � g8#(�� sT� �?� ='ih #!$ ,&i)�� q9.`�� #8�8 ��
=3T�	�Q ���, s4! �� #8�8 �� J^T�J 

 ���� * �1234�� -�!$�5%776 :�[�� �[T �� �2�� ��.1� &?K�E�� &�> q
=3T�	�w� �	?8 g8#(�� LM ��� �.?���� �):Q$ ��34eh �� ='?�� sT� V��)8  ��

g8#(��� ='?�� sT� ��?P #!$ q9.`�� #8�8 J &�3��)�� #?� .�� �:y
�
#),� .�� �:y
� aK�(�� q#> �� ,&'> ��A#, #),� �� L�)3'� �� , ��A#,

#),� #3?� �� ! =8	� &�� ��&3(8 D?)� -� -.18 �3?� �� :=3T�	�Q  ��
#)(� g8#, q$" q9.`�� #8�8 @1e� d3� �[T ��4> �� J <�$" #!$ �3E�� -�!

#)(� H�#4> �� #34> �� 	3)> ��,#)(� �>   �� O?P� �:� �Q ��4> ��
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=3T�	�Q  <�$"$ ,#8�8 �� �o8�p#)(� ��X(�� ��,	8	� �>  +9�, ��, �> 
#)(� #)(�$ ��4> �� ��k$l� ��X(��  J^T�J 

 <	3j�h * 	3e� ��� -�!$��%Y7 :� =2'� ����" ����~� �[T L� �E8 �$
g8#(�� �[T s�� �� �3K �.)'ih #!$ ,�[T W9.`�� q.� }�1AJ  �i�  

<	3; �?��h #! JJJ ,d:� g8#, �� 	
� |	C �� g8#(�� �[T W$" #!$  
H� #4>$ @>.K	� �2'� @EF�>$ ,�.?j� ���$ ,x�4> �� �T#3:��� * �i�$ ,

='>� H�$ ,+�i,M� ���� * "	1� .T �)� -�1� J^T�J 
 @8�	�� mb: * �?'8��� -�!$�7%Y :�=3T�	�Q$ +��~� * -�! #8�8 �� :
�'>$ ,�F�j���$ ,#),� �3K -�! #3�X�� �� :�3?� ��� -�!$ ,k$l� : d3�

	� -�!$ ,@1e� :�� !"�#�� -�!$ ,c�E� d3� :g8#(�� 	i��J^T� J 
 ���� ��� O3?P * r�4�M� -�!$��YY�� :��#� O3?P� J^T�J	�:�$ : 

 c�$"~��YY @(3(b�� 	
f g8#, * D�4A �e��$ �?�� @')� �i� ,��/6�J 
 ���� ��� q$"$��Y�� �-�! :#8.� ��A#, +�ET ��A#,  ,#3?� ��  ��

-�! ,�8	� ��� �> ,�]	1�� L�)3'� :�3:y
�$,�o8� p,c� > ��� �>  �> 
 H� -.�" L� x�4> ��� �> ,@�	i>I -�!  :@',�	��$ ����� ��.! &�?8 �¢ 

£ ¤ ¥�J 
 @8�	�� mb: * �?'8��� -�!�7%� :�+��~� * -�! :+�ET$ L�)3'� ��  ��

@�	i> #��
 �� =h�, .�� -�! ,{�?�� �� : �'(�$ ,g8#(�� �	 o�
��S� �� q"� �� |#b�� J^T�J 

"#4�� * �1')�� ��� -�!$ 	3�)�� �0%�0 :�+�ET <����Q * L�)3'� ��  ��
@�	i> #��
 �� =h�, .�� -�! ,�Z�?�� �� :�$ g8#(�� �	 o� �'(
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 q"� �� ,|#b����� ���S�J JJ�1234�� -�! : �� �K.!.� x�4> ��� �> W$"$
��.!J D'! :��[� "[�)�� ��� ��	
� #! J^T�J 

 @8�"#�� * 	X, ��� aK�(�� -�!$��%5 :�� ��	
� B8	C �� "[�)�� ��
�'> @('C ��� ��, 	
f ��$ �� ���� ��� ��	
�$ �K.!.� x�4> ��� �> 

��� O?P� 	
f ��$ �� �� ! "�#�� ��	
�$ O3?P .T$ �>.K	� ��> J^T�J 
 @������ v�4b� * W	3Z.4�� -�!$�7%�Y5 :� ��� �j, ����Q �[T

	)> �)�� c� > c� > �� 	)> �3?� ��� -�! 9�"$ �� � > �� W$	8 W[�� c
u#(8 �8	� ��� ��>, =T$ 9�"$ ��� .T$ c�E� .T d3� @�	i> �> 

c�] s� L.�?o8,	)>$ -�!$ @�	i> �>  c� > ��  -�!$ @1A "�.(�� ��� ��
 @1e� d3� �F�j��� -�!$ �3� @1A @>"9 .�� -�!$ g8#(�� * W.1� d3� #),�

8	� ��� 	3; ��> W$	8 ='>� �$ g8#(�� s3'! W#> ��� -�!$� J q$" D'!
 ��> �o8�p	i� .��  �� #T�] ��$ m8[2��� * W�)�� ���! �)� <	3� ��� ��

&2�:� �j, g8#, -�!$ V��X�� * W[�l�� <�$" 	)> ��� g8#, J 
* r�4�M� -�!$ c�$"~� �5%�07^�05 :� utA �3K$ O3?P #�� �[T

s'>� :M�&�$ :	)> .T$ c� > c� > �� �3?� ��� -�! 9�"$ �� :>	)  ��
u#(8 �8	� ��� ��> W$	8 W[�� c� >, 9�"$ ��� .T$ �E� d3� @�	i> �> 

�F�j��� -�!$ �:.�?o8 =T$ :* W#> ��� <	�z O3?P  s��i����5�%� � =A
-�!� :�8	� ��� 	3; ��> W$	8 ='>� �$ g8#(�� s3'! .T$� J@3:�e�� :

+�ET @�	i> <#�$ �]	1�� L�)3'� �� #��
 �� �$�`)�� {�?�� ��� J -�!
 =h�, &�� ����5%�%0� ��3�� �>� : �� |#b�� �'(�$ g8#(�� �	 o�
���� �� q"�� , * aK�(�� -�!$�m8	1����� :-.41� � ���$ @?���)�� #�> ��?8
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@�#1)�� * �3'> _: �)� g8#(�� �3'K ��T �)� �	���� #�> J =h�, ��� -.1�$
 * &?'8��� �'>� ".�[)���@8�	�� mb:� �7%� �t1:, �> �+���� � B3!� ���

#3?�� J@e��e�� :#8.� aK�(�� -�! r�A#(�� .T #3?� �� : �'1: �[�$ sZ�� �[�
�8	� ��� y`)�� �)K &?'8���, q$" �8	� ��� L� �$	�z #!$ c� > ��� �> 

	]�4� ��> ! �e8#, �� d3� �� �1'�8 "�bK &)> �:� �Q �j�: * |$#Z
-.1�� �3?� ��� �3K �(K�$� J 

D'! : &�$�`)�� H�#34> .�� �?��h #1K ��1'h �)� �[T L.i8 L� �E
� �:�$
-�1K ��!$� ��i� :+�ET ��A #3X)�� #4>$ L�)3'� ��,-�! �8	� ��� �>  :

	)> ry
� c� > ��,@�	i> �> ,	)> -.! se� x�4> ��� �>   �� `�� ��
�� :@',�	��$ ����� s34j��� J �� !"�#�� ��	
���//�,� ��>$  &1234�
�5%77�� JD'! :�o8� ��?P &'> ��.b�� &�Q �	!� �.!.)�� �[T$ J ��$

~� �[T * B31(��� �[T * W	3Z.4�� -.! L� ='?h �����#F�$���� � |
���%��� :Q�j, ���� � ��� �:	�z �� O3?oh 	�z �:� V� �j(� d3�

-�1K ��9 ��i� c� >� :@>"9 .�� -�!$ :�3� @1A� J:� ��� .T _'`���K ��$ �
 V�$ g8#, @'!$ <�8Q ���$� O3?oh V� �[T Ub8 O3�$ <����Q �j(K

M� �3�'?�� �.�$?�3�Q B8	 �� * �38	
 ! B8	C �� !"�#�� #�> ��$� �3K q	

�3b, �� !"�#�� -�! |"�`� �� :g8#(�� Vo8�J � ���!$ �'1: �� &2�:

H� �)," r�4�M�J 
 �� !"�#�� q$"$�%��/@?32� ��� B8	C �� ,$	)> �>  m3?] ��, �> 

�3��,<#� �> , �>  �4���I -�! :D34�� &�Q s34j�� :@',�	��$ �����J 
D'! :O3?P .T$ @?32� ��� <����Q *J 
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#)(� �?��h #!$  �� !"�#�� #�> .T �)� #34> ���%��/6 , �i�
#)(� #)(� �)��$ k$l� #34> �� #34> �� *.i�� ��"�?�� 	j3� �� J -�!

�3?� ��� :��e8#, m�i8  J^T�J  #),� -�!$ :�e8#, x���� k	h J^T�JJ 
 @8�	�� mb: * �?'8��� 	�z �[2�$7%�6H�#4> g8#,  $	)> ��  ��
-�1K ��"�?��$ @?32� ���� �'>�$ {�?�� :L��3?P J^T�J 

 W[�l�� q$"$�77�0 �-�! :��A#,#4>  #4>$ ,#3), ��  #3), ��
�0�7 �-�! :��A#,#4>  �� �> ,|�9	��&3(8 �> ,W".e  �> ,@3, ��� ��

k�(o�� =,��� ��, x�4> ��� �> �-�! : D3� �, ��'48 -�� �� L�� �� 
}.)�� #�> @?�	�� -S� s?�8 ='K ����� �3K �3'> mXh $� ��" Js�" -�1K: 

 �:f	! ��[� �3'> .'hS� -�! "��i�� @?�	�� -S� �):Q H� Bh� x�4> ��� �8
�m n o p q r s t u v w�, 
�¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª���.! &�Q : �Á Â 
Ã Ä�-�! :�#>�bK =T"� &�F�� -�)�� �'� �zQ -�! ����� m�.8 �)K  J

	3?4��$ ����� -�! �(�� m�.8 �)K -�! J �[iT�.!.�J 
W[�l�� &j3> .�� -�! :L�3�� q$" �[iT  �[T #,�$ 	3;$ ,@�33> ��

.! ,x�4> ��� �> ,k�(o�� �> ,���� ��� �> ,g8#(���?K	8 =�$ ,�� J
@8�$" �� UZ� �[T$#4>  �)�� ��b1�� ���� .��$ ,|�9	�� :&3(8  ��� ��

g8#(�� * W.1��� .T d3�$ ,@3, J^T�J 
 <	3j�h * 	3e� ��� -�!�Y%�75 :�k�(o�� @8�$", �23K x�4> ��� �> 

\� 1:� J^T�J 
 W[�l�� O3?P * r�4�M� -�!$�0/7 :�~� O3?P���� J^T�J 
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d78� eF{�� �(
 f� :p	�F E-Y� �� N���
 B� : I(� Bb .
 f�%6 �4
 ,� C�#M4 B� u�G#M4 ) 
���/ �W�K ��	
 A ,	�-+ .
 �l4�! h#/65�

f�F ?h� ��k!� ���
�	
 :h�� P�#� h� I[�D 
b��/��� : 

 W"�`4�� <�$"��Y/7�, ='j�$ �%��5,  W[�l��$���Y�, �� =2'� 
�8	� ��� B8	C, ��� �> ��2],L�)3'� �>  "�j8 ��,x�4> ��� �> , �> 

so���  x�4> ���D��! =?e
 �� �	�� L�  : �3] ��� LQ H� -.�" �8
<	3?� 	2� &'> W.�j8 L� V3 �j8 � .T$ �(�� * H� @o8	K �3'> 	34� J -�1K

 �4���I:��> �X(K J 
 ���� ��� #�> �>�9$M� �8	� ��� V��h$���6�J� 

 �)� 	)?� �?��h$ #),� #�> .T�%���J 
 <�$"$ �o8�p #),� +��M��%���-�! :&3(8 ��A =3ET ��A#,  |�(�Q ��, 
L�)3'� �> "�j8 ��,H�#4> �>  $� x�4> ��,so��� �3
� �>   L� x�4> ��
 -S� t�" �4���I …<.(: 	�[K  J#(K8so��� g H� #4>$ x�4> ��  ��

�h� �3'> -#8 �)� #,�$ @b! �)T B��j�� x�4>@b1�� * |�3j�� |� J �$
 ��� #�j� �� �:.'?X8 �$	�� 	e��$ g8#(�� @(Z * �t�
�� �[T v#18

x�4>J 
 U���� * �8	� ��� B8	C 	�z �)� 	X, ��� aK�(�� -�! �[2�$5%00 :

W� �8	� ��� -�! �[�,�$	�� 	e��$ ���� �)2���
$ 	)?� �?��h$ so��� �> , 
�3K �.�.18 ='K W	T��� �>, �> so��� J^T�J 

 	34(�� _3`'��� * x�4> ��� g8#, 	X, ��� aK�(�� 	�z �)�$
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�%�7Y-�!  :�'?X8 �� �$	�� ��$,x�4> ��� �> ,so��� �3
� �>  J^T�J  
��� +��$#4>   U31�h * -�1K x�4> ��� #�j� �� �:� ��.b�� L� W��2��

 B'3?��� g8��,� B31(h�%7Y� :g8#(�� �[T r�3�`j�� �.8� q$", �> 
L�)3'� "�j8 ��,H�#34> �>   ,��.b�� &�Q �	!� .T$ ,�E8 =�$ x�4> ��

so��� LM 	)> ��9 *.h x�4> ��  x�.)> L.>�C * +�E��� �� `�� ��
L�)3'� ��"#8 =�$ ,	E> r�)A @�� "�j8 �� JH� #34>$  &�Q �1� x�4?�� ��

#8�8 ��9  @8$�?� ��…W"�`4�� -�!$  :� �[T * c�] UZ� ��� �> W$" �
x�4>,so��� �>  J^T�J  

 ���� ��� ��	
�$���6� �-�! :#)(� L�$	� .�� ��A#,  L�)e> ��
��A#,  ,r�)e?��#4>  �),	��#4> �> ,W�"$�"#�� �8�?�� u"�(�� ��  ��

���3> =3i, �> ,��$�`)�� @?3�" ��� �� =3i, �� ��4> ��  O3�, ��
�K�: �> ,W"�b:M� 	34� ��,H�#4> �>   =?e
 �� �	�� L� ;x�4> ��

 }c�� �4���I @o8	K ���"��$ #�K� #! 	34� �3] ��� LQ H� -.�" �8 D��1K  
 -�! ��> �28��� L� ��> ��X8 s2K �Tc��� V3 �j8 �$ �(�� � <��4> &'> H�

 H� -.�"I =?: J 
��� U3(Z * r�4�M� -�!$ ���� ��7/6 :��j, <����Q J^T�J 

��	
�$#4>  � #3), ��0�� �-�! :-�! ,@43] ��� ��� ��A#, : .�� ��A#,
-�! ,x�4> ��� �> ,@�	i> �> ,k�)� �> ,{.,M� : &�Q s�" c�� �4���

I,-�1K  : ?��> �,SK� ,�(�� V3 �j8 � 	34� �3] ��� LQ ,H� -.�" �8
 H� -.�" �� -�1KI:3�� L�i� �(K ,=?: �J 
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D'! :k�)� <����Q * o� .T$ �	, ��@Z�
 g8#(�� �	 , �> 
@�	i>J  

 #),� ��	
�$�%��� ��Y���,$ �%7/� �77��� J *$�%7/� 
�77�Y�,$  ��"�#���Y7/ B8	C �� �)Tt�&3(8   �> ,|�(�Q ��� ��

L�)3'� H�#4> �> ,"�j8 �� $� x�4> ��,so��� �>   t�" L� ;x�4> ��
 -S� �4���I -�1K :�8  +t�~� ��"�� ��� LQ H� -.�"  � 	34� �3] .T$

 L��� ��> ��3o1K �8� �3'> L�� .� D8�"� -�! ��> �,SK� ��',�" &'> D4e8
=?: -�! �8�X8 J�X,�K -�!,�3�� �> J 

 |�(�Q ��� �� &3(8 �> <�$"$ �� s�s3>�)�Q$ ,=3ET  ,@3'> ��
��),$J 

@8�$" *$ :L�)3'� �> so��� &�A#, -�! "�j8 ��  $� x�4> ��
H�#34> �4?�� �� �:� LQ 	34� 9.X> &�� $� ��� LQ H� -.�" �8 -�! t�" L� x

 &'> L�� LQ D8�"� -�! �2'�!� L� D3E
 �2� �" LQ$ �j)�jh =� �2�'),
=?: -�! �3o1h D��� �8� ��� $� �3�� J�(K -�!,��� $� �3�� �> J 

 �F�j��� ��	
�$/%��� qyi�� *$ ,�706��, *$ Y%���, #),�$ 
�%��� ��Y�7 �t�B8	C �� �)T&3(8  |�(�Q ��� ��,L�)3'� �>   ��

"�j8,so��� �>   O8�" L�� �:� ;x�4> �� �4���I,-�1K ,s�" <c�XK  : �8
LQ$ ,	34� 9.X> &�� LQ ,H� -.�" �2� �" LQ$ ,�j)�jh =� �2�'), 

�2'�!� L� D3E
 J H� -.�" -�1KI &'> L�� .� D8�"�  D��� �8� ��� 
=?: -�! �3P�! J-�!�(K ,��� �> J 

 |�(�Q �� &3(8 �> <�$"$ �� s��8	3� �� #)(�$ @4?]J 
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�F�j��� �),	��#4> .�� -�! :so��� �� V)j8 =� L�)3'� x�4?�� �� J
^T�J 

 �F�j��� ��	
�$/%��Y$ Y%��� qyi�� *$ ,�7060$ /��7� J
 qyi�� *$�/��5� B8	C ��&3(8  |�(�Q ��� ��,L�)3'� �>  "�j8 ��, 

�#4> �>H  -S� t�" L� ;x�4> �� �4���I ��� L�  �3] .T$ �(�� ��"�� 
 D8�"� -�! ��> �,SK� }.)8 L� D3E
 �h�#] LwK ��',�" &'> D4e8 � 	34�

=?: -�! �F�X� L��� ��3o1K �8� �3'> L�� .� J�(K -�!,�3�� �> J 
 |�(�Q �� &3(8 �> <�$"$ �� s�#8�8$ ,=3ET V8"9 ��J 

D'!:Q ��� �� &3(8  |$#Z W.(��� W	b4�� =T�.� ��	o(�� |�(�
S 
� �)�"J 
��� -�!#4>   #32)��� * y����%7Y0^7Y� :�y`�� �[T �8	3� ��� q$", 
&3(8 �> "�4i�� @8�$" * �	`8 .2K ��� 	�Z� .T$ |�(�Q ��� ��,>  �
"��b��JJ JJ�> q$"#4>  g8#, u"�.�� <�$" �)� x�4> ��  &'> @3'> ��

so��� * �E��J JJ	)> .�� -�! : so��� L� =��> �3K �E8 � W[�� U3(b��
��), q$" #!$ \��.�� @X, +�> H� -.�" O8�" L�� W[�� .T  �[T #89 ��

<�$" �)� y`��#4>  �o8� �E�� &'> @3'> ���$ u"�.��JJJJJ 	)> .�� -�! :
��2] ��� g8#(�� �[T q$",L�)3'� �>  "�j8 ��,H�#4> �>   x�4> ��

	3; �� sT� #�> "�#)�� �23'> ���� �T g8#(�� �[2� ��2] ��� @8�$"$ �] 
��> �.��! ��2] ��� ��(Z� 	e�� L� �Q �:�1hQ$ ��2] ��� a�(� ='?��, �> 

L�)3'� "�j8 ��,�.)j8 =�$ x�4> ��� �> J ���� ��> <�$"$,L�)3'� �>  
�"�j8 ��,H�#4> �>  �h$ @�.41� ���� se� ��89$ <�)jK x�4> �� <	3j
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 sT� 	e�� #�> ��2] ��� * x���� D4A� .T$ �� [
� �� &�$� <	3; s)X)�
g8#(��� ='?��J =j8 =�$ �:	�z �)� ��2] ��� �> <�$" �)�$ x�4> �� 

#4> �8�?�� g3'��$ @�33> ���$ @)'� ��� �� #?� ��� J��� ���!$ �'1: �� &2�:� 
#4> H� �)," y��J 

 O3?P$ U3(Z * r�4�M� -�!$ �F�j��� �����056 :� 	i�� $� z�]
�.�()��$ ,s�	�� 	�[� :<#?� RS8$ �3�S� s4! +#1h �)� �	�� sF�j�� L�J 

 W[�l�� q$"$�YY/�, �$�� .��$ ���7/�,  ���� ���$�76�6�, 
 #),�$�%�/− �0,  �1234��$5%7��,  B31(��� * W9.X�� ���$�%��5 

�),	��#4> B8	C �� =2'� u"�(�� �� 3> ����,#89 �>  �'> ��, �> 
�3��,H�#34> �>  VK�" ��� ��, �'> �> �-�!  : �8 =?e
 �� @8"�� D��!

 V3 �j8 � �(�� * <��4> &'> H� @o8	K ���"�� 	34� �3] ��� LQ ,H� -.�"
��> �28��� L� &�> ��X3K �Tc��� J-�! :=?:J�1234�� a�� �[T J 

a�'� W9.X�� ��� #�>$ :4� �3] ��� LQ H� @o8	K ���"�� #!$ ,#��� #: 	3
-�1K ?��> W��� L� ��> ��X8 s2K ,�(�� * :W�SK =?:,�3�� �> J 

	b�`� ���� ���$ �$�� ��� #�>$J 
 #�j)�� &'> �13'?h * 	��] #),� -�!�% =!"/0�U3(Z <����Q  J^T�J 

D'! :�),	��#4> L� 	3; ,=� xS� � ����" u"�(�� ��  ��3> ��
� ��$�`)���3?� ��� ��> -�! �3K O'�
 :U��Z J^T�J =h�, .�� -�!$ :�3] J

^T�J #),� -�!$ :k$l� J^T�J �F�j��� -�!$ :W.1��� d3� J^T�J 
r#)�� ��� ��?P$J 	3): ��� -�!$ :�e8#, k	h &'> +#!� � J^T�J  <	�z$

-�!$ ,}�1e�� * L�4, ��� :='?�� sT� �� L�� J^T�J 
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 * 	X, ��� aK�(�� -�!$m8	1����7Y5/�: �� u"�(�� �� �),	�� #4> 
 .�� ��$�`)�� @?3�" ��� �� @)X?�$ @'31A @3:��(�� ��3> �� H� #4>

+�T$� �� |$#Z r#)�� u"�(��J�J^TJ 
 ��> <�$"$ �� s�=h�,$ L�3��  W[�l�� -�! s3>�)�Q ��7%�57 :

 �� ,��.�� �[T �� �Q �'> g8#, �� �K	?: � ,U3(Z �j, g8#,
8#,�),	��#4> g u"�(�� �� #,�$ 	3; <�$" #!$ ,��3> ��,W".e�� �>  J
^T�J 

D'! : s'?�� * �� !"�#�� ��> s�� #1K <����Q * O'�
� #!$5%�0 
5��-�1K  :#)(�$ W�"$ "�#��$ W".e�� �8$	8 g8#, .T  U3'K ��

	3�)��$ �),	��#4> ��,�),	��#4> �>  u"�(�� �� ��3> ��  ��� ��
@?3�",9 �> #8 �'> �� �3j(�� ��,�3�� �> ,H�#34> �>  VK�" ��� ��, �> 
�'>J =3T�	�Q =2���
$ s3>�)�Q �� �),	��#4> �> <�$	K ,V)X� ��  ��

-�1K u"�(�� :H�#34> �> VK�" ��� ��,�3�� �> , ,VK�" ��� �3K ��9$ ,�'> �> 
='>� H�$ �?��h ��$ W".e�� -.! -.1��$ ,=T$$J 

&3(8 <�$"$ > ��H�#4 =��� ��,�),	��#4> �>  u"�(�� ��, �> 
#89 �'> ��,�3�� �> ,VK�" ��� ��� 	�[8 =�$ �'> �>  J �:	�z �� ��.b��$

�� !"�#�� +t� &2�:� �?��h ��$ W".e�� -.! �� J 
 �F�j��� q$"$/%��� qyi�� *$ ,�7065�,$  #),�5%7 

��0�6��, *$ 5%/ ��0��5�,$  ��"�#����Y70� �� =2'�B8	C  
O�.8 �> ,#T�X� �> ,".b�� H�#4> �> ,	3���� �� -�! 	3���� �� : c��

 H� -.�" &�Q =?e
 �� s�"I  �.�	�� V3 �j8 � 	34� �3] &�� LQ -�1K 
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�(�� � H� @o8	K ���"��$ -�! <#�$ y�� D:f -�! ��> �,� L� ��X8 s2K 
=?: -�! �3o1h D��� �8� �3'> L�� .� D8�"� -�! =?:��> �(K -�! J 

 ".b�� �> <�$"$ �� s�	8	�$ ,W".e�� L�3�� ��#4>  #3)(��J 
W.! <����Q D'! JO�.8$ H�#4> &�.� 	3���� ��  ��� ��� <	�z 	3���� ��

 s8#?���$ v	X�� * =h�,�%���,  	34i�� �8"���� * W"�`4��$Y%7�� =�$ 
t8#?h �$ �,	� �3K ��".8 J 
�� * L�4, ��� <	�z #!$ }�1e/%//6	8	� ��� -�!$  : ��(8 � -.2X�

�� J^T�J  
 ��> }.ij�� �3K �� @8�; s�	�� �[� =2��.!�$ @)FM� V3�Z * 	����� �i�

@1A$ L�4, ��� L� 	3;J 
r�)��$ #T�X� ��> q$" #!$J 

 <#�> L�� H� �)," �F�j��� L� �3K m8" � �)�$ �F�j��� �� �	
� #!$
-��	�� W	(h * #] J 

���> �F�j��� @8�$" �	X)� s�	�� B3A.�� @)FM� ��(8 �� 	3e� �[2 J #!$
g8#(�� �[T ����Q �.((Z #! @)FM� LQ =A 	X, ��� aK�(�� �[T �� 	e��J 

 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�! �[2�$�%�7� : U3(Z <����Q
�F�j��� �� �	
� #!$ O�.8 �)�� 	3���� ��� &�.�$ J^T�J 

'�
� #!$<����Q * OJ 
 �F�j��� <�$" #1K/%��� #),�$ 5%/ �1234��$ 5%7�� �� =2'� 

	8	� B8	C,".b�� �> ,#T�X� �> ,O�.8 �>  	3���� ��,H�#4> �>   ��
-�! 	3���� : H� -.�" &�Q s�" c��I-�1K   : 	34� �3] ��� LQ…<	�[K J 
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 ��"�#�� <�$"$�%5�B8	C �� #4>  �8�?�� ��#4>  #)b��, �> ".b��, 
#T�X� �>,�� O�.8 �� -�18 	3���� ��� &�.� �> J 

 �1234�� -�! �[2�$5%7�� :	8	� <�$	K ".b�� &'> �[T * O'�
� �� 
#4> <�$"$ ,�[iT #3)(��#4>  �8�?�� ��#4>  #)b��,".b�� �> , �> 

#T�X�,O�.8 �� -�18 	3���� ��� &�.� �>  	3���� $� 	3���� �� O�.8 ��, 
��� ��� �>	3�, @?�9 D�� �.� �> �D��!  : s�" c��… J^T�J 

 �1234�� -�! =A5%7�� :s3F�	�Q <�$"$,".b�� �> ,#T�X� �> , �> 
	3���� ��� -n &�.�, �.� L� 	3���� ��� �> �D��!  :… �'�"�$ <	�[K 

W".e��,-�1K ".b�� �> ,O�.8 �>  	3���� ��, �>  �4���I U3(b��$, 
#T�X� �>,O�.8 �>  � ��	3���,	3���� ��� �> , �>  �4���I ���! ��[� 
W"�`4�� J^T�J 

* * * 
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d78� e � �� `��4 )* ,>��� u� )b N���
 �!�M+ ) {�� �(
 q4��
>��� � -�* )b `V6D ���w 5��%r( ���� ^
*6D 

b��/��� : 
W"�`4�� ��	
���Y0��,$  ='j�5%�65 �7�/��,���$  ���� 

���66�,$ yi�� * �F�j��� q����5�,  W#3)(��$�50Y�,$  #),�
�%��� ���75� , *$�%750 �7�7�� ,@)8�
 ���$� �/���, *$ 
��/76 �$	)> B8	C �� =2'�  ��� D?)� -�! #4?� ��� �> ,"��8� ��

 D?)� -.18 x�4> �4���I -.18 m `8  : �2?�$ �Q �	��� s�" L.'`8 �
�$ +	(� $z�1K +	(� qz V� �Q �	)�� 	K�jh  LQ H� -.�" �8 -�1K s�" +

�[�$ �[� $�; � D4���� &:Q$ @��, D�	
 &h�	�� J V� �(K B' :� -�!
�h�	�� J 

W"�`4�� q$"$��6Y0�,$  ='j�5%�6� �7�7�� ,�$�� .��$ 
������, #),�$ �%�7 �50�/�,$ �%�� �50�0� ,@)8�
 ���$ 
��/���,VK�: B8	C �� =2'� ,	)> ��� �> , �>  �4���I -�!: 	K�jh � 

+	(� qz V� �Q �AtA �	)��J 
D'! :�3'> B��� D��A g8#(�� �[T J 

 #),� +���� �'F�j� * �$�� .�� -�!��5/-�! #),� D?)�  : -�!
&3(8 :H�#34> ���� * }	�:− 	)> ��� ��?8−  �Q <	i:� ��3] #�� ='K
g8#, : �	)�� 	K�jh �…#),� -�!  :	3�b�� W	)?�� <�$" #!− ?8 ��
H�#4> 	)> ��− �?K	8 =�$ J^T�J 

 s'?�� * H�#4> s1: <.(:$�6��6 
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 s1:$Q �'F�j� * �:�T ��� #3?� &3(8 "�i:�%��0-�!$  :.�� -�! 
#4> H� :��'� �)'K ;H� #34> �� �Q �?)j8 =�,�((Z W	)?�� �>  J^T�J 

D'! :&3(8 L� �� �"$ �� ��� ��> V��	h #1K ��?P #3?� ��J 
�[2� s'?�� v	] * m�" ��� -�! �%0//− 0/0 :|�(�Q -�!  �:�T ��

&3(8 �� -�! #),� ��?8 H�#4> .�� �� -�! #3?� �� : H�#34> ='>� �
��?8 VK��� #,�$ g8#, * �Q S 
� 	)> ��, L� 	)> ��� �>  �4���I -�! :

+�8� @AtA |.K �	�� 	K�jh � …J.�� -�! #4>  H� :&3(8 <	i:SK �� #3?� 
�3'> J.�� -�!#4>  H� :&3(8 �� -�!  W	)?�� �� u#, #! �h#�.K #3?� ��

	3�b��,�'e� 	)> ��� �>  J.�� -�!#4>  H� : �)'K H�#34> �� �Q �?)j8 =�
��'�,�((Z W	)?�� �>  Jm�" ��� -�! =A : L� &'> -#8 +ti�� �[T$

8#(�� @K	?)� �Q -$�h � L� 1�� &3(8 #�> "�i���	
f ��$ �� g J +t�$
��z �� m8	! #),� J^T�J 

 �8	(4�� V)X� ��$M� * r�y �� q$"$7%��/L�)3'� B8	C ��   ��
#8�8,�'> �>  �F�#b�� #8�8 ��,	)> �:�T ��� �>  	3E� ��, 	��> �> 

�4?E��,W#> �>  -�! �F� �� =h�, �� : H� -.�" -�!I:�  �	)�� 	K�jh 
 V� �Q -�3� utA |.K+	(� Wz $� �$9J 
�41> r�y �� -�! :L�)3'� �� �	�h ����~� �[� �Q W#> �> q$	8 � J

^T�J 
 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!$7%��5 : 	34i�� * r�y �� <�$"

��$M�$, �'> �> �F�#b�� #8�8 ��,	)> �:�T ��� �>  	3e� ��,�3K$  
+t� JBA$ #!$ J^T�J��.b��$  :	)>  -#� 	3E� ��	3e�J 
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D'! :�'> #8�8 �� H�#4> -�! �F�#b�� =3'� �� #),� ��, �� �3�� �> 
xS� �� L�� J^T�J =h�, .�� -�!$ :g8#(�� 	i�� W.1� d3�,}�1e�� �>  J^T�J 

W#> ��� -�!$ :�3'> V���8 � �8$	8 �� @��>$ }�1e�� g8��,� �4Eh � �e8��,� J
^T�J }�1e�� * L�4, ��� <	�z$ JaK�(�� -�!m8	1��� * 	X, ��� �7�55�: 

�3� �3K r���M� #)� -�#�� O3�`h$ @')2)�� =o�J�J^TJ 
	)> �:�T .�� ���$ �3?� ���$ =h�, .�� ��?P #1K 	3E� ��J  <	�z$

c��?o�� * �'31?��J #),� -�!$ :g8#(�� U��Z J^T�J 
 s8#?���$ v	X�� * =h�, ��� ��� -�!0%�66 �/�Y�: 	3E� �� 	)> 

�#)2��$ V3�$ ��> q$"$ &4?E�� �> q$" �:�T .�� r� �� H� #4>$ =3?: .�
 D?)� c��"� �),	�� #4> �: ,��z -.18 &�� �� H� #4> �:� s4�, �� #),

-�! &�Q m�� �)3K: -�! � ��� ��> q$" g8#(�� U��Z 	3E� �� 	)> &�� &�
$ V3�$$ #F�9��	! -�! �),	�� #4> �: ,=��1�� �� =]�T 	o��� .� &'> 

 �:�T .�� 	3E� �� 	)> -�! �:� �3?� �� &3(8 �> W"$#�� #)(� �� x�4?��
 D�S� -�! �),	�� #4> �: ,O3?P� q.1� d3� -�1K 	3E� �� 	)> �> &�

 ��?X�� 	���$ �e8#, m�i8���� &�Q m,J�J^TJ 
 @)8�
 ��� q$"$��/�� �-�! :#)(� ��A#, ,&3(8 �� #)(� ��A#,  ��
!#Z ��A#,  ,k"�4)��#8�8 �> ,#��
 ��� ��?8 ,@ @>�! �> ,=8	� ��� ��  ��
H�#4> �> ,&3(8 $	)> ��  H� -.�" �> ,{�?�� ��IJ-�!  : 	K�jh �

+	(� Wz $� ,�2�$9 V� �Q ,�3�.8 �	)��J 
D'!:}�1A ����" ,@(b�� <����Q 	T��$ J  ��� &'> B3'?��� * r�4�M� -�!
 @)8�
��/�� :� ����" U3(Z <����Q}�1A =2'� J^T�J 
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 W"�`4�� q$"$�%�0 ���YY� , ='j�$7%�/� ��057�,���$  ���� 
���5�$ ����� , W[�l��$�7�06�,$  qyi�� * ,�F�j�����Y67�, 
$ #),�7%� ���6//� , *$7%0� ���0�7 � &�.� @>�! B8	C �� =2'�

-�! ,��89 : �> ,V�"S� u#(8 W"#`�� #3?� ��� D?)� �4���I, ���4X>SK 
$-�! ,���1:f :�2?�$ �Q ,�3�.8 �	)�� 	K�jh � �$ ,+	(� $z $� ,�2�$9 

�3�.8 * +.b8 :�3htZ #?� tZ �$ ,&(PM�$ ,	 ��� +.8 : U4b�� #?�
 @AtA &�Q �Q -�,	�� #Eh �$ ,�	�h &�, 	b?�� #?�$ ,d)E�� V' h &�,

#��j� :W#Xj�$ ,&b!M� #Xj�$ ,+�	(�� #Xj�J 
�� ��� ��	
�$ ����5�6 �-�! :+�ET ��A#, #)(� ��A#,  ,"�)> ��  ��

#8�8 ��A#,  ,m3?] H� #4>$ ,#3?� ��� �> ,@>�! �> ,=8	� ��� ��  ��
$	)>  H� -.�" L� ,{�?�� ��I  -�! : @AtA &�Q �Q -�,	�� [Eh �
#��j� :�[T W#Xj� &�Q$ ,&b!M� #Xj)�� &�Q$ ,+�	(�� #Xj)�� &�Q J 

 #),� ��	
�$7%/7 ���/�/ �-�! : ��A#, ,#��X� �> ,&3(8 ��A#,
 �> ,#3?� ��� �> ,k��.�� .�� �4���I,-�!  :�.�.bh � �.'bh �$ ,�3�.8 

 	X��� #?� �.'bh �$ ,&(PM� +.8 �$ ,	 ��� +.8 �.�.bh �$ ,�3htZ
 �	)�� 	K�jh �$ ,d)E�� �	�h &�, 	b?�� #?� �$ ,d)E�� V' h &�,

?�$ �Q �AtA#��j� @AtA &�Q �Q -�,	�� #Eh �$ ,+	(� �2 : ,+�	(�� #Xj�
x#1)�� D3� #Xj�$ ,W#Xj�$ J 

��	
�$#4>   #3), ����/� �-�! : �> ,L�3�� ��A#,  ,=3?: .�� ��A#,
-�! ,#3?� ��� �> ,W#4?�� L$"�T ��� : H� -.�" -�!I:#Eh �  � )�� 

#��j� @AtA &�Q �Q :�� #Xj�$ ,+�	(�� #Xj�&b!M� #Xj�$ ,-.�	J 
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 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!�5%� :� ��$M�$ 	34i�� * r�y �� <�$"
}�1A ����"$ J^T�J 

	�:�$: c�$"~� �7%�76J� 
 #),� ��	
�$7%�� ����/0+ �-�! :L�)e> ��A#,  #)(� ��� -�!

H�#4> #),� �� :L�)e> �� �:� ��?)�$ #)(� �� @43] ��� ���-�! , : ��A#,
�	8	 ��#4>  	3�� �> ,#3)(��  �> ,�?`��� =3T�	�Q �> ,=j1� ��

=2� @>�! �> ,@>�! �> ,��X�� ��  ,W"#`�� #3?� ��� �> ,&3(8 ��
-�! : H� -.�" \�$I �� -�1K ,t�" :-�! ?#8	h �8�  : ,x#1)�� D3� #8"�

 �� -�1K �4���I:tb�  * tZ O�� �� ��?8 ,soK� #Xj)�� �[T * 
,<	3;+�	(�� #Xj)�� �Q J 

 #),� ��	
�$7%05 ���07� �-�! :��A#,  ,=]�T ��A#,#4>  #3)(�� J
 *$7%�7� ����/ �-�! :��A#,  ,V3�$ ��A#,#4>  #3)(�� +�	� �� J *$
7%�7 ����6/ �-�! :g3� ��A#,  ,@8$�?� .�� ��A#, J �)Tt�� ,#3)(�� #4>

g3�$ =3'� ��� �� �-�! ,m]., �8 	2] �> :)� ,W"#`�� #3?� ��� D?
-�1K ,". �� * tZ <#�> }	�z$ : H� -.�" -�!I:��4�8 �  L� � )'� 

 #Xj)��$ ,+�	(�� #Xj)�� 	3; ,tb�� �3K &�4�8 ,#Xj� &�Q ���," #Eh
 �2�3� �� �	`h L� ,+t�~� D'
� �	�� ��4�8 �$ �[T W#Xj�$ ,&b!M�

$ �2�� +	(� Wz $� ,s?� V� �Q ,	K�j� �� �3�>�� * tb�� ��4�8 �
 &�Q 	b?�� tZ #?� �$ ,d)E�� s,	h L� &�Q 	X��� tZ #?� �� ,"�2���

	T#�� �� �3�.8 * +.b�� ��4�8 �$ d)E�� �	�h L� : �� 	 ��� +.8
	(��� +.8$ ,L�o�"J 
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 W"�4�� U�K * 	X, ��� aK�(�� -�!�7%0/ :� L�$ g8#(�� �j, 	2]$
O?o�� �?� �3K L�� J^T�J 

$ #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!�7%0�� :� +t� �3K 	2]$ #),� <�$"
�j, �e8#,$ J^T�J 

r�4�M� -�!$ :O3?P J^T�J* �)�  c�$"~� �5%�57J� 
 -�!$ �o8�p* c�$"~� �7%�76 :�<�$"$#4>   �Q �� 	2] ��A#, #3)(��

	i�� ��89 ��)�� * ��9 �:� J-�1K :h L� � )'� ��4�8 � #Xj� &�Q ���," #E
+�	(�� #Xj)�� 	3; tb�� �3K ��4�8JJJJ #),� ��	
� �7%05 ���.1K : &�Q

] * �2� sZ� � g8#(�� * ��89 #Xj�c�g8#(�� |	C �� , ��� �> 
�$ #3?�,� �:wK 	2] �� ��Q @Kn�$ @'C�� s� 	i�� �2K <	3; �> �3 a�(�� 
�� ��Q$#4>  3K LwK +�	� ��� .T$ #3)(�� #1K W#�> �	!M� .T �[T$ ��t� �

g3� <�$",B4� �)� ��8��� L$#� 	2] �>  J	�:� : �� �j)�� 	)e��
��%//�� J^T�J 

* * * 
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d787 eC6�W�	
 }*6,p	�F N���
 B� {�� �(
 �  : Bb ,.
 f�%6 �4
f�F ?� � ��k!� p+�� ,#� ��+ E�! ��+ B� c6jL I�� : ,� � I[� E-L

� B�/ �	 p4�6���!�	�( P�� .�! .
 
�lF
 ��n�F p�/� �45 "�� ,D 
b��/��� : 

 W"�`4�� <�$"��Y/�, 00���, �F�j���$ /%��0,  #),�$�%75/, 
 @)8�
 ���$5%750,  �1234��$5%77/,  @�j�� v	] * W.�4��$�%�Y, 

 &1��)�� * �$"�X�� ���$�/6�� ,	�?� �)��$ 	E� ��� B8	C �� =2'�  ��
)� -�! x�8Q#3?� D? u#, 	34� ��, x�4> ��� �> � �� �	�� L� 

 &�Q }c�� @�32� �4���I D��1K : &�, �(h ='K �(h L� }"[: ��� LQ
Dh�� D��� �8� ��� &'> L�� .� D8�"� �2�> &X, =?: -�! ?�2�> �,SK� 

c�K.��� B, H�K H� �.o!� ?��3P�! J 
�?K ��> -$�j)��$ sF�j�� * }�8�$	�� D�'�
� #!$ W"�`4�� #�00��� 

 #),�$ �� @8�$" *�%75/ @�j�� v	] * W.�4��$ �%�Y * �""�X�� ���$ 
 &1��)���/6� �a�'� =2'� : &�Q s�" &h� �4���I -�1K : ,}"[: ��
� L�
sF�j��Ks�� s�" ��T ,��
� �>  J 

 W"�`4�� #�>$��Y/�� &�Q }c�� @�32� �� �	�� L� �� @8�$" *  �4���
I � LQ D��1K}"[: �� …a�'� <	�[K : �� �	�� ��T sF�j��K ;��4�� 

-Sjh @�32�,�2�� �> J 
 �F�j��� #�>$/%��0 : �T.
� &hSK Dh�)K �(h L� }"[: �	�� L� �4���

I ��SjK,��z �>  …D
M� �2�> -$�j)��$ �M� sF�j�� s?XK J 
D'! : q"�)��� &>�� �)� g8#(�� @(Z * �,��! #?8 � �t�
�� �[T$
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* #2�X)�� @8�#4� ��	`h /%��5	X, ��� aK�(�� ���� #1K , �[T �> 
 U���� * -�i]~�5%0/-�1K  : �� s� L.i8 L� s)�,� ��.�(� L�� LwK

-S� �M�,D�S� D�4��$ ��
� �> ,�2�� �>  J^T�J 
W"�`4�� ��	
�$��/�7�, ='j�$ 5%�6� �7�76� ,�$�� .��$ 

��Y6��,  �F�j���$/%��� qyi�� *$ ,�706�� , SC.)�� ����$ 
��70� W#3)(��$ ,�/6�� , #),�$�%��� ��Y�6�,@)8�
 ���$  
�767�� *$ �7677 �-�! ,W	T��� ��2] ��� B8	C �� =2'� : D?)�

L�)3'� "�j8 ��,H�#4> �>  -�! �:� x�4> �� :so��� L��  O8�" x�4> ��
 H� -.�"I  �hc�XK ��8 so��� s?XK �3���jh =?e
 �� �	�� 	��h$ �23�Q 	

 H� -.�" s?XK �3�QI ��$ �	b8 	
n� BE�� &�Q so���  J �8 D��!
 � �	34� �`3] ��� D�"�� �(�� � <��4> &'> H� @o8	K LQ H� -.�"

\��.�� @X, � ��z$ =?: -�! ��> �,SK� @',�	�� &'> D4e8 L� V3 �j8J 
 �F�j��� ��	
�$/%��0 qyi�� *$ ,�7066�-�!  :y
�L�)e> &: �� 

#4> H� J-�! :&'> ��A#, q�$M� =3i, �� J-�! :#3), ��A#,  ��
&���	�� �),	��#4> J-�! :��), ��A#,  �> ,&:�3�`j�� �.8� �> ,#89 ��
L�)3'� �> ,q	T���  D�S� �	�� L� ;x�4> ��� �> ,"�j8 �� �4���I, �> 

&X, -�! �(8 =�$ }�� �23��,�3�� �> J 
 #),� ��	
�$�%��� ��Y���,$ �%7/� �77�� �-�! : ��A#,

=3ET J *$�%7/�� 77�Y �-�! :s3>�)�Q ��A#, J ��"�#��$��Y7/� 
-�! :�#j� ��A#, J-�! :��), �:y
� #89 ��J  =2�AtA�s3>�)�Q$ ,=3ET  ��

��),$ ,@3'> �&3(8 �> L�)3'� �> ,|�(�Q ��� ��  �> ,"�j8 ��
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H�#4> $� x�4> ��,so��� �>  ;x�4> �� -S� t�" L�  �4���I �8 -�1K  
 �,SK� ��',�" &'> D4e8 � 	34� �3] .T$ +t�~� ��"�� ��� LQ H� -.�"

=?: -�! �8�X8 L��� ��> ��3o1K �8� �3'> L�� .� D8�"� -�! ��> J -�!
�X,�K,�3�� �> J 

@8�$" *$ :L�)3'� �> so��� &�A#, -�! "�j8 �� H�#34> $� x�4> �� 
� x�4?�� �� �2�'), �:� LQ 	34� 9.X> &�� $� ��� LQ H� -.�" �8 -�! t�" L�

 $� �3�� &'> L�� LQ D8�"� -�! �2'�!� L� D3E
 �2� �" LQ$ �j)�jh =�
=?: -�! �3o1h D��� �8� ��� J�(K -�!,��� $� �3�� �> J 

 �F�j��� ��	
�$/%��� qyi�� *$ ,�706��,  #),�$�%��� 
��Y�7 �B8	C �� �)Tt� &3(8 |�(�Q ��� ��,L�)3'� �>  "�j8 ��, �> 

so���  O8�" L�� �:� ;x�4> �� �4���I,-�1K ,s�" <c�XK  : ,H� -.�" �8
LQ$ ,	34� 9.X> &�� LQ�2'�!� L� D3E
 �2� �" LQ$ ,�j)�jh =� �2�'),  J

 H� -.�" -�1KI &'> L�� .� D8�"� =?: -�! �3P�! D��� �8� ���  J -�!
�(K,��� �> J 

�F�j��� �),	��#4> .�� -�! :so��� �� V)j8 =� L�)3'� x�4?�� �� J
^T�J 

��� -�!$#4>   #32)��� * y���%��� : =� ,D��A U3(Z g8#, �[T
L�)3'� �?)� #!$ <����Q * O'�`8  x�4> ��� �� "�j8 ��… J^T�J 

g8��,� #> s4! �!	C �8	`h * V�.��� B4�$J 
* * * 
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d78: e{�� �(
 f�F : `�=* ,�����	
 
0 ��4��	
 `�= .
 f�%6 pF*
 � 	 �� ,E���4 ��M	
 `�=* ,fi���	
 B�F �[L `�=* ,���[	
 >��	

 "	0 B*5 B�/ ��* ,N��-	
* ��	
 �4�4 ��� � ��� ��o � �� ,+� ��	*

� �� B�� 4 �$� `�� "	j/* ,h��� �� h� �!Dh�� P�#�D 
b��/��� : 

�� ��	
�W"�`4��/�0�, ='j�$ /%5 ����7�,�$�� .��$ � ��7Y�, 
 �F�j���$/%��0 qyi�� *$ ,�70�5�,@)8�
 ���$ � �/�6�, #),�$ 

�%�7Y ����Y ���), B8	C �� =2'� $	)> �> ,#89 �� "��8� ��, �> 
x$$�C,-�! x�4> ��� �>  : H� -.�" D!$I  ,@�3'(�� �z @�8#)�� sTM 

,@�(X�� +SE�� sTM$$  �2K ,=')'8 �)3�� sTM$ ,-9��)�� L	! #X: sTM
 L�� �)K ,	)?��$ �(�� #8	8 L�� �)� ,�2'T� 	3; �� �23'> &h� �)�$ �2�

�2�� L.'28 @i� sT� &�, k�[�$ ,�'T� �� �'2)K ��$�J 
 ='j� q$"$5%� ������ ,���$ ���� ����/�, #),�$ 7%777 

��50�0� , *$7%770 ��50�6�,@)8�
 ���$ � �/��� B8	C �� =2'� 
	��� V)� �:� ,	3���� ��� ��#4>  -Sj8 ,H�,-�1K ?s2)�� �>  : D?)�

� &�Q VK" �4j,� �4���I�-�1K  :sT� s2� B8	 ��$ ,@�3'(�� Wz �� @�8#)�� 
 ,L	! �� #X: sT� s2�$ ,|	> }�z �� |�	?�� sT� s2�$ ,@�(X�� 	
n�

=')'8 �� �)3�� sT� s2�$J 
 ���� ��� <�$"$����5�=3T�	�Q B8	C ��  #8�8 ��,	3���� ��� �> , �> 
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	���,-�!  :-�1K H� -.�" ��4 
 :…<	�[K  J-�! �3K$ : |	E)�� sT� s2�$
=�.'1� s4!� =2'�� -�! =A BK�� �2�.� s4!� =A |	> }�z ��J 

D'! :=3T�	�Q ��8��� <[� �	�h k$l� .T$ W9.`�� #8�8 ��J 
 H� �)," r�4�M� -�!* �)� c�$"~� 5%��/ : �� �#� O3?P ����Q �[T

W9.`�� .T �[T =3T�	�Q s�� J^T�J 
Z.4�� -�!$3���� ��� #F�$9 &'> �13'?h * W	 : =3T�	�Q <����Q *

g8#(�� k$l� <	3;$ #),� �3K -�! W9.`�� Js3!$ :	i�� Js3!$ :O3?P J
�.� s4!� =A s18 =�$ 	��� g8#, �� ='j� <�$" g8#(�� sZ�$�2 J 	�z �$

+�E�� sT� s2� J^T�J 
D'! :�P	?8 � ='j�$ W"�`4�� L� "	1�)�� ��$, g8#, * �� ��89 �> 

 ='jh � �3(3(b�� �"�
 }���8��� L� m�����K �2�> �P	?8 �)2'?� 	�M �Q
+t�~� �3] �3'> _: �)� @'> ��J 

M� mT�[)�� 	3; V4h� �� &'> �	�� @���" * m�" ��� -�!$ @?�"{�/ 
�3(3(b�� &'> ��t� c��A� * : �i� ;@3�
 @'> ��$ �Q <��	h g8#, s1K

 * �Q =2�� #,�.�� S32�8 � �:.�$ ,<#1�8$ �)2�K	?)� s'?�� �	?8 �� �?�
#>�4�)�� "�b>~� J�� &'> ��)�>�� &�Q ��z * 	�M� "�Z� |.A.��$ �)23�

 m�i�� @31� &�Q �)T#?� =A �)23�Q \.�	��$ �)��23�Q "�E)�� J ^T� 
 #),� q$"$�%�Y� �� !"�#��$ �%�7/ �1234��$ /%�Y6 �� =2'� 
��X(�� B8	C,c� > �> ,-�! 	��� �>  : H� -.�" D!$I sTM  |�	?�� 

|	> }�zJ 
D'! :��X(�� <����Q * O3?P .T$ <�C"� ��J 
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 m�� �� &'> @13'?h * 	X, ��� aK�(�� �'>� ��$���/06J� 
 �?'8��� -�!$ @8�	�� mb: *7%����� ��(8 � ��X,  J^T�J 
 �1234�� <�$"$/%��H�#4> B8	C ��  @?32� ��� ry
� mT$ ��, �> 
�i)�� 	3���� ���,	��� �>   H� -.�" D?)� -�! H�#4> ��I -.18  : s2�

|	> }�z �� |�	?��J 
�E�� @8�$" �8	� ��� O��
$ �?K	� @?32� ��� +�� �[� J 

D'! :<����Q @8�$" * &�, �1' � O3?P .T$ @?32� ��� �3K LM O3?P 
 @)FM� +t� �� =2�8 �)� ;�T	3; �� ��, �j,� D:�� LQ$ ��> @���4?��

�3'> �3�#1�)��J 
g8#(�� �[T m1> �1234�� -�! �[2�$ :s3! ��[�$ @?32� H�#4> -�! �[�, 

��:��� ��� ��� �>,&�.� �>  @41> ��,(b��$ 	3���� ��� �>  ��� @8�$" U3
	)> V)� 	��� L.i8 L� s)�(8$ �8	�  �� `�� ��� s2� * ��z -.18 

|�	?�� J^T�J 
* �)� g8#(�� �[T r�4�M� q.!$ c�$"~� 5%��0 @8�$" &'> �c��� 

@���4?��,@(3(Z @?32� ��� �> J 
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 H� -.�	�I -�1K  :s2�� =A sj���'K �T	�J  
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-�! d3)> D�� c�)�� :H�#34> g8#, �� ='j� �'Z$ #!$ s�	� �[T  ��

	)>,�),	��#4> �>  =��1�� ��,�3�� �> ,D��! @EF�> �>  :… -�!$ 
s'?�� * �� !"�#�� :t�	� ��?8 ,�1K�$ ��$ ���� -.! U3(b�� J^T�J  

Z.)�� @EF�> B8	C W$.��� 	�z �)�$ \.)X)�� * -�! @�.�%��� :
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='j� U3(Z * D��A J^T�J 
 W"�`4�� q$"$�76/�, ='j�$ �%Y�7�),	��#4> B8	C �� �)Tt�  

�=��1�� ��,�3�� �> ,D��! @EF�> �>  : V� ���	
 �4���I  �Q q	: �$
�(�� J��� �zQ &�, �	j�  �'> s
#K ,Do, �2�� �48	! $� �4���I  �:�$
�i�� J-�1K :@o3(�� ��?8 Dj�:�JD��!  :D'! :-�! =?: : �4�� c�] �[T LQ

��(�� �o18 �� �o!�K +�f }��� &'> H� J &�, D34��� *. h � L� 	3;
='j� a�� �[T �'j��hJ 

 �$�� .�� q$"$���5�� , W[�l��$��5/�, #),�$ �%707 �757/� ,
2'� B8	C �� =L�$	�  ,#T�X�$ ,@�	i> �> ,O3b
 ��A#, ,\�X] ��

 &�Q �?K" x�4> ��� �> ,c� >$ �4���I; sj��h �F�(��$ c�j���� L� 
&o1h$ +	(h$	2 h &�, D34��� �. h � L� 	3; �2'� ����)�� J−  *$

@8�$" : L�3o1h$ L��	(h$ Ltj��h D!.�� &'> ��h� �zQ c�j����$ �F�(��
2'� ����)��D34��� ��. �� 	3; �J 

D'!:}�1A ����" ,�3K ='ih �),	�� #4> �� O3b
 	3; , aK�(�� -�K 
m8	1��� * 	X, �������Y�: #4> �� 	�b� @')2)�� ��b��� O3b
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 ��z 	3; s3!$ �3AtA$ V4� @�� }�� @j��`�� ��5J�J^TJ 
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s3>�)�Q$ ��89$ ,=3T�	�Q �� �.8� ��J 

�$�� .�� -�! :�e8#, � 	)?� .�� -�! : &j3> ��� 	�[8 =�$ ,	2 h &�,
��#T�X�$ @�	i> �-�! :x�4> ��� �> ,c� > �>,&j3> ��� s18 =�$  :�2'�, 
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�Q,�� u#, ='?: �$ ,x�4> ��� 	3; �� ��� .(: q$" #!$ ,x�4> ��� �> , 

L�$	� �Q O3b
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 @8�	�� mb: * �?'8��� -�!$�7%��7 :�O3b
$  �),	��#4> ��

#,�$ 	3; ��?P ,L.> .�� ��3�� r�	(�� J^T�J 
 �$�� ��� U3(Z * r�4�M� -�!$��/7� :� 	3; ;}�1A ����" <����Q

���, s4! �� O?P �3�K ,O3b
J  W[�� @EF�> g8#, �e8#(� #2E8 �i�
��	KQ ��� * Rn� �2e8#,$ ,�'4! * g8#(�� D�	
 #!$ ,|	C �� �(�� 

 @(3(b����Y�Y���9$ ;<.(: 	i� ��� g8#,$ , : ;x���� V�b8 �� V�bh$
D34��� �. h � ��� �QJ  ���� ���$ ,�F�j��� <�$"����� �U3(Z #�j� J

^T�J 
* * * 
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 &�,-�! =A ,$	)��$ ��b���$ ,@4?i��� DK�C }	2C �zQ : �� D'', #!
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* * * 
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5�5 ,5�/ "�An� r�?� v	] * W$�( ��$ ,�%���− �76− �(��−  ���
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* * * 
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-�! : -.�" -�!I��$  �j4'3'K s8$�	� #�.K +	(� .T$ "�9Q #X8 =� 
�34?i�� �� s��� �)2? 13�$ �3�`�� d4'3'K �3'?: #X8 =� ��$J 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!7%���j, <����Q  J^T�J 
D'! :#)(�  ���� -$� * �3'> +ti�� B4�$ +t� �3K ��F� �� ='j� ��
�(��J 

#)(� L$� .T �� ��[�  r�y �� �3EK O?P =2o?� * ='j� ��
=]�T �)�� #]	� ��J L�4, ��� -�! :c�E� d3� J^T�J 
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�7< 

�4T[�� -�!$ :��.X�� k�[� .T ��$ r�y �� ��� V)� J^T�J 
�8	�9 �`3] �3]$ VK�: ��-�!$ }�1e�� * L�4, ��� <	�z �!.]"M�  :

�	?8 J^T�J 
t8#?h �$ �,	� �3K �".8 =�$ s8#?���$ v	X�� * =h�, ��� ��� <	�z$J 

 �[�$ �o8�p-.2X� �:� ��.b��K L�j'�� * aK�(�� <	�zJ 
#T�.] g8#('�$ �� ! "�#�� #�> �)� 	
f B8	C g8#('� �i�J 

* * * 
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�7; 

d7<� e hL�gN?w �(5 `�� D^
*6 IT�M�	
 D 
b��/��� : 

W[�l�� ��	
�− �(��− c�� �� ��� : +	,� &�� �4���I− �Y���, 
$�F�j���− �(�� �����− -tT~� * s)?�� ���− /%�0� qyi�� *$ ,
�7��6� ,$ #),��%�Y/ ��/���,$  ��"�#����Y60� B8	C �� =2'� 

#4> +tj�� #3?� �> ,O3b
 �> ,�	, �� > ��� �> ,	34� �� L� ;x�4
 H� -.�"Itb�� 	�� � sT�  J 

�> <�$"$#4>   �	, �� +tj�� �� s�	i� .�� =i(�� ,@43] ��� ��  ��
$	)>$ ,&�.� @43�!$ ,L.> ��J 

W[�l�� -�! :	3; <�$" �#,� �	?: � ,m8	; �j, g8#, �[T 
#4> +tj�� �	, �� J^T�J 

D'!:W"�X�� �),	�� #4> �� O3b
 <����Q * ,P .T$ O3?, -�! 
m8	1��� * 	X, ��� aK�(������Y�: �� 	�b� @')2)�� ��b��� O3b
 

� �'
 a�(�� c�� |$#Z L.> .�� W"�X�� �),	�� #4>  ��"$ 	

@j��`�� �� c��"~��JJ�J^TJ 

$ ���� * �1234�� -�!�/%7� :� <�$" #!$ W.! 	3; W"�X�� O3b

�� ����w� W#!�.��,��h � �:� �Q x�4> ��� �>  g8��,M�$ W#!�.�� @?���� V
��z * }�"$ ����,='>� H�$ @���A @8.! �T#3:��� <	3;$ 	)> �� �>  J^T�J  

 \.)X)�� * W$.��� -�!$��%��0 :�&1234�� -.! ���$: Q 	3; O3b, L
M�$ ���(�� �� L$	3e� �3K ����
 #1K q.! �1A.K L�34�� * �3�#1�)�� @)F

&3(8  �3?� ��Q�$ v	X�� +�� �1A$$ s8#?�� �o8�p#)(�  -�!$ #?� ��
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 @�b� "�bK <#�> #o�>� �'?� �j, �:� W[�l�� -.!$ U��Z .T �3K �F�j���
v	E�� �[T @�#1� * ���3� B4� ���� �j(�� J^T�J 

 @8�	�� mb: * �?'8��� -�!$�7%�� :�+��~� * -�! :+tj�� #4>$  ��
O3b
$ ,�)23(3(Z * L�`3E�� �� �	
� �	, �� W"�X�� �),	��#4> 

=2o?� ��?P J^T�J 
 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!$�0%�5Y :�O3b
 <����Q *$  ��

-�!$ ,L� 1�� &3(8 ��?P ,�3K O'�`� .T$ W"�X�� �),	��#4> : ���
�4�X�: J#),� ��?P$,�o8� p�F�j��� -�!$  :W.1��� d3� J��> @8�$" *$ :
U��Z J=h�, .�� -�!$ :U��Z .T J1A$$&3(8 � #)(�$ �3?� ��  #?� ��

 ,��� 	E> W��(�� g8#(�� * �3(�� ���� * ��z ���'�� #!$ ,@>"9 .��$
 g8#(�� �[T U3(bh * ���(�� O'�
� ,c��T -�.!� �t�
� mj(�$

W[�l�� -�! ,��3?oh$ :	3; <�$" �#,� �	?: � ,m8	; �j, g8#, �[T 
#4> +tj�� �	, ��J 

D'!� 1')�� ��� sF�1����:=��(�� -�!$ �3(3(b�� L��	K �� @1A .T  :
='j� �	] &'> U3(Z g8#, �[T JW� : ��� @8�$" * .T$ ,|�(�Q ��� *

 g8#(���� v	Z$ ,�t1��� � @?���� �i� �� �	
� �:wK ;�o8� �1234��$ �$��
g8#(�� �[T *,�1234�� -�!$ ,�j3�#h &��:�K O3b
 �>  : g8#, �[T


 LM ;����~� O3?PW.! 	3; ��3b J &'> ��t� * W"[�)�� �?4h$
��� <���$ �[2)�� g8��,�#4>  ���.Z$ ,�),	�� :���#4>  ��3��$ ,�),	�� :

-�!$ ,L.> .��#4>  B(�� :&3(8$ =h�, .�� �3K -�! ,O3b
 �3?� �� :
U��Z Jc��T 	3; ��?P$ ,@>"9 .�� �1A$$ J �131(h * W9.X�� ��� <	�z$
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#),� +��~� B8	C �� �l>�$ ,�F��?P * ��3b
 	�z ��i� ��?o8 =�$ 
-�1K ,�1234�� &'> �[2)'� �,	] * W$.��� : ��3b
 LQ �1234�� -.!

 @)FM�$ ���(�� �� L$	3e� �3K ����
 #! �i� <	3; ���! #! ,O3?P
&3(8 �1A.K ,LSE�� �[T * �3�#1�)�� #?� ���$ �3?� �� J�F�j��� -�!$ :

U��Z J-�! :#o�>� �'?�$��j, "�bK 	
f B8	 � W[�l�� #�>  J �1234�� -�!
O3b
 �33'h$ �. � x�4> ��� g8#, �� �� ���	
Q m1> : <�$" #!$

�� ����w� W#!�.��,W#!�.�� @?���� V��h � �:� �Q x�4> ��� �>  J-�! :
��z * }�"$ ���� g8��,M�$,@���A @8.! �T#3:��� <	3;$ 	)> ��� �> − 

��?8 :, ��tTQ *��',�" �� De?4:� �3J"�1')�� ��� ���!$ �'1: �� &2�:� J 
 @8�"#�� 	X, ��� aK�(�� -�!$��%� :�g8#(�� �3� .T$ O3b
 �3K J

^T�J  �$�� ��� O3?P * r�4�M� -�!$�7YY :�O3?P J^T�J 
 �$�� .�� q$"$����6�, #),�$ �%�06,  =��(��$�%0�6,  �1234��$

/%7��.1?8 B8	C �� =2'�  �Q �� �� O3b
 ��A#, -�! ��� ��A =3T�	
#3?� �> ,W"�X�� �),	��#4> -�! 	34� �� :H� #4?� D'!  ��� �8 x�4> ��

 H� -.�" ��(Z� �t�
� D4X> x�4?�� I H� -.�" -tTQ *   I
��Q ��[� x���� ='>M rQ -�1K m�$� �3, H� -.�" �� D:��  I @X, 

)K #,�$.�" �	
 �.�'�
� k��T � H� - I* &'Z �)'K ���,  <#Xj� 
 �3�?�" �� �	K �3, �(��� sTSK �j'X� * m�$� �3�?�" @�3'(�� W[�

��> ����(K +�.!� �� ��z V)jK J k"��$ sT� ��!�: �� D'1��� �)'K m�" =A
 �� D'1��� �3, <.?)jK ���"Q L.hS8 �.:�� �):Q x���� L� ��z$ +�.!� ���

s28 ��!�: J�.��1K : �):Q H� -.�" sT� I &o� =A ��!�: �� D'1��� �3, 
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 H� -.�"IsT� c�#34�� �	] &'> t> �)'K ,+�.!� ��� ��z k"��$ J 
�.��1K :$ ,c�#34�� �	] &'> t> �3, sT� �):Q� <tb� * m�$� #1� H� =8

c�#34�� �	] &'> t> �3, sT�$ ,��!�: �� D'1��� �3, sT�$J 
#4> ��� -�! ��� * y�� #32)�7%��� : &�?� g8#(�� �[� L�� #!

 L�� �)� ,	3j�h$ _3`'h$ �2� m8[� �3K$ ,��4�� �[T * "�An� �t�
�
c�)'?�� V3)� #�> V��$ ��4�� �[T * 	�M�$ ,�2�� �t�
�� <	T�� J^T�J 

 =��(�� -�!$�%0�� :='j� �	] &'> U3(Z g8#(�� �[T J^T� J
�4T[�� �1K�$$J  	��] #),� -�!$ #�j)�� &'> �13'?h *5% =!"�7/Y :
U3(Z <����QJ^T� J 

D'! :O3b
 �3K ='ih W"�X�� �),	��#4> �� J #),� +��~� ��?P
��> @8�$" * �F�j���$ �3?� ���$J =h�, .�� -�!$ : * ='ih$ �'`8 U��Z

���, c.� J^T�J 
 �1234�� -�!$/%7� : W#!�.�� <�$" #!$ W.! 	3; W"�X�� O3b


,�� ����w�W#!�.�� @?���� V��h � �:� �Q x�4> ��� �>  J^T�J 
 \.)X)�� * W$.��� �41?h$�%��0-�1K  : 	3; O3b
 L� �1234�� -.!

 �1A.K ,L�34�� * �3�#1�)�� @)FM�$ ���(�� �� L$	3e� �3K ����
 #1K ,W.!
&3(8 #)(� �o8� �1A$$ s8#?���$ v	X�� +��Q �3?� ��p  -�!$ ,#?� ��

�3K �F�j��� :U��Z .T J^T�J  D�'�
� #1K �� �3?� ��� B3A.�� @4j����$
<	� -�1K ��> }�8�$	�� :@1A J^T� J<	� -�!$ :xS� �� d3� J^T� J@e��A -�!$ : �:Q

�e8#, m�X�: ��� J^T�J 
#)(� B3A.h ��� #),S� g8#(�� sT� @)F� ����
 #1K #?� ��  s4�, ��
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=h�, .��$ ��3?oh * �#E8 #),� +��~� L��$=T	3;$ J 
�F�j��� B3A.h ���$ J	� -�! #1K ��?o8 �:� ��> ".2E)�� ��[iK : ���>

O3b
 �$ q.1��� d3� J^T� J 
 ��j�� 	b�`� * -�1K W"[�)�� g8#(�� O?P �[2�$�%��Y : *

O3b
 <����Q r�	(�� �),	��#4> �� J �o8� <����Q *$ O3?P .T$p
#)(� �3'> +ti�� +#1h #!$ |�(�Q �� J^T�J 

D'! : * "[�)�� ��� 	��] #),� m1?h �[2� g8#(���� v	Z |�(�Q ���
 #�j)�� �'> �13'?h�7/Y �Y7� J 

{ \��.�� @X, ����� * 	3e� ��� ��t>Q &�Q "�]�$�5-�1K  : UZ .'K
 �� "[?� �j�$ �t�
�� �� g8��,M� �3� �)� V)� �3K L�i� g8#(�� �[T

O3?P <����Q �i� ,V!�.�� �t
 s1:J^T� J 
 W"�`4�� q$"$��/5/�&�.� B8	C ��  m8	� ry
� -�! �41> ��, 
-�! x�4> ��� �> : B' :� �4���I � @�8#)�� �� d4�$ �T��$ s�	h ��#?

��8 ='K ���(Z�$ .T <c��"$ <"�9Q, �Q d4'h "9$M�$ @8�"M� �� c�] �> 
@�3'(�� W[� U4ZSK #'X�� &'> \�	h ���� 	�>�)�� J, ��',�" m�" &�

���(Z�$ .T sT� c�#34�� &'> q.��� J Wz �� �31� d)`� ��z$ ��:#� #'!$
 #?1��…g8#(�� 	�[K J 

 ='j� <�$"$�%���L�j, ��� B8	C �� ,-�! x�4> ��� �>  : &'Z -�!
 H� -.�"I:�T	?]SK ��!��� �>� =A @�3'(�� W[� 	2��� &'Z  @(�Z * 

+#�� D'�$ �)8M� �2���� J=A �3'?: �T#'!$ �� }.��� �)'K ��',�" m�" 
�(��� sT� c�#34�� &'>J 
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 =��(�� q$"$�%0�/, �1234��$ /%77�.1?8 B8	C �� �)Tt�   ��
c� >,�3�� �> , x�4> ��� �> � J H� -.�" sj�;� -�!I  ���3A d4� =A 
�)'K &'> �� q.��� �)'K <	3?� &'> #?! =A �3�?�" &'Z @�3'(�� �z &h� 

�(��� +	,� c�#34��J 
 =��(�� -�!�%0�/ :�.1?8 LwK ����~� U3(Z g8#, c� > ��  ��

<��	`8 =�$ �e8#, +t�~� @)F� V)� �)� v��" ��� J^T�J 
D'! :�.1?8 c� > ��� ��  .2K @e8#, @)FM� V)� LQ$ v��" ��� ��
O3?PJ #),� -�! :g8#(�� 	i�� J^T�J �F�j���$ @>"9 .��$ �3?� ��� -�!$ :
O3?P J^T�J  -�!$=h�, .�� :@e8#, m�i8 �3�)��� d3� J^T�J  * aK�(�� -�!$
 m8	1�����Y�0�:O3?P  J^T�J 

 �1234�� �'>� ��$/%776 
 ='j� q$"$�%���,  �$�� .��$���/��, W[�l��$ ��60�, #),�$ 

�%�/5 �Y6$ 77�@4?] B8	C �� =2'� ,���! �> ,L�j, ��� �> , �> 
 x�4> ���� -�! : H� -.�" &'ZI �� W[� 	2� ��!��� �>� =A @�3'(�� 

�3'?: �T#'!$ +#�� D'�$ �)8M� �2���� @(�Z * �T	?]SK J m�" =A
�(��� sT� c�#34�� &'> �� }.��� �)'K ��',�"J 

 W[�l�� q$"$�Y���g3� B8	C �� ,x$$�C �> ,-�! x�4> ��� �>  :
 H� -.�" V�)hI @8$�?� �2�> &� �� -$�$ L�)e>$ 	i� .��$ J 

D'! :g3� <����Q * -�1� �3K$ =3'� ��� ��J  �3K$ �o8�p <�$" �)� @���`�
 W"�`4����/0��@4?] B8	C �� ,$	)> �>  	� ��,#3?� �>   m3j)�� ��

-�! : L�)e>$ �'> O'�
���'> -��K @?�)�� * L��j?� �)T$  : �Q #8	h ��
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 �'?K 	�� �> &2�h L� �4���IJ?3)� �)� sT� �'> ��z q�" �)'K �J 
�$�� .�� q$"$� ���6�, #),�$ �%�06 ��7/Y �B8	C �� �)Tt� 

�.1?8=3T�	�Q �� ,��� ��A#,  ,O3b
 ��A#,  ,|�(�Q ��� �>   ��
#3?� �> ,W"�X�� �),	��#4> H� #4?� D'! -�! 	34� ��  ��� �8 x�4> ��

 H� -.�" ��(Z� �t�
� D4X> x�4?��I  H� -.�" -tTQ � I  
m�$� �3, J��� ='>M &:Q -�1K H� -.�" �� D:�� �):Q ��Q ��[� x�I  

 H� -.�" �	
 ;�.�'�
� k��T �)K #,�$ @X,I�)'K ���,   � &'Z 
 �� �	K �3, �(��� sTSK �j'X� � m�$� �3�?�" @�3'(�� q[� <#Xj�
 sT� ��!�: �� D'1��� �)'K m�" =A ��> ����(K +�.!� ��� ��z V)jK �3�?�"

z k"��$ �3, <.?)jK ���"� L.hS8 �.:�� �):Q x���� L� ��z$ +�.!� ��� ��
 H� -.�" sT� �):Q �.��1K s28 ��!�: �� D'1���I  =A ��!�: �� D'1��� �3, 

 H� -.�" &o�I�	] &'> t> �)'K   +�.!� ��� ��z k"��$ sT� c�#34�� 
$� #1� H� =8�$ c�#34�� �	] &'> t> �3, sT� �):Q �.��1K <tb� � m�

c�#34�� �	] &'> t> �3, sT�$ ��!�: �� D'1��� �3, sT�$J  #3?� -�!
H�#4> -.1� [
� �)K �3�?�" �� �	K �zQ <tb� � sT� x�4> ��J 

 k"#�j)�� * =��(�� -�!��%0�6 :� �	] &'> U3(Z g8#, �[T
<��	`8 =�$ ��4�� * 	j�� ='j� J^T�J  

 ���� * �1234�� -�!$�/%7��: <�$" #!$ W.! 	3; W"�X�� O3b
 
�� ����w� W#!�.��, g8��,M�$ W#!�.�� @?���� V��h � �:� �Q x�4> ��� �> 
��z * }�"$ ����,='>� H�$ @���A @8.! �T#3:��� <	3;$ 	)> �� �>  J^T�J 

��� -�!$#4>   B31(��� U31�h * W��2����60� :�.T O3b
 : ���
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�?P #!$ ,W"�X�� �),	��#4> -�!$ ,<	;$ @>"9 .�� �1A$$ ,<	3;$ #),� �
�F�j��� :W.1��� d3� JW#> ��� -�!$ :u#, �zQ$, xS� tK @1A O3b
 �> 

�h�8�$	�$ �� J^T�J 
 @8�	�� mb: * �?'8��� -�!$�7%�� :� �)23K O3b
$ |�(�Q ���$

-�1� J^T�J 
 �$�� ��� O3?P * r�4�M� -�!$�7�� :��[T W"�X�� O3?P ����Q �[T 

-�!$ c��?o�� * ���)�� * �4T[�� <�"$� :<	3;$ #),� ��?P J UbK�$
aK�(��,-�1K ��?P m4� �>  :<	
 � �'
 ,a�(�� �3� ;|$#Z J �):Q$

=h�, .�� -�1K ;��1��� @)FM� &'> ��� ���)�>�;�'`��$ a�(�� c.j� ��Z$ :
#),� -�!$ ,���, c.� * ='ih$ �'`8 ,U��Z :g8#(�� �	 o� J -�!$

#���� !"� :=28 JL�4, ���$ :�	3e� � `8 L��, ��?P ��z &'> c���$ 
 �3K H� �)," 	��] #),� �3E�� -.1K ,@)FM� ".2)��7%�55− #�j� :�

#?� ���$ �3?� ��� �1A$ ;@1A �:� B(��$ JJJ �� �3'> 	i:� �� L� 	T����$
c��?o�� �� ��> �$	�� �� .T �):Q ,S `��!D'! :�,�K =T$ ��� �[2K !M �:

@3)'?�� #>�1'� ��" =F�! : <	2���� ��$ ,B3A.��� &'> +#1� 	j�)�� v	X�� L�
@)FM� ���$M �.b1� 	3; +��� �3K s� ;	T�� 	3; ! @1e�� L.,	X8 =�S�

O3?o�� W$�	�� m4j� ! L��3� s�
� ;"�2����� �� ��4�� �[T U�K .�$
s8#?���$ v	X��− &�`8 � �)�−JO3?P ��3b
 L� B(��K ���, c.j�  J

�4��K"r�4�M� ���!$ �'1: �� &2�:� J 
* * * 
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h��D 
b��/��� : 

 W"�`4�� <�$"�/6Y��, ='j�$ �%Y0�,  �F�j���$/%�0Y,  #),�$
0%�05,  @)8�
 ���$5%�05,  �1234��$/%���,  @�j�� v	] * W.�4��$
�%�YY− �Y�,  �� !"�#��$�%���+�ET B8	C �� =2'�  $	> ��, �> 
�3��, @EF�> �> �D��!  : s
� �4���I 	3���� D�� @>�4P &'> �� 
#4> D��1K m' )�� :H� -.�" �8 ! -�1K ?@3��] �:�$ �(�� #8"� rQ �4���I 

l]�$ �X,���j4, g3, �'(� L� �CJ 
 ='j� <�$"$�%Y0Y,  �F�j���$/%�0Y,  �1234��$/%���,  #),�$

0%�05W	T��� B8	C �� =2'� ,$	> �> ,@EF�> �>  :�'e)�J 
 +M� * �?K�E�� <�$"$�%��6,@�33> ��� �> ,+�ET �>  $	> ��, �> 

t�	� �3�� J 
-�!$:$	> g8#, D4A.� , �>  �4���I  c��e���� *&�Q <#>� =� <	3; 

D4A �� �t
 W#�> s(8 � LM, H� -.�" �> IJ^T� J 
 -�1K @EF�> g8#, }.4A �1234�� �3�$/%��� : #1K @�33> ��� g8#, ���

��> <�$"#4>  "�4X��  �'Z$ D4A$ �3K @EF�> 	�[� �.Z.� ct?�� �� �o8�p ��
��), @���� ��� @2� ='j�$ W"�`4�� ��	
 @���� �� JD4A$, 	)?� �>, 

W	T��� �>,$	> �> ,+�ET �>$ @EF�> �>  $	> ��,�3�� �> , @EF�> �> 
='j� ��	
 J#3?�$ c� > �>$ @�	i>$ x$$�C$ 	34� ��, ��� �> 
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x�4>, �>  �4���I ='j� U3(Z * �	`� .T$ J^T�J 
 m8	e��� v	C * �!�	?�� s1:$/%�00,-�! �:� �'3ZM� �>  : * D4e8 �

 ����Q ��l]��U3(Z J^T�J�?K�E�� -�! <.(:$ J  v	] * W$.��� �41?h$
-�1K ='j� : O3?oh �� �'3ZM� ���!$ �P�1�� �� �	> W[�� �[T$

 * ".2E� g8#(�� �[T LM �� l�8 t�� �3'> D24: �#� �,�K �'; g8#(��
 m�� 	F��$ �F�j���$ W[�l��$ �$�� ��� ���$ ='j�$ W"�`4�� �(3(Z

�� #)�?)�� g8#(��	3e� #3:��S� �#?�� |	C ,@��(b�� �� @>�)� �>  J
^T�J 

 ���� ��� q$"$���70�, -�!: #)(� ��A H�#4> ��  v ��� ��A 	3): ��
	i� .�� ��A#,$ H�#4> ��A @43] ��� �� L�)e> ��A 	3): �� =3i, ��, ��� �> 

	i� H�#4> �� 	3���� ��,-�! �h#� �>  : 	i� ��� D�� c�)�� W"�� � $�
�.> D�� W#?� : H� -.�" L�I D�� @>�4P &'> s
� #4>   m' )��

-�1K :��D��1K ?�(�� �� <��)> �8 ,�?�)8  : ��
� �:�$ ,@)31� �	�� �:�
-�! d4(�� :Dj4, g3, �'(� L� �Cl]�$ ��	,SKJ 

#F�$��� &'> �13'?h * W	3Z.4�� -�! : #�> <[T ,�.> D�� q#?j� d3�
#(�� �[T q.� O�b)�� �� �[T$ ,c�] m�i�� �31� * �2� d3�$ ,g8

�T#�j� J	i� .�� <����Q *$ ��#4>  H� JB3A.�� �$ v	X� �3K ='ih ��"� =� J
}�1A ����~� -��" �!��$ J^T�J 

D'! :���	i�  H�#4> ��  s8#?���$ v	X�� * =h�, ��� ��� <	�z 	3���� ��
�%77Yt8#?h �$ �,	� �3K �".8 =�$ J 

� -�!$ m8	1��� * aK�(�������:	i� .��  H�#4> ��  ��� 	3���� ��
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".�j� ,+�.?�� J^T�J 
 ��8�$" * � �.)'i�8 =�$ <.K	> @)FM�$ g8#(�� �[T q.� �� #�� =�$
 �	?8 ='K ���] }�� �:� ����2� m4� s?�$ �3?����� "�4� �� .T$ ���� * �$

='>� H�$J 
 ='j� q$"$�%Y0Y �F�j���$ /%�0Y �1234��$ /%��� �� =2'� 

 ��� &�.� @�	i>$ ��$$�C V)� �:� ;	3���� .�� ry
� -�! �8	� ��� B8	C
x�4>,	3���� D�� �>�4P L� ;x�4> ��� �>  ��#4>   H� -.�" Dh� m' )��
I D��1K  :rQ-�! ?r	�Sh �)K �(�� #8"� rQ$ ,@'31A �	��  : ,�(��� �'T�

��j4(h g3, �'(� L� �Cl]�$J 
 ='j� <�$"$�%Y0Y �1234��$ /%���#3?� B8	C �� �)Tt�   ��

	34�,@�	i> �> ,<.(�� x�4> ��� �> J 
��.! �T$ ��8��� ��� : �F�j��� �2�	
SK D3�e��� �� ��" &'> �� LwK

/%�0Y− �(�� �����− �l]� �zQ -.18 O3� ���− ���00�, ��"�#��$ 
�%700− �(�� �����− �(�� * ��l]�� ���− ��Y�Y� g8#, �� 

H�#4> x�4> ��J 
 �$�� .�� <�$"$����0� �F�j���$ /%�0� �� !"�#��$ �%��� =2'� 

-tT B8	C �� ��4
 ��,D3�e��� �� ��" &'> �� LwK �3K$ �� @�	i> �> J 
* H� �)," r�4�M� -�! c�$"~� 5%�Y� : }�1A ����" ,�j, ����Q

 	3�h |$#Z .T$ -tT 	3; U3(b�� -��" <	
 �… J^T�J 
D'! :-tT <����Q * <	
 � 	3�h s3! ��4
 �� J ��� aK�(�� -�! �[2�

 m8	1��� * 	X,��775�:<	
 � 	3�h |$#Z  J^T�J 
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	�?� @?���)� V�.h #1K s� &'>$ <	3�h �3?� ��� 	i:�$  ��Q 	E� ��� x�8
 #),� +��~� #�>�%7/� �1234��$ /%���-�! �3K$  :�� ��z LwKJ 

D'! :�Q�� xS� � <���J 
* H� �)," r�4�M� -�! c�$"~� 5%�Y� : -��" ����"$ ,U3(Z <����Q

 U3(b��… J^T�J 
 �� !"�#�� <�$"$�%��� �1234�� /%���	E� ��� B8	C �� �)Tt� , 

<.(�� @�	i> �>J 
 ='j� <�$"$�%Y0� �1234��$ /%���v��" B8	C �� �)Tt�   ��� ��

�$	?�,c� > �> ,> ��� �> <.(�� x�4 J 
�'31?�� -�! :� ��3� @���A #3:��S� @>�4P @b! x�4> ��� q"$J  ^T 

 �8	(4�� V)X� ��$M� * r�y �� q$"$7%��7-�! : .�� ��A#, 
��X(�� ��A ,='j� �F�.��#�� +�ET ��A ,	3b: ��,	3���� ��� �> , 	��� �> 

 H� -.�" L�I 	3���� D�� @>�4o� -�!  J� L� �Cl]�$ �X,g3, &'( 
���j4,J 

�41> r�y �� -�! :+�ET �Q 	3���� ��� �> <$	8 =� J^T�J 
D'! :O3?P <����Q,��X(�� �3K LM   .�� �j31�� � 3C�j��� 	3b: ��

W	b4�� #)(�J �3?� ��� -�! :O3?P J^T�J �'> -�!$ ��8#)�� �� : mTz
��> L.A#(8 � x���� L�� �e8#, J^T�, �F�j��� -�!$ :*$ ,O3?P VP.� 

	
f :�e8#, m�i8 �$ @1e� d3� J^T�J q�9M�$ �� !"�#�� -�!$ :O3?P J
^T�J }�1e�� * L�4, ��� <	�z$ J 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�! �[2�$7%��Y : 	34i�� * r�y �� <�$"
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��X, �3K$ ��$M�$ +t� �3K$ =28 -�!$ L�4, ��� �1A$ 	3b: �� J^T�J 
 �1234�� <�$"$/%����w� W.1��� d3� 	
f ���J 

 #),� +��~� q$"$0%5��− 5�6-�! :#'`� ��� k�(o�� ��A , �> 
&3(8 ��A#, -�! ��.b�� ��X, 	3e� ��� ��,@�	i> �> , D�� @>�4P �> 

	3���� ��#4>  D��! m' )�� : H� -.�" -�!I: �'(� LQ ��.!$ ��	,� 
'> �C	] ��z �� D'',� #1K DP	� $� Dj4, LwK ��j4(h g3, ��" &

s�$ �>J 
* H� �)," r�4�M� -�! c�$"~� 5%�Y� : -��" ����" ,U3(Z #�� �[T

 U3(b��… J^T�J 
D'! :(Z �T �i� 	3���� D�� @>�4P 	3; �3`3E�� -��" ����"� D�� @3�

 H� -.�	�� =>IJ 
 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$�%76� : =o� @>�4P

-�!$ #,.� ,�T#?� @)X?)���?K�E��  : => D�� �T$ =3i, +� �2�3�� �4���
I 	3���� �T.�� ��#4>  m' )�� -�1K ������� =T$$ =]�T �� : ,@3)'�M�

-�!$ W$.��� �41?h$ :@3)]�2�� ��.b�� J^T�J 
 ���� ��� <�$"$���7��+�ET B8	C ��  $	> ��,�3�� �> , @>�4P �> 

D��! : H� -.�" �'> s
�I -�1K @3��] �:�$  :��� ?+�?�� �(�� �8#8	h 
D'! :H� -.�" �8 ,@'3'?� rQ !-�! :��.!$ �X, :��j4(h g3, &'(�J 

#F�$��� &'> �13'?h * q	3Z.4�� -�! : d3�$ ,U3(b�� -��" ����"
g8��,� @AtA q.� @>�4o� J �$�� .�� �	
�$ �[T ��	
w� O�b)�� �	�:�

	
f �F�j���$ �e8#, J^T�J 
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� �)," r�4�M� -�!$* H c�$"~� 5%�Y� :U3(Z #�� J^T�J 
 s'?�� * =h�, ��� ��� -�!$�Y67���� D�S� , .�� <�$" g8#, �> 

	i� ��3> ��,+�ET �>  $	> ��,�3�� �> ,@EF�> �> , �>  �4���I -�! �:� 
@>�4o� : �Cl]�…#)(� .�� -�!  :W".e�� <�$"$,+�ET �>  $	> ��, �> 

�3��,@>�4P �> , �>  �4���IJ-�1K  :L.�.18 x���� @��> LQ ��� :+�ET, �> 
�3�� L�  �4���I -�! :-�! @>�4o� : ���+�ET s�	� W#�> �4]�, L� �3�� �> 

 �4���I … J^T�J  
 #),� +��~� <�$"$0%5�6�>�9$M� B8	C �� ,�> #4>   =8	i��

<.(�� @>�4P ���A#, -.18 x�4> ��� V)� �� ��A#, -�! W"�X��J 
D'! : @'> �3K=j8 =� �� <����Q * L� g3, 	T��J 

 �1234�� <�$"$/%���&3(8 B8	C ��  #3?� �� m3j)�� ��, �>�4P �> 
<.(�� 	3���� D��J 

 #),� +��~� q$"$0%767-�! :-�! ��� ��A#, -�! �.1?8 ��A#,  :
|�(�Q ��� =>�K,	i� ��� �>  #)(� �� $	)> ��,@)'� ��� �> , +� �> 

D��! @)'� :� -.�" &h� HI 	3���� D�� @>�4P  ��#4>   �T$ m' )��
@3��] J-�1K :\��.�� @X, #8	8 .T$ ,�[T �:	�� * ��?� �3�	`h �� JD��! : 

W�.i] ��j4(h L� &E
�$ @3��] rQ H� -.�" �8 J-�! : �(��� �'TSK
��.!$ :��j4(h g3, �'(� =2'��J 

 �1234�� <�$"$/%��7d:.8 B8	C �� ,#)(� �>  |�(�Q ���� J 
 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!7%��� : 	34i�� * r�y ��$ #),� <�$"

U3(b�� -��" ����" �31�$ ,\�)j��� |�(�Q ��� v	Z #!$ J^T�J 
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D'! : 	34i�� * r�y �� #�> g8#(���� |�(�Q ��� U8	bh$�7%�5� 
�),	��#4> B8	C �� 	3E� ��,#)(� �>   	i� .�� ��A#, -�! |�(�Q ��

��J 
�K�� xS� � <����Q g8#(�J 

* * * 
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 hF�M	 h�
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E$-� p���=* C� 	
 p]% �� c�(�#%
 �� C��� �� p��]#%
D 
b��/��� : 

 W"�`4�� ��	
���0/�$ ��Y/� ,�$�$�� .�� ��Y��, #),�$ 
7%76/ ��5776� ,@)8�
 ���$� ��Y/� ,='?)�� m34, B8	C �� =2'� 

c� > �> 	��� �> ,v��" ��� �� -�! ,H�#4> �� : H� -.�" L�I sT�  
 �Q W#T [��.8 =2�� #,� V� d3�$ ,�(��� ���(Z�$ �4���I  ,@('C$

�� +#! �'> L��$-�1K ,q#2�� �?�$ �)3��  :)� D''T� H� -.�" �� sT� �
I, L�$  �4���IL� ���(Z� 	��  �$	b18 =A ,�.K. 8$ ,	)> �T.'?X8 

�.��1K ,W#2�� �?� L�� �� �Q ,�.'(8$ : ,	 18 �:#,� 	�z$ &�� &�Q B' �:
 ��z �'4K �4���I,-�1K  :�� q	�� �� D'41��� r� .� ,D8#T� �� }	�#��� 

D'',M W#2�� �?� L� �.�$ J, @EF�> LQ$ �2'� ����)�� Dij�K ,DP�
D��! ,DK�C }	2C �)'K ,D34��� O h =� ��� 	3; : L.1' �h� ,H� -.�" �8

?�(��� B' :�$ 	)>$ �(� ! ,=3?���� &�Q �2?� �	`8 L� �),	��#4> 	�SK
@X(�� Wz * �(�� #?� }	)�>�K J@!�	� L�$ ���� ��  �1� =E?� ��

 H� -.�"I -�1K ,�23�	8 .T$ @41?���  :-�! ?H� -.�" �8 @Z�
 <[T =i��: 
#��� s� ,�J 

 ='j� <�$"$�%YY0	�?� B8	C ��  #)(� ��,�3�� �> , .T$ 	��� �> 
u#(8, @X, �>  �4���I -�! �3K$ : �	?: ��j� �(�� �Q W.�: ��j�$

�o8� -�!$ 	)?�� JL�� �)'K -�1K $	)�� &'> �K�.C 	
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�� �� W	�� �� D'41���W#2�� B�� =� }	�#� =i�� L�� �)K <	)> �2�'?�$ 
 <	)> �2'?X3�$ s(3'K q#T �?� d3�…g8#(�� J 

 W"�`4�� <�$"$��0/�='?)�� m34, B8	C �� ,c� > �> , 	��� �> 
<.(��J 

q	
� |	C g8#('�$,	��� �> J 
 #2�X)�� @8�#� * #]" ��� s1: �[2�/%77Y@8�#2�� V� ,��� �> #4>   y��

-�! �:� :��	K~� W$", �>  �4���I,	��� �>   &�] |	C �� H�#4> ��
v�(Z 	h�.�� J^T�J 

 ���� ��� q$" #1K���00�-�! :+�ET ��A#,  ��A "�)> ��#4>   �8�?��
=h�,$ W�"$�"#�� s3>�)�Q ��,	�?� �>  #)(� ��,�3�� �> , L� 	��� �> 
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 �:	�SK ,��'� �(��� �3'2� ,@X(�� �4���I ,D34��� ��� K ,�3�?�	�� ��3'Z$ 
-�! =A ,�:	b1K �:	�� =A ,$	)��$ ��b�� �3� ��3?�$ :�.',� J��'! : -.�" �8

-�! ?�z�� s, ,H� :-�! ,m3 ��$ c�j��� �� -t('� s(8 �� s, : D3E�K
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D'!: W"�X�� �)�	�� #4> �� O3b
,�3K ='ih J 	X, ��� aK�(�� -�! 

m8	1��� * ���Y7�:  �),	�� #4> �� 	�b� @')2)�� ��b��� O3b

� �'
 a�(�� c�� |$#Z L.> .�� W"�X��  �� c��"~�� ��"$ 	


@j��`��J� ^^TJ 
L�3��$ V3�.� �C.3j�� <��>$ 8	���$ @�33> ���#3?�$ ��  ".b�� ��

 ��� ���$#4>$ @43] =h�, ��� ���$ #3), �� J	�:� : ".e�)�� "#���%���J 
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d7;8 e�(��\	
 m-( ��lF h�! B��l�4* ,`\�#M4 E	* ��	
 5�M�( 
 B�V�W4 )* ,�%��	
 "M�	
 A Il�	
 N�����	
* ��
��	
 ,� Z[4 C�

{�� �(
* N�4�� I(�* I�* �� � C*6 ,���	�( h��D 
b��/��� : 

 #),� ��	
��%�7� �0�/� �-�! :#8�8 ��A#, �:y
� ,L$"�T �� 
#4> d:� �> ,�')��  �3, L�� �)'K }�K	?� 	)> ��� V� D�� -�! �8	3� ��

 �:�$ �?� O!$ =A 	b?��$ &�$M� �?� &'bK +��~� &h� &�, �?� D," v�"
 L$� B3o)�� &�Q &2�:� &�, �?� ��oKSK +��~� ��K� &�, &� ��(Z�$

`:�$ ��:SK �3�9S)�� q[�� ��t; -�1K &'b8 L� #8	8 �:� mj(: �(:$ ��
 L� 	�z ��i�$ tb�� #8	8 d3� �:Q ��',�" �j)8 �4���I  &�Q &2�:� �)� 

&o18 L� m(8 .2K ����, &o! L�i)�� �[T����, J 
D'!:}�1A ����" J  #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!�Y�� :� #),� <�$"

U3(b�� -��" ����"$ J^T�J 
"[�)�� -�!$ m3Tl��$ m3;l�� * W��%57 :� ��(� �h�$"$ #),� <�$"
U3(b�� * =� J^T�J 

 m3Tl��$ m3;l�� U3(Z * r�4�M� -�!$�5Y :�U3(Z J^T�J 
 ���� ��	
� ,	8	T ���$ �'>$ 	)> �> W$	)�� 	AM� ���$�%7Y�− 

7Y�−  �(���/� �1234��$ ,/%�0�− �(��− �(�� #j�8 �� ���− �;t�J 
��	
�$ �1234�� /%�0��>�9.�� B8	C �� ,,c� > �> , ,	)> �> 

D'!:V 1�� <����Q ,$ �� V)j8 =� c� >�3] 	)> p�J 
 ��	
�$ �o8�p@43] ��� ���".b�� #3?�$ ,V 1�� .T$ �'> �>$ ��> , 
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LM	)> k"#8 =� �#T�X�  �� `�� ���o8�  :	�:� : @8�	�� mb:7%�0� ,
 @8�#2�� g8��,� �8	`h * @8�"#���%56J 

 �1234�� ��	
SK x�4> ��� �> W$	)�� 	AM� ���/%�0� * W.�4��$ ,
 @�j�� v	]�%�Y�− �(��− �h�	�� RS8 +	()�� ���− ���0−  B8	C ��

#3),,	��> s3� �� ��� �>  @'A�$ ��,x�4> ��� �> <.(�� J 
D'!:  }�1A ����", 	T��$  <����Q@(b��J 

 
* * * 
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d7;� e	 ���\	
 >
��@�/ h�$�! ,	�-+ h	�]�¢¢¢¢ ££££ ¤¤¤¤ ¥¥¥¥� 
*�� �(
* �� �(
* {�� �(
 � C*6 >� z�� �(�V* hL��l]4*D 

b��/��� : 
 �1234�� ��	
�/%��0− �0�− �(��− �(�� #j�8 �� ���−  B8	C ��

H�#34> 	)> ��,$	)> �>  m3?] ��,H�#4> &h� t�" L� �3�� �>   ��
��Sj8 $	)>,�Q "�]SK �h�	��� V!�$ +	(� �> H�#4> & -�1K 	)> �� : mTz�

�'jK ��z &�Q Jm3?] -�! : 	)> ��� -SjK �?� D4T[K ,s�	�� �K	?8 ='K
-�1K :s�	�� -�1K ,�X, s � :V�Z� �)K J-�! : �� V�Z�$ x���� V� �	
�

H�#4> &�Q V�	K ,#T�$ �(K t��! D�"�� �zwK ,L.?�b8  �?� �:�$ $	)> ��
-�1K ,<y
SK :�4> ��� &�Q mTz�m3?] -�! ,�'jK x : ��� &�Q �?� D4T[K

H�#4> &�Q V�	K ,	)> ��� -�! �)� �� -�1K ,��SjK x�4>  �?� �:�$ $	)> ��
-�! =A x�4> ��� -�! �)� <y
SK :-�1K ,D:� -.1h �� :��! �� se� ��.!J 

D'!:}�1A ����" ,@(b�� <����Q 	T��$ ,$ �1234�� -�! : ����Q �[T
U3(ZJ�J^TJ 

�� <��>$=��(��$ �� !"�#'� �?'8� J	�:� : @8�	�� mb:7%��0− ���J 
* * * 
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d7;� e h	�Fg: Z]#�+ )�4i��]	
 S��+ )* N���	
 D C6�W�	
 ^
*6
^��o*D 
b��/��� : 

 W"�`4�� ��	
��%5/0− #3b�� c���−  m3 �� �� &2�8 �� ���
,@�	()��$ +	()'�$ �$�� .��− ����)��− +	()�� d4'8 �� ���− ��Y�/ ,

�Y�0�,W[�l��$ − �(��− �j4� +	()'� 9.X8 � �)3K c�� �� ���− 
�Y77�, �F�j���$ /%�77 ,�7/− �70− �(�� �����− �2��� ���, �> 

�2��� ���$ ,+�	(�� �	)�� m1��h L�, ,�89��1�� @�	()�� d4'h L� �> 
 #�j)�� * #),�$�%�� ,7� ,��� @)8�
 ���$ ,5%�07− ��/�� ,

�066�,$ �, ��� &'()�� * +�%�� �1234��$ ,/%50 ,5�− �(��−  ���
�89��1�� d4'h �$ �2��	,Q * m1��h � �	)��− H�#4> g8#, �� 	)> ��J 

 
* * * 
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d7;7 e h	�Fg: A `V�	
 >
��b�  V* A N���	
 >
��b* ,h%�6 D 
b��/��� : 

 �� !"�#�� ��	
��%��5 �1234��$ ,/%5�− �(��−  � �	)�� ���
��h�2��	,Q * m1−  * r�y ��$���$M�� � �8	(4�� V)X��%���� ,

 * �'31?��$�c��?o��� ��%��0 ��.8� @)�	h *  * W#> ���$ ,#)(� ��
�s��i��� ��%75� ��.8� @)�	h *,�o8� pH�#4> B8	C �� =2'�   ,c��" ��

�.8� �> H�#34> �> ,#)(� �� ,�>.K	� 	)> ��� �> ,VK�: �> ,	)> �� 
����$ :�22�$ * �Q +�	,Q �	)�� &'> d3�J 

W#> ���$ r�y �� #�>$ :+�	,Q -#� +	,J 
D'!:=� xS� � ����" J 	3; �s)X�� .�� &'X?�� #)(� �� �.8J <	�z

	34i�� �8"���� * W"�`4���%5�7,	� �3K �".8 =�$  p,�pt8#?h �$ J -�!$ 
 s8#?���$ v	X�� * =h�, ��� ����%�/�: � �: ���� &�Q m�� �)3K @)e3
 &�

 �> �3?� �� &3(8 s�� -�!�-�1K &��)3�� s)X�� &� :] �c� �)�� ,��.8J 
 D?)��-.18 &� :�� xS� �J �> @>"9 .�� s�� -�! �),	�� #4> ��A#,� &�
 s)X���-�1K #)(� �� �.8 :g8#(�� 	i��J� ^T J&'31?�� -�!$ : * =28

�e8#, �?�JJ� ^TJ 
 #!$ �Q * O'�
<����JK.!.� W$	K p�J 

* r�y �� ��	
� #!$,�j�: ����~�� 	34i�� �K.!.� J 
$=31�� ��� 	�z− H� �),"−  * g8#(�� �[T���j�� m8[�� ��%7/6�− 

�22�$ @�	()�� �	)�� OE� �.�.� �3'F�1�� &'> <�" �	?� *− -�! =A :
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?)�� m�i�� ��(Z� �� #,� <$	8 =�$ ,�� sZ� � g8#(�� �[T ,�23'> #)�
 -�#�� U3(b�� g8#(�� �� kl8 �$ ,@X, �� +.1h �$ ,����Q �� �	?8 �$
 V!y��$ ��1���� ;.o?'� #>� �� �3K �23'> +	(8 �:�$ ,��#4� �22�$ L� &'>

�8#3��� lj�� B' � � ,<.(:$J 
D'! :�3�'?� g8#(�� �[T s>� : 
�− �.8� * +ti�� ���)3�� #)(� ��J 
�− ��.b�� L�	)> ��� &'> O!.�� �3K J 

�.8� * +ti�� �T$ ,&�$M� @'?�� ��� #)(� �� :�3?� ��� �3K -�1K : �
c�] J-�1K ?��"�#�� #�> ��S�$ :O3?P ���)8 �3] J@>"9 .�� -�!$ : 	i��

g8#(�� J�'31?�� -�!$ :�e8#, �?� * =28 JL�4, ��� -�!$ : s3'! L��
 �� s� * x���� O��
 ��i�$ ,g8#(��W"�� tK ,q$" : $� ,#)?�8 L���

='?8 � .T$ m'18 J�� !"�#�� -�!$ :-.2X�J =h�, .�� -�!$ :�� xS� � J
W.j��� �.1?8 �1A$$J$ �.8S� g8#(�� �[T ='?�� sT� �� @>�)� s>�J 

�1234�� -�! :�.8�$  ='?�� sT� #�> O3?P s)X�� .�� #)(� ��
&3(8 ��?P #1K ,g8#(��� <	3;$ �3?� ��J�J^TJ 

 +�28~�$ =T.�� L�3� L� 1�� ��� -�!$�/%�76 :�Ub8 � J^T�J 
 * �4T[�� -�!$��1234�� ��� m8[� :��.8� �3K$  ,s)X�� .�� #)(� ��

	8#1�� �3K * W$��)�� �'1: �)� <	3;$ ,�3?� ��� ��?P� :/%70�J� 
 #F�$��� V)X� �)e32�� -�!$�7%��� :��.8� �3K$  ,���)3�� #)(� ��

3?P .T$O J^T�J 
 	34(�� _3`'��� 	X, ��� aK�(�� -�!$��%��� :��.8� <����Q *$  ��
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O3?P .T$ ,s)X�� .�� #)(�J @3:�e�� @'?�� ���$:O!.�� �3K ��.b�� L�  J
^T�J 
$ �.8� #)(� ���3K O�.
 ,#1K  �� !"�#�� ��	
� �%��5 �1234��$ ,
/%5�− �(��− �2��	,Q * m1��h � �	)�� ���−  B8	C ��+�ET  ��

L�j,,H�#34> �>  	)> ��,VK�: �> ,�K.!.� 	)> ��� �> J 
 * �'31?�� ��	
�$�c��?o��� ��%��0� * +�, ���$ ,�&'()�� �

��%�� �#3?� B8	C �� L�3�� ��A#,  ,".b�� �� H�#34> �> ,@�33> ��  ��
-�! 	)> ��� &�Q �j�: ����~�� 	)> :-�!$ � �h tK x�	�� �� �![�� :	,Q +�

���" * s�	�� +�	,Q$ ,�22�$ * �	)��J 
L�3�� O��
 #1K +�ET$ ,@�33> �� �.8� L�j, ��  @8�$" * #)(� ��

��.! �� 	)> ��� &'> �K.!.� <�8$	K ,g8#(�� �[TJ 
c��?o�� �'31?�� -�! �[2�� :�%��0 :� .T �):Q ,�?K" &'> V���8 �

�.!.� J^T�J 
8	(4�� V)X� * �)� r�y �� -�!$� :�?K	8 =�,H�#34> �>   �Q 	)> ��

H�#4> �� �	�h ,�.8� c��" �� J^T�J 
s��i�� W#> ��� -�!$� :�%75� :��?K	8 ='>� � g8#(�� �[T, �> 

c�] 	3e� �� �	>� � s)X�� .��$ ,�[T s)X�� ��� 	3; H�#34> J^T�J  
��j�� �� !"�#�� -�!$� :/%5� :� ��.b��$ ,�[T �.8� �?K	� �	�h

$��! J^T�J 
��j�� �1234�� -�!$� :/%5� :��.!.� �.�()�� J^T�J 
L��3)�� �4T[�� -�!$� :�%��� :��.!.� �.�()�� J^T�J 
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d7;: e h	�FgZ-$	  N�[ �( :?"%�6 >
�� a
0t "�-	 DDf�F : E-L
.
 f�%6 �4 Df�]! : *� ��/�M� �#% E-�� *� >�4� ��?� Ew* "%�6 P��

N�K "ML
Dh�� P�#� D 
b��/��� : 

 W"�`4�� <�$"��Y�/�,  ='j�$�%Y06 �$�� .��$ ��Y0� , W[�l��$
���/7�,  �F�j���$/%��5− ��/,  SC.)�� * ����$�%56�,  W.�4��$

 @�j�� v	] *�%��0− ���,  �1234��$/%/5− // B8	C �� =2'� 
�),	��#4> �'3� ��� ��,m?� �>  -�! 	X> �� :� -.�" &�Q D'), HI  

-�1K �2�$ &'> 	A���8 s)1��$ : #Xh q"� �� �� �'� V�.�� q"� D�� ��
D'! ?<�] :� J-�! : Ob: �3ij� si� �3��j� @�� =?C� $� +�8� @AtA =bK

\�ZJ 
 W"�`4�� <�$"$��Y�0�, ='j�$ �%Y0�,  ���� ���$�76���, 

 @�j�� v	] * W.�4��$�%���− ��Y,  �1234��$/%// B8	C �� =2'� 
@4?],�),	��#4> �>  s1?� �� r�24ZM� ��,H�#4> �>  s1?� �� J-�! :

���SjK #Xj)�� * .T$ m?� &�Q }#?!,@8n� <[T �>  :�Á Â Ã Ä 
Å Æ Ç�m?� -�1K ? :* D��: J &�Q D')(K ���" �� qz� �� L��

 H� -.�"I�2�$ &'> 	A���8 s)1��$   J-�1K : �'� #2X�� L� q"� D�� ��
"� �� ���q J�] #Xh�?  D'1K :@8n� <[T D��^�K � :�Á Â Ã Ä 

Å Æ Ç�-�!  : si� \�Z Ob: �3��j� @�� +�?CQ $� +�8� @AtA =bK
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�3ij� J-�! :@��> =i� �T$ @Z�
 * D��^�KJ 
='j)� @8�$" *$ :�3��j� @�� &'> 	)h �� VZf @AtA =?C� $�J 
 ���� ��� <�$"$�76Y6�,@���� B8	C ��  #89 ��, �> #)(� m?� ��, 

m?� �> <.(�� 	X> ��J 
D'!: ����� <����Q * �3K ='i�� .T #89 �� JB4� �� �� #2E8 �i� J 

q	
� |	C g8#('�$,m?� �>  	X> ��J 
* * * 
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d7;� e hL�g A h4�� ��L���4��	�( h-n�� D 
b��/��� : 

 W"�`4�� ��	
����6��, *$ �5�/��,$  #),��%��5 �060� �
� �)Tt�B8	C �U3'K  VK�: �> ,L�)3'� ��, 	)> ��� �> � H� -.�" L� ;

I ,�8#T 	(�K ,D34�� �3�$ ��3� �8	! "��� -�(K ,�	)�?� �	
 B',$ 
 �,t� s)(8 �$ ,s41)�� +�?�� 	)�?8 L� &'> =T�P�!$ ,@348#(��� ���"

#K s41)�� +�?�� �� 	)�>�K ,�.4,� �� �Q �� =318 �$ ,�K.3� �Q =23'> �2'

�	`K �	`8 L� <$	�� �AtA �� +�!� �)'K ,=2(��Z L�� �)�J 

 W"�`4�� ��	
�$��Y6��,$ �5�Y/�, �F�j���$ /%��� qyi�� *$ ,
7Y�Y@8	8.� B8	C �� �)Tt�  H�#34> L� ,VK�: �> ,c�)�� ��  ,H�#4> ��
=���$ H�#4> �)'� �)�� ,<�y
� ,<�y
� ,H�#4> ��  	)> ����3� , -�: &�

��1K ,s�18 L� s4! ,	3���� ���� �3X�� : ��`: �:Q ,+�?�� �(h � L� k	o8 �
D34�� �3�$ ��3� -�(8 L� J H� -.�" V� ���	
 -�1KI,-�(K  �8	! "��� 

 H� -.�" 	(�K ,D34�� L$�I  #! &:� =�#2]�$ ,���" B',$ ,�8#T 
D4�$�$ &�3� &'
 LwK ,B' :� ,H� c�] LQ ,	)?��  LQ$ ,D�C ,D34�� �3�

 H� -.�" s?K �)� D'?K ,��3�$ &�3� s3,I, q[� 	)?��� sTSK ,�?� �:�$ 
,@>�� "�� =A ,@�3'(��-�1K  : D4�$� #! &:� =�#2]�$ ,#,�$ �)�S] �):Q

	(��� +.8 s, &�, �)2�� s(8 ='K ,&h	)> V� @X,J -.18 L��$ : V)� ��
s(8 � �:wK ,�)� sTSK ,	)?��$ �(�� ,	(��� +.8 ,�?3)� �)2�� s(8 &�, 
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@i� s
#8 +.8 ,$	)��$ ��b���$ ,D34��� ,�#,�$ �K�.C �)2�> �. 3KJ 
 �$�� .�� q$"$��Y05�-�! :#)(� ��A ,&'3���� ��A#,  @)'� ��, �> 

#)(� |�(�Q ��,$	)> �>  -�! L.)3� �� : 	Z�, +�> �	)�?� D�	

��" �?� g?�$ ,@i)� 	3���� ��� +�E�� sT� &�Q ��32�:� �)'K W#� ��.! �� -

 =A D'',� =A r�i� W#2�� }	(�K ,+	(�� s
#: L� �:.?�� +�E�� sT�
 x�4> ��� D3hSK R	)> �o!M D�	
 s41)�� +�?�� �� L�� �)'K ,D?�"

-�1K ���SjK : H� -.�" LwK ;W#2�� -#��I  W#2�� �.�#48 L� ���(Z� 	�� 
+�> �$	(: W[��	)> * @348#(�� c�o1�� J 

D'! :#)(� 	3; }�1A ����" |�(�Q ��  d3�#��� �� 	ei� .T$ "�j8 ��
����~� �[T * �?�> #!$J 

 �3K ��[�$ �o8�pL�)e>  .�� W�9M� -�18$ W	3)(�� 	P�, ��
	P�,J&'()�� * +�, ��� -�! :-.2X� W�9M� 	P�, .�� J^T�J 
D'! :X�� * �)� @>"9 .�� �1A$ #1K @1A �:� ��.b�� s8#?���$ v	

0%�5�J }�1e�� * L�4, ��� <	�z$J =��(�� -�!$ : �)3�� sT� �� �3]
|$#Z -.41� J^T�J  m8	1��� * aK�(�� -�!$�55/�� :|$#Z J^T�J 

 #),� q$"$�%7�5 ��YY� �-�! :&3(8 ��A#,  ,	3T9 ��A#,  ,+�f ��
#)(� �> �),	��#4> �� =j1� �> ,=i(�� �> ,&'3� ��� ��, ��� �> 

4>-�! x� : H� -.�" 	(:I  	��$ �3�� �2�� <#3� 	(: @:#� @F�� �(�� � 
}	(�K �2�314� �� �j,$ �2�� s�SK "#! � D?)XK @?o� @:#� s� �� [
�$ 

}#Z �)'K s2� ��� s)� �23K �3?4� @348#(�� +.8 	(:$ �2!	�, D34�� �> 
�T��$� &�Q �(h �)� D�,J 
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 @8�	�� mb: * �?'8��� -�!�7%�0� :�O3?P #�� .T$ J^T�J 
* r�4�M� -�!$ c�$"~� ���/� :� }�?���)�� * �� xS� � <����Q

#T�.E��$ J^T�J 
* * * 
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�19�� F�-E .
  

d7;< e `-V* I��	
g u�l	
 A��/ �� D 
b��/��� : 

 �$�� .�� <�$"�7Y6�� �F�j���$ ,/%���$ �%�6 W[�l��$ ,
������ ���� ���$ ,�7�70����"#��$ , �%56 #),�$ ,7%���$ 76Y 
$7�� &1��)�� * �$"�X�� ���$ ,�57Y� @)8�
 ���$ ,5%�Y� ���$ ,, L�4
����$ ��60Y� r�?)�� v	] * W$�( ��$ ,�%�05 &'?8 .��$ ,5%��0 
���/�� =��(��$ ,�%0�� �� !"�#��$ ,�%�� �1234��$ ,/%�Y7 =2'� ,

H�#4> B8	C �� �),	��#4> �> ,#34> ��  ��� ��-�! ,"�)> :	��X� D'! :
-�! ?�T #3Z V4o�� :=?: JD'! :H� -.�" ���!?-�!  :=?:J 

D'! :}�1A ����" J ,+9�, ��� 	8	� �� s� #34> �� H�#4> �> <�$" #!$
s3>�)�Q$ #)(�$ ,�8	� ���$ ,@3�� �� +9�, ��J 

 W[�l�� -�!0%�/ :U3(Z �j, g8#, �[T JJJ �4��� �> q$"$
� @3T�	� * g8#,W.1��� <����Q d3�$ ,V4o�� s� JJJL� 1�� &3(8 -�! :

	8	� q$"$ g8#(�� �[T +9�, ��,H�#34> �� H�#4> �>   ��� �> ,	3)> ��
UZ� �8	� ��� g8#,$ ,��.! 	��� �> ,"�)> ��� J .T "�)> ��� ���$

�),	��#4> H�#4> �� �i)�� "�)> �� J^T�J 
 	34i�� s'?�� * W[�l�� -�!$�%�/� :�#)(� D�S�, ,g8#(�� �[T �> 

-�1K :U3(Z g8#, .T J^T�J 
 ���()�� @�(h * �1')�� ��� -�!$�%/5/ : �ij�� ��� <	�z �o8�p *
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�,�(Z :U3(Z <����Q J^T�J 
 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$5%�0� : ,W"�`4�� �((Z

 ���$ ,W[�l��$,�1234��$ ,@)8�
 ���$ ,L�4 ��� �'>�$#4>  � #4?� y�
�),	��  �3K ='i�8 =�$ �F�j���$ @>"9 .�� �1A$ �:M ,=T.K "�)> ��� ��

�� �	��8 =� �:Q =A ,#,� J^T�J @8�"#�� * <.(: -�!$ �%�6��	b�`� J 
 =��(�� -�!$�%0�� : =�$ �3`3E�� �	] &'> U3(Z g8#, �[T

<��	`8 J^T�J_3`'��� * �4T[�� ��> Di�$  J	�: =��(�� ���! �)3K$ �� 
�32�$ : 
)*��:�),	��#4> L�   m1?h �[�$ ,W"�`4�� �� �	`8 =� "�)> ��� ��

* r�4�M� c�$"~� 5%�5�=��(�� J 
�L����:H�#4> L� r�4�M� }�K #!$  #34> ��  	3)> �� �o8�p �� �	`8 =�

W"�`4��J 
 \.)X)�� * q$.��� g8#(�� U(Z$�%�* r�4�M�$ , c�$"~� 

5%�5�J 
h���+: * �?'8��� ��3� �)� O?P �23K$ }���8��� �?� g8#(�� * �"$ 

 @8�	�� mb:7%�75* r�4�M�$ , c�$"~� 5%�5�− �57J 
 @)8�
 ��� ��	
�$��05Y �-�! :#)(� ��A#,   ,�]	(�� &�.� ��

L�j, ��A#, 	��� �> ,c� > �> ,�F�b�� =3T�	�Q ��A#,  ,=3T�	�Q �� �� 
#4> -�! ,H� : -.�" -�! H�I: c��� �3�K ,+	()�� ���Z� �zwK ,#3Z V4o�� 

s��8$ ,�j� �4�J 
 @)8�
 ��� ��	
�$��05� �-�! :#)(�$ ,�!"$#�� �.1?8 ��A#,  ��
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��! ,+�ET : �> ,c� > �> ,L�z�9 ��� .T$ ,".b�� �:y
� ,=3ET ��A#,
	��� ��#4>  -�! ,H� :�4i� V4o�� * �o!J �.!.�J +�ET ��� -�! : �>
��".bJ 

 k"#�j)�� * =��(�� -�!��%0�7 :� <��	`8 =�$ U3(Z g8#, �[T
=3T�	�Q$  ��2E�� k"�� =��> #T�9 �F�b�� L.)3� ��� J^T�J 

* r�4�M� -�!$ c�$"~� ��6/6 :�~� U3(Z���� JJJJ <[T s>� #!$
=3ET B8	C �� <�$" #1K O!.��� W$�( �� B8	 ��,".b�� �>   L�z�9 ��

	3T9 B8	C ��$ @8$�?� ��,�> #4>  =8	i�� �)Tt� ���� ��,c� > �> , 
-�! 	��� �> JJJJD'! : �E�8 #! W$�	�� L� \.K	)�� *��8 � �.!.)�� �[T

$ g8#(�� VK	3K �:�3,��:�3,p #!$ @�.41� @1A �� ��89 �2K �?K" ��$ ��!.8 �
"�)> ��� ��� �)T#,� L��1A �2?K",n�$ 	��� �>  	
Q�F�b�� =3T�	�,  �>

".b�� @���`� �	X)� L��1A �)T$ �)2)3T.h &�Q s34� �$ ��> c� >  ��
=8	i�� #4>$ L�z�9 ���� ��, B8	 �� *$ �)3� � <�8Q �)2K�18Q$ c� > �> 

 #�> \�)j��� v	Z #! ��i� ��?�> #!$ d�#� .T$ =3ET L�z�9 ��� &�Q
 �1234���/%�Y7� ,s�	� #T�] g8#('�$J J^T�J 

* * * 
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d7;; e}*6 h� �(�V g hL�f�F  :^�K I��	
 AD 
b��/��� : 

 <#�j� * &'?8 .�� <�$"��67 � ��3> �� s3o��� �� #34> .�� ��A#,
	��� �> 	3���� ��� �> U'�M� �> 	3?� �� ���� ��A#,: �� 	)> �> 

-�! �� `��: �E� +	()�� �43b8 V4o�� * =i, �:Q �?K" #! �:� �Q <�"� �$ 
�> m:"M� *$�4� �4��� *$ 	�� \.�	3�� *$ |� 

$ &'?8 .�� ��	
��%���− �Y6− �67 �� !"�#��$ ,�%�50− �5� ,
 �1234��$/%�Y7− �(��− V4o�� @8#K ���− U'�M� B8	C ��  H�#4> ��
W#�i��,	3���� ��� �> ,	��� �>   H�#4> �� ���>.K	�J 
D'! :U'�M� �� �	�h \.K	)�� H�#4> ��W#�i�� ?P 3O, W"�`4�� <	�z 

	34i�� �8"���� *�%0Y,,	� * �".8 =�$ p,�pt8#?h �$ , W9.X�� ��� -�!$ 
 �3�$l)��$ c��?o�� *��5Y�: g8#, 	3; q$" #! s4�, �� #),� -�! 

�� ��(8 � W9�	�� =h�, .�� -�!$ 	i��J�J^TJ  
 $ m8	1��� * 	X, ��� aK�(�� -�!�7�6��:#�i�� U'�M� �� H� #4>  W

 } @?����� �� |$#Z H� #4> �� &3(8 U'�M� =��$ *.i�� #)(� .��
|J�J^TJ 

 * �)e32�� -�!$¥V)X)��� �7%�75� �'�M� �3K$ &'?8 .�� <�$" ,
BA$ #!$ +t� �3K$ W#�i��J 

 @)X?)�� 	ji� d)`�� �� c�" <	
f$ 	3�b���� 	3?� �� ���� ���$
� �� �� xS� � @')2� �T#?� =3)�� L.i�$ m8	1��� * �)� @?�����0��7�J 

	)> &'> �K.!.� W$"$ �� `�� ��J #1K  ���� ��	
��%/50−  �(��
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��7�, $ |�9	�� #4>5%56�− �Y��5� ,$ �?K�E�� +M� *�%��7 ,
$ &1234��/%�Y7− L�3��$ ����$ 	)?� B8	C ��,	3���� ��� �> , �> 

	���,	)> �>  �3'> �K.!.� �� `�� ��J 
* �1234�� -�! ��j�� /%�Y7���� B8	 � �P	> #?� ,	3���� ��� �> , 

	��� �>,	)> �>  �� `�� �� : L�3��$ r�3�`j�� �.8� <�$" ��[�$
L�3��$ W".e�� g3'��$ @�33> �� =T	3;$ #?� ��, <�$"$ ,	3���� ��� �> 

�3'> O'�
�$ �>.K	� W#�i�� U'�M� J^T�J  
 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$�%�Y5"$ ,$ ���� <�

U3(Z #�j� �?K�E��$,	)> �> − �3'> �K.!.� W�J 
 @3��?�� m�� )�� * 	X, ��� -�!��7�� ��#j� -�!$,L�3�� ��A#, , 

	3���� ��� �>,	��� �> ,	�� \.�	3�� * &o! 	)> L� ,�E4� V4o�� *$ , 
�] �4��� *$,V8"9 �� #8�8 ��A#,  �!��> m:"M� *$ ,�.8� ��A , ��A  .��

	3����,�� JV3�� �� #),� -�!$ :�� L�3�� ��A#, ,\.�	3�� &'> �	b�1� J -�!$ 
&'?8 .��:��3> �� so��� �� #34> .�� ��A#, ,#3?� �� ���� ��A , �> 
U'�M�,	3���� ��� �> ,<	�[K ,��9 �i� :�?K" #! �Q <�"� �$ J 

* * * 
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.
  :4�=� �1J 

d:99 ef�F {�� �(
 q4�� :�%6 f�F .
 fg �$� �#! >�4  : 
j� Bb
>
�� � ! 36=
* c
��M	
 P�� >�4 .
 h��� ���	
 >�4 ,	b .
 ����( 

 ����]	
 
b��/��� : 

 W"�`4�� <�$"�7�Y��,  ='j�$�%�Y0,  �$�� .��$��6�Y�, �F�j���$ 
/%�67,  #),�$�%�/� �1234��$ /%��/,  @�j�� v	] * W.�4��$
�%��5b�� B8	C �� =2'� ".,#T�X� �> ,x$$�C �> , x�4> ��� �> 

-�! : H� -.�" -�!I @i� U�K +.8 : =h	����� �zQ$ @3:$ ��2� �i� 	XT � 
U���� +.8 -�!$ �$	�:�K :�"M�$ }�.)j�� B'
 +.8 H� ��	, #'4�� �[T LQ J

�'4! #,M �3K -��1�� s(8 =� �:Q$ @��31�� +.8 &�Q H� @�	(� +�	, .2K J =�$
 s(8"�� �� @>�� �Q �� J #o?8 � @��31�� +.8 &�Q H� @�	(� +�	, .2K

�2K	> �� �Q �1�'8 �$ <#3Z 	��8 �$ ��.] J -�1K �Tt
 �'�`8 �$
x�4?�� :~� �Q H� -.�" �8-�1K =�.34�$ =2�31� �:wK 	
z :~� �Q	
zJ 

 W"�`4�� <�$"$��577�$	)> B8	C ��  "��8� ��,@�	i> �> ,�>  ��� 
 H� -.�" L� x�4>I -�!  : s(h �$ �T#3Z 	��8 �$ �2T�o> #o?8 �

&'�`8 �$ #E�)� �Q �2� 1��Tt
  Jx�4> ��� -�1K : 	
z~� �Q H� -.�" �8
~� �Q -�1K	
zJ 

 W"�`4�� q$"$���7��, #),�$ �%�76s3oK B8	C �� �)Tt�   ��
L�$�;,@�	i> �> ,x�4> ��� �> J � �>.K	� ��a�' :� +.8 W� x���� �28� �8
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�.��! ?�[T :+�	, +.8 J-�! :?�[T #'� WSK J�.��! :+�	, #'� J-�! : 	2] WSK
�.��! ?�[T :+�	, 	2] J-�! : +�	, =i3'> =iP�	>�$ =i��.��$ =�c��� LwK

�[T =�	2] * ,�[T =�#'� * �[T =i�.8 @�	(� J �"�	� �T��>SK…�J 
��(b�� @K	?� * =3?: .�� q$"$ @7%���, ������, * #?� ���$ 

 }�14 ��5%��/s3� �� .�� ��A#, -�! =3e
 ��� B8	C �� �)Tt� , ��� �> 
 x�4>� J-�! : -.�" LQIJ=3)h g?�   ��b:� �#X8 �>��`�� #3�� ��

 tb�� �3'> s8y� <�8Q �28	8 �2?P$ +tj�� �3'> =3T�	�Q L��$ +	(��
+tj��$J 
D'!:�� �$	)> =3?:  ��� ��O3?P .T$ �4��	�� �J 
$k$l� .T$ W#!�.�� #?� ��� ����Q *J 

 �!"9M� <�$"$�%���=3T�	�Q �!"9M� ����Q *$  #)(� ��  ��� ��
k$l� .T$ &3(8J 

 @��Z~� * -�1K 	X, ��� aK�(�� ��j, #!$�%��� :=3?: .�� ��	
� JJ
�j, <����Q J^T�J 

 @i� �8"�h * �2����� <�$"$�%��7, !"9M�$ ��%��� �� �)Tt� 
W	T��� B8	C,H�#34> �>  @4�> H�#4> ��, 	�[8 =�$ <.(�� x�4> ��� �> 

�)3)h �3KJ 
��� q$"$ ���� ��7��, #),�$ 5%Y6 ��0Y/��, *$ 5%Y� 

��0Y�/$ �0Y�0�,$  ��"�#������� , *$���Y �B8	C �� =2'� 
#)(� 	34� �� H� -.�" @4 
 #2] �:� ;�3�� �> ,=? � �� I, +.8 * 

\��.�� @X, * ,@K	> :� �'?� W"�� � ,H�$ rQ ,x���� �28��1�� � #?� =
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 s��, �	K ,�T�>.K +.3�� ����1� V)� �� H� =,	K ,�[T r�i)� ,�[T &�.8
 ,=i��.�� L� �.)'>�$ ,��� �1K� .T �� &�Q �1K s��, �"$ ,�� �1K �$ �1K

+.3�� �[T @�	(� ,=i3'> +�	, ,=�c���$ ,#'4�� �[T * ,	2E�� �[T * ,
utA &'> s�h � �.'1�� L� �.)'>�$ : ��$� @(Z���$ ,H s)?�� {t
Q

=2F�"$ �� �3(h =�.>� LwK ,�3)'j)�� @>�)� +$�� &'>$ ,	�M�J 
 k"#�j)�� * =��(�� -�!��%�0� :� �	] &'> U3(Z g8#, �[T

��	`8 =�$ }�8�$	�� ��(Z� #>�.! �� #>�! �3`3E�� #1K W"�`4�� ��SK <
U3(b�� V��X�� * q$",=3?: �>   ��$ +t�~� @)F� #,� .T$ ��), ��

U��Z g8#, 	3; �� W	T��� g8#, * sZ� #)(� <�$" #1K L�j3� ��  ��
|�(�Q @(3(Z ��$� �� "�j8 ��,W	T��� �>  J^T�J �4T[�� �1K�$$ J 
 -�!$�o8�:8#(�� �[T @8�$" &'> }�1e�� c��T B�h� #! g,#)(� �>   ��
|�(�Q,H�#4> =2���
$ W	T��� �>  -�1K <#,$ 	3): �� :#)(� �>  ��
|�(�Q,�> #4>  �.�X�� ��� ��� .T$ +tj��,	3): ���$ W	T��� �>  : @1A

�?���� �3K W	T�'� �:#�.K �:	�: =A ='>� H�$,#)(� �>  	34� �� J 
 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!$�//56 :�r�y �� <�$" #),�$ 	34i�� * 

|�(�Q ��� <����Q *$,B8	C ��$ d�#� .T$ W	T��� �> ,U��Z �>   ��
L�j3�,L.1A.� �2���"$ W	T��� �>  J^T�J  

 @������ v�4b� * W	3Z.4�� -�!$�7%�60 :� O3?P ����Q �[T
 #T�] ��$ @�j�� ���� * <����w� g8#(�� �[T +#1h #!$ |�(�Q ��� d3�#��

j� ��� g8#, �� ���$ �(3(Z * L�4, ���$ ���� ���$ W[�l�� <�$" �.?
U3(Z ���, &'> ��)��$ @�?�?��� <�$" #! |�(�Q J^T�J 
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 ���� ��� U3(Z * r�4�M� -�!$��5Y6 :�U3(Z J^T�J 
 �1'?� W"�`4�� q$"$7%5/� ���� ��� �'Z$$ �76/Y�, �$�� .��$ 

���5/�+�ET B8	C �� �)Tt�  �: D?)� -�! 9���� ��u#(8 �?K, ��� �> 
 H� -.�" L� 	)>I  �23K �, ���� @X(�� * }�	)X�� �3� 	(��� +.8 O!$ 

 -�1K �4���I �.��! ?�[T +.8 W�  :	(��� +.8 J-�! :�.��! ?�[T #'� WSK : �[T
+�	(�� H� #'� J-�! :�.��! ?�[T 	2] WSK :-�! +�	(�� H� 	2] : +.8 �[T
y�M� �(�� J��.��$ =�����$ �[T * #'4�� �[T @�	(� +�	, =iP�	>�$ =i
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�#4>  H� :#)(� &:�43E�� �.1?8 �� ,#)(� ��A#, ��#4>   ��T.��

	�?� �:y
� &3(8 �:y
� L.> �� #3?� ��,#)(� �>  #3?� ��  ��
-�! m3j)�� :-�! @4?i�� q�	K �, �zQ #3?� L�� : ���$ +tj�� D:� =2'��
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+tj��� ���" ��3, +tj��J 
 s'?�� * #),� +��~� ��� H�#4> -�!�����:-�! ��� ��A#, : ��A#, 

-�! L�3��:��?8 &3(8 ��A#,   VP.)�� k�z * �8	E>$ V�"� @�� * #3?� ��
� �� VP.)�=3T�	�Q �� -�18 @��)3�� sT� �� s�" ��?� +�	(�� #Xj)�  ��

ry
� -�! O8	C #3?� ��  =2'�� -�! D34�� q�" �zQ L�� <��� L� m3j)�� ��
#3), ry
� =3T�	�Q -�! +tj��� ���" ��3, +tj�� ���$ +tj�� D:�  ��

 �� @)'� 	)> �� D?)� -.18 �#3?� D?)� -�! @�8#)��� �, .T$ �.1?8
" �3, -.18 ��?)� W	3; �, 	� -�!$ L�3�� -�! �1�� D:� =2'�� @4?i�� q

 +tj��� ���" ��3, +tj�� ���$ +tj�� 
 #),� +���� �'F�j� * �$�� .�� <�$"$�0J� 

* * * 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

7�� 

d:97 e I�( �4�G� h+5�M! ���	
 �� �n��( �K� ��[	
 �� fUL hL� q4��
h��w* Cj��#	
 ^
*6 >5tD 

b��/��� : 
	
� W[�l�� ���Y���,$ �F�j��� /%��0*$ ,  qyi���7�6��, 
 #),�$�%76� ����0�, *$ �%7�� �765��, *$ �%7�7 �7/7��, 

@)8�
 ���$� ��77� B8	C �� =2'�c� >  #3?� �> ,mF�j�� ��  ,	34� ��
-�! x�4> ��� �>: H� -.�" -�! I:�� �.�M� 	X(�� -�:  .T$ @�X�� 
 �4'�� �� �P�3� #]�+�f &�� �8� 
 �h�.jKJ 

 mF�j�� �� c� > <�$"$ �� s�9$ ,	8	�$ ,��),8�� ��#4>  H�J 
�� -�!lW[� :U3(Z �j, g8#, J^T�J 
D'! :c� > �3K  V)� �)� 	8	�$ �'�
� ��i� |$#Z .T$ mF�j�� ��

�Ct�
� #?� ���J 
 W"�4�� U�K * 	X, ��� aK�(�� -�!�7%50� :� W[�l�� ��	
�

 �3K$ �((Z$c� >  V)� �)� 	8	�$ �'�
� ��i� |$#Z .T$ mF�j�� ��
�Ct�
� #?� ��� JU3(Z * q	
� B8	C �� �i�  #!$ �� q.13K @)8�
 ��

��), B8	C �� �F�j��� <�$" @)'� ��, 	X(�� ����$ �	b�`� c� > �> 
�t�
�� s4! c� > �� V)� �)� ��),$ @�X�� �� �.�M� J^T�J 

'j'j�� * r�4�M� -�!$ @(3(b�� @��0�Y :�c� > �> |	C ��  ��
mF�j��,#3?� �>  	34� ��,x�4> ��� �> , �>  �4���I �� JW[�l�� -�!$ :

U3(Z �j, g8#, J-�!$ :L�i� �4'���'e�� ,�����`)� W#�> z�] .T$  J
@>�)X�� a�'� J q	�b�� * �F�j��� ��� -$M� �	 �� �	
�$��%70�, 
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 qyi��$ �o8�p� |Y�%� �.�� ��".�[)�� �� JD'!� r�4�M� sF�1���: 
c� > L� �Q ,W"�`4�� -��" }�1A <����Q -��"$  ,�'�
� L�� mF�j�� ��

 ��� B8	C �� @)8�
 ��� ��	
� #1K ,#T�.E��$ }�?���)�� * �� xS� � ��i�
#3�X�� :��), ��A#, @)'� ��,H�#4> �>  L�)e> �� =3e
 ��,#3?� �>   ��

a�'� 	34� :� 	X(�� �h�.� �):Q$ ,@�X�� D3!�.8 �� c�o3� @h.!�8 �.�M
 �� �'4!$ �)'��� �)� #2E8 ,#,� se� @��31�� +.8 g?48 ,�3�	E)�� �8� 


�3:#�� sT� J #3�X�� .�� �3�Q B8	 �� * �i� ,=3e
 ��� �� @8.! @?���� <[T$
�[T− �3j(�� �)��$ #��
 ��− �3?� ��� -�! :@1e� d3� JW#> ��� -�!$ :
@��>�e8#, ,c��?o�� �>  J D'!�r�4�M� sF�1��� :��), ��T �`3]  @)'� ��

}�1e�� �� @>�)� <�$" #!$ ,@1A .T$,��), �> ,c� > �>   �� mF�j�� ��
+#1h �)� J=T	�z B4� �)� <	3;$ #),� ��	
� J ��� =T$ &'> -#8 �[2K

��> <�$" �3, ��), &'> #3�X��,,@>�)X�� @8�$	� �Kt
 =3e
 ��� �>  
����$ �#�� ,	i�� ��8�$	K J d:� g8#, �� #T�] ��� -$M� �	 '�$

a�'� ,�>.K	� :@�X�� "�X, �� �.�M� 	X(�� J�'31?�� ��	
� c��?o�� * 
�{��/�, ��$M� * r�y ��$ ��%��Y%��, ��j�� * �1234��$ 
�/%�/ �z�] B8	C �� ��3K �� :	)> ��A#, =3T�	�Q ��,��> ���! �>  J

 -�!$t'?� �'31?�� :�K.!.� d:� �> q$	8$ J * -�1K ,=h�, ��� ��� ��3�$
 s'?����%��0 ��3�� �> :	)> S 
� $	)>$ @4?] <�$"$ ,=3T�	�Q ��  ��

W	b)�� u"�(��,���! �> ,�.!.� ,d:� �>  JD'! : #),� ��	
�
�7%��� ��K.!.� �� @4?] �> J,U3(Z <����Q$$  �:M ,\.K	)�� =i, * .T

�18 �#�j)�� �>�$� #),� +��~� L� +	� tK ,W�	�� s4! �� -! &�?� *$ 
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H�#4> V)� �4X(�� VK�" g8#, g8#(�� 	F�� �?K	8 $	)> �� : ��	�� LQ
 �3� �� c�PM +�f ��� �8� 
 �� �)2j� �� �.�$ ,@�X�� }.!�8 �� +�1)��$

 =1� �$ @T�> Wz �� �)2j� ��$ ,�	�)��$ |	E)����] �Q J ��	
�
 .T$ ,�	b�`� q	
� B8	C �� <	3;$ W[�l�� ��	
�$ ,#3� ����w� �1234��

 �iE)�� * �	`���/��� Jr�4�M� ���!$ �'1: �� &2�:�J 
 @)8�
 ��� ��	
�$���75 �-�! : .�� ��A#,  ,W	b4�� �� #)(� ��A#,

��), ��A#,  ,#3�X�� H�#4> �> ,@)'� �� L�)e> �� #3?� �> ,=3e
 ��  ��
	34�,x�4> ��� �> , ,�4��� �> I: -�!  :�.�M� 	X(�� �� c�o3� @h.!�8 

 #2E8 #,� se� @��31�� +.8 g?48 �3�	E)�� �8� 
 �h�.� �):Q$ @�X�� }.!�8
�3:#�� sT� �� �'4!$ �)'��� �)�J 

 @)8�
 ��� &'> B3'?��� * r�4�M� -�!���75 :� �3j(�� .T #3�X�� .��
�� * @)�	h �� 	8	o�� #��
�3?� ��� -�! L�j'��$ L��3)��$ �8"�� :@1e� d3� J

#��
 �8	3
M� �8"#b)�� * V!$$ �)23'> m'1:� .T .T$ �3j(�� �� J^T�J 
 @)8�
 ��� ��	
�$���75 �-�! :�� #)(� ��A#, J .�� ��A#,  ,W	b4��
��), ��A#,  ,#3�X�� H�#4> �> ,@)'� �� L�)e> �� #3?� �> ,=3e
 ��  ��

	34�,� �> x�4> ��, ,�4��� �> I: -�!  :�.�M� 	X(�� �� c�o3� @h.!�8 
 #2E8 #,� se� @��31�� +.8 g?48 �3�	E)�� �8� 
 �h�.� �):Q$ @�X�� }.!�8

�3:#�� sT� �� �'4!$ �)'��� �)�J 
 @)8�
 ��� &'> B3'?��� * r�4�M� -�!���75 :� �3j(�� .T #3�X�� .��

�8"���� * @)�	h �� 	8	o�� #��
�3?� ��� -�! L�j'��$ L��3)��$  :@1e� d3� J
#��
 �8	3
M� �8"#b)�� * V!$$ �)23'> m'1:� .T .T$ �3j(�� �� J^T�J 
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d:9: e�� }*6 : B� I��	
g `�]#%
 I$�4 h�� h�#�K un** �[�	
 
��-( 
0r! p�#	
 E� ,?4�� f�]! ,I$�4 R�GW	
 �( : Z$M+ ����� �� �4

V�� �(
 ^
*6 c
��-	
hD 
b��/��� : 

���� ��� ��	
�− ����)��− 	X(�� +t��� ���− ���5/�,#4>$   ��
 #3),��06�@)8�
 ���$ ,� ����� B8	C �� =2'�&'?8   ��A#,  ,#34> ��
#)(� -�! 	)> ��� �> ,VK�: �> ,r���	`�� L.> �� : H� -.�" s41���I  
	X(��.T �zwK D���� =A t8.C &i48 �3'> �3��] VP$ =A 	)?�   �� `�� ��

}�y?�� mijh ��T�T 	)> �8 -�1K &i48J  
 &'?8 �> <�$"$ �� s�#4> �'>$ ,#3), �� @)'�$ ,#)(� ��  ��

m34]J 
D'! :#)(� &'> <"�#� LM ;�#� O3?P <����Q  ,r���	`�� L.> ��

 ,=T	3;$ �F�j���$ W"�`4���$ @>"9 .��$ =h�, .��$ �3?� ��� ��?P #!$
�'31?�� -�!$ :�$�� �Q g8#(�� �	?8 J�J^TJ 

#)(� @)�	h * �'31?�� <	�z$  �F��?P * L.> ���Y%//�-�!$ : �$
�� �Q �	?8 J^T�J 

k"#�j)�� * =��(�� -�!$ ��%0�5 :� =�$ ����~� U3(Z g8#, �[T
<��	`8 J^T�J �4T[�� �1K�$$ J 

@������ v�4b� * W	3Z.4�� -�!$ �7%��7 :� O3?P ����Q �[T
#)(� �� �F�j���$ W"�`4��$ @>"9 .��$ =h�, .��$ �3?� ��� ��?P �.> 

=T	3;$ J^T�J 
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 @�3?o�� @'j'j�� * r�4�M� -�!$��6�� :�#)(�  .T$ �[T L.> ��
 �j�: �4T[�� <�"$� #!$ ,�#� O3?P .T s� ,��3?oh &'> B��� r���	`��

-�!$ c��?o�� * :�F�j��� -�! :��9$ L��3)�� *$ ,k$l� : -�!$W"�`4�� :
�3?� ��� -�!$ ,g8#(�� 	i�� :c�E� d3�J  �3(3(b�� * g8#(�� sZ�$
	)> �> ,�3��E�� 	�z �3K d3� -�!$ ,�'41K 	X(�� &�Q c�� �:� �� `�� �� :

 H� -.�" D8�" r� �.�$ ,V��h �$ 	oh � 	X, �:� ='>� rQI  �� �'418 
��'4!J�(3(Z * W"�`4�� �	
�$ ,�:� 	)> ��� �> s�� , +t��� �> 

-�1K ,	X(�� :�'418$ �)'�j8 +tj�� �3'> ��8�" JB4� �)� J^T�J 
* * * 
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d:9� e{�� �(
* �� �(
 h�-!* ,h�� �[M4* ,>��=
 `]LD 
b��/��� : 

 =��(�� <�$"�%0�/-�! :#)(� x�4?�� .��  �:y
�   ��.4()�� #),� ��
#)(� ��A $	)� s34��� =Z�> .�� z�?� �� J ��A	�?�  ��� .T$ H�#4> ��

-�! =i(�� :#)(� D8�" ��4> �� -�! =A �3'> #X�$ 	X(�� s4! 	�?� �� :
x�4> ��� -�!$ ,�3'> #Xj8$ �'418 x�4> ��� ���
 D8�" :	)> D8�"  ��

�3'> #Xj8$ �'4! �� `�� J H� -.�" D8�" -�! =AI D'?�K �[iT s?K J 
{ �j��3 �� ��	
�$� @)8�
 ���$ ,5%��7− ����5� &'?8 .��$ ,

�%���− ��� ��"�#��$ ,�%7Y�− �(�� �����− 	X(�� s341h ���− 
�Y�� "���M� OE� * �)� "��4�� ,�%�7− ����5� �1234��$ ,/%�5− 
�(��− 	X(�� &'> �.Xj�� ���−  =2'�#)(� B8	C �� ��4> ��  	�?� ��

-�! =A ,�3'> #X�$ 	X(�� s4! �:� : �'418 x�4> ��� ���
 D8�" #Xj8$
x�4> ��� -�!$ ,�3'> :-�! =A ,�3'> #X�$ �'4! �� `�� ��� 	)> D8�" :

 H� -.�" D8�"I D'?�K �[iT s?K J 
 =��(�� -�!�%0�/ :<��	`8 =�$ ����~� U3(Z g8#, �[T J^T�J 
�4T[�� �1K�$$ J 

D'! :��! �)� .T$,  ����~� * V!$ �i� ��.�� �[T &'> ����~� L�� .�
K #2��� S 
	�?� L� �� g3, mb8 =�$ =��(�� �3  ��� .T H�#4> ��

	�?� L� ��.b�� s� �� �)� d3�$ @1A .T$ =i(��  ��� .T H�#4> ��
L�)e> J �� "�#�� <�$" g3,�%/7,	�?� �>  H�#4> �� -�! L�)e> �� :

#)(� D8�" ��4> ��  �� D'1K �3'> #Xj8$ �'418 =A 	X(�� ='�j8 	�?� ��
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 D8�" -�! �[T���
 Jc�.� B��j�� ����~�� <	�[KJ 
 �[iT$ �o8�p{ �j��3 �� �$�� .�� <�$"��-�! :	�?� ��A#,   L�)e> ��

 �1234�� -�! �)� <#� &�Q �4j�K �� �]	1��/%�5	�?� �)��  H�#4> ��  ��
L�)e> W9�X(�� ��$�`)�� �]	1�� #3), �� J�� -�18 : �)� W#3)(�� 	�?�

 * =h�, ��� ��� �3'> _: s8#?���$ v	X���%5Y�6 
{ \��.�� @X, * 	3e� ��� -�!Y� :�j, ����Q J^T�J J �)� 	�: �3K$

RS3�J 
 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� m1?h #!$�%�05-�1K =��(��  :

 �:� &'> �'31?�� _: #1K ,=i(�� ��� .T H�#4> ��� 	�?� L� ��.! * =T$$
-�!$ ,<	3; :	 P�$ =T$ �e8#, * �[T�� J^T�J 
 -�!$ �o8�paK�(��,	�?� �>  :�ij�� ��� -�! : �� #3), ��� �� s�"

��$�`� "��4�� -�!$ ,W#3), �8	! J^T�J 
 �1234�� <�$"$/%�5 @)8�
 ���$ 5%��7t� )T�,	�?� �>   ��
<�4j�8 =�$ H�#4>J 

 �1234�� -�! =A/%�5H�#4> ��� .T �[T 	�?�$ ,  �4j: L�)e> ��
 &�Q �j��3 ��<#� J^T�J 

D'! :	�?� H�#4> ��  s8#?���$ v	X�� * =h�, .�� �1A$ L�)e> ��
�%5Y�6 

c��?o�� * �'31?�� -�! �i� :��	 P�$ =T$ �e8#, * J-�! =A : ��A#,
	E� &�.� �� ,W#3)(�� ��A#, ,	E� ��A#, q	j�� �� ,	�?� ��A#,  ��

H�#4> L�)e> �� #)(� �> ,#3), �� ��4> �� 	�?� ��,  L� x�4> ��� �>
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 �4���I s4!�3'> #X� =A 	X(��  J^T�J 
�'31?�� -�! =A :�$�� .��$ =Z�> .�� <�$"$,��1K 	�?� �>  : ��� �>

x�4> J^T�J 
 �1234�� <�$"$/%�/&3(8 B8	C �� , L�3�� ��A L�)8 ��, ��� ��� �> 

�3j,,@�	i> �> ,-�! x�4> ��� �>  : D8�" �4���I 	X(�� &'> #Xj8J  
 -�! �1234��/%�/r�y �� #),� ��� ��?8 L�)3'� -�!  : ��� �> <$	8 =�

H�#4> �3j, ��� ���$ L�)8 ��� �Q L�3�� �),	��#4> �� �3j(�� ��� �� J
^T�J 

D'! :&3(8 ����Q * �'X?�� L�)8 ��, *.i�� �8	�9 .��  +��~� ��?P
�F�j���$ �3?� �� &3(8$ #),�J 
 m8	1��� * aK�(�� -�!$��0���:	3�h #!$ �	3e� � `8 #��> |$#Z  J

^T�J 
 O]�i�� * �4T[�� -�!$�0��5�: V3�$ -�!$ ���, c�jK �'K |$#Z 

g8#, @F�)j)
 d'X)�� * a�(8 L�� ��� a�,� #,� L�� �� J^T�J 
 <#�j� * H� �)," �?K�E�� q$"$�YY��-�!  :�:y
�,�8	� ��� �> , 

-�! 	�?� ��� �> :c�� x�4> ��� D8�" ��	�� s41K ���" �#�j� @8$l�� +.8 
}�	� utA �3'> #X� =A �'4! =A �3'> #X� =AJ 

 �1234�� <�$"$/%�/�� �?K�E�� B8	C �� J 
 |�9	��#4> #�> g8#(���� �8	� ��� v	Z #!$/%7� ��� �> <�$" #1K ,

-�! �8	� :#)(� ry
� ��4> ��  x�4> ��� q�" �:� 	�?� ��� +.8 c�� 
#�j� @8$l��-�! ���" � : �3'> #X� =A �'4! =A �3'> #X� =A ��	�� s4! ��8�	K
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�3'> #X� =A �'4! =A J-�1K ?#34j��� �� U8	� ��� D'1K : sj��8 s�	�� .T
�?4� �o?� 	?] Bb'3K ���" � �8 =AJ 

D'!:����Q <� @(b�� <	T�J 
 �'?�� #b1)�� * �)� &'?8 .�� <�$"$�/�Y�,-�! :#)(� ��A#,   ��

"�E� ,@j��3 �� m,�Z �$�� .�� ��A#,,	�?� �>  -�! ��$�`)�� #)(� �� :
#)(� D8�" ��4> �� -�!$ �3'> #X�$ 	X(�� s4! 	�?� �� : ���
 D8�"

�3'> #Xj8$ 	X(�� s418 x�4?�� ���, -�!$ :	)> D8�"  �� `�� ��� 
-�!$ ,�3'> #Xj8$ 	X(�� s418 : H� -.�" D8�"I �'?�8 J 

D'! :*$ O3?P <����Q��.!  : .T sF�1�� L� 	2�8 W[�� 	)> D8�"
#)(� #)(� LM V 1�� g8#(��K .T L�� LwK x�4> ��� � ��4> ��  ��4> ��

 	)> k"#8 =��J 
	�?� ���� ��[� #)(� �� +t� �3K ��4> ��J 

D'!: &�$�`)�� 	�?� �� ��4> �� #)(� �� 	�?� * W"�`4�� <	�z 
	34i�� �8"�����%���,L�4, ��� <	�z$}�1e�� * J 

�F�j��� -�!$ ,�$�� .�� �1A$ #1K :W.1��� d3� J^T�J @�33> ��� -�!$ : =�
g8#, m,�Z �i8 J^T�J 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!�%�5� : *$ �8����w� &'?8 .�� <�$"
	�?� �)T#,�  -��" ����" @31�$ ,+t� �3K$ @1A .T$ ��$�`)�� #)(� ��

	 �� �� "��4�� <�$"$ ,U3(b��#3X�� B8 J^T�J 
��4�� *$,	)> �>   �� `�� ��� |�9	��#4> <�$" /%7�, ��� �> 

<	3; $� k"�4)��,-�! @'��, �>  :-.18 ��$$�C D?)� : 	)> s4!� 
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��	��− 	X(�� ��?8− �3'> #X� =A J@'��, -�1K : s?�8 ��$$�C D8�"$
��zJ 

D'! :��8�$" * ��l� ,O3?P <����Q �[T$,k"�4)�� ��� �> J 
$ �o8�p	)> k"#8 =� x$$�C �� `�� ��J 

 �'?�� #b1)�� * &'?8 .�� <�$"$�/��� ,-�!: �8	�9 ��A#,  &3(8 ��
8.),9�� ��.��  ,	)> ��A#, L$"�T ��,@'��, �>  L�3�� ��� ��, �> 
=��� H�#4> ��,-�! �3�� �>  :	)> D8�"  #X�$ 	X(�� s4! �� `�� ��

 =A ,�3'> #X�$ �'41K ��> =A �3'>-�! : H� -.�" D8�" �[iTI V�Z J 
D'!:Q k$l� <����,	)> �3K LM  k$l� .T$ L$"�T ��, �� &3(8 �)�� 
�3?�, =h�, ��� ��� -�!$ : k"�4)�� ��� �3K ='ih…�e8#, mT[K J D'! :

�]M� LQ ��M ,-�1K ��> ��A#, : k"�4)�� ��� �j`: g8#(�� O3?P .T
-�1K �j`: :	)> LQ $	8 L$"�T ��	�?� �> W  s4! D�#! #!$ #)(� ��

	�?� �.h #! L��$ ,��$#! #)(� �� J^T�JH� �)," #),� +��~� -�!$  : �
-.18 W#2� ��� L�� �i�$ ��> }	e�� #!$ ,��3] ��> W$"� : W#�> �� �i8 =�

@)3! J^T�J  
 m8	1��� * H� �)," 	X, ��� aK�(�� -�!$�5����: L��$ k$l� 

��K�, J^T�J 
��$ ,=��(��$ ,�ij�� ���$ ,@)8�
 ��� �((Z$ ,U3(Z g8#(
[��$�4T J	�:� : 	34(�� _3'`����%�50J 

* * * 
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d:9< eE�M� }*6,{�� �(
 �  : B� I��	
g  Br! ^�4 `�F* h��#%

h��F* �I�( h��#% PK D{�� �(
 � C*6D 

b��/��� : 
 W"�`4�� <�$"��06��, ='j�$ ������, �$��.��$ ��Y���,�$  �F�j��

/%�77 ���� ���$ ���5Y�, �$"�X�� ���$ �507�, L�4, ���$ �%�7Y 
 �1234��$/%����2] ��� B8	C �� =2'� ,H�#34> �>  H�#4> ��, ��� �> 

 H� -.�" L� x�4>I�X()� ��	�� ='�j8 ��',�" &'> D34��� ��C  J 
 ='j� q$"$5%0Y �76/7� ,�$�� .��$� �Y���, ���$ ���� ���5��, 

$ #),�/%5/5 ��5�6Y ��$	?� B8	C �� =2'�  -�! ,�i)�� z.�	
 ��
	��> s3� �� ��� D?)� -�! @'A�$ �� : D8�" �4���I  &'> D34��� �. 8 

�X()�� s418$ ��X()� ��	�� ='�j8 ��',�"J 
 @)8�
 ��� q$"$���Y��, L�4, ���$ �%�7� B8	C �� �)Tt� 

#)(� H�#4> �� #8�8 �� ,H�#4> ��A#, c��" �� ,&�.� ��A#, @41> ��, 
H�#4> �> "��8� ��,-�! 	)> ��� �>  : H� -.�" ��CI  ��',�" &'> 

��	�� ='���$ U���� +.8 c�.b1�� #Xj)�� * �
��� �2� #�$ ��$ ��X()� 
D`3:SK ,W��.�� � � &�Q D�	
� &�,JJg8#(�� J 

D'! :QW.! <����J  W[�l�� <�$"$�7��6 ��'> �> 	X, ��, �> 
H�#4> 	�?� ��,H�#4> �>  �� "��8� ��J 
D'! :H�#4> �3K ='ih 	�?� ��J W[�l�� -�! : � m8	; g8#, �[T

H�#4> g8#, �� �K	?: "��8� ��,��.�� �[T �� �Q 	)> ��� �>  J^T�J  
 <	3j�h * W.�4�� <�$"$5%���&�.� B8	C ��  #34> ��, �> 
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H�#4> �� "��8� ��J 
$�� -�!$��� V)X� * �)e32� #F7%757 :&�.� �3K$ &'?8 .�� <�$"  ��

O3?P .T$ ,#34> J^T�J 
 ='j� q$"$�%��0 �1234��$ ,/%�6�8	� ��� B8	C �� �)Tt� ,, 
	3���� ��� �>,-�! 	��� �>  : H� -.�" ��CI * D34���  \��.�� @X, 

3�$ �	E3�$ x���� <�	8 LM ��X()� 	X(�� ='�j8 ��',�" &'> LwK <.�Sj
<.E; x����J 

 �'?�� #b1)�� * �)� &'?8 .�� q$"$�/Y��-�! , :9	(� ��A#,  ��
L.> ,L�	! ��A#, +�)h ��,�)8� �>  �i)�� s��: ��,@��#! �>   H�#4> ��
-�! : H� -.�" D8�"I &'> ��X()� 	X(�� ='�j8 @!�: J  

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!7%�57?8 .��$ ,#),� <�$" , r�y ��$ ,&'
	o8 � +t� =2o?� *$ L.1A.� ����"$ ��$M�$ 	34i�� * J^T�J 

D'! :9	(� �3?� ���$ ,�F�j��� -�! ,��t2�� L.> �� :xS� �� d3� J
^T�J 

L�	! ���$ �� !"�#��$ #),�$ �3?� ��� �1A$ #1K W#�M� +�)h ��J  -�!$
=h�, .�� :�3� �3] J^T�J 

�)8� ���$  �E4(�� s��: ���F�j���$ �3?� ��� �1A$ #1KJ �.1?8 -�!$  ��
.T �� O?o�� &�Q$ |$#Z �i� @43] J^T�J =h�, .�� -�!$ :�3] J^T�J   -�!$

�� !"�#�� :W.1��� d3� J^T�J   �1A$ #!$ �o8�pW[�l��J 
�.�(� 	3; g8#(�� L� 	2�8 W[��K, <��� =h�, ��� ��� -S� �)� �[2�$, 

 s'?�� * �)� g8#(�� �[T �>�YY0�-�! , :g8#(�� �[T $	8 =�, �)8� �> 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

7�; 

�Q �)8� ��(Z� L�� �8� ,��.�(� <�"� �$ L�	!,g8#(�� �[T �>  J^T�J 
 �'?�� #b1)�� * �)� &'?8 .�� q$"$�/Y��-�! :@)e3
 .�� ��A#,  ,

v$" ��A#, ��4> �� ,&�.� ��A#, #34> �� ,H�#4> ��A#, #34> ��, �> 
-�! 	)> ��� : -.�" ��C H�I  L��"M� ='�j8 ,@i� U�K +.8 ��',�" &'> 

�?� L�� �X()�J 
D'! :&�.� <����Q * k$l� .T$ #34> ��J W"�`4�� -�! :#),� -�! :

g8#(�� 	i�� J^T�J #),� -�!$ :=2�� <	�[K ,@?�"� g8#, m�i8 � J^T�J  
-�!$ :��> W#�> @8�$	�� s(h � J^T�J  @8�$" * �3?� ��� -�!$ :8 � ��(

�e8#(� J^T�J  @>"9 .�� -�!$ :g8��,M� W.1� d3� J^T�J  =h�, .�� -�!$ :
g8#(�� 	i�� J^T�J 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�! �[2�$7%�57 :&�.� �3K  .T$ #34> ��
H�#4> 	3; �> <�$" �)3K BA$ #!$ O3?P �2�� �[T$ "��8� �� J^T�J 

D'! :$ ,�1' � O3?P �:� @)FM� +t� 	T��='>� H�J 
 �$�� .�� q$"$��Y�Y� ���� ���$ ,���5�� �1234��$ ,/%�6� =2'� ,
d:.8 B8	C �� 	3i� ��,#)(� �>  #)(� ��A#, -�! |�(�Q ��  ��

	�?� 	3���� ��,H�#34> �>  H�#4> �� ".A ��� ��,@43] D�� @3�Z �> J 
D��! : H� -.�" LS)C� �)�I +�> @i)� 8 	3?� &'> ��C U����  ��	�� ='�j

<#8 * �X()� JD��! :�3�Q 	�:� �:�$J 
D'! :d:.8$ }�1A ����" 	3i� �� ='j� -��" �� r�43E�� sZ�$ ��J 

�$�� .�� -�! : �'Z.3K |�(�Q ��� [
S8 L�� ,@X(� W#�> .T d3�
g8��,M�� J^T�J  �F�j��� -�!$ :W.1��� d3� J^T�J  -�1K �3?� ��� �1A$ #!$ :
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�!$#Z @1A L�� JT�^J  	� -�!$ :@1A J^T�J  =h�, .�� -�!$ :|#b�� �'(� J^T�J  
@)e3
 .�� -�!$ :��> D4�� #! J^T�J  H� �)," #),� +��~� -�! <.(:$J  -�!$

�'X?�� :�� xS� � J^T�J 
D'! :@43] D�� @3�Z$ L�)e> �� DA#,$ ,@8�" �2� @('C ��� ��, �> 
 @EF�>�3'> H� L�.P" @��(b�� �� �T	3;$  U8	b��� W"�`4�� *$ =2

 �� �2>�)j� �4���I � aK�(�� ���! �)� �2��"�Q �� !"�#�� 	i:�$ * 	X, ��
 m8	1���Y0��6 

�$�� .�� q$"$� �YY��, #),�$ 5%��5 ��Y5��, *$ 5%765 
����7�,#4>$   #3), ���0��� B8	C �� =2'�#8�8   �> ,��89 ��� ��

@�	i>, H� -.�" L� ;x�4> ��� �> I   &'> �� K &i�E8 .T$ @i� +#!
��	�� ='��� ��	�� &'> &h� �)'� ��',�" ��:� �K�.C �� �	K �)'K �X()� 

�3�?�" &'bKJ 
 @K	?)�� * �1234�� -�!�Y%��� :�#8�8 g8#, *$  =� @��� ��89 ��� ��
��.! �T$ ,�23'> BK�.8 : ,<	3; @8�$" * x�4> ��� �3� #!$ ,�i�E8 .T$

&�?� @EF�>$ 	���$�?P.� * ".�[� ��z$ ,@',�	�� &'> �K�.C  J^T�J 
 qyi�� ��j�� * -�!$�/%�� :�#8�8 -�! �[�  ��89 <[T$ ��89 ��� ��

�� �	�h J^T�J 
 @8�	�� mb: * �?'8��� -�!$�7%5� :� ��� ��� O?P$ ,�1234�� <�$"$

-�!$ ,��89 :��.1� �	�h �:Q :�23'> BK�.8 =� �i�E8 .T$ J^T�J 
��� -�!$ 	3�)�� "#4�� * �1')�� �0%��6 :� �� �:M ;O3?P g8#, .T$
#8�8 @8�$" �1234�� -�! ,��89 ��� �� :�� �	�h #!$ J�?K�E�� -�!$ : �)'>� �$
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@X(�� �'h * &i�]� J^T�J 
 �$�� ��� O3?P * r�4�M� -�!$�77� :� a�, c.j� ;O3?P ����Q �[T

=T�.� �)]�2�� .T$ �[T #8�8−  &o� �)��"�	� J��T W"[�)�� -�!$ : �
�� ��(8J 

 #),� ��	
�$�%�7� ����Y �-�! :-�! ,#8�8 ��A#,:  �:y
� 
	?j� $	)> �> ,+�#� �� =��� �> ,	� ��  �> ,�3
� �> ,#?X�� ��� ��

x�4> ���, �>  �4���I  ��X()� 	X(�� ='�j8 ��!�: &'> D34��� ��C �:� 
$	)��$ ��b�� �3�$J  -�!$	� #8�8:	X(�� ='�j8 ��',�" &'> J 
* r�4�M� -�! c�$"~� �5%7�0 :�=��� �
� 	3; }�1A ����"  ��� ��

 @1A =2o?�$ ='j�$ L�	)>$ ��89$ #34>$ H�#4> .
Q @j)
 ��$ #?X��
n�$=2�3� �� .T �� �	>� =�$ L.�.2X� L$	
 J^T�J 

* * * 
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d:9; eC6�W�	
 }*6,f�F {�� �(
 �  : ��� I��	
g  ���! ��-( ,�
��/* ^�4 A �I�( h�	b 6�K� �[�	
 ,+�D 

b��/��� : 
 W"�`4�� ��	
���0��� , *$��0�7�, W[�l��$ Y0/6 �F�j���$ 

/%�77 qyi�� *$ ,7���6 #),�$ �%�05 ��7�Y�, ��"�#��$ �Y5/ 
@)8�
 ���$ ����6 *$ ����5 � �> ,c�[(�� #��
 B8	C �� =2'�

@�	i>,-�! x�4> ��� �>  : ��C �4���I  &h� �)'� ,	3?� &'> D34��� 
y�$ <#�> L�� c&E� �3�Q "�]� ��	��J 

 W"�`4�� ��	
�$�%7�5,  ='j�$5%0� �765��, .��$ 
�$����Y���, ���$ ���� ���5Y� �F�j���$ �%5� qyi�� *$ ,���5�, 

@)8�
 ���$ ���Y6�H�#4> B8	C �� =2'�  -�! ,mT$ �� : ,d:.8 ry
�
��� �>H�#34> �> ,��2]  H�#4> �� -�! x�4> ��� �> ,@4�> �� : ��C
 �4���I�X()� ��	�� ='�j8 ,	3?� &'> \��.�� @X, �  J W"�`4�� -�! :

�)> �> ,q	T��� &
� ��� �> ,q�"$�"#�� �?��h J^T�J 
 qyi�� * �F�j��� ��	
�$�7����-�!  :L�)e> ry
� H�#4> ��  ��

-�! ,z�9	
 : ��A#,=3T�	�Q #)(� �� -�! ,	>	> �� :&3(8 ��A#,  ��
-�! ,#3?� :#T�X� �> ,�)>M� �> ,@4?] ��A#,  ;x�4> ��� �> ,	34� ��

 H� -.�" L�I �X()�� s418$ ,��X()� ��	�� ='�j8 L�� J 
D'! :�'4! �� �� #2E8$ }�1A ����"J 

* * * 
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d:9; e .
 EM( h��#%
 ���/ h V�( �[�	
 `�]#M� f�]4 ,��/� .
*
 ���� "��L ��M	 ���+b* ,a� -( ��!** "(�#$( �]4�\+* ,"( �L��4b E �	


g;.
�� q4��	   B� ZT�M	
 �( I��	
g B�/h�?#%
 �� "	0 f�]4 D 
b��/��� : 

 q	�b�� ��j�� * �1234�� <�$"��0�� �-�! :	)> 	b: .�� �:y
�  �� 
#4> �8�?�� (� �j(�� .�� �:� ,���! ��#)  �: ,�3 � �: ,��	j�� �j, ��

=3T�	�Q _�, �: ,�?K�E�� #)(� ��  ��� �> ,d3)?�� ��� �> ,u�3; ��
	X(�� ='��� �zQ -.18 L�� �:� �'> �> ,u"�(�� �> ,|�(�Q : �:�)8Q =2'��

�34: @�j� �>�4h�$ ,����i� �18#bh$ ��J 
D'!: 	)> #4> �� �8�?�� ���! ��, #)(� ��	j�� �j, ��!� =�  &'> O

�)2� @)�	hJ 
 ��$M� * r�y �� <�$"$�%�//� 5��� ,-�!: #),� ��A#,  #)(� ��

=3T�	�Q �)> ��A#, -�! �?K�E�� -�! #)(� ��:_�, ��A#,  u�3; ��, 
d3)?�� ��� �>,|�(�Q ��� �> ,u"�(�� �> ,�'> �>  : ='��� �zQ L�� �:�

�>�4h�$ ����i� �18#bh$ �� �:�)8Q =2'�� -�! 	X(�� �34: @��  
�41> -�! :d3)?�� .�� #��� ='?: �, =�$ �[T 	3; �e8#, |�(�Q ��� �> 

�$ _�, �Q d3)?�� ��� �> <$	8,�?K�E�� =3T�	�Q �Q _�, �>  J^T�J 
D'!:k$l� ".>M� u"�(�� J  	3`�� ��(hQ * W	3Z.4�� -�!7%�07 :

$ ,qyi�� * �1234��$ ,c�>#�� ���� * r�y �� <�$"$ &'> ����~� "�#�
O3?P .T$ ".>M� u"�(�� J^T�J 

 @(3(b�� @'j'j�� * r�4�M� -�!7%�// : O3?P �.!.� J^T�J 
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 ��$M� * r�y �� q$"$�/5Y0�,-�! :#)(� ��A#,  L�)e> ��  ��� ��
-�! @43]:L.> ��A#,  -�! +t� ��:#)(� ��A#,  	��2� ��, -�! VK�: �> 

L�� � 	)> ��Q �z� ��"�L-�! 	X(�� ='�j8 : =2'�� �:�)8p18#bh$ �� �p ����i� �
 #)(� �34: @��$I J &'> &'b8 =A  �4���I�)'�j8$ J 

�41> -�! :g8#(�� �[T $	8 =�,#)(� �>   	��2� ��QL.> �  +t� ��J 
D'!:}�1A ����" J 

�����$ q	
� |	C 	A��$ : 
	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�! �%�5� :<#�� =��[iT  JJJ

�?K�E�� <�$"$ ,O3?P �� #�j� @3��: ��� B8	C �� 	��j> ��� ��	
$, �> 
U3X: ��� ���, ��(Z� �?� �>  �4���I J^T�J  

$��	
�#4>   |�9	��/%77− �YY�5 ,YY�/�,$  sF�j� * �$�� .��
{ #),� +��~��6� ,$ c�>#�� * r�y ���%��6�− Y0� ,Y07 ,

$ @i� "�4
� * �!"9M��%77� �1234��$ ,/%��−, �zQ L�� �:� 	)> ��� �> 
-�! ��	�� ='��� :y�� H�$ H� =j�J 

 c��?o�� * �'31?�� ��	
�$5%�70 ,$ W9��)�� * W#!�.��7%�6��− 
�6�Y,����$ ,	)> ��� �>  :-.18 	X(�� ='�j8 L� q�" �zQ L�� : H� =j�

����i� �18#bh$ �� �:�)8Q =2'�� ,y�� H�$JJJJ 
$��	
�#4>   |�9	��/%75− YY�Y ,YY�� c�>#�� * r�y �� ,
�%��6�− Y0�− x�4> ��� g8#, ��J 

 @43] ��� ��� ��	
�$�6%70�− �0�Y ,$ c�>#�� * r�y ��
�%��6�− Y0 �1234��$ ,/%��−,�'> �>  m��C ��� ��J 
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W"�`4�� q$"$��//7 � ='j�$ �13'?h5%0� �76���,�$�� .��$  
��Y0/�,�j���$  qyi�� * �F�5��0�, #),�$ �%5� �/6Y�� , *$
�%�0 �50/0� , *$�%�/� �050��,@)8�
 ���$ � �0�5$ �0�/� 

�j�� +	(�� &:�� s
� �zQ 	)> ��� L�� -�! VK�: B8	C �� =2'�, @34'��� �> 
 u#(8$ sj��8$ �#��� &'b8 =A U4b8 &�, �� }�� q.C qz &�Q &2�:� �zwK

 H� -.�" L�I 8 L�� �'?�J D34�� &hS3K &(P @i� s
#8 =A ='�j3K 
y�� H�$ H� =j� -.18$ 	X(�� J �3��	�� �3� �� &E)8 ��.C� @AtA s�	8 =A

 &'b3K +�1)�� &hS8 =A �3E� ��.C� @?�"� y�$ �)'��� 	X(�� &'> &h� �zwK
 =�>M� ��4�� �� ��b�� &�Q �	`8 =A �)'�j3K 	X(�� &�Q V�	8 =A �3�?�"

 +.13K �8	] � <#,$ H� �Q ��Q � -.18 =A yi8 �AtA "�	� V4� yi3K �3'>
��,] s� &'> .T$ #)(�� ��$ �')�� �� �	8#! cJ 

 SC.)�� ���� ��	
�$��67 � �>H�#4> L� VK�:  �� �:� �zQ L�� 	)> ��
 �� s
#8 =A U4b�� &'b8 =A U4b8 &�, �3�3�e�� �3� q.C q[� }�� @i�

>S� &��� @3�e�� L� s4! sj��8 &�, �	)�?� $� ���, �	
 �zQ s
#8 �$ @i� &'
 L� s4! L.'j��3K �?� �� 	�S8$ q.C q[� @i� �� �:� �zQ @i� s
#8

�.'
#8�J �[iT�.!.�J� 
 #),� ��	
�$�%�5 �50�Y �-�! : �> ,�.8� �> ,s3>�)�Q ��A#,

-�! ,VK�: :�j�� +	(�� &:�� s
� �zQ 	)> ��� L��,zwK @34'��� �>  &2�:� �
 -.�" L� u#(8$ sj��8$ �#��� &'b8 =A U4b8 &�, �� }�� q.C qz &�Q

 H�I  -.18$ 	X(�� ='�j3K D34�� &hS3K &(P @i� s
#8 =A �'?�8 L�� 
y�� H�$ H� =j� &'> &h� �zwK �3��	�� �3� �� &E)8 ��.C� @AtA s�	8 =A 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����  
  

77: 

1)�� &hS8 =A �3E� ��.C� @?�"� y�$ �)'��� 	X(�� =A �3�?�" &'b3K +�
 �3'> +.13K =�>M� ��4�� �� ��b�� &�Q �	`8 =A �)'�j3K 	X(�� &�Q V�	8

�� �8	] � <#,$ H� �Q ��Q � -.18 =A yi8 �AtA "�	� V4� yi3K, �')�� �� 
	8#! c&] s� &'> .T$ #)(�� ��$J 
 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!�/50/ :�"�b�
�� U3(b�� * .T, �> 

T�[J U3(b�� -��" ����"$ #),� <�$" J^T�J 
* * * 
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d:�9 e hL�gf�F* ,"	j/ ���  :
*j�E$$%��� I� D 
b��/��� : 

 ='j� ��	
�5%�� �7��/�,�$�� .��$  ���55� *$ ����6�,���$  
 �����76�7�, W[�l��$ �YY0�, *$ �Y���,$  �F�j���/%�/Y *$ ,
 qyi���5655�, #),�$ 7%76� ��5�0�$ �5�0Y � ��� B8	C �� =2'�

-�! ,	��� �> ,	3���� : H� -.�" D8�"I ��	8  ,<	3?� &'> .T$ ,	)X�� 
-.18 .T$ : #?� �,� � �'?� W"�� � rwK ,=ii���� �$[
 ,x���� �28� �8
�[T ���>J 

 #),� ��	
�$7%700 ��/60 �-�! :�3j, ��A#,  ,#)(� ��
O'
$ ��! ,#3�.�� �� : ,V3�	�� ��A#, �> ,c� > �> ,U34Z ��� ��?8
	��� ��#4>  -�! ,H� : H� -.�" V� ���#!I Wz �� �3o� V�"� U4Z  

 �:	�SK ,��'� �(��� �3'2� ,@X(�� �4���I ��3'Z$ ,D34��� ��� K ,�3�?�	�� 
-�! =A ,�:	b1K �:	�� =A ,$	)��$ ��b�� �3� ��3?�$ :�.',� J��'! : -.�" �8

-�! ?�z�� s, ,H� :,-�! ,m3 ��$ c�j��� �� -t('� s(8 �� s : D3E�K
 ,	��X)�� D? �$ ,c�j����O'
 -�! :-.18 =2o?� L� ��'�$ : �:#,� B' �8
�3�� 	 18 <	�z$ &�� &�Q �-�! :-�! =A ,�3'> &�A�$ H� #)(K ,=24 `K : rQ

 W#2�� B�� =� .�$ ,W#2�� D1� �� }	�#��� �� W	�� �� D'41��� .�
 �� ,D'',M=ii���� �$[`K J-�! : +.8 L�� �zQ &�, ,=2'(� +.1�� +�!SK

�(��� �.'T� ,&�� &�Q ��.��� �$��"�$ ,@8$l�� J 
-�! : =2�3� k	]�$ ,#X8 =� �� &'> +�3b��$ ,#�$ �� &'> W#2�� L�iK
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 ,D34��� =2K�.C L��$ ,@?4� �3� 	14��$ ,@?4� �3� "$�X�� =28#T *
� ,$	)��$ ��b�� �3� =23?�$�#,�$ �3?�$ ,�#,�$ �K�.C ,=�	)>$ =2X(J 

 B31(��� * W9.X�� ��� -�!��%�5Y :�O3?P V3�	�� J^T�J 
* * * 
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d:�� e�� �(
 f�F : .
 f�%6 B�/g  z���	
 �/�	
 E�#M4 B� '�4 ) 
u!�L f�F ,h!
�� A �[�	
* :�� �(
 B�/*5*
5 �(� ^
*6 h�-�4 D 

b��/��� : 
 �$�� .�� <�$"��Y�0� �F�j���$ ,/%�7� -�! &3(8 B8	C �� �)Tt� ,

�F�j��� :��A#, J�$�� .�� -�!$ :�#j� ��A#,,&3(8 �> , ��� �8�?��#4> �> 
��$" ���,VK�: �> ,	)> ��� �> �-�!  :-.�" L�H� , I ='�j8 L�� 

-�! ,�K�.C s� * 	X(��$ r�)3�� ��	�� :�'?�8 	)> ��� L��J 
 #),� <�$"$�%��/34��$ , �12/%Y =��(��$ ,�%5/0 �� =2'� ,
�8�?��#4> B8	C �� ��$" ��� ��J 
=��(�� -�! :����~� U3(Z J^T�J�4T[�� �1K�$$ J 

 \.)X)�� * W$.��� -�!$Y%7� : ����w� �$�� .�� <�$" U3(Z g8#,
 ='j�$ W"�`4�� �	] &'> ����w� �F�j��� <�$"$ ,W"�`4�� �	] &'>

�?3)� J^T�J 
D'!:#4>  �8�?�� ,�3K ='ih ,$�.�� #8#Eh$ c�	�� U��� ��$" ��� ��� 

�e8#, * �:�3,� � `8 �i� �1A$ �?4��$ J�3?� ��� �1A$ #!$J  .�� -�!$
=h�, :#4?�� g8#(�� * @1A |$#Z J^T�J  �F�j��� -�!$ :xS� �� d3� J^T�J  

W#> ��� -�!$ :�3'> V���8 � �� �e8��,� �?� * J^T�J  * L�4, ��� -�!$
��c��?o : =T.�� &'> u#(8 L�� c� > �> W$	8 �),	��#4> ��� &�i8

�� ��X�,�� �1jK L�4j(��$ J^T�J  �� !"�#�� -�!$ : g8#(�� * ��.�� .T
�e8#, * =T$ �)�" J^T�J  
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 m8	1��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$�560� :� ��" =T$ �)�" #��> |$#Z
c��"~�� J^T�J 

 H� �)," r�4�M� -�! �[2�* �)� c�$"~� 5%76Y : ����~� �j, .T �):Q
���, s4! �� 	3j8 O?P �3K ��$" ��� ��� LM W#�> J^T�J 

 #),� +��~� q$"$�%��5-�! , :�8	� ��A ,H�#4> ��A#,, L� VK�: �> 
 �)2)'�j8 L�� �:wK �33:�)3�� �3��	�� �Q D34�� �� ��3] ='�j8 � L�� 	)> ���

 L� y`8$ �4���I  L���'?�8J 
D'! :B4� �)� 	)> ��� g8#, �� �3(3(b�� * �'Z�$J 

 �� !"�#�� q$"$�%�//-�! , :|�(�Q ��A #)(� ��  ��A so��� ��
�'> H�#4> ��A m3?] �� ��X, ��A 	3): ��,@i3'� ��� ��$ c� > �> , �> 
VK�:, L� 	)> ��� �>  �4���I  ��	��$ �.�M� 	X(�� ='���$ @i� s
�

=�$ ,r�)3��L��"M� �� �)T	3; ='�j8 J 
D'! :O3?P <����Q, ��X(�� �3K LM O3?P .T$ SC"� ��J 

 B31(��� * W9.X�� ��� <	�z$��706���� �41?h$ ��> Di�$  
#4>  B3'?��� g8��,� B31(h U31�h * W��2���%5//-�1K  : =� g8#(�� �[T

 |$#Z �� !"�#�� �3] ����" *$ ,��j�� ��(Z� �� #,� ��	`8
$�'> ��X,$ ,@1A m3?] �� �3K -.1�� B4� �C"� �� J^T�J 

 #�j)��$ @�j�� m�i�� &'> <#F�$9 * �)� "��4�� q$"$�%5/� B8	C �� 
H�#4> 	�?� ��,=Z�> �>  H�#34> ��,H�#4> �>  	��> �� @?3�" ��, �> 
-�! �3�� : H� -.�" �i8 =�I  r�)3�� ��	�� �Q L��"M� �� ='�j8 
�M�$�.J 
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D'! :=Z�> <����Q * O3?P .T$ H�#34> �� J 
 #F�$��� V)X� * �)e32�� @'>� ��$7%�5�-�1K , :=Z�> �3K  H�#34> ��

O3?P .T$ J^T�J  
"��4�� #F�$9 &'> �13'?h * aK�(�� -�!$ : �i� ,��� O?P� ��> W$�	��$

U3(b�� * #T�] ��)'� J^T�J 
 #),� q$"$�%��$ Y�$ �/,  W[�l��$��/��, �F�j���$ /%���, 
 |�9	��#4>$�YY���, �j��3 ��$ ��Y���, @)8�
 ���$ ������, 

 =��(��$�%5�� L�4, ���$ �%��c� > B8	C �� =2'�  mF�j�� ��, �> 
H�#4> #34> �� 	3)> ��,�3�� �> , L� 	)> ��� �>  �4���I-�!  : Uj�

� , �8� `�� �(8 r�)3�� ��	��$ 	X(��J 
D'! :.! ����QW J 	8	�$ +�)T$ W".e�� L�3�� c� > �> <�$" �:wK
��),$ =3ET$ #89 �� J s4! L�� ��� L�3�� \�)� �i� �'�
� c� >$

���t�
J 
* * * 
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d:�8 eq4�� :h�! B���$#+ E$L� )b ,N?w p��	�( �
�G	
D ^
*6 
>��=
* Cj��#	
D 

b��/��� : 
 W[�l�� ��	
���06�,$ @)8�
 ���� ��7��,�"�#��$  ���Y5�� , *$

��Y5Y �B8	C �� =2'�c� >   L� x�4> ��� �> ,x$$�C �> ,mF�j�� ��
 �4���I -�!  :�Q tb�� se� D34�� -., ��. ��K �3K L.)'i�h =i:�  �)

	3`� �Q �)'i�8 tK �3K ='ihJ  
 c� > �> <�$"$ �� s�s3o��� ��3> ��, �� &�.�$ ��3>,	8	�$ J 
W[�l�� -�! : �[T q$" #!$g8#(��, �> ,<	3;$ ,x$$�C ��� �> 

c� > g8#, �� �Q �>.K	� �K	?: �$ ,�K.!.� ,x�4> ��� �> ,x$$�C  ��
mF�j�� J^T�J 

 �F�j��� ��	
�$/%��� qyi�� *$ ,�7�76�, #),�$ 7%5�5 
��//6��,$ 5%05 ��0����,$ /%7�� ��7/YY � B8	C �� �)Tt�

�8	� ��� J-�! :�j, &:y
� C �> ,='j� �� k"�� #! s�" �> ,x$$�
 �4���I, L�  �4���I-�!   :+ti�� �.'!SK =��C �zwK ,tZ ��. �� �):QJ 

D'!:=j8 =� $�" <����Q * J 
 �8	� ��� �> <�$"$ �� s�#4> ��X,$ ,v$"$ ,|�9	��  ,#)(� ��

mT$ ���$J 
H�#4> -�! #),� �� s4�, �� :��� -�! :#)(� �?K	8 =�$ 	i� �� J^T�J 
��	
�$ qyi�� * �F�j��� �7�7� �-�!  :@43�! �:y
� #3?� �� J-�! :

=3T�	�Q �> ,@:�.> .�� ��A#, -�! ,x�4> ��� �> ,x$$�C �> ,	j3� �� :
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�3K +ti�� �.'!SK ,tZ D34��� ��. ��J ��.!.� �[iTx�4> ��� &'> J� 
 �F�j��� ��	
�$/%���-�!  :#)(� �:y
� L�)3'� �� J-�! : �:S4:�

3j��@'��, �> ,&:�� x$$�C �> ,L�3�� ��� �� J-�! :H�#4> -�! 	)> �� :
tb�� � =�:� �):wK ��. �� � +ti�� �.'!� J� �[iT�.!.�	)> ��� &'> �J 

 \.)X)�� * W$.��� -�!�5%��� :��� ��(8 � O3?P c� > J^T�J 
 B31(��� * W9.X�� ��� -�!$��%�55 :��>.K	� �K	?: � W[�l�� -�! 

c� > g8#, �� �Q #),� -�! mF�j�� ��  	
f * c� > �'�
� s4�, ��
U3(Z .2K �)8#! ��� V)� �)K <	)> J^T�J 

��� -�!$#4>   B31(��� U31�h * W��2������� :�[
� 	8	�, * c� > �> 
<	3; �?��h #!$ ,<	)> 	
�$� :�8.)� <�$	K,H�#4> �>  	3���� ��, �> 

s3oK ��3> ��,� c� > �> L�4, ��� <�$"$ ;<.(�� �>.K	,�j(�� �>   ��
L�3��,#)(� �>  W	j�� ��� ��,�F�j��� <�$"$ ;s3oK �> ,O�.8 �>   ��
#3?�,��X, �>  u"�(�� �>$ ,#)(� �� �3ij� ��, ,mT$ ��� �> 
�?3)�,�8	� ��� �> ,�� �j(�� �>  ='j�,x$$�C �> , k"�� s�" �> 
 �4���I <.(:x�4> ��� =j8 =�$ ,J $"$&�.� <� �3>� ��,g3� �>   ��� ��
=3'�,x$$�C �> ,�>.K	� x�4> ��� �>  J^T�J 

 B31(��� U31�h * �4T[�� -�!$�5�� :�c� > �?K	� �	�hJ #),� -�! :
<	)> 	
f * �'�
� JD'! :<	)> 	
�$� * ��> [
� 	8	� J^T�J 

 @8�	�� mb: * �?'8��� -�!$�7%/�− /Y :������ * W[�l�� ��	
�, 
>	8	� �,c� > �>  a�'� ,�� mF�j�� ��: ,tb�� se� ,D34�� -., ��. �� 

-�! :g8#(�� �[T W$" #!$,<	3;$ ,x$$�C ��� �> , ,�K.!.� x$$�C �> 
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c� > g8#, �� �Q �>.K	� �K	?: �$ &2�:� ,mF�j�� �� J <�$" ,=��(�� �>$
-�! =A ,<#�j� @K	?)�� * �1234�� :c� > �?K" #! g8#, �[T$ � * mF�j�� �

&2�:� ,UZ� .T$ ,�K.!.� ��> W$"$ ,��> @>�)� @8�$" J �1h �3E�� -�!$
+��~� * �8#��: @AtA �'K \.K	)�� ��� ,�K.!.�$ �>.K	� W$" g8#(�� �[T 

��$� :�T#,� :c� > @8�$" s3oK$ ,	8	� ��> �T�$" ,mF�j�� ��  ,��3> ��
&�.�$ �1234�� �2'� �2�	
� ,L�3��$ ,�3>� ��Jr�e�� ��.��  : @8�$"

g3� &�.� ��> �T�$" ,=3'� ��� �� �3>� ��,g3� �> ,x$$�C �> , �> 
���� * �1234�� �2�	
� ,".�[)�� a�'��� �>.K	� x�4> ���, * r�y ��$ 

�)X?� Jg��e�� ��.�� :W#�;�4�� @8�$",�3�� �> ,@�33> ��� �> , �> 
=3T�	�Q 	j3� ��,x$$�C �> ,� x�4> ��� �> �1234�� <�$" ,<.(: �>.K	 
,�o8�p ��� -�! ,<	
 � �'�
� ��i� ,}�1e�� �� c� > LwK ,c� > B8	C ��SK 
�3?� : ,c�E� d3'K �e8#, ��� V)� ��$ ,U3(Z .2K �)8#! ��� V)� ��

 ��� V)� ��$ ,L�3��$ ,@4?] �Q ,�t�
�� * ��> q$" ��> q$" �� V3)�$
 ,�e8#, U3(Z �� d3'K ,<	3;$ 	8	� U��Z s�" g3'K g3� B8	C ���$

�3?� ��� -�! ,O?o�j8 |$#Z :g3� c� > se� ,O3?P =3'� ��� ��  ��
-�18 #!$ ,}�?���)�� * ='j� �� �	
� #!$ ,mF�j�� : c� > V� �>�)��� s?�

-�! �T	�z �)� �1234�� LwK ,W#�;�4�� B8	C ���$ ,g8#(�� VK" W.18 : =�$
[� �?K" * ��3] W#�;�4�� V�b8@:�.> .��$ ,�8	� ��� <�$" #1K ,@8�$	�� <, 

=3T�	�Q �> �K.!.� 	j3� ��J&2�:� �?'8��� ���!$ �'1: �� J 
 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!$��%5Y� :�vtb�� ��� �3K -�! : W$" �:Q
 H� -.�" �> ,<��?)� x�4> ��� �>I,W$"$  �.!.)��$ ,��.! �� �K.!.� 
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UZ� J W"[�)�� -�! �[�$W$.���$ :W$.��� ��9 ;O!.�� @8�$" ��.b�� :
@�3?P VK	�� @8�$"$ J * -�! �:wK ;��z * �1234�� �.?4h =�S�$ ,=2�t� �[T

a�'� ��	
� L� #?� @K	?)��:<#��$ ,Rn� L�4, ���  : @8�$" * c� > �?K"
UZ� �.!.)��$ ,�K.!.� ��> q$"$ ,��> @>�)� J&2�:�J  	����� �28� � �h$

$� �)� �� �?K	K ,�K.!.�$ �>.K	� W$" g8#(�� �[T L� ='>�K ;�� <�"
��$� :  

�����:c� > B8	C ��   L� x�4> ��� �> ,x$$�C �> ,mF�j�� �� �4���
I -�! : ='ih �)K ;�3K L.)'i�h =i:� �Q ,tb�� se� D34�� -., ��. ��
tK	3`� �Q �)'i�8 J ! g8#, �� �(�� 	
�$� * W[�l�� ��[� <�$" ,@43�

 * +ti�� ��� * ,�(�� * <#�j� * ��"�#�� <�$"$ ,�� c� > �> ,	8	� ��A
&�.� g8#, �� ��. �� L�)e> ��− �3>� ��� �'?�$−  �i� ,�� c� > �>
s3oK g8#, a�� .(��  ���� * ��"#�j� * =��(�� <�$"$ ,Rn� ��3> ��

g8#, �� �(��#4>  #)b�� > ,W".e�� L�3�� ��A ,L�j, ���� c� > � J 
���� L� �Q : �)K ;+ti�� �3K =i� s,� #! H� L� �Q tZ D34��� ��. ��

	3`� �Q ='i�8 tK ='ih J v�(b�� ���� * �ij�� ��� ��	
� a�'�� �[�$
 =��(�� <�$" =A ".AS)�� �o8�p c� > �> ,L�3�� �: ,W#3)(�� g8#, �� �3K

���� L� �Q ;�� :e� D34��� ��. �� LQ ='ih �)K ;L.)'i�h =i:� �Q ,tb�� s
	3`� �Q ='i�8 tKJ  �3'> �4: �)� @�33> ��� .T #�j�� �[T * ".�[)�� L�3��$

 =��(�� <�$" =A ,����Q * �8#�� �1h �3E�� �o8�p * 	14�� ".� 	3j�h *
	
f ��$ �� ��"#�j�, <�$"$ ,d��`�� ��.�� * RS3� �)� ,c� > �> 


 * �1234��&�.� g8#, �� �h�3Kt ����$ ,�� c� > �> �3>� �� : ��. ��
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	3`� �Q B �8 tK B : �)K ;B �)�� �3K =i� s,� H� �i�$ ,tZ D34��� J
c� ?� D'>� @18	 �� <[T$  <	3;$ #),� ���! �)� }�1e�� �� .T$ ,mF�j�� ��

" ��$ ,�(3(Z L�� �t�
�� s4! ��> q$" �)K ;�'�
� ��i� ,�3� LQ$ q$
���(�� �� <	3;$ #),� +��~� �3'> _: �)� ,tK <#?� ��>J  

#),� -�! :�)8#! ��� V)� :#��
$ ,	8	� ��� V)�$ ,W".e��$ ,@4?] �� 
#4> �'>$ ,s3>�)�Q$ ,H� VK	8 L��$ ,=Z�> ��,#3?� �>   c�3]� 	34� ��

�2?K	8 �i8 =�J 
�3?� ��� -�!$ : �Q �t�
�� * q$" ��> q$" �� V3)� ,L�3��$ @4?]

	� -�!$ : 	8	� ��� V)� ��$ ,U3(Z .2K �)8#! ��� V)� �)K ;�'�
�
��� V)� #!$ ,c� > g8#, U3(Z �� d3'K �8$z$  ,�3��(�� * @:�.> .��

�� ��(8 �$ J ��� g8#, �� �?j�� * �E)�� * �e8#, W[�l�� 	�z$
s3oK,r�3�`j�� �.8� -�!$ ,�((Z$ ,c� > �>  :, ��� �.?)�� �3�� g8#

U34j��� * JL� 1�� &3(8 -�!$ : * �! ��3] c� > * -.18 �#,� D?)� ��
 @4?] L�� ;�3e8#, �Q U3(bK L�3��$ @4?] ��> u#, ��$ ,=8#1�� �e8#,

-.18 :<	
 � �)2�?)�,@4?] -�!$ ,L�z�9 �>  :�3j: L��$ ,c� > �:, -�!$ 
�'X?�� :�� �	 o� .2K <	
 � ��� V)� ��$ ,=8#! @1A=2�� g8#( : ,=3ET
#��
$ ��#4>  H� JL� 1�� &3(8 -�!$ :��), ��� V)� 	3��8 L� s4! #89 �� J

=h�, .�� -�! �[�$,��), �> ,�o8� p-�1K �'31?�� O��
$ −  ��� �'1: �� &'>
L� 1��−:<#?� ��� V)� �:Q J 
D'!� �1')�� ��� sF�1���: W".e�� L�3�� @8�$	� ��T #F���� D'b, #!$ 
 ���� ��� -�! �[�$ ,<�:"	! �)� �t�
�� s4! ��� V)� �:wK ;=��(�� �T�$"
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@3o!M� ���� * <t(� * +�, : L�3��$ @4?] �t�
�� s4! ��� V)�
��),$ L.K$	?)�� 	���M�$ #89 �� J�� !"�#�� �>$ : �e8#, �� ��(8 � �:�

	���M� ��> <�$" �)� �Q :=T��	�:$ ,m3T$$ ,W".e��$ ,@4?] J� -�! +	� 
@���j�� ��8�$" 	AQ =��(�� :-�! ,<��	`8 =�$ ����~� U3(Z g8#, �[T :

@>�)� ��!$� #!$ J��� -�!$#4>  B(��− &'()�� * +�, ��� &'> <�" �)3K−: 
D��A g8#, �[T J���)�Q * �8#�� �1h �3E�� ��	
�$,-�!$  : =��(�� ��	
�

T �>.K	� c� > �> ,L�3�� g8#, �� k"#�j)�� * 	3; ��> W$" #!$ ,�[i
�. '�
�$ �	3
� =2��, 	3�h �8[�� }�1e�� �� �[T c� >$ ,\.K	� J 	�z =A

&3(8 @��1� -�! =A ,@���j�� �3?� �� : L�3�� @8�$" �� �[T$�W� :� UbK
g8#(�� J �� �(3(Z * L�4, ��� ��	
� #!$ ,����Q * ��z se� 	�z �[�$

	
f B8	C,s3oK B8	C .T$ ,c� > �>   ����3>,a�'� c� > �>  : ��. ��
 -�!$ 	3`� �Q B �8 tK B : �)K ;B �)�� �3K s,� H� L� �Q ,tZ D34���

�h�1A * :c� >  &�, <� 
 �(�8 =�$ ,<	
 � �'�
� #! L�� mF�j�� ��
 ,}�8�$	�� * �h�4A @(Z +#1h #?� ;-$#?�� �'j� �> �� �'j8 L� B(�j8

?�� sT�$ @4?]$ W".e�� ��> q$"|�	 J �[T �� <#�j� * ��"�#�� <�$"$
 �h�3Kt
 * �1234�� <�$"$ ,a�'�� �[� ��.�� �o8�pa�'� : L� �Q tZ ��. ��

	3`� �Q B �8 tK B : �)K ,B �)�� =i� s,� H�J 
z�Y	
 hV�	
:&�.� B8	C ��   ��� �> ,x$$�C �> ,g3� �> ,�3>� ��
�>.K	� x�4> :�i�$ ,tZ D34��� ��. �� B : �)K ;B �)�� �3K s,� H� 

 ,���� * �1234��$ �)��?� y�� * r�y �� ��[� <�$" 	3`� �Q B �8 tK
g3'� D'>�$  �'�
� #!$ ,*.i�� =3'� ��� �� �o8�p �� j� #!$ ,<	
 �
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 -�!$ ,c.P.�� ��� �� �8	E?�� #?� g��e�� g8#(�� * &o� �)3K ��)�	h
+��~� * �8#�� �1h �3E�� : �� �	
� #!$ ,O?o��� |$#Z U��Z s�"

g8#(�� VK" W.18 c� > V� �>�)��� s?'K }�?���)�� * ='j�J 
q	�Y	
 hV�	
:H�#4> �> ,W#�;�4�� B8	C ��   ,@�33> ��� �> ,L�	)> ��

=3T�	�Q �> -�!$ �1234�� <�$" ,x�4> ��� �> ,x$$�C �> ,	j3� �� : =�
��3] V�b8−  �?K" * W#�;�4�� #8	8@8�$	�� <[�−  .��$ �8	� ��� <�$" #1K

@:�.>,=3T�	�Q �>  �K.!.� 	j3� ��J D'! :=3T�	�Q @8�$"  �T�$" 	j3� ��
@43�! g8#, �� �F�j��� =3T�	�Q �> ,@:�.> .�� �: ,#3?� ��  �> ,	j3� ��

-�! x�4> ��� �> ,x$$�C : #! �i� +ti�� * �.'!SK ;tZ D34��� ��. ��
�y �� �2�	
�=3T�	�Q g8#, �� �)��?� y�� * r  �T�$" ,�>.K	� 	j3� ��

#),� g8#, �� #)(� �: ,s4�, �� ��#4>  #)(� ��A ,�A"�(�� ��T.��  ��
H�#4> #34> �� =3T�	�Q �> ,	3)> ��  ��� �> ,x$$�C �> ,	j3� ��

�>.K	� x�4> :+ti�� �3K �.'!SK ;tZ D34��� ��. ��J 
u(
6 hV* 
j�*: LwK  �� #2] �)� @1A .T$ ,x$$�C �� V)� 	j3� ���

 L� "�2 �� &'> ��. �� ��� * �[T #?� �1234�� 	�z$ ,@>�)�$ #),� ��[�
=3T�	�Q @(3(b�� }�8�$	�� * ��!$ 	j3� ��J 
dS��W	
 hV�	
 :ec� > �3K d3� ,�3�Q s,	8 =2� �8�> .T$  mF�j�� ��

 +�)�~�$ +��~� m,�Z 	��8 =�$ ,g3� �$ s� ;��> -#> �)� �� 	�� .�$ ��
 ��"#�j� * =��(�� <�$" ,D)'> �)3K +�i,M� * O�Z �)� #,� �� 	��8 =�

L�)e>$ 	)> ��� �> ,	14�� ".� 	3j�h sF�$� *  ��A ,k�)j�� #),� ��
�j(�� #8�8 �: ,9��4�� +	i� �� =��1�� �: ,L$"�T ��  �> ,�.8� ��� ��
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#3?�  x�4> ��� �> ,	34� ��-�! : �34�� H� -�!I: �p q 
r s t u� ¡�(�� :�0¢ , s4! ��. ��K

 -�! #!$ ,tb�� H� -.�"I:Q ,tb�� @���)� ��. ��  s,� #! H� L� �
	3`� �Q B �8 tK B : �)K ;B �)�� �3K J-�! =A : &'> U3(Z g8#, �[T

c� ?� g8#(�� �[T �	?8 �):Q$ ,<��	`8 =�$ ,='j� �	] ,mF�j�� �� �> 
#3?� 	34� �� J��), g8#, �� �!�� =A #3?� �> ,c� > �> ,@)'� ��  ��

x�4> ��� �> ,	34� JJJ��.! &�Q +#1h �)� <	�[K : =A tb�� s4! ��. ��K
-�! :=��1�� g8#, �� r�e�� Ob���$ ,��)�� Ob�� V���� �[T  ��� ��

<�:y
� ,�.8� JJJ#3?� �> ,c� > �> ,s3oK g8#, �� <	�[K  �� ,	34�
B��j�� L�4, ��� a�'� �>.K	� x�4> ��� �>J  �� m!��)�� * =��(�� 	�z$

c� > g8#, �� =3T�	�Q m!��� * �e8#, ��"#�j�,#3?� �>   =A ,	34� ��
-�! :����~� U3(Z�J ��1')�� ��� ���!$ �'1: �� &2�:J 

* r�4�M� -�!$ c�$"~� ���� :�c� >  �i� �'�
� #! L�� mF�j�� ��
���� s4! ��> q$" W".e�� L�3 ��> g8#(�� �[T q$" �)� .T$ �t�


+�)�~� * #3?�� B3!� ��� -�! ��[�$ ��> �318	C �� =i(�� ��	
�: c� >$ 
&3(8 -�!$ �. '�
�$ �	3
� =2��, 	3�h �8[�� �� �[T �3?� �� :)�$3 �� V

�� * ��> q$" c� > �> q$" �t�
QL�3��$ @4?] � JD'! :�� �[T$ 
 L�3�� @8�$" 

D'!� :r�4�M� sF�1�� � L�3�� @8�$	� U3(Z g8#(�� L� &�Q ��[� 	3E8
 s��i�� * g8#(�� �	
� �:wK W#> ��� aK�(�� @8�$	�� <[T Dh�K #!$ ��>

&�.�$ s3oK B8	C �� 	8	�$ �3>� ��,-�! =A c� > �>  : q$" ='>� �
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g8#(�� �[T,c��T y; c� > �> J 
$, ��� aK�(�� -�! =!" }�3��?�� �3?�"M� * 	X�5� � �� <�$" L� #?�

s4oK B8	C : <��8$" #!$ s3o��� B8	C �� L�4, ��� <�$" �j, g8#, �[T
8.)� #F�.K *�-�!  :W".e�� L�3�� ��A @�8[, .�� ��A,c� > �>   �� mF�j�� ��

@�8[, ��� V��h$ �>.K	�#4>  #)b�� 	C �� =��(�� ��	
� L�j, ��8 �1
�$	?)��$,�K.!.� W".e�� L�3�� �> JD'!  :�)2?��h$, W#3)(�� L�3�� �> 

 =��(�� #�> �o8�p-�!$ : �4T[�� �1K�$$ @>�)� ��!$� #!$ ����~ U3(Z
 ��9$ W$.���$ W"[�)��$ �1234��� @>�)� �.!.)�� U�" L�$ ��.b�� .T$

@�3?P VK	�� @8�$" L�!J 
$ _3`'��� * aK�(�� -�!� {5�� : *$Q: ��z |tC	�,K wc� > L  ��

 #�> =i(��K q	
� �K.!.�$ "�h �>.K	� g8#(�� W$" �zQ$ |$#Z mF�j��
 #)�?8 �)� W$.���$ VK	'� @>�)X�� c��T &�Q D��'8 �$ ��� 	ei8$ ��z

'?h3 ��18	C &'> �X3K @1A VK�	�� L�� �zQ �� g8#(�� s� U3(Z \.K	)�� L
s41h �$ �'�
� mF�j�� ��� L�� �3'> s�>� LwK Q s4! ��> <�$" �� @8�$" �

�Ct�
� J W".e��$ ��> W".e�� L�3�� @8�$" �� ��	
� =��(�� LS� m3��
 ��!$ * �3'> O'�
� #! W".e�� L�� LQ$ |��h�� �Ct�
� s4! ��� V)� �)�

�o8� VK	�� @8�$" +#1h =2�18	C &'?K �?K"$JD'!  : |��h� ��.b�� .T$
��8�$" &'> @AtA, L�3�� �> .K	��> s> �.1��8 L� �#� #3?4�� ��$ +#1h �)� 

 "�h g8#(�� O!.8 #! W$�	�� LM ��> ��!$� �� @8�$" ��z *��8 �$ S `��
 @1A s�$ V)� �� s� q$	K �$	?� .T �)� }�4���)�� mj, q	
� �?K	8$

'> U3(Z g8#(��K& �K.!.� �32�.�� �>.K	�$ J &'> s'18 �'� �[T$
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�>.K	� <$	8 =� �:� ��lK�c� > �Q  B4� �)� mF�j�� ��, W[�l�� �> 
L��1A �?��h s� ��[� d3�$ : -$M�Q=3T�	� �j(�� 	
n�$ 	j3� ��  ��

 ='j�$�i)�� |��8 ��� .T J @?���� ���Q =X?)�� * r�y �� �2�	
SK =3T�	�
	34i��� � �7%�6/%� �#)(� �> H�#4> �� #34> �� ��> 	3)> ��, �> 

�� x$$�C J 
�� �i�?P �[T #34> �3 aK�(�� -�! �)� O� {5Y �-�! : #�> �T$

@:�.> ��� g8#, �� �F�j���, �> Q=3T�	� x�4> ��� &'> �K.!.� 	j3� �� J
�j(�� @?���� ���$  �F�j��� �2�	
SK ='j� ����%70�, #),�$ �7%5�5 ,

5%05$ /%7�� ��j, ry
� �8	� ��� �> |	C �� ='j� ��, �> 
x$$�C,k"�� s�" �>   �4���I L�  �4���I-�!  : �zwK tZ ��. �� �):Q
=��C+ti�� �.'!SK  J� @8.! @?���� <[T$w -�! ��[�$ @'> �3K d3� U3(Z ����

aK�(�� :c� > @8�$" #o?h �T$ @(3(Z @8�$	�� <[T$  U�	h$ mF�j�� ��
 L.i8 L� 	8#1h &'>$ x�4> ��� .T �23K =24)�� L� 	T����$ @>.K	)�� @8�$	��

<	3;@��(b�� +��Q 	o8 tK Jq	
� �18	C g8#('� L� &'> , x�4> ��� �> 
 =��(�� �2�	
���%�00− �0� �=��1�� �> �.8� ��� ��,#3?� �>   ��

	34�,-�! {�4> ��� �>  : �34�� H� -�!I �p q r 
s t u�,#!$ tb�� s4! ��. ��K  H� -.�" -�! 

I tb�� @���)� D34��� ��. ��H� L� �Q � �3K s,� #!  tK B : �)K B ��
	3`� �Q B �8J-�!$  :='j� �	] &'> U3(ZJ�4T[�� �1K�"$  ! .T �):Q$

 	X, ��� aK�(��$ @1A .T$ ='j� �� �	`8 =� �[T =��1�� LwK �1K U3(Z
&i, �)�,<�i, g8#('� �(3(bh =��(�� �>  J-�1K �3'> <	!�$ t)X� :
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<����Q U(Z$ JK -�! �)� .T$w}�1A =�J Q��� #?� -�! aK�(�� L� � : rQ
��.! ��?8 �:S� ���"�Q �23K L� ��� :H� -.�" -�! #!$ IJJJJJJ �[T 

<#�j� * �?K�E�� -�1K �.!.� ��i�$ 	
f ����Q �3K x$$� �$� J {�/ �
#3?� �:y
� =��� ��,@'��, �> , ��� D?)� -.18 �?)� �:� x$$�C �> 
-.18 	)> :��. �� * +ti�� �.'!�tZ * =�:� �):wK J �)��$ r��3j�� �?��h$ 
so��� x.� ��,@'��, �>   �F�j��� ��	
� �� L�3�� ��� ����%70� ,

 <��?K \.K	)��� O��)�� &'> �4�]� �:� $#48$ �.!.� U3(Z ����Q �[T$
=T.K �?K�E'� J�j, #�j� �?K�E�� q$" =A,�8	� ��� �> ,-�K c� > �>  :

4> ���$ 	)> ��� O'
 D�Ci�� �)2�� �#,�$ D?)� �)K x�' �	K &�, �)
�K�.C �� J -.1�� @')�$�#(�� L8 <�$"$$ U3(Z \.K	� g� � �K.!.� �:�3,

�:�3� B4� �)� �'?8 J='>� H�$ Jr�4�M� ���!$ �'1: �� &2�:�J 
* * * 
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"9� 

d:�� e ,	b |�W4* pF* `/ �
�G	
 �� 6�Y/@
 �M4* >?M	
 h�� h�-!
 h(�( �� ��\	
h��* ,��?� ��$4* h��]#M�! p��	
 }�4 ,#� ^�F��! : . ���	


 ,��4 ,���	
 h	* "��	
 h	 ,h	 "4�K ) ^��* .
 )b h	b ) ,�L
�� �� ,�
�4�F �IK `/ ,� ��* ��W	
 ^��( ,c��4 ) I� ��* p��4* D .
 )b h	b )

^��* R
U�=
 >U�* ,^�� �\L* ,^�* v�w ,h	 "4�K ) ^��* D 
b��/��� : 

 ='j� ��	
��%YY0− Y��− �(��− ��5��,$ �$�� .��− ����)��− 
 �, @�Z ��� �4���I− ���6/� �F�j���$ ,/%�56− �(�� �����− 

��b�� &'> 	34i��� ���− ������ ���� ���$ ,�%��6��− �6�0�− 
����)��−  H� -.�" @X, ���I− �76�5� ��"�#��$ ,�%7�/− 

7��− �(�� �����− ���(�� @�� * �− ��Y/�� &'?8 .��$ ,5%�7− 
�0 ,�7− �/− �6�� ,�6�Y ,���0 �1234��$ ,/%�− Y−  g8#, ��
	���  H� -.�	�� �, @�Z * s8. �� H�#4> ��IJ 

 W"�`4�� q$"$/%�5� �5��0�, #),�$ �%�6/ �/Y76 � �)Tt�
H�#4> B8	C �� &�.� �:y
� ,k"�4� �� VK�:$ ,=��� �> ,@41> �� �> ,

H�#4>,  H� -.�" L�I ��� �� s�! �zQ L��  �#48 	)?�� $� �(�� $� $�
 ��$ �')�� �� �� �8	] � <#,$ H� �Q ��Q � -.18 =A "�	� utA yi3K
 L$#��, ���	� L$#��� L$#��> L.4F�h L.48f 	8#! c&] s� &'> .T$ #)(��

<#,$ ���,M� +�T$ <#4> 	b:$ <#>$ H� |#ZJ 
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�$ SC.)�� ���� �����0��,$  W"�`4��������,$  ='j�5%�6/ 
�7�/��,�$�� .��$  ����� , W[�l��$��/6� +.3�� s)> * �F�j���$ 

 @'3'��$/7� W#3)(��$ �055�,  #),�$�%/ �55�0�,$ �%�/ �5070 �
VK�: B8	C �� =2'�,H�#4> �>  <	�[K ,	)> �� �=��� �3K d3�J� 
 W"�`4�� q$"$����/�,�$  qyi�� * �F�j���5�76� +.3�� s)> *$ 

 @'3'��$�/56�, #),�$ �%�6 �5/0� �U��Z B8	C �� =2'�  ,L�j3� ��
=��� �> <	�[K ,H�#4> �� J �3K d3��VK�:J� 

�$�� .�� q$"$� 5/5��,���$  ���� ��0�Y�, �F�j���$ Y%5� *$ ,
 qyi���0��/�, W#3)(��$ ��6��, #),�$ �%�� �5/Y7� , *$�%70 

�5��0 �B8	C �� =2'��'>  #89 �� =��1�� �� �?)� ,L�>#� ��  ��
-�! 	)> ��� �> ,@?3�" : H� -.�" -�!I  �"� &'> .T$ @i� U�K +.8 

���,M� +�T$ <#4> 	b:$ <#>$ |#Z q[�� H #)(�� @4?i�� LQ �� <#,$ 
)�� 	� -�!$ s�~� �� @F�� �3K �b?�� $� �.j��� w `�� #)?�� s3�! �23K @�'�

 +�$ @3'T�X�� � D:�� 	AS� s� LQ �� �T��$� ��. � � @�'
 L.?�"�
 ��(�� @8�1� �� L�� �� �Q �3h�T &�#! D(h -��$ +�$ 	� -�!$ q.>�$

D:�� �� &'> �)2'TM �)23o�� &:wK D34�� @:�#�$J 
− @8�$" *$ : H� -.�" D?)�I .T$ -.18  #)(�� @4?i�� �"� &'> 
�� H D:�� 	AS� s� LQ �� <#,$ ���,M� +�T$ <#4> 	b:$ <#>$ �X:� q[

 ��(�� @8�1�$ D34�� @:�#� �� L�� �� �Q +.3�� &�#! D(h ��wK @3'T�X�� �
 �2�� 	3?� @F�� �23K 	X(��$ �.j��� s�1��$ w `��$ #)?�� �3� �� LQ$ ��

�T��$� ��. � � L.?�"�J 
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 #89 �� �'> �> <�$"$ �� s��L�3� u"�.�� #4>$ ,	)?�$ ,@�33> ��J 
�$�� .�� -�! :@�33> ��� <�$" �[�,�o8� p�'> �>  =��1�� �> ,#89 ��  ��

 �> ,	)> ��� �> ,@?3�" �4���IJ =��1�� �> ,r�3�`j�� �.8� <�$"$  ��
H�#4> �> ,@?3�" #��
 g8#, se� ,$	)> ��J ��), <�$"$  �> ,@)'� ��

�'> � �.1?8 �> ,#89 ��H�#4> �> ,��$#j�  �> ,$	)> �� �4���IJ 
�� -�!$��� � �''> * =h�, ��7Y� :�@>"9 .�� s��$, <�$" ;g8#, �> 

&�.� W	1�)�� s3>�)�Q ��,��), �>  �'> �> ,@)'� ��  �> ,#89 ��
H�#4> �> ,��$#j�� �.1?8 $	)> �� : H� -.�" L�I  +.8 m 
 

,U����-�1K  : `�� #)?�� @8� LQ ��@�'�� @8� �b?��$ ,�.j��� w : �� @F��
 	AS�$ ,-��$ ,+� s� LQ �� ,�T��$� ��. � * ,@�'
 L.?�"� �2�� ,s�~�
 @8�1� �� L�� �� �Q ,@��31�� +.8 &�Q <[T ��#! D(h @3'T�X�� * D:��

�2'TM �2�3o�� #! rwK ,D34�� @:�#�$ ,��(��J  g8#(�� �[T q$"$
@�33> ��� �> ,W#3)(���'> �> , =��1�� V)� �:� ,#89 ��  ,y`8 @?3�" ��

 �> ,	)> ��� �> �4���I,@4?i�� �"� &'> @i� U�K +.8 -�! �:�  :#)(�� H 
 #)?�� s3�! LQ �� ,<#,$ ���,M� +�T$ ,<#4> 	b:$ ,<#>$ |#Z W[��

�b?�� $� ,�.j��� w `��J �'e� g8#(�� 	�z$J @>"9 .�� -�! : g8#,
=��1�� @?3�" ��UZ� J #)(� .�� -�! :��), g8#, d�:$  LwK ,@)'� ��
#),� ��), �> ,#8�8 �> ,��A#, L��� �� �'> �> ,@)'� ��  �> ,#89 ��

&�?� $	)> ��� d3�$ ,	)> ��� �> ,��$#j�� �.1?8, �>  �4���I, 
�4]� .T$J ��M D'!$ :-�1K ?��$#j�� �.1?8 �� :�.1?8 .T  ,x$� ��

-�18$ :@4�> x$� ��J '!D :��. � g8#(�� �[T q$" #!$ :��),  ,@)'� ��
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=��1�� �> ,#3), �> @?3�" �� : L� �4���I,+.8 x���� m 
 U����  JJJ
='>� H�$ ,��.b��� �4]� �[T$ t�	�J #)(� .�� -�! :#8�8 V��h$  L$"�T ��

#�� ��8�$" &'> -�1K ,&�.� �� :��), �> �'> �> ,@)'� ��  �> ,#89 ��
��$#j�� �.1?8 �> ,	)> ��� �> , �4���I J^T�J 

 �''> * �� !"�#�� -�!$���%57� :��3K O'�
�,=��1�� �>  @?3�" ��J 
�'> <�$	K #89 �� =��1�� �> ,L�>#� �� 	)> ��� �> ,@?3�" ��J  ����
$

=��1�� �> <�$	K ,r�3�`j�� �.8� H�#4> �> ,@?3�" �� $	)> ��  ��
�Z�?��J c�[(�� #��
 -�!$ :�� �>@41> �> ,=��1 H�#4> �> ,x$� ��  ��
$	)>J =��1�� �> ,s8. �� #3), �'�"�$ @?3�" ��J  �4]� c�[(�� #��
 -.!$

��.b��� J^T�J 
 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!$�Y%7/� :��'>$ #89 ��  #! L�>#� ��

���! �)� 	)> ��� �� �>�)� Ub8 � =��1��$ ,	� 	3; �3'> +ti�� O'� 
#4> (��B JJJJJ�131(h * W9.X�� ��� -�!$: �	 o� �[T 	)> ��� g8#, 

=��1�� �8$	8 ,����~� @?3�" �� J-.18 "��K :�.1?8 �> x$� �� J "�h$
-.18 :@41> �>  ��(Z� �� s�" �> ,x$� �� �4���IJ-.18 "�h$  : �>

 �> ,	)> ��� �4���IJ-.18 "�h$ � :$	)> ��� �> J� 
D'!��1')�� ��� sF�1��� :@41> �.1?8$ x$� ��  �)� #,�$ x$� ��

&3(8 &�Q <����w� =��(�� <�$" -�1K +�, ��� �	;�$ ,�3?� �� : �[T @41>
-.2X� J�?4h$#4>  -�1K B(�� : ��> q$" #1K ,#3X� d3�$ ".2E)��� d3�

L� 1�� ��� ��> <�i, �)3K �'X?�� �1A$$ }�>�)�� J-�!$#4>  B(�� : @18	C
H�#4>  �T $	)> ��@(3(b�� JO'� �)� @�3?P 	)> ��� @18	C$ W� J
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D'! : �$�� ��� a�� �� .(�� �(3(Z * L�4, ��� �2�	
� +	� �
�''> * L� 1�� ��� -�!$ ,�F�j���$ :-�! �t�
�� <	o8 �$ U3(Z .T :

L�>#� ��� O?o� ;tK 	)> ��� @8�$" ���$ J �)3K -�1K @>"9 .�� O��
$
�''> * =h�, ��� ��� <�i, :$	)> ��� g8#, �� UZ� 	)> ��� g8#, J -�!

=h�, ��� ��� :�4]� .T$ t�	� 	)> ��� g8#, W$" #!$ J^T�J 
* r�4�M� -�!$ c�$"~� ��%�/� :��'>$  .T$ L�>#� ��� .T #89 ��

@���`)�� #�> �)3� � �� ��(8 tK O3?P J * �	 P� #! �j�: .T$ O3�
	� -�1K <����Q� :=��1�� �> " ��@?3�, �> 	)> ��� �+#1h �)� J-�! 	�$ :

�=��1�� �> #)(� ��� J)�#),M @8�$" * � :-�! q	
�$� : �.1?8 �>
��$#j��,	)> ��� �> � J #),� ��	
���%�67� J 
D'!� r�4�M� sF�1���: ��� @���`� &�Q }������ ��4�8 tK ��['K 
L�>#� J�
�� �� q	
M� <.�.�� * 	���� &�4�8 �):Q$ =2'� ���$" LM �t

 .T sT �2�� U��	�� * s�S��� =A �2�� v.�	)�� �� U��	�� L�3�$ }�1A
� +� U3(Z J�3K 	���� =A �2�� U��	�� L�3� V� <.�.�� �'h _`�� �:� �2K J

KS-.! :<.�$ @AtA &'> <	�z B��j�� �t�
�� : 
f*=
:=��1��  @?3�" ��,@41> �>  x$� ��,H�#4> �>  )> ��$	J 
z�Y	
:-�! �:� �Q �'e�  : ��(Z� �� s�" �> �4���I �)j8 =�J 

q	�Y	
:'e� -�! �:� �Q �� :�.1?8 x$� �� � L�i��@41> x$� ��� J 
 �#?�� * �8$�j�� =T�:#�$ &:�e��$ -$M� ��.�� �$" * �:	�: �(: �zwK

��), =T$ �4o��$  q	
� @2� �� W".e��$ =3ET$ @2� �� m3T$$ #89 ��
Q(b�� =�� =2��(� ='> ��89 =2?� -$M� B8	��� L� �� =2�8�$	K ��
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 �.?8 � �t�
�� �[T L� �)'> @�.41� @1e�� ��89 LM @3e3(�� <[T �� U�"�
 L� �3K �� @8�; LM r�e�� ��.�� U��	�� L�� .� &�, "	o� g8#(�� &'>

(b���`8 � �)� ��z$ =j8 =� ��	�(b�� L� g8#(�� @(Z * � =2'� @�
M� ='> �� �'(� * "	1� .T �)� -$#>-.Z J g��e�� ��.�� * 	���� �1�

�.��! �8[�� ���(Z� L� �:	�[h �zwK� :�.1?8 � L�i��@41> �	E� �)T �):�  ��
#8�8$ so�)��  @?�"M� =T$ ��#> 	e�� =T =T.���
 �8[�� L�$ V8"9 ��

1��j�� �32�.�� * =T	�z B4� �8[��3� :��), 89 �� =3ET$ m3T$$ #
K W".e��$� �)23�8�$" L� &'> UP�$ s3�#� �)2Kt
 &'> c��T |��h

 	e�M� �4P$ a�(� ��) h d���� LM @(��	�� �T =2�8�$" L�$ @,.�	�
s!M� @8�$" &'> ��) h � �� �t�
�� #�> J+.'?�$ 	T�� .T �)� J �34h �zwK

M� ��.�� L�#1K @Ate�� <.�.�� �� U��	�� .T -$ U3(Z g8#(�� L� 	2� 
 * aK�(�� -�! ��[�$ +#1h �)� }�1A =2'� <����Q -��" L��_3`'��� �

�5%�/�� :L� 1�� ��� -�!$ :�t�
�� <	o8 �$ U3(Z .T� , D�3� #!$
	
f L�i� * <�	h � #! �)� ��z ��$ �� : =�h ��)?�� W[�� H #)(��K

}�(��b�� Jr�4�M� ���!$ �'1: �� &2�:�J  
$ #),� ��	
��%�67 �/Y6/ �-�! : ��?8 ,��), ��A#,  ,L��> ��A#,

�'> �:y
� ,@)'� ��� &�$#j�� �.1?8 �> ,#89 ��, L� ;	)> ��� �> 
 H� -.�"I  �.j��� #)?�� w `�� @8� LQ �� -�1K U���� +.8 x���� m 
 
�b?�� $��� �T��$� ��. � � @�'
 L.?�"� �2�� s�~� �� @F�� @�'��  s� LQ 

 ��(�� @8�1� �� L�� �� �Q &�#! D(h @3'T�X�� � D:�� 	AS�$ -��$ +�
�2'TM �2�3o�� #! &:wK D34�� @:�#�$J 
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d:�� e�(� f�F��  .
 :f�F N*��	
* ��\	
 ��( ,-% 
0b 5�-M� �(
 B�/ :
>�/=
 U=
 pL�* E�-+ �� O
* E�6
* ��o
 R6D 

b��/��� : 
43] ��� ��� ��	
� @5%0Y− �(��−  ,&?j)�� * s�	�� -.18 �� ���

�6%7��− 7��� 76�07�-�! : ��A#,  ,�)>M� �> ,	),M� #��
 .��
�> ,|$	j� �> ,B31] �>#4>  -�! ,H� :-�! ,W��.�� � � * &?� �zQ L�� :

+	�M� �>M� D:� �:Q =,"�$ 	�;� �"J 
 @i� "�4
� * �2����� <�$"$��7�� �L�3�� B8	C ��, �� |$	j� �>J 

D'! :}�1A ����"J 
 c�>#�� * r�y �� <�$"$�Y�6�, -�!: �'> ��A#, ��#4>   ��A �8�?��

��X, s3oK ��A -�2�)�� �� ��3> ��,".b�� �>  	)�?)�� ��, ��� �> 
B31] sF�$ @)'� ��, �.?j� ��� L� |$	j� �> � &E)K ��b�� �� -�: 

 	�;� �" -.18 s?XK &?jK W��.�� &h� &�,+	�M� �>M� D:� �:Q =,"�$J 
 @43] ��� ��� ��	
�$5%0Y− �(��−  ,&?j)�� * s�	�� -.18 �� ���

�6%7��− 7��− �76�05�, -�!:  ,��X, �> ,	),M� #��
 .�� ��A#,
=e32�� �> ,|�(�Q ��� �> -.18 L�� �:� ,	)> ��� �> ,��, �� : 	�;� �"
+	�M� �>M� D:�$ ,=,"�$J 

$* r�y �� <�$"g3� g8#, �� c�>#�� ����   ��� �> ,=3'� ��� ��
�.?j� ��� �> ,@)1'> �> ,|�(�Q : H� -.�" L�I �3� &?� �zQ L��  
-�! s3j)�� � � * $	)��$ ��b�� :+	�M� �>M� D:�$ ,=,"�$ 	�;� =2'��J 

D'! :g3� <����Q * O3?P .T$ =3'� ��� ��J 
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 �1234�� ��	
�$/%�/− �(��− $	`�� ��� $	)��$ ��b�� &�Q �
�)2�3� �?j��$ J��.�� �[T ��J 

�1234�� -�!$ :��z * }�8�$	�� UZ� �[T, &�Q 	3E8 ,�.?j� ��� �> 
g3� B8	C �� W$	)�� \.K	)�� O3?oh =3'� ��� ��,|�(�Q ��� �> , �> 

@)1'>,c�>#��$ ��$M� * r�y �� #�> ,�.?j� ��� �> J�J^TJ 
 	X, ��� aK�(�� s1: �)�$ _3`'��� *�%/���1234�� -.!  : UZ� �[T
�41> aK�(�� -�! }�8�$	�� :��z *$, O3?oh &�Q 	3E8 �.?j� ��� �> 

\.K	)��J�J^TJ 
 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!$0%��0 :g3� LwK  #! =3'� ��� ��

��8�� * &>��K �3�	(�� +��Q ���$ ,O?P : H� -.�" L� UZ �:�I L��  
�3?� * -.18 : ���" ,+	�M� �>M� D:�$ ,='?h �)> O>�$ ,=,"�$ 	�;� =2'��

"���� ��[> ��!$ @�j, 	
n� *$ @�j, �3:#�� * ��hf J^T�J 
���)�� ���� * �!�	?�� �((Z$, "���M� s), �> �%7��J 

 @43] ��� ��� ��	
� #1K ,@(3(Z #3:��S� 	)> ��� &'> �K.!.� W$"$
5%0Y− �(��− � -.18 �� ��� ,&?j)�� * s�	��6%7��− 7��− 

c�>#��− ��/Y6�� ,-�!: ct?�� �> ,s3oK ��� ��A#,  ,�3�� �> ,m3j)�� ��
-�! : <9$�X8 &�, �3K &?� $	)��$ ��b�� �3� W��.��� 	� �zQ 	)> L��

-.18$ :+	�M� �>M� D:�$ =,"�$ 	�;� �"J 
 @43] ��� ��� ��	
�$5%0Y− �(��− � * s�	�� -.18 �� ��� ,&?j)�

�6%7��− 7��− c�>#��− �76�0�� ,-�!: #)(� ��A#,  �> ,s3oK ��
ct?�� -�! ,�3�� �> ,m3j)�� �� : $	)��$ ��b�� �3� W��.��� 	� �zQ 	)> L��
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-.18$ �3K &?j8 :+	�M� �>M� D:�$ ,=,"�$ 	�;� �"J 
 @43] ��� ��� ��	
�$5%0Y− �(��−  ,&?j)�� * s�	�� -.18 �� ���

�6%7��− 7��− c�>#��− ��/Y��� ,-�!:  �> ,L�3�� �> ,V3�$ ��A#,
-.18 L�� �:� ,	)> ��� �> ,|�(�Q ��� : �>M� D:�$ =,"�$ 	�;� �"

+	�M�J 
* * * 
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d:�7 eh-!�4 {�� �(
 f�F :"M�4 B�/, E�#%
 
0b N��-	
 A ����#	
 � 
�[�	
D 
b��/��� : 

�$�� .�� ��	
�− ����)��− )�� V 18 &�� ���@34'��� 	)�?− ��Y��� ,
W[�l��$− �(��− 	)?�� * @34'��� V 1h &�� ���− ����� &'?8 .��$ ,

5%7/�− ��5�/�, �1234��$ /%�6/− �(��−  	)�?)�� V 18 � ���
��. �� U���8 &�, @34'���− #)(� B8	C �� �),	��#4> �� &'3� ��� ��, 

c� > �>,�>.K	� x�4> ��� �> J 
W[�l�� -�!: , �[TU3(Z g8# J^T�J  

D'! : .T$ ,&'3� ��� ��� &'> <"�#� LM ;O3?P \.K	)�� g8#(��
���, c.j� O3?PJJ�J^TJ 
@)8�
 ��� -�! : �� -$� ,	X(�� ='�j8 &�, @34'��� 	)�?)'� q"� D�� #!

 �)'K ,x�4> ��� �> ,c� > �> ,&'3� ��� ��� y`� ,�h	)?� ��. �� �#�48
#34> y
 }	�#h L�� ,�3�, �� L� &'> -� �� �3K  �4���I V 18 L�� #! 

#34> y
$ ,@i� �$	> -.
� #�> @34'���  y
 �� �����Q D4A� �3�, ��
�)��> �231K L�� LQ$ ,aK�(��� d3� &'3� ��� ��� LM ,c� > J^T�J 

�1234�� -�! : �zQ @Z�
$ ,=T.�� 	3e� �[T &'3� ��� ��� L��$ ,S 
 �?K"
 ,�	3e� �'`3K c� > �> q$"�1��� * �'(� y� V� s1��� sT� ��?P J^T�J 

 @8�	�� mb: * �?'8��� -�!$7%��/ :#)(� <����Q *$  ��
�),	��#4>  �[T <$�> * W"[�)�� mb8 =�$ ,-�1� �3K$ ,&'3� ��� ��

 s?K �� W[�l�� a�� LwK ,W[�l'� g8#(�� �4���I, �� �$�� ��� a��$ 
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��(Z� #'! ��i�$ ,L�e8#, �)2K ,��.!��	CM�  ,�#,�$ �e8#, �T.'?� zQ 
=23'> 	i�8 � �)� �[T$ J^T�J 
* r�4�M� s1: �)�$ c�$"~� 5%�75-�! ,W[�l�� U3(bh  : -�! �[�

#)(� �)�� &'3� ��� ���$  -�! ��[�$ ���, c.j� O3?P �),	��#4> ��
~��[T �e8#, 	�z #!$ �?K�E�� +��� : ���, �:#�$ �:M ��8�$" ��4T ��i�$
�x�4> ��� &'> �:.�18 �33i)��J 

{ #�j)�� * �?K�E�� ��	
�$��0 �1234��$ ,/%�65−  B8	C ��
#T�X�,U3(Z <����Q$ ,�3'> �K.!.� x�4> ��� �>  J^T�J 

* * * 
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.
  :,��5��� =� �@J 

d:�: e>?M	
 h�� h	�F :
�-!6
* OF�� �!� `/,�L� �G( � D ^
*6 
hV�� �(
D 
b��/��� : 

� ��	
� ���� ���76�� �-�! :+�ET ��A#, =��1�� ��A#,  ,"�)> ��  ��
#)(� ��A#,  ,W	)?�� H�#4> 	��� �> ,"#i�)�� �� ��#4>  -�! ,H� : -�!

 H� -.�"I:s� �.?�h"�$ ,O!.� @K	> , @����)�� s�$ ,@:	> � � �> 
�.?�h"�$ ,O!.�,@41?�� c�"$ �� �Q ,	(�� &�� s�$ ,	j(� � � �> J 

D'! :=��1�� <����Q * H�#4> �� k$l� .T$ W	)?�� 	)> ��J  ��� -�!
c��?o�� ���� * L�4,:�[i��� �3�	8 #),� L��  J d3� �3?� �� -�!$

c�E� J^T�J 
m8	1��� * aK�(�� -�!$ �/50Y�:�[i��� #),� <��" k$l�  J^T�J 

 @8�	�� mb: * �?'8��� �'>� ��$7%06J 
��� -�!$#4>  �� * y�� "��[���5%��5 :� �� sb�8 g8#(�� �[T

�'>$ x�4> ��$ 	��� g8#,  #32)��� * �!	C �:	�z #!$ m��C ��� ��
 �.�(� .T$ c�21��� #�> U3(Z <����Q$ @:	> � � 	�z �23K d3� �T	e��$

	8	T ��� g8#, �� J^T�J 
 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!$�0%�57 :� m4j� O3?P <����Q$

=��1��  ��#),� -�! ,<�$ �:wK <����Q * ".�[)�� W	)?�� H�#4> : L��
�e8#, x���� k	h ,g8#(�� Vo8$ ,�[i8 J^T�J 
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 \.)X)�� * W$.��� 	�z �)�$Y%��6− ���-�! \.K	)�� g8#(��  :
	��� @8�$" �� ���� ��� <�$" H�#4> ��, �>  �4���I �#� O3?P ����w� 

=��1�� �3K LM H�#4> �� 	)> �� _�, �� =Z�> �� 	)> ��  �� `�� ��
�[T =��1�� O3?oh &'> �.?)��$ J#),� -�! s4�, �� :��[� .T J^T�J  

 -�!$ �o8�pW$.��� :#)(� @8�$" �� �1234�� <�$"$ "#i�)�� ��,��� �> , 
 �> �4���I s�	� ��i� U3(Z ����w� J^T�J 

<�$"$ ��#4>   #32)��� * y���5%5��@���� B8	C ��  89 ��#, �> 
c� >,�'e)� 	��� �>  J 

��� -�!$#4>   y���5%5�/ : �> <�$" ��$ H� c�] LQ U3(b�� .T �[T
c� > c�E� d3'K x�4> �� JH�#34> g8#, �� W$"$ 	)> ��,c� > �> , 

x�4> ��� �> J ��z * �� ��(8 �� H�#34> L$� d3�$… J^T�J 
��� O3?P * r�4�M� -�!$ ���� �0/6 :�� U3(Z ��.! L$� c�"$ �� �Q

@41?��� J^T�J 
 �1234�� <�$"$/%��/B8	C ��  -�! �8	� �� : ��� #)(� ry
�

 L� "#i�)�� �4���I -�! :O!.� �2'� @K	> …<	�[K  Jt�	� �[iTJ 
 m1> W"�`4�� <�$"$����� �-�! ,�13'?h :��), -�!$ :d3! �>  ��

��4>$ ,#?� ".b�� �� J$ �'Z$�$�� .�� ���7��,$ ��� ���� �765Y�, 
�F�j���$, qyi�� * �56�6�,$  #),�7%7�0 ��5//�� , *$7%�Y/ 

��/�66�, ��"�#��$ ��Y���,@)8�
 ���$ � ��Y�� B8	C �� =2'� 
c� > -�! ,	��� �> ,v��" ��� �� : H� -.�" -�!I: s�$ ,	(�� �2'� &�� 

B8	C @i� ��XKO!.� @����)�� s�$ ,O!.� @K	> s�$ ,	(��$ J 
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 �� !"�#'� =��(�� }���� *$��Y/ :�@���SK D'!  L�� #! -�! #89 ��
u#, �:Q -�!$ ��	h =A ��> u#, L� 1�� &3(8,c� > �> , L� 	��� �> 

 �4���I  &3(8 -�1K 	(�� �2'� &�� -�!�$#2]� D'! �e8#, D�	h r� �'> 
W"�`4�� ��	h$ ='j� �� ��,� �[T$ J^T�J 
@8�	�� mb: * �?'8��� -�!$� 7%�0� :�@����  * -�! �e3'�� #89 ��

U31����:&2�:� ,@8�$" * �3?� ��� �1A$$ ,q"� �)3K ,@?���� ='j� �� q$"  J 
D'!: g8#(��<����Q L� 	2�8 �j, J 

�$�� ��� U3(Z * r�4�M� -�! ��0�7 :� }�1A ����" ,�j, ����Q �[T$
@���� 	3; ;�3`3E�� -��" #89 ��− �e3'�� .T$− �� .2K &'> ;='j� -��" 

�'4! ���� B8	 �� �8.1h �i� ,���, * O?P J^T�J 
 �$�� .�� q$"$��7�5�-�! :#)(� ��A#,   g8#, * ��), ��A #34> ��

�.8�,#)(� �>  "#i�)�� ��, 	�z 	8	T ��� �>  �4���I-�! �3K  : =�	 K$
 ,	(�� &�� s�$ ,O!.� @K	> s�$ ,L.(oh +.8 =��(P�$ ,L$	 �h +.8

K s�$O!.� V)� s�$ ,	(�� @i� ��XJ 
D'! :}�1A ����" J#)(�$  ��� -�! �)� @EF�> �� V)j8 =� "#i�)�� ��

 �8"���� * �3?��%/56@>"9 .��$ J 
 ���� ��� <�$"$��006�-�! :#)(� ��A#,   ��A �	1)�� 	)> ��

|�(�Q ��), ��A &j3> �� #89 ��,�.8� �> ,#)(� �>  �8	3� ��, �> 
-�! ,	8	T ���: H� -.�" -�! I: +.8 &(PM�$ L$	 �h +.8 	 ��� 

L.(ohJ	b�`� J 
D'! :#)(� L� 	3; ;=� xS� � ����" <�3�� =� �	1)�� 	)> ��J 
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W�)�� -�!$ : L.i8 L� s)�(8$ ,g8#(�� �[T 	3; * �	�z �� #�� =�
#)(� W"$#�� �	1)�� 	)> �� J^T�J 

 m8	1��� * 	X, ��� aK�(�� �?4h$�0����-�1K  :#)(� 	)> ��  ��
�	1)�� 	3)> ���,#)(� �'?�$ ,�	?8 � \�4 �� |�(�Q �>   	)> ��� ��

W"$#�� J^T�J 
 W[�l�� <�$"$�0���-�! :#)(� ry
�  s3>�)�Q �� , ��A#,

=3T�	�Q "[�)�� �� ,|�(�Q ��A#, 	�?� �� H�#4> ��A#, #)(� ��  ��
	�?�,L�)e> �>  �j�
M� #)(� ��,)�� #3?� �> Wy1, L� 	8	T ��� �> 
 �4���I -�! : +.8 &(PM�$ ,L$	 �h +.8 	 ���$ L.�.bh +.8 +.b��

L.(ohJ 
W[�l�� -�! :m8	; �j, g8#, �[T J^T�J 

D'! :L�)e> 	3; =� xS� � ����" #)(� ��  �j�
M� 	3�)�� ��
�3K O'�
�J �3?� ��� �1A$ #1KJ ��8#)�� ��� -�!$ :#3?� �> q$"  ��
m3j)��,	3���� g8��,� 	8	T ��� �>  J^T�J }�1e�� * L�4, ��� <	�z$ J 

W[�l�� s1:$,�1A$ �:� W"�`4�� �> J ��j�� * �F�j��� -�!$ : k�[� d3�
W.1�� J^T�J 

|�(�Q ���$ 	�?� �� ��"�#�� L�)e> ��> -�! #1K #)(� ��, ��� �> 
�3?� :�!$#Z �Q L�� <�"� �� J^T�J e�� * L�4, ��� <	�z$-�!$ }�1 : L��
� `8 J^T�J 

 @Zt`�� * W$.��� ��j, g8#(��$�%Y7�-�1K  : �$�� .�� <�$"
@�j, #3:��S� L$	
f$ W[�l��$ J^T�J 
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 #),� ��	
�$5%Y� L�j,~� * �)� L�4, ���$ ,0%�0− 7Y57 ,
 -��	�� c��?P * s��i�� * W#> ���$7%���Y �1234��$ ,�%��/ ,

��0− 	34� g8#, �� =? � ��J 
 "�An� siE� * W$�( �� ��	
�$�%�� @)8�
 ���$ ,5%�/5− 

�Y�0 =��(��$ ,�%50�−  �1234��$ ,����)��/%��/− �(��−  ���
<���� @K	> �� O!$ �� g3,− x�4> ��� g8#, ��J 

u"�(�� ��	
�$  @3��?�� m�� )�� * �)� @���� ��� ���%755− 
��05,$ 3`'��� * �)� @��(b�� =X?� ,V:�! ��� 	34(�� _�%�//−  ��

m34, g8#,  O3?P .T$ ,W#!�.�� <����Q *$ ,�) `�� @]�)
 ��
��g8#(J 

* * * 
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d:�� :e�(�V f�]	 : `-V* c
�W\	
 ,	b }�\]	
 h#F�L `-V I��	
 B�
 ���]	
 `�]#%�* ,h4�4 ��( N���	
 

�(�V q4�� �� �UVD 
b��/��� : 

�X8	`h B4��(�� @�Z -$� J 
* * * 
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d:�< e f�F
 I��	g:a65� �� ��	
 a65� �]! `��( c�!� D 
b��/��� : 

 �$�� .�� <�$"���5��, �F�j���$ /%�05 ���� ���$ �76�/�, 
 W[�l��$������, #),�$ 5%76�− 7� ,77/ @)8�
 ���$ ,5%�/� 
 �� !"�#��$�%�56,  =��(��$�%07/,  �1234��$/%��0,  �$"�X�� ���$
 &1��)�� *�50Y�,B8	C �� =2'� W".e�� L�3�� ,	3i� �>  c� > ��, �> 

-�! 	)?8 ��� �),	��#4> : H� -.�" }#2]I <�h�$ @K	?� O!�$ .T$ 
-�1K #X: sT� �� x�: :-�! ?�(�� O3� H� -.�" �8 : c�� �)K @K	> �(��

 =AQ tK sX?h �)K @AtA &�� +�8� �X, =h #1K V)� @'3� 	X��� tZ s4!
3'> =AQ tK 	
Sh ��$ �3'>�� W���8 s?XK t�" ��"� =A �J 
 #),� +��~� <�$"$5%76�@4?] B8	C �� ,,�� 	3i� �> J 

<	b�`� * �4T[�� -�! :U3(Z J^T�J 
aK�(�� s1:$  	34(�� _3`'��� * 	X, ���%7�7-�! �:� =��(�� �> , :
����~� U3(Z J^T�J  

@3)'?�� m�i�� "�� @?4C * k"#�j)�� * �[T ��.! #�� =�$J 
:$ ��> �'1 �o8�p* �)� H� �)," r�4�M� c�$"~� 5%�/��1K�$$ ,J 

 �1234�� -�!$/%��0 :L�3�� -�! W".e�� L�3�j� D'! @�33> �� : d3�
�[T �� �j,� �$ �	]� g8#, @K.i��� =�#�> J^T�J  

 W[�l�� s1: <.(:$Y%�0���> ,J 
 W[�l�� -�!$Y%�0� :@4?] <�$"$ U3(Z �j, g8#, �[T, �> 

�	3i 	3i� g8#, �� �Q �K	?: �$ c� > �� c� > �� J^T�J 
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D'! :	3i�  <����Q$ }�1A ����" g8#(��K ,@1A *.i�� �e3'�� c� > ��
@(b�� <	T��J $g8#(�� =��(��$ @)8�
 ���$ L�4, ��� �((ZJ 

 =T.�� L�3� * L� 1�� ��� -�!$+�28~�$� /%�75 :� g8#, 	�z$
�),	��#4> 	)?8 �� J�> Di�$	3i� 	3; ��> q$" �	?8 � .T$ ,�  ��

c� > J^T�J  
 @8�	�� mb: * �?'8��� -�!$�7%�� :���� -�!#4>  y�� :�),	��#4>  ��

�3]�., * W"[�)�� -�! ,g8#(�� �[T 	3; ��> $	8 =� 	)?8 : �� q$" s�
�2��� g8#, ���� ���$ ,�F�j���$ ,W[�l��, * W.�4�� <	�z$ ,DK�)�� �> 

$ ,@��(b���3e8#(�� �8[T �� L� J^T�J 
 <	3j�h * 	3e� ��� -�!$��%//� :� ,��j�� sT�$ ,#),� +��~� q$"
g8#(�� 	�[K ^ U3(Z ����w� J^T�J 

 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!$�0%�77 :�	)> .�� 	�z$ ��#4>  y�� :
g8#(�� �[T 	3; ��> $	8 =� �:� JD'! :�2��� * 	
f �e8#, L | } �� �	
�, 

 q$" �:� @��(b�� =X?� * W.�4�� =��1�� .�� 	�z$ ,=��(��$ c��#�� �>
�8[T 	�z$ ,�3e8#, J @K	?� ����� * r�24ZM� &�.� .�� aK�(�� -�!$

@��(b�� :-�!$ @��(b�� =X?� * �3T�] ��� g8#(�� �[T q$" : ��� �>
-#� �'8#�� �.�M�#4>  �),	��  s
#� � ,S 
 .T$ �'8#�� 	)?8 �� ��M

g8#(�� �[T * �.�M� J^T�J 
 \.)X)�� * W$.��� -�!$Y%�/ : �$�� .�� <�$" U3(Z g8#,

@(3(Z #3:��S� L$	
f$ ���� ���$ �F�j���$ W[�l��$ J^T�J 
* r�4�M� -�!$ c�$"~� �5%�/� :�=��(�� -�!$� : U3(Z����~�� ,
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��! �)� .T$ �4T[�� �1K�$$ J$	> g8#, �� #T�] ��$  �� #?� RS8 x	o�
g8#, J �>.K	� �	b�`� x�4> ��� @8�$" �� 	
f �#T�] g8#('� LQ =A
a�'�� :@K	> �(���J 

 �� !"�#�� q$"$�%�5�&3(8 B8	C �� , &j3> ��,&'3� ��� ��� �> , 
c� > �>,-�! x�4> ��� �>  : H� -.�" -�!I:�  O!.K }�K	> k"�� ��

��$ ,�X, =h #1K @����)��$ ��K	> �h�K  ,	)?� s(3'K �(�� �h�K #1K }�
s��! �� �(�� �3'>$�J 

D'! :&'3� ��� ��� �3K LM O3?P <����QJ 
 �[�$ �o8�p&3(8 <����Q * �'E2��� �)3)��� &j3> ��J �3K �F�j��� -�! :

W.1��� d3� J^T�J c��?o�� ���� * L�4, ��� -�!$ : ���, c�� #)(� L��
 s 4K }�4AM� O��
 &�, �)T$ 	e�$�� ��X�,�� J#��� =A, �3?� ��� �> 

-�! �:� :c�E� d3� ��3?P L�� J^T�J 
 B31(��� * W9.X�� ��� �'>� ��$�%�/�J 

��� 	�z �)�$#4>   B3'?��� g8��,� B31(h U31�h * W��2���%5�6 
&3(3� W9.X�� ��� -t>Q -�! �'�	�� &j3> �� : �(3(Z * ='j� �� q$"

-�! =A :O^!.�� �3K �4]M�J^T� J 
 ��$M� * r�y �� <�$"$¡�8	(4�� V)X� ¢7%�55 B8	C �� ,

O3b
,#T�X� �> , L� x�4> ��� �>  �4���I -�!� :@K	> �(���J 
D'! :O3b
 <����Q *  #),� ��?P �),	��#4> �� 

* �)� H� �)," r�4�M� �'>� ��$ c�$"~� 5%�/�J 
 �)� 	34i�� * r�y �� #�> 	
f B8	C g8#('�$ V)X)�� * �)e32�� 	�z
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7%�//-�!$ , :$	)> �3K k$l� O3?P .T$ �i)�� d3! �� J^T�J 
 m�� )�� * �)� �#j� <�$"$���7��-�! , :&3(8 ��A#,,@4?] �> , �> 

���!,"�"9 �>  �$� ��, x�4> ��� �> �-�!  : 	)?��$ @K	> �(��
��. ��J 
D'! :@(b�� <	T�� <����Q$ ,}�1A ����"J 

�� q$"$ #�j)�� * �?K�E���5�-�! , :d:� �:y
� ��3> ��, �> 
&�.� @41> ��,VK�: �> , 	)> ��� �> �-�! �:�  : �� 	(��� @'3� k"�� ��

 k"#8 =� ��$ ,�(�� k"�� #1K 	X��� V' 8 L� s4! @K	> -�4X� O!.K ��(��
 �� O 3'K D34�� }S3'K �(�� �h�K #1K 	X��� V' 8 L� s4! �� O!.K @K	>

�?4� L�� LQ$ c�] LQ 	b18 $� B'(3� =A �?4� $	)��$ ��b�� �3� �. 8$ 
 	b18 $� B'(3'K �3?�$ �K�.C �� �	K �zwK B'(8 L� s4! <	(�3'K W#T �?�
 LwK ,@:#� #23�$ \� ��� LQ �(3'K s��! �(�� ��"�� LwK �'T� &�Q V�	3� =A

�Q V�" �zQ @?4�$ �(�� * +�8� @AtA ��> =b3'K �8#T #X8 =��'T� &J 
 �1234�� <�$"$/%��5�� �?K�E�� B8	C �� ,J 

D'! :W.! <����Q$ }�1A ����"J 
* * * 
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d:�; e>?M	
 h�� h	�F : ���$M	
 ���$M	
 {��	
 � 4� 
b��/��� : 

 W"�`4�� <�$"��0�� �-�! :#3?� ��A#, =3T�	�Q ��A#,  ,=8	� ��� ��  ��
$	)> ��A#, ,#8.� ,m' )�� &�.� $	)> ��� ��#3?� �>   &�.� 	34� ��

x�4> ��� &�A#, �.i�� @4��$,  V� VK� �:� �4���I  V)jK @K	> +.8  �4���
I�h.Z$ ��	P$ �#8#] �	�9 <c�"$   �28� -�!$ =23�Q �C.j� "�]SK s��� 

\�o8~�� d3� y�� LwK ,@�3ij��� =i3'> x����J 
 #),� <�$"$/%�6� ���6���J *$ /%�6� ����50�, �F�j���$ 

/%�/� qyi�� *$ ,�5666�B8	C �� �)Tt� ��),  -�! ,@)'� �� :
d3! �:y
� c� > �> ,#?� �� @���� L� ,x�4> ��� �> ,v��" ��� ��  ��

-�! #89 : H� -.�" ��K�I ,@K	> ��  ,��',�" U4i8 s?XK ,��8�" �:�$ 
-.18 .T$ ,s,	�� @���! m3b8 ��i3� �T�	Kz LQ &�, :3'> ,x���� �28� �8 =i

s�~� \�o8Q * d3� y�� LwK ,"�!.��$ @�3ij���J 
 #),� q$"$�%�55 ����7 �-�! : ��?8 ,��), ��A#,  ,d:.8 ��A#,
	3e� �> ,#89 ��� c� > �> ,	3��] ��,-�! x�4> ��� �>  : c#� L�� �):Q

 &b?�� �.1'?8 &�, x���� &�K�, L.�18 �.:�� @8��4�� sT� s4! �� \�o8~�
�?1��$ ��?X��$ &F" #1�$ -�! x����� �$	��K �'h D?1?1h �$	�: �zwK �

 H� -.�"I d)3� ��!�: q	Kz LQ$  x���� �28� �8 <#3� -.18 .T$ �2�"�, 
@�3ij��� =i3'> x���� �28� �8 @�3ij��� =i3'>J 

 @)8�
 ��� ��	
�$��Y07 �-�! :#)(� ��A#,  .�� ��A#,  ,&3(8 ��
L�)?��� ,��), ��A#, � �> ,#89 ��	3e -�! �:� ,c� > �> ,	3��] �� : �):Q
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<	�[K ,\�o8~� c#� L�� J�3K d3�� :x�4> ����,<	
f * -�!$  : L�� �)�"$
<	�[8,x�4> ��� �> J 

 �F��?P * �'31?�� -�!���60���?P 	�z$ 	3e� @)�	h : ^ �e8#, ��$
-�! =A g8#(�� 	�[K : B8	C �� a�'�� �[T 	3�� \�o8~� * W$" #!$ ^

U��Z J^T�J 
 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!$�//05 :� -��" ����"$ #),� <�$"

U3(b�� J^T�J 
 @)8�
 ��� &'> B3'?��� * r�4�M� -�!$��Y07 :� <	3�� U3(Z <����Q

��), ��A d:.8 �?��h �i� �'�
� L�� L�)?��� .��  #),� ��	
� �� #89 ��
�%�55 @1A W��#�4�� ���)�� #)(� ��� .T d:.8$ ,g8#(�� UbK aK�, J
^T�J 

�$�� .�� q$"$ ����6�, #),�$ �%�7/ ��6��� , *$�%��/ 
���05� , *$�%�0� ��5��� , *$�%��� ��/6�� , *$�%7�0 
�766/� , *$�%7/7 �776�� , *$�%7��� 7/�7 �B8	C �� �)Tt� 

=i(�� -�! x�4> ��� �> ,=j1� �> ,@43�> �� : D8�" �4���I  }�K	?� 
$ ��!�$s?XK ��'
 @��$ �48	! O!.K &��	>� c�XK so��� ��"� #! so��� 

 H� -.�" �� � �K �23�Q 	��8I  �28� �8 -�! =A -�! �2�$ �	b8 s?XK 
x���� �)K ��K� =A -�! @�3ij��� =i3'?K s�~� �$ s3`�� ��X8w� y�� d3� 

�?)� &h� &�, @8��> �28#8 @?K�" �2�8�" J ��"� V)X� O!$ �)'K -�! @����
 -�! @�3ij��� =i3'?K s�~�$ s3`�� ��X8w� d3� y�� LQ x���� �28� �8 -�! =A
 &�� &�?P ��.� �:�hSK &�� Dh� &�, @8��> �28#8 @?K�" �2�8�" �)K ��K� =A
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 �$ �.o3K� &�� �8 -.18$ �:z�`K� �	o8 s?XK =2� }�	), &'> =]�T
d)E�� V' h &�, 	)X�� �.�	hJ 

�� =i(�� �> <�$"$ @43�>  �� s��)>M�$ ,W�.?j)��J 
 k"#�j)�� * =��(�� -�!��%07� :� �	] &'> U3(Z g8#, �[T

<��	`8 =�$ �3`3E��JJ�J^T J�4T[�� �1K�$$J 
 �$�� ��� U3(Z * r�4�M� -�!$��0�0 :� ����" ,U3(Z ����Q �[T$

W"�`4�� -��" -$M� ��.�� -��"$ ;�32�.�� �� }�1A =2'� J^T�J 
� ��	
�$ �F�j��/%�/� qyi�� *$ ,�566��-�!  :#)(� �:y
�  ��

�'> -�! ,�	, �� :9	(� ��A#,  ,@3�� ��� ��?8 ,s3>�)�Q �> ,v�P.�� ��
L�� ; ��� �> -.18 x�4> ��� V)� �:� ,O8	C �� : H� -.�" VK� �)�I  

x��'� -.18 .T$ �'," @ ��$ d)3� �2��" L� &�, ��!�: B�]:@�3ij��  
@�3ij��, @K	> @3E>J 

 �F�j��� ��� O3?P$ U3(Z * �)� r�4�M� -�!$�76�� :�U3(Z J
^T�J 

 #),� ��	
�$�%�55 ����7 �-�! : ��?8 ,��), ��A#,  ,d:.8 ��A#,
	3e� �> ,#89 ��� c� > �> ,	3��] ��,-�! x�4> ��� �>  : c#� L�� �):Q

8 &�, x���� &�K�, L.�18 �.:�� @8��4�� sT� s4! �� \�o8~� &b?�� �.1'?
 &F" #1�$ -�! x����� �$	��K �'h D?1?1h �$	�: �zwK ��?1��$ ��?X��$

 H� -.�"I  x���� �28� �8 <#3� -.18 .T$ �2�"�, d)3� ��!�: q	Kz LQ$ 
�8 @�3ij��� =i3'>@�3ij��� =i3'> x���� �28� J 

 @)8�
 ��� ��	
�$��Y07 �-�! :#)(� ��A#,  .�� ��A#,  ,&3(8 ��
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�)?���LJ ,��), ��A#, 	3e� �> ,#89 �� -�! �:� ,c� > �> ,	3��] �� : �):Q
<	�[K ,\�o8~� c#� L�� J�3K d3�� :x�4> ����,<	
f * -�!$  : L�� �)�"$

<	�[8,x�4> ��� �> J 
 �F��?P * �'31?�� -�!���60���?P 	�z$ 	3e� @)�	h : ^ �e8#, ��$

-�! =A g8#(�� 	�[K : \�o8~� * W$" #!$ ^ B8	C �� a�'�� �[T 	3��
U��ZJ 

 #F�$��� V)X� * �)e32�� -�!$�//05 :� -��" ����"$ #),� <�$"
U3(b�� J^T�J 

 @)8�
 ��� &'> B3'?��� * r�4�M� -�!$��Y07 :� <	3�� U3(Z <����Q
��), ��A d:.8 �?��h �i� �'�
� L�� L�)?��� .��  #),� ��	
� �� #89 ��

�%�55)(� ��� .T d:.8$ ,g8#(�� UbK aK�, @1A W��#�4�� ���)�� # J
^T�J 

 @)8�
 ��� q$"$��Y55 �-�! :#)(� ��A#, �j(�� �� =3T�	�Q ��  ��
-�! ,�j(�� :@8$�?� ��A#, -�! +�ET �� : �> ,�)>M� �> ,L�3�� ��A#,

 L� ;@���� �> ,x�4> ��� �> ,=j1� �> ,=i(�� �4���I  ��K� �3, �K�"�
,@K	> ��3ij��� ��KSK -�!$ ,@� : d3� y�� LwK ,@�3ij��� =i3'> ,x���� �28�

-�! ,s�~�$ s3`�� ��X8w� : =A ,�?)� &h� &�, �T#8 @?K�" ��!�: D8�" �)K
-�!$ ,@�3ij�� �3'>$ ��K�$ ,@�3ij��� x���� 	�SK ,so��� ��"� : y�� d3�

&�� &h� &�, �T#8 @?K�" ��!�: D8�" �)K ,s�~�$ s3`�� ��X8w�J 
j� q$"$ ='5%�� �7��/�,�$�� .��$  ���55�,���$  ���� �76�7�, 
 W[�l��$�YY0�,$  �F�j���/%�/Y qyi�� *$ ,�5655�,@)8�
 ���$  
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��Y0��, #),�$ 7%76� ��5�0�$ �5�0Y� , *$7%7�Y ��55���, 
$7%7�� ��55�6�,$  ��"�#���Y�� �> ,	3���� ��� B8	C �� =2'� 

-�! ,	��� : H� -.�" ��K�I, �.�	8 L� =T	��$ ,@�3ij�� �3'>$ se)� 
	j(� W��$ * VP$�$ ,�[`�� &b,J 

 #),� q$"$/%�6Y ����/0�,$ /%��6 �����Y�-�! , : ��A#,
-�! ,V3�$ :	)> ��A#, @���� �> ,#T�X� �> ,"z ��  L� ;#89 �� �4���I 

-�! ,@K	> �� �K�"�:x���� -�1K  :-�! ,V�Z �� ��4,�Z �:y`3� :@���� -�! :
 @ ��$ �2��" ��Z� &�, ,��',�" x�" O� ,O!.K ,@K	> �� VK� �)�

<#3� x���� &�Q 	3E8 ,�43b8 ��� $� ,s,	�� : &�, ,@�3ij�� ,@�3ij�� ,@�3ij��
so��� ��"� =A ,�?)� &h� -�! ,x�4> �� :x���� -�1K : �)� ��4,�Z �:y`8

 H� -.�" V�ZI,so��� -�1K  :	3j� ,��3� �	3� 	3j8 -�8 =� ,d�M�� <
&�,�"M� �� }.��� &�, ,�3K VK#K 	j(� W��$ &'> &h� J 
−  #),� @8�$"�����Y :�@���� �> -�! ,#89 �� : H� -.�" ��K�I  
�3'>$@�3ij��� =T	��$ ,@�3ij�� J 

 #),� q$"$/%�6� ����67 �-�! :-�! ,�.1?8 ��A#, : ,��� ��A#,
-�! ,|�(�Q ��� �> :+�ET ��A#,  �> ,$	> ��$	>  �> ,	3���� ��

@���� -�! ,#89 �� : H� -.�" O8�" D��I-�! ,@K	> @3E>   : D?!$ �)'K
 H� -.�" VK� d)E��I,-�! ��'
 x���� @) , V)� �)'K  :�#8$" �28� 

-�! ,\�o8~�� d3� y�� LwK ,@�3ij�� =i3'> ,x���� : H� -.�" L�iKI �zQ  
	K #�$ �zwK ,B�>� x���� �3'> =(��� �23K V)XK ,@����)�� &h� &�, ,_: @�

�3htb�� �3� :	
n� c�E?��$ ,�	�)��J 
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 #),� q$"$/%�6� �$�� .��$ ,����5 �-�! �	b�`� :#),� ��A#,  ��
-�! ,s4�, :-�! ,�.1?8 ��A#, :-�! ,|�(�Q ��� �> ,��� ��A#, : ��A#,

=3T�	�Q -�! ,@���� �> ,m8	� �> ,@41> �� :H� -.�" ��" D�� I  
VK� d)E�� D?!$ �)'K @K	> @3E> H� -.�" I � @) , V)� �)'K  x���

 L�iK -�! \�o8~�� d3� y�� LwK @�3ij�� =i3'> x���� �28� �#8$" -�! ��'

 H� -.�"I @�	K #�$ �zQ$ B�>� x���� �3'> =(��� �zQ  	� &�, _: 

-�4K �� -��K �3K &'Z �:� x���� �� 	3e� =>�8 q[�� m?E��� |�	T� -.18 �� 
 H� -.�" �8 tb�� D'! -�! =A SP.�K $��~�� ���� =A L.�.18 �)� c�)��

 H� -.�" m�	K -�! ����� tb�� -�1K -�!I  &h� &�, &'Z ��$ 
�3� V)XK �� -��K @����)��	
n� c�E?��$ �	�)�� �3htb�� J  

 ���� ��� q$"$��5���, #),�$ 5%765, *$ 5%560 J *$5%5�� 
B8	C �� �)Tt�g3�  ;&�.� ��� �> ,�	� ��� �> ,=3'� ��� ��, �>  �4���

I;�" �:� q�� L.>	j8 9���  J-�! :@�3ij�� =i3'> �i��J 
 g3� �> <�$"$ �� s�s3>�)�Q$ @4?]J 

− s3>�)�Q @8�$" * : H� -.�	� }	�I|��� �`� �`)h 9���   J
-�! : H� -.�" -�1KI:#b1�� =i3'> J 

 ���� * �1234�� �h.4A * �i]$�5%��� ��	
� L� m1> -�1K : #!$
��8$", �E)�� �� �.>	�SK R9��X� =�1' :� �zQ -�1K &Z$� �:� &�.� ��� �> 

\�	�~� #] @3T�	� D4A LQ ��2T ��8$" �)� ��	)�� L� &'> @��� ��z *$ J
^T�J 

 @�3?o�� g8��,M� @'j'� * r�4�M� -�!$�7Y�0 :�'>g3� ��−  .T$
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=3'� ��� ���−;O3?P �:wK  J^T�J 
 #),� q$"$�%�/ �/0�� , *$�%�Y� �0Y�,$ �%�/0 ��75Y� ,

 �$��.��$�����$ ��7/� ,$��� ���� �76�6� ,$W[�l��� YY/� ,
$#4>  #),� �� H��%�� �/�/�,$ �%�0 �/05�, *$ �%Y�� 0�7� ,

 @)8�
 ���$��Y7�$ �YY�� B8	C �� =2'�,	��#4> �� �) u"�(��  ��
��3> #89 �> ,��$�`)�� @?3�" ��� �� �'> ��  �> ,�3�� �> ,�3j(�� ��
H�#34> �'> �> ,VK�" ��� ��  m��C ��� ���,-�!  : H� -.�" O!$I  

-�1K ,@K	?� :.T �[T$ ,@K	> <[T  ��K� =A ,O!.� �2'� @K	>$ ,O!.)��
�3,@���� ��"�$ ,d)E�� D�	;  	3E8 s?�$ ,#89 �� ,���3T &'> <#3� 

-.18$ =23�Q D��'8 ,��)]$ ��3)8 L.�	o8 x����$ : =i3'> ,x���� �28� �8
 v�! &h� U4Z� �)'K ,�?3)� �3htb�� =� &'bK �?)� &h� =A ,@�3ij��

-�!$ ,�3'> O!.K :.T$ ,v�! �[T  ��K� =A ,O!.� �2'� V)�$ ,O!.)��
&�, D4`K ,��!�: \	1K ,	j(� W��$ &�Q &2�:� &�, O!.K ,W��.�� 9$�� 

-�1K ,	(�)�� &h� =A ,�T��	K 	)X�� &h� =A ,so��� ��"�$ : ,	(�)�� �[T
D��1K ,=?e
 �� @��] @8"�� �������$ ,	(�� �2'� &��$ : ,	34� �3] ��� LQ

 ?��> �,� L� ��X3K� ,�(�� * H� @o8	K ���"�� #! 
-�! :�X,,-�! ,�3�� �>  :�4?�� -�1K ,so��� B�> q.�$x : -.�" �8

-�! ?�)> ��� B�> D8.� =� ,H� : L� 3E�� ��f ='K ,@��]$ ���] D8�"
-�1K ,s�" <�h� =A ,�)23'> :-�! ,B',� L� s4! DoK� rQ ,H� -.�" �8 :

$� ,B',� -�! ,�	, �$ ,	b! :-�1K ,	
f c��$ : D(�z rQ ,H� -.�" �8
-�! ,��"� L� s4! :-�! ,�	, �$ +"� :�� &h� =A ,+��9 &h� =A ,�� �� K D34
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-�1K :��� �8#4>  D>��� ��> x���� =i4'�8 L� �.� ,m' )��J 
�> <�$"$#4>   u"�(�� �� �),	�� �� s�='j�$ ,	3�)��$ ,L�3��  ��

#��
J 
W[�l�� -�! : �'> g8#, �� �K	?: � U3(Z �j, g8#, �'> g8#,
��.�� �[T �� �Q J^T�J 

l�� U3(Z * r�4�M� -�!$ W[��YY/ :��j, J^T�J 
* * * 
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d:89 e���%� f�F : .
 f�%6 B�/g �L N�[! �V* 
0r! ,P�-	
 ��M4 D  
b��/��� : 

 SC.)�� ���� ��	
���05�, W"�`4��$ ��000�, ='j�$ 5%�5 
�76Y5�,�$�� .��$ � ���7�,���$  ���� �76���, �F�j���$ /%�/Y *$ ,

 qyi���5665�, #),�$ /%�6/ �����0� , *$/%��6 �������, 
 ��"�#��$��YY6�,@)8�
 ���$ � �Y5/�,+�ET B8	C �� =2'�   ,$	> ��
$	> �> -�! ,	3���� �� :@���� s�� �?� d��� �:�$ ,#89 �� : L�� O3�

 H� -.�" 	3j8I @X, * -�1K ?VK� �3, ,\��.��  : �zwK ,B�?�� 	3j8 L��
_: @�	K #�$J ���� -�! :+�ET -�! :_���$B�?�� |.K J 

− @8�$" *$ :$	> �> -�! ,	3���� �� :@���� s��  ,�4�� &�Q �:�$ ,#89 ��
 H� -.�" ��" L��$I @����)�� &h� &�, @K	> ��  : H� -.�" L�� O3�

I-�! ?VK� �3, ,	3j8   :L��_: .XK #�$ �zwK ,B�?�� 	3j8 J  -�!
L�3�� :+�ET -�! :B�?�� |.K _���$J 
− @8�$" *$ :$	> �> @���� �> ,	3���� ��  O8�" L�� �:� ,#89 �� �4���
I,.XK &'> &h� �zwK ,B�?�� 	3j8 L��$ ,@K	> �� ��KSK _: J 

-�! ,W#3)(�� @8�$" * :-�! ,L�3�� ��A#, :+�ET ��A#,  =� ,$	> ��
<#>� � ,�3b,� � ,	�J 

 W"�`4�� H�#4> .�� -�!$��000 :�.XK :.XK V3)X��$ ,Vj�� ,}�
{��� ,c��"$ ,.�" ��[�$ ,c�XK$ :"�	K �3, d3�J 

 #),� q$"$/%�6� �$�� .��$ ,����5 �-�! �	b�`� :#),� ��A#,  ��
-�! ,s4�, :-�! ,�.1?8 ��A#, :-�! ,|�(�Q ��� �> ,��� ��A#, : ��A#,
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=3T�	�Q -�! ,@���� �> ,m8	� �> ,@41> �� : H� -.�" ��" D��I  
D?!$ �)'K @K	> @3E>VK� d)E��  H� -.�" I  x���� @) , V)� �)'K 

LwK @�3ij�� =i3'> x���� �28� �#8$" -�! ��'
 L�iK -�! \�o8~�� d3� y�� 
 H� -.�"I @�	K #�$ �zQ$ B�>� x���� �3'> =(��� �zQ  	� &�, _: 

 |�	T� -.18 �� -�4K �� -��K �3K &'Z �:� x���� �� 	3e� =>�8 q[�� m?E���
)� c�)�� H� -.�" �8 tb�� D'! -�! =A SP.�K $��~�� ���� =A L.�.18 �

 H� -.�" m�	K -�! ����� tb�� -�1K -�!I  &h� &�, &'Z ��$ 
�3� V)XK �� -��K @����)��	
n� c�E?��$ �	�)�� �3htb�� J 

* * * 
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d:8� e B� �(�V q4�� I��	
g�F
* fU4 E	 � ,#� >
��	
 �-��	
 �� �
��%�
�V D 
b��/��� : 

 �, @�Z * �X8	`h B4� �4���IJ 
* * * 
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d:88 eq4�� : hL=g,+� ��	 a�� �M�� D 
b��/��� : 

�)2X8	`h B4��(�� @�Z -$� * ,$  =!	��0�0�J 
* * * 
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d:8� e{�� �(
 f�F : >�F ���! p�/ I��	
g  �� h��� h�-n A
,�� ,	b ��	5U�Dh�� P�#� D 

b��/��� : 
�� ��	
� W"�`4��0�Y�, ='j�$ 5%��� 7�65�, �$��.��$ ���7��, 
 �F�j���$/%�0� qyi�� *$ ,�56���, W#3)(��$ �507� , #),�$

�%��� ���7�� ,@)8�
 ���$� �Y���H�#34> B8	C �� =2'�   ��� ��
-.18 x�4> ��� D?)� -�! ,#8�8 : H� -.�" &�e?�I $� s1e�� �   � -�!

s3'� V)� �� @�?o��J− *$@8�$"  : +#! �)� �:� �4���I  � @����)�� @'3� 
�'T� @�?PJ 

 ='j� ��	
�$5%�� �7�60�,���$  ���� �76�0�, �F�j���$ 
/%�0� qyi�� *$ ,�566��, W#3)(��$ �505� #),�$ ,�%��� 
����6�@)8�
 ���$ , ��Y�6�L�3�� B8	C �� =2'�   �> ,@�33> ��

$	)> c� > �> ,"��8� �� " ��� ��-�! x�4> ��� �> ,v�� : +#! �)3K D��
 �4���I,�'T� @�?P � ,@����)�� @'3� J 

 L�� ��	�� L� U8	Z  a�'�$ ,@(b�� <	T�� W.! ����w� �F�j��� ��	
�$
 �F�j��� -�! g3, U4b�� &'Z L� #?�7%�00 :#)(� ry
� H�#4> �� �� 

#4> =i(��,�$�� L� m2]� �>  $	)> L� =2A#, �),	��#4> ��  "��8� ��
c� > L� �A#, -.18 x�4> ��� V)� �:� =2A#, v��" ��� �� : -.�" ��'�"�

 H�I 	)X�� ��3�"$ &�)� U4b�� ��3'bK �'T� @�?P * J 
* �)� H� �)," r�4�M� -�! c�$"~� 5%��7 :��.!$ ,U3(Z <����Q :

� �"�?8 tK ,d)E�� \.'C s4! �.�" =�� * �b: d3� 	)X�� ��3�" RS3� �
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=232�� @,	b)�� }�8�$	�� ��,d)E�� V' h &�, ��	�� �>  J^T�J 
 W"�`4�� q$"$��0���, �1234��$ /%��7��), B8	C �� �)Tt�   ��

#89,�.8� �> ,@�	i> �> ,-�! x�4> ��� �>  : H� -.�" ��e?�I  �� 
s3'� V)�J 

 "�An� r�?� v	] * W$�( �� <�$"$�%��/-�! , :	� ��� ��A#, |$9
-�! :-�! d:.8 ��A#,$ v 	��> .�� ��A :mT$ ��� ��� ��A,mFz ��� ��� �> , 

-�! x�4> ��� &�.� @4?] �> : �� g?� �)3K D�� �4���I 	(��� +.8 ��3�	K 
	X��� V� 	)X��J 

D'! : L� �Q 	X��� V� L�� ��	�� L� * U8	Z L�� LQ$ a�'�� �[T$
8� ��� .T$ @4?] �3K LM O3?P ����~��3?� ��� -�! O3?P �)]�2�� "�� :

�e8#, m�i8 � J^T�J  ���� -�!$ :@1e� d3� J^T�J  �F�j��� -�!$ :W.1� d3� J
^T�J  W"�`4�� -�!$ =h�, .�� -�! ��[�$ :��� s)�(8$ ���� �3K ='i�8 J^T�J  

���j��$ @>"9 .�� -�!$ :O3?P J^T�J 
 �$�� .�� ��	
�$���5��,$  �F�j���/%���yi�� *$  q�56/� �

 B8	C �� �)Tt� L� ;x�4> ��� �> ,c� > �> ,m34, �4���I  �'T� +#! 
V' h &�, 	)X�� �.�	8 � L� =T	��$d)E�� J 

 m34, �> <�$"$ �� s��), }�8���,L�3��$ J 
* r�4�M� -�! c�$"~� �5%��5 :� D��A ��� ��� L�� L� U3(Z <����Q

 g8#(�� �i� d�#� �:wK c� > �� �?)�q	
� �!	C �� LwK U3(Z J^T�J 
 �$�� ��� U3(Z * r�4�M� -�!$��0�� :� �.�$ ,}�1A ����" ����Q �[T

�?�>@�3�#1�)�� �318	 � U3(Z g8#(�� �i� ;��((b� ;m34,  J^T�J  
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�$�� .�� ��	
�$ ���56� ,$��� ���� �76�/� ,$ �F�j���/%�� *$ ,
 qyi���56/0�,$  W#3)(���50/�, #),�$ �%�75 ��6Y�� , *$

�%�75 ��6Y�� , *$�%7�� ��Y5��, *$ �%757 �7��� � �� =2'�
B8	C@)'�  &:	?�� �j(�� �> ,s32� ��,-�! x�4> ��� �>  : -.�" ���#!
 H�I &�� @)'3;� #4>   '8 s?XK V)� �� ��� }�	), &'> m' )��� 

�3�� ��9 d)E�� V' h &�, 	)X�� �.�	h � &�3�� -.18$ �:z�`K� �$ �3K L
�#,� -�
pd)E�� V' h &�, �23�	8 �J 

 s32� �� @)'� �> <�$"$ �� s�W".e�� L�3��$ ,	?j�J 
D'! :r	?�� �j(�� :x�4> ��� �� V)j8 =�J  �8"���� * W"�`4�� -�!
 	3�b����%77� :�x�4> ��� �� �j(�� V)j8 =�$ J^T�J 

��� -�!$#4>   B31(��� U31�h * W��2�����70 :��j(��$r	?��  : =�
x�4> ��� �� V)j8 J#),� ���! s4�, �� J^T�J 

 W"�4�� U�K * 	X, ��� aK�(�� -�!$�7%/�Y :� �j, g8#, .T$
 .T$ r	?�� �j(�� B8	C �� L�4, ��$ W$�( ��$ �F�j���$ �$�� .�� ��	
�

L.: �T#?� c�	�� U�K$ @')2)�� =o�, W[�l�� ��	
�$ x�4> ��� �> 
�> |	C �� W$�( ��$=i(�� , B8	C �� �$�� .�� ��	
�$ ��> =j1� �> 

m34,, W[�l�� �((Z =A ��$ �o?� �2o?� W.18 |	 �� <[T$ c� > �> 
L�4, ���$ J^T�J 

 �$�� ��� U3(Z * r�4�M� -�!$��0�0 :� -��" }�1A ����" ����Q �[T
x�4> ��� �� V)j8 =� r	?�� ;V 1�� ��i� ;='j�J  @8�$" �� UZ #! ��i�

=j1�,x�4> ��� �>  :<	3;$ W[�l�� #�>J c� > �?��h$, ,x�4> ��� �> 
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B��j�� "#b)�� * �'� ��z D�	
 #!$ J^T�J 
-�!$  �o8�p* r�4�M� c�$"~� �5%��0 :� -��" }�1A ����" ����Q �[T

 ��[�$ #),� -�! �)� x�4> ��� �� V)j8 =� r	?�� �j(�� L� 	3; ='j�
 * aK�(�� -�!�+�	)�� �.'��� :\� 1:� �3K$ �F�j��� �Q @j)`�� <�$"� J �[�

�32�$ �� 	�: �3K$ -�! :M�-$ : �:�i� &�Q �:	]� #!$ ��	
� #! �F�j��� L�
����� �� Jr�e�� : �� �:wK -.Z.� .T s� �? 1�� <����Q d3� W[�l�� L�

 �� U3(Z .T$ @���j�� B8	 �� * �:�3� B4� �)� x�4> ��� ��> =j1� B8	C
�� �[T�4��K U3(Z .T$ O3?P g8#(�� L� =T$� #! .T$ ��. J^T�J 

 W[�l�� ��	
�$�Y�7� ,$ #),��%7�0 �766Y� , *$�%755 
�7�67 � B8	C �� �)Tt�=j1� �> ,=i(�� �> ,W�.?j)��, ��� �> 

 L� ;x�4> �4���I d)E�� V' h &�, 	)X�� �.�	h � -�!$ �'T� @�?P +#!J 
 W�.?j)�� �> <�$"$ �� s�4># H� V3�$$ ,#8�8 ��J 

��� -�!#4>   B31(��� U31�h * W��2�����7/ :� �1� #!$ ,�h#�$ �[�
@43�> ��� =i(�� .T$ ,s�" =j1�$ W�.?j)�� �3�J W[�l�� -�!$ : -�!

@4?] :g8��,� @j)
 �Q =j1� �� =i(�� V)j8 =� J^T�J 
 +�	)�� �.'� * 	X, ��� aK�(�� -�!$��/0 :� x�4> ��� �>$� -�! :

 H� -.�" ��� -�!I− d)E�� V' h &�, 	)X�� �.�	h �−  @j)`�� <�$"
\� 1:� �3K$ ,�F�j��� �Q J^T�J 

* r�4�M� -�!$ c�$"~� �5%��0 :� |	C g8#('�$ ����" ����Q �[T
q	
� J^T�J 
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 W"�`4�� q$"$��0Y6�, ='j�$ �%�7� �F�j���$ /%�00, ���$ 
 �����76�0�, �1234��$ /%��5, "�An� r�?� v	] * W$�( ��$ 

�%����),	��#4> B8	C �� =2'�  =��1�� ��,=��1�� �> , @EF�> �> � 
D��! : H� -.�" �.� D:zS���I � @����)�� @'3�  D:��$ �'4! VK#h L
@ 4A− @'31A ��?h− �2� LzSKJJW"�`4'� a�'�� �[T$ J 

a�'� ='j� #�>$ :D:zS���K @ 4A @)`P �	�� �.� D:�� H� -.�" 
I D�� ���3'K @EF�> D��1K �2� LzSK s3'� V)� �� �3�h L�  D:zS��� 

 H� -.�"I +��~� V� �Q �3�h � @EF�> D:��$ �.� ��:zS��� �)� J 
 W"�`4�� <�$"$��0Y�� ='j�$ ,�%�7� �1234��$ ,/%��5 �� =2'� ,

U'K� B8	C #3), ��,a�'� �� =��1�� �>  :� -.�" �.� D:zS��� HI  
@'3� =��1�� -.18 @ 4A �	�� D:��$ x���� @) , s4!$ �'4! VK#h @����)�� 

 ��?K#K ��(4Z� &�, ��j4,$ �?K� s4! D�	`K �2� LzSK -�! @'31e�� @ 4e��$
 H� -.�" D:zS��� L.�� LM$ �?K#�I  VK�� L.�SK �.� ��:zS��� �)� 

�� v$	�� �� ��Q m,� �:zw�J ^T�J W�  s� &�?)� �� v	�: c�]J 
 ='j� q$"$5%�Y �7�6Y�, #),�$ �%�6� ��0�0�,@)8�
 ���$  

��Y���=��� L� ,W	T��� ��2] ��� B8	C �� =2'�   L� ,<y
� H�#4> ��
H�#4>  @����)��� +�	(�� 	?E)�� #�> L.�13K �'T� @�?P +#18 L�� 	)> ��

~� O18 L� s4! L.?K#8 =A =2� �#� �� H� L$	�[3K s3'��� VK#8 L� s4!$ +��
 �.�" �.�#! �zwK ��z #?� +#18 �� =2��$ 	X��� tb� &�� +#18 �� =2�)K

 H� -.�" ���$� � _
"� -.18 	)> ��� L��$ 	)X��IJ 
 #),� ��	
�$�%77 �5Y��6�,$  qyi�� * �F�j����56�7 � �>
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v.: m34, ��J  �)Tt��#),� v.:$ ,s4�, �� m34, �� ��>#4>  ,|�9	�� 
-�! :=��� �> ,W	T��� �> ,	)?� �:y
� ��#4>   L� ;	)> ��� �> ,H�

 H� -.�"Is3'� @����)�� �� x���� @�?o� Lz�  J 
D'! :}�1A ����"J 
$ W"�`4�� <�$"��0�0� ='j�$ ,�%�5� �1234��$ ,/%��7 ���$ ,

 @)8�
5%���d:.8 B8	C �� =2'� ,,=��� L� ��2] ��� �>   H�#4> ��
� <y
�H�#4> L  +�	(�� 	?E)�� #�> L.�13K ,�'T� @�?P +#18 L�� 	)> ��
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=3T�	�Q  +� LwK ,��?P ���$ �8�" c.j� x���� ��	h s�" k�[K ,s3F�	�Q ��� ��

�2��, �	?8 � L�3�� ��� D�� L�)e> J 
D'! :<.�$ @AtA �� 	�: ���! �)3K$ : 
)*�� :L�3�� D�� L�)e> +� @��2� g3, �� J(Z ��wK�3�@ J s2X�� 	o8 �
�2��(� J���$ <#�� ��� +�� #!$#4>  -�!$ �[� ��?3���� * y�� : �� D:��

@43] D�� @3�Z �2�> }$" ,}�?8�4)�� J^T�J 
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 m8	1��� * aK�(�� -�!$�Y�5�: ,L�3�� ���$ L�3�� D�� L�)e> +� 
@43] #�$ +� �T$ @4(Z �2� ,L�)e> �� J^T�J 

�L���� :��.! :(�Q �.1?8 .��|� =3T�	�Q �� D'! k$l� s3F�	�Q ��� �� :
|�(�Q �)�� s3F�	�Q ��� �� :=3T�	�Q  �.1?8 ��S� �$	?)�� �	X��� ��

 * 	o8 � Lf	1��� O!.�� * ��.! �� W$" �� L� �$�" =�S�$ @)FM� @1A$
��8�$" Jq.'4��$ W.�4�� -�! �[�$ @1A �� !"�#�� -�! J "�� U��Z -�!$ :

g8#(�� * �!$#ZO18$ H� +t� Lf	1�� -.18 �:� �Q , J^T�J ���j�� -�!$ :
�!$#Z L��$ O!.�� VP.)� <.�	h J^T�J  

#),� -�!$ :|�(�Q s3F�	�Q ��� �� : g8#, m,�Z �:� �Q +�E� ��!�$
d3� J^T�J ��"�#�� L�)e> -�!$ :&3(8 D�S� -�1K ��> �3?� �� :@1A J -�!
L�)e> :8 D�S� �3, O!.�� 	2�� �i8 =� L�� ��> ��4�� +.8$ ��> &3(
�".�j� J^T�J 

@>"9 .�� -�!$ :�[i8 �:#�> J	i�� g8#(� u#,$ J^T�J H�#4> -�!$  ��
-�1K ��> ��� D�S� #),� :@1A �3] J^T�J �3?� ��� -�!$ : }�1A ��

�3)'j)�� J	� -�!$ :d3��$ W	8"�.1�� �� D4A� L.�S� @1A J W	8"�.1��$
�Q se� .T d3�$ ,|$#Z @1A|�( J^T�J 

 m8	1��� * aK�(�� -�! �[2�$77Y :Lf	1�� * ��!.� �3K ='ih |$#Z J
^T�J 

 =A �o8�p ��"�#�� <�$" #1K V�.h #!�%05-�! :&'>  �:y
�   H�#4> ��
+�ET ��A r#)�� �� O�.8 �� J 

 BE�� �8"�h * 	��j> ��� <�$"$¡ |YY%�¢&3(8 ��A#, -�!   �3?� ��
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-�!:+�ET ��A#,   �� @'j'j�� * H� �)," r�4�M� @?���)�� <[T 	�z �� O�.8
 @(3(b���%�/�J 

Y	���� :��.X��K ���'� -�! �:M ��	� ��� @2� �� V 1�� �:� ��.! ��� : �:�
 ��"�#�� <�$"�%05ry
� -�! �8	� ��� B8	C �� #4>  #3)(��  	34� ��

�� J 
$$ g8#(���� �8	� ��� v	Z �o8�p$" q	
� B8	C �� �� !"�#�� �T�
�%��� 	34i�� * r�y ��$ ��%��5	i� ��� B8	C �� �)Tt�  x�4> ��, 

�.1?8 �> c� > ��,�� @43] D�� @3�Z �> J 
�.1?8 <����Q * �i�  B8	 �� * �i� B4� �)� O3?P .T$ c� > ��

@8���$ @3�; -$M�J �� xS� � <����Q g8#(�� �zQ J 
 _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�! 	34(���%�Y6 : <�.!$ �j, <����Q
�8"���� * W"�`4��$ s'?�� * =h�, .�� J ��� �3'> �"$ ,L� 1�� ��� �'>�$

��ZSK |�.)�� J^T�J 
 s'?�� * =h�, ��� ��� -�!$�Y75�:��� D�S� , <�$" g8#, �> 

=3T�	�Q &�.� ��,+�ET �>  O�.8 ��,�8	� ��� �> ,�> #4>  #3)(��  ��
	34�,� @3�Z �> @43] @�� L�)e> ��,L�3�� D�� L�)e> +� �> , ��� �> 
x�4>, �>  �4���I -�! :	3b1��� �23'> �):Q ,B', c�j��� &'> d3� JD'! :

<�$" ��Mv�#1�� #3?� ,�8	� ��� �> ,@43] @��� @3�Z �> ,L�)e> +� �> , 
x�4> ��� �>, �>  �4���Is18 =�$ #4>  #3)(�� J-�1K :+�ET  O�.8 ��

�1�� @1AJ+�ET g8#, @(Z &'> -#8 ��$  	�z O�.8 ��#4>   * #3)(��
#3?� g8#, 	
f �.1?8 q$"$ ,=��� �� c� > ��,�3�Z �> , +� �> 
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L�)e>,x�4> ��� �> , �>  �4���I �o8� ��z W.18 �� J^T�J 
 \.)X)�� * W$.��� -�!$Y%��� :�j, ����w� �$�� .�� <�$" J^T�J 

 =T.�� L�3� * L� 1�� ��� -�!$~�$ +�28��%/5/− /5� :� g8#, .T
V 1�� O3?P J-�, �2� �	?8 � ,L�3�� ��� D�� L�)e> +� LS4K ��?P ��� J

V!$ �)� <��	8w� �34�3K �>� 1:� ���$ J�$�� .�� -�! :#)(� ��A#,  �j(�� ��
-�! ,�i�?�� :#)(� ��A#, -�! ,	i� �� :���'� -�! ,�8	� ��� ��A#,, �> 

D��! ,@43] D�� @3�Z:-�! x�4> ��� L� L�3�� ��� D�� L�)e> +� ��hy
�  :
H� -.�" -�! :	3b1��� c�j��� &'> �):Q ,B', c�j��� &'> d3� �'e�J �[2K 

�8	� ��� -.1� ,V 1�� B8	C :���'�,@3�Z �>  J�$�� .�� -�! =A : ��A#,
-�! �.1?8 ��� &�i8 ,@1A s�" :O�.8 ��� +�ET ��A#,,�> ,�8	� ��� �>  

#4> �#3)(� 	34� �� D��! ,@43] D�� @3�Z �> ,@43] �� : L�)e> +� ��hy
�
-�! x�4> ��� L� ,L�3�� ��� D�� :�'e� H� -.�" -�! J �[T$ �o8�p ,V 1��

	�[8 =� �� @��e)� .2K ,	���� �3K VP.8 &�, �� u#, W[�� �	?: =� �� �:wK J
�T�4]�$ <#�> @1e�� �> ,���� �8$	8 �)3K -.1�� �[iT$J &�i8 �:.� V��8 =�$ 

VK��� ��z �)K ,L�j:Q$ ,&�i� �:� �(: ��K	> #1K ,�.1?8 ��� J * �� ��$
�(3(Z �'�� �� g8#(�� L.i8 tK -.2X� �:� * �'8 �� ,�[T J <	jK LQ$

�.1?8 .�� �:S� 	j�� :|�(�Q =3T�	�Q ��  �[T W$	8 �:wK ,s3F�	�Q ��� ��
+�ET �> ,g8#(�� [� V�18 =� ,O�.8 �� .T$ ,�� �o8�p �� ='> #! s�"

 ,|.'`� Lf	1�� L� * O!.�� .T$ ,�'�� �� x���� ��	h ,�� v	X�8 #��K W�"
 ,g8#(�� �[T �� !"�#�� 	�z �18	C ��$ |#b�� @2� �� &h�8 � L�� LQ$

��z ='>�K ,��> W.�4�� �> "L� 1�� ��� ���!$ �'1: �� &2�:�  J 
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 �3'> �	�� * �4T[�� -�!$�{− ��� :x�4> ��� g8#, : &'> d3�
B', c�j���,V 1�� O3?P .T$ ,��> Di�  :-�! U8	� ��� :���'�, �> 

@43] D�� @3�Z :-�! x�4> ��� L� L�3�� ��� D�� L�)e> +� ��hy
�:JJJJJJ− 
�>.K	�−J �2��, �	?8 � L�)e> +�$ JD'! : ,@4(Z �2� ,@43] @�$9 �T

#),� #�j� * @8�$"$ J^T�J 
')�� ��� -�!$ ���()�� @�(h * �1��%�Y� :� ��?o8 =�$ �$�� .�� <�$"

V 1�� O3?P .T$ J^T�J 
 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!$��%//� :��j, <����Q J

^T�J 
 @(3(b�� @'j'j�� * r�4�M� -�!$�06/ :� �8"�h * @>"9 .�� ��	
�

 BE��� |YY%�� :&3(8 ��A#, -�! �3?� �� :+�ET ��A#, .8 ��O�, �> 
�8	� ���,�> #4>  #3)(�� 	34� �� -�! @43] �� :<y
� �:Q, D�� @3�Z �> 
D��! @43] :L�3�� ��� D�� L�)e> +� ��hy
�, ,�� �>.K	� x�4> ��� �> 

-�!$ :+�ET �Q g8#(�� �[T #�j8 =�  ��� &3(8 �Q <�$" �$ O�.8 ��
�3?�J-�! �[�  Jh #1K �Q$ ,�)'> �� ��,� �� &'> ��z$�3?� ��� V�.J  -�1K

 ���� * �$�� .�����Y/� :W��#�4�� �.1?8 .�� ��A#,− @1A−, ��A#, 
+�ET �� O�.8 �� J|�(�Q .T �[T �.1?8 .��$ s3F�	�Q ��� �� :

=3T�	�Q  �3K ='ih #!$ <	3;$ �$�� .�� -�! �)� @1A .T$ W9$	)�� �	X��� ��
� ��8�$" * <	o8 � ��z$ ,Lf	1�� * ��!.� =2o?� U' b)�� * "	1h �)

�?'8��� �'1: �)� �Kt
, �)� �3?� ��� �?��h #!$ �)3�� �3K L� 1�� ��� �> 
D8�" J �� V��	�� c�X�� �� &1��� c�� * _'`)�� ��	
� ��.�� �[T ��$
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 �e8#,�YY%� :�H�#4> ��A#,− W.�4�� .T,|�(�Q ��A#,   s3F�	�Q ��� ��
+�ET ��A#, -�! �:� �Q �� O�.8 �� :ry
� �8	� ��� �>#4>  #3)(��  ��

�� 	34� J<#�> g8#(���� �8	� ��� v	bK J@��T #F�K <[T$ J �23'> V�.h #!$
 ���� * �� !"�#�� ��	
� ��[�$ RS8 �)�� {��� � _'`)�� ����w�

�!�3�$ J -�1K ��� * ��"�#�� ��	
�$��%05� :�'> �:y
�  H�#4> ��
��8#)�� ,+�ET ��A#, .8 ��g8#(���� �8	� ��� �3K �,	b� O� J ��	
�$

�� !"�#��,�o8� p	i� ��� �>  ��3> ��,�.1?8 ��?8 c� > ��� �> , �> 
�� @43] D�� @3�Z J U3(Z &�$M� B8	 �� �� ��i� ,O3?P �[T �.1?8$

L� 1�� ��� -�! L�3�� ��� D�� L�)e> +� L� �.� : �'1: �)� �2��, �	?8 �
�?P ��$ ,��> �?'8���g8#(�� � Jm8	1��� * aK�(�� -�! �i�: L�)e> +� 

@43] #�$ +� �T$ ,L�3�� ��� $� L�3�� D�� g8#,$ @4(Z �2� L�)e> ��J 
��� �T�"$�$#4>  -�!$ ��(ZM� @K	?� * ��?3���� * y�� : �� D:��

VK�j� �� H�#4> q$"$ @43] D�� @3�Z �2�> }$" ,}�?8�4)��, ��� �> 
�2�>J D'! : �zwK =2'� @��(b�� LM ,�2���2� D��9 #1K ,�2�4(Z D�4A

-.ZM� ='> * "	1� .T �)� -$#>J W[�� H #)(��$ g8#(�� UZ ��[�$ 
}�(��b�� =�h ���J �r�4�M� ��� ���!$ �'1: �� &2�:J 

* * * 
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d:8; e��-% }*6,��!�� ��T� �  : E$	 `� �]! E#]��* E#��6 
0b
)b �IK `/* R��Y	
* Z�G	
��M�	
 D 

b��/��� : 
 #),� +��M� <�$"0%�57,  "�An� r�?� v	] * W$�( ��$�%��Y, 

 @)8�
 ���$5%56� �1234��$ /%�70#8�8 B8	C �� =2'�  -�! L$"�T ��: 
��X(��  �:y
� SC"� ��,	i� ��� �>  	)> �> ,#)(� ��, @EF�> �> 

D��! : H� -.�" -�!I � s, #1K =�1',$ =�3�" �zQ s�$ m3 �� =i c�] 
 c�j��� �Q 

"�#�� <�$"$ �� !�%��0@�"�?� ��� B8	C �� ,��X, �>  �C"� ��, 
	i� ��� �> H�#4> �� =2X�� ��,�� 	)> �> J 
 <�$"$ �o8�p	),M� #��
 ��� B8	C ��,��X, �> ,	i� ��� �>   ��

$	)> +�, ��,�� 	)> �>  J <�$"$ �o8�pB8	C ��#4>  =3,	��,�X, �> �, 
	i� ��� �> $	)> �� +�, ��,�� 	)> �> J 

D'! :��X(�� &'> g8#(�� "�#� SC"� ��,O3?P .T$ ,B4� �)� J 
 	34(�� _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� -�!�%��� : ��X(�� &'> <"�#�

d�#� O3?P .T$ J^T�J 
 �1234�� -�!$/%�70 :�j(�� .�� <�:y
� c�1j�� �� J �j(�� .��$
S4:� ��! q	1)���j(��  #)(� �� O�.8 ��A |�(�Q ��  ��A �.1?8 ��

#)(� <	�[K 	i� ��� �� J-�!, �>  �4���IJ��X(�� }� 3'`h �� �[T   ��
g8#(�� �):Q$ SC"�,	)> �> , @EF�> �> �, �>  �4���I  <�$" �)�

x���� 	F��, @EF�> �> � J^T�J 
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 @8�	�� mb: * �?'8��� s1:$7%Y�,-�! �:� �� !"�#�� �>  : 	3; <$	8 =�
SC"� ��� ��X(�� J^T�J 
 �$�� .�� <�$"$����Y�B8	C �� #4>  #,�.�� ��X(�� ��A ��89 ��, �> 

�),	��#4> D�� 	)> �> ,W	T���,D��! @EF�> �>  : H� -.�" -�!I �zQ  
U�[�� 	�[8 =�$ c�j��� �Q c�] s� �� s, #1K @41?�� 	)� =�#,� &�"J 

�41> �$�� .�� -�! :, �[T V)j8 =�$ W	T��� 	8 =� ��X(�� O3?P g8#
��� J^T�J 

* H� �)," r�4�M� 	�z �)�$ c�$"~� 5%�7/-�! #8�8 ����Q  : O3?P
=�1',$ ��8��J-�! =A  :g8#(�� �$$" �8[�� c��T$, =2'� ��X(�� �> 

��� �t�
�� �[T$ ,����$ <����Q * �3'> �.�'�
� #!$ ,}�1A J^T�J 
 r�4�M� 	�z$ @�3?o�� @'j'j�� *7%�5<#��$ ���� * �t�
��  J =A

-�! : �t�
�� �[T * s)(��K }�1A =2'� ��> g8#(�� �$$" �8[�� c��T$
�j�: ��X(�� &'> s� ;=23'> d3� ���� * J^T�J 

 \.)X)�� * W$.��� -�!$Y%��0 :�#� O3?P ����w� �$�� .�� <�$" J
��X(�� @8�$" �� SC"� �� J^T�J 

!$g8#('� <��	8Q #?� -�! g3, �[T &�Q �1234�� "�]� # : �� �[T$
��X(�� }� 3'`h g8#(�� �):Q$ ,�C"� ��,	)> �> , @EF�> �> �, �> 

 �4���I,x���� 	F�� <�$" �)� , @EF�> �> � J^T�J 
 #�j)�� * #),� +��~� <�$"$0%�55$	> B8	C ��   =��1��$ 	3���� �� 

 �)EF�> �> a : H� -.�" D43CI  �X@ �'�,�� �)(#ا"	8"[� W#3�
 L� s4! 	(��� +.8 @41?�� 	)� &�" �3,$ +	,� �3, +�	,~�$ s('� \��.��
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 �1234�� ��	
�$/%�7/W	T��� B8	C �� ,=��� �> , 	)> ��� �> 
-�! : 	)> D?)��-.18  :=�(�z$ }�3b, V4j� 	)X�� =�3�" �zQ 

m3 ��$ c�j��� �Q c�] s� =i� s, #1K =�1',$ J=��� -�! : @EF�> D��!$
� :c�j��� �Q c�� s� �� s, J-�! :@EF�> D��!$ : H� -.�" m3C �:�I  
��?8�'(� J 

D'!: @(b�� <����Q 	T��J 
* * * 
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d:�9 e f�Fg:,`��	 E� �\]��!  ,� h�4�]#( )* >5 ^���k#( >U�4 )* 
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b��/��� : 

 W"�`4�� <�$"��0���, ='j�$ �%�6�s31> B8	C �� �)Tt�   ��
#��
,��2] ��� �> ,=��� �>  ��#4>  H� JH�#4> L� -�! 	)> �� : V�)h

 H� -.�"I @X, �� q#T�$ �(�� &�Q 	)?��� \��.��  : W#2�� �?� |�jK
@�3'(�� Wz �� J H� -.�" �#�$I�(��� sT� =A 	)?� sTSK   x���� V�)h$ 
 H� -.�" V�I �� L�iK �(�� &�Q 	)?���  q#2�� |�jK q#T� �� x���� 

#28 =� �� =2��$ J H� -.�" +#! �)'KI x���� -�! @i� : =i�� L�� �� 
 q#T� �i8 =� ��$ �X, �o18 &�, ��� +	, c�] �� s(8 � �:wK q#T�

 s(3�$ 	b13�$ $	)��$ ��b���$ D34��� O 3'K…J�.  
$"$ ='j� q�%�65-�! :&3(8 ��A#,  H� #4>$ �.8� ��  L.> ��

��! ��t2�� :��4> ��A#, �4'2)�� ��4> �� ,H�#34> ��A#, 	)> ��,VK�: �> , 
-�! �(8 @8�$" * 	)> ��� �> : H� -.�" V� ��''T�I  *$ ��	�� �(��� 
 H� -.�" L� L.> ��� @8�$"I ��	�� �(��� sT� J 

#, �� c�� �[TH�#4> g8  W"�`4�� ��	
� 	)> ���%�Y�− �(��− 
 ='j�$ ,�?� L#4�� |�� �� ����%�6�− �(��− ���5�,$  �$�� .��

�%7��− 7�Y− ����)��− L�	!~� * ���− ��Y6/� �F�j���$ ,
/%�/�− �(�� �����− V�)��� ���− ���7�� #),�$ ,�%�7�− �5 ,

 �1234��$/%�7 ,�� @�j�� v	] * W.�4��$ ,�%00− 0�− �Y��J 
* * * 
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:�� 

d:�� e��-% }*6, �(
 ��G �  I��	
g f�F : �IK `�F ���K >�F ��
|�� ?!D 
b��/��� : 

 c��?o�� * �'31?�� <�$"�50 �-�!: ��A#, &�.�  -�! ,|�(�Q ��: ��A#, 
	i� .�� -�! ,@43] ��� �� :-�! ,	3): ��� ��A#, : c� > �> ,&'3� ��� ��� ��A#,

-�! : -.�" -�! H�I:�	, tK c�] L�i� �X, �� ��3] +#! �� J  
D'! :O3?P .T$ &'3� ��� ��� �3K LM ,O3?P <����QJ 

 +�28~�$ =T.�� L�3� ����� * L� 1�� ��� -�!�%7�� : ,	3): ��� q$"$
-�! ,c� > �> ,&'3� ��� ��� �> :H� -.�" -�!  :� c�] L�i� ��3] +#! ��

�	, tK� J3?P &'3� ��� �����.! &2�:� ,O J ,&'3� ��� ���$ W".e�� �e8#(K
 ���� �� �)2'1: �):Q$ ,�)2'1: �8� �� �$ �)2�	
� �� ��t� �� �	?8 �

�'31?�� J^T�J 
 �� !"�#�� <�$"$�%�/�� �0 �-�!: �3j(�� �:  �: s3>�)�Q ��

#)(� �: +�(��� #3�.�� �� @�33> ��,�.8� �> ,@�	i> �> , x�4> ��� �> 
� c�] LQH : L� �4���I s��	(��� +.8 , ��3]$ c�] s4! ��3] +#! �� �> 

 H� -.�" VK	K -�! c�] s4!I � �8#8 �	, � �	, J 
D'! :#)(�  @�� }�� 	]�?�� �� |$#Z W��#�4�� +�(��� #3�.�� ��

#),� .
� .T$ �3j)
$ �3��A� J 
 �1234�� ��	
�$/%�55ct?�� B8	C �� �.Z.� , m3j)�� ��,�>  
�j(�� �� -�18 s�",����$ ,x�4> ��� �>  : 	
� $� ��3] �ij: �� +#! ��

�3'> c�] tKJ 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
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:�8 

D'! : =� ,=24� <����Q *��3�<J 
W"�`4�� q$"$− �(��−  ,B'(�� s4! U�[�� ����5/0/�, �1234��$ 

/%�57− ".b�� B8	C �� ,�.Z.� L�z�9 ��,c� > �>  v��" ��� ��, �> 
����$ ,x�4> ��� : L���� �4I  ��z .(:$ U�[8 L� s4! B', �)> s��

-�1K :�	, � �	, �J 
 W"�`4�� q$"$���70− ��7��, ='j�$ �%�5Y �$�� .��$ ��6�5�, 

 W[�l��$���0�, ���� ���$ �76/��, #),�$ �%�/�− �06,  ��"�#��$
�%05,  &1��)�� * �$"�X�� ���$�5Y��, �1234��$ /%�5�, * ����$ 

 SC.)���%5��=2'� W	T��� B8	C �� ,&j3> �>  @('C ��,H�#4> �>  

� $	)> ��� H� -.�" L� I ,\��.�� @X, * O!$  ,�:.�Sj8 �.'?XK 
s�" -�1K :-�! U�z� L� s4! D1'(K ,	?]� =� : ,	
f c�XK �	, �$ U�z�

-�1K :��"� L� s4! }	(�K ,	?]� =� J-�! :[��.8 s�� �)K �	, �$ +"�, 

� �$ +#! ;c�] �>-�! �Q 	 :�	, �$ s?K�J 
 W"�`4'� @8�$" *$���7��, ='j�$ �%�5�− �/6 �[� L� mj,� D�� 
-�1K 	
f +�! =A �[� s4! : mj,� D��… L� s4! }	(:$ 	(:� L� s4! D1', 
 -�1K ��z <�4]�$ ��"� �4���I:�2� �	, �$ s?K� �2'�  J-�!: � ��8�" �)K

[��.8 s��,-�! �Q c�] �>  :�$ �.'?K�s?K� W"�`4�� #�>$ �	, …J� 
[��.8 -Sj8 ��?)� �)K ='j)� @8�$" *$, s2X8$ c	)�� &j�8 �)� 	�� �> 

 H� -.�" -�! �Q �2T�4]�$ ,�?� s4! ".�M� �?� =8#1h ��I: �.'?K� 
�	, �$ ��zJ 

W"�`4�� q$"$�750��, W[�l��$ ��00�� #),�$ ,�%�/� 
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:�� 

�05Y0� , *$�%�6� �0YYY� , *$�%��5 ��660�, ��"�#��$ �/5�� 
L�j, B8	C �� =2'� H�#4> �> ,��.'j�� @E4� ��� �> ,@3 > ��  ��

 L� ,$	)> �4���I -�! :.�$ ��> �.�'��.A#,$ ,@8f , �$ ,s3F�	�Q ��� �> 
"���� �� <#?1� �.4�3'K ,�#)?�� �'> �[� ��$ ,�	,J 

− @8�$" *$ :�.A#,$ ,@8f .�$ ��> �.�'�,3F�	�Q ��� �>  ,�	, �$ ,s
"���� �� <#?1� �.4�3'K ,@�[� �'> �[� �)KJ  

�$�� .�� ��	
�$� 70Y/�, #),�$ �%�/Y �05�Y�, *$ �%��� 
�0/�� �B8	C �� �)Tt�#8�8  $	)> �> ,m34, ��� ��  �> ,#3�.�� ��

H�#4>  H� -.�" L� ;$	)> ��I -�!  : -�! �� �.4�3'K s!� =� �� �'>
=�2� �� <#?1�J 

$"$ m34, ��� �� #8�8 �> <� �� s�#4> H� #3)(�� #4>$ ,@?32� ��  ��
	�?�,|�(�Q ���$ J 

 @(3(b�� @'j'j�� * r�4�M� -�!�7�66 :��j, ����Q �[T J^T�J 
 #),� ��	
�$�%��� �0/�� �-�! :  ,	8	� ��� ��?8 ,mT$ ��A#,

H�#4> �> ,#T�X� �> ,=i(�� �> ,@4?] ��A#, $	)> �� J-�! :! -.�" -�
 H�I:�[� �� "���� �� <#?1� �.4�3'K ,�#)?�� �'> J 

D'! :}�1A ����"J 
 #),� q$"$�%�/ �/0�� , *$�%�Y� �0Y�,$ �%�/0 ��75Y� ,

 �$��.��$�����,$ ��7/� ,$��� ���� �76�6� ,$W[�l��� YY/� ,  
$ #),� �� H� #4>�%�� �/�/�,$ �%�0 �/05� , *$�%Y�� 0�7� ,

)8�
 ���$ @��Y7�$ �YY��  B8	C �� =2'��),	��#4> u"�(�� ��  ��



����  ����� ��	
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:�� 

��3> #89 �> ,��$�`)�� @?3�" ��� �� �'> ��  �> ,�3�� �> ,�3j(�� ��
H�#34> �'> �> ,VK�" ��� ��  m��C ��� ���,-�!  : H� -.�" O!$I  

-�1K ,@K	?� :.T �[T$ ,@K	> <[T  ��K� =A ,O!.� �2'� @K	>$ ,O!.)��
�3,� D�	; @���� ��"�$ ,d)E�  ,���3T &'> <#3� 	3E8 s?�$ ,#89 ��

-.18$ =23�Q D��'8 ,��)]$ ��3)8 L.�	o8 x����$ : =i3'> ,x���� �28� �8
 v�! &h� U4Z� �)'K ,�?3)� �3htb�� =� &'bK �?)� &h� =A ,@�3ij��

-�!$ ,�3'> O!.K :.T$ ,v�! �[T  ��K� =A ,O!.� �2'� V)�$ ,O!.)��
 &2�:� &�, O!.K ,W��.�� 9$�� &�, D4`K ,��!�: \	1K ,	j(� W��$ &�Q

-�1K ,	(�)�� &h� =A ,�T��	K 	)X�� &h� =A ,so��� ��"�$ : ,	(�)�� �[T
D��1K ,=?e
 �� @��] @8"�� �������$ ,	(�� �2'� &��$ : ,	34� �3] ��� LQ
-�! ?��> �,� L� ��X3K� ,�(�� * H� @o8	K ���"�� #! :�X,,3�� �>  ,�

-�! :x�4?�� -�1K ,so��� B�> q.�$ : ��� B�> D8.� =� ,H� -.�" �8
-�! ?�)> :-�1K ,s�" <�h� =A ,�)23'> L� 3E�� ��f ='K ,@��]$ ���] D8�" :

-�! ,B',� L� s4! DoK� rQ ,H� -.�" �8 :$� ,B',� -�! ,�	, �$ ,	b! :
-�1K ,	
f c��$ :��"� L� s4! D(�z rQ ,H� -.�" �8-�! , : ,�	, �$ +"�

-�! :-�1K ,+��9 &h� =A ,�� �� K D34�� &h� =A :��� �8#4>   L� �.� ,m' )��
D>��� ��> x���� =i4'�8J 

�> <�$"$#4>   u"�(�� �� �),	�� �� s�='j�$ ,	3�)��$ ,L�3�� #��
 ��J 
W[�l�� -�! : �'> g8#, �� �K	?: � U3(Z �j, g8#, �'> g8#,
.�� �[T �� �Q�� J^T�J 

 W[�l�� U3(Z * r�4�M� -�!$�YY/ :��j, J^T�J 
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:�7 

"9� 

d:�8 e�� �(
 f�F : .
 f�%6 3�!�g ���	
 >�4  Dh�� P�#�D 
b��/��� : 

 ='j� ��	
�5%Y5 �7�57�,�$�� .��$ � ���Y�$  qyi�� * �F�j���
�5�/5�, #),�$ �%75 �5Y�Y�,@)8�
 ���$ � ��5� �B8	C �� =2'� 

#4> 	��H�#34> �:y
� ,|�9  H� -.�" L� ;	)> ��� �> ,VK�: �> ,	)> ��
I 	(��� +.8 ��K�&�)� 	2��� &'bK V�" =A J  	)> ��� L�iK VK�: -�!

 L� 	�[8$ &�)� 	2��� &'b3K V�	8 =A 	(��� +.8 �3�8 �4���I �'?K J 
W"�`4�� ��	
�$���7� �-�! :=3?: .�� ��� -�!$ : �> ,L�3�� ��A#,

 #34> ,	)> ��� �> ,VK�: �> ,H��; ,&�� RS8 =A ,�#,�$ �K�.C ��C �:� 
	(��� +.8 ��?8�J �[iT�.!.�J� 

* * * 
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d:�� e6j��	
 �(
 f�F :p��*,f�F hL� �� �  : A ��M�	
 h/65� ��
{��	
 u� ���4 ,#� �X	
 ,	b E]��! z�Y	
 >��	
D 

b��/��� : 
 SC.)�� * ���� ��	
��%56�− �(��− �"�)X�� ��" ��− ��5 ,

 �1234��$/%�/�− �(��−  -$M� 	���� +.8 d)E�� �� D�	; �� ���
&�)�− VK�: B8	C ��,H�#4> �>  	)> ��J 

D'! :U3(Z <����QJ 
�1234�� -�! :W".e�� <�$"$,H�#34> �>  	)> ��,VK�: �> , 	)> ��� �> 

-�! :<	�[K ,	)> -�!J 
 @43] ��� ��� <�$"$7%570� ���/5�,-�! : ,	3�� �> ,=3ET ��A#, 

-.18 L�� �:� ,=3T�	�Q �> : �� r�e�� +.3�� * .T$ ,&�)� c�j)�� ��"�� ��
g��e�� +.3�� �� #��� &�, 	��8 tK ,B8	E��� +�8�J 

 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!0%7�6 : ���� <�$" ,U3(Z 	AM� �[T$
SC.)�� * J^T�J 

* * * 
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:�� 

d:�� e{�� �(
 f�F: hL� )b p��	�( E��  ��t B�$4 B� {��	
 ��� 
O��,mT��	
 N���	
 � D h�� P�#�D 
b��/��� : 

 W"�`4�� ��	
����//�, ='j�$ 5%�7 �7����, qyi�� * �F�j���$ 
�5�Y/�, W#3)(��$ �/6�� ,@)8�
 ���$� �����, B8	C �� =2'� 

L�3��  x�4> ��� �> ,�3�� �> ,x$$�C ��� �> ,@�33> ��-�! : L� x���� 	��
O�
 �:� �Q D34��� =T#2> 	
f L.i8,�F�(�� �	)�� �> J 

 ='j� ��	
�$5%�7� 7�66�, qyi�� * �F�j���$ �5�Y��,$  #),�
�%��0 ����6� , *$�%75Y �7�/0 � ,�8	� ��� B8	C �� =2'�

�j(�� ��A#,  -�! zQ x�4> ��� V� D�� -�! ,x$$�C �> ,='j� ��
#89 ��h D��A ��D34��� �T#2> 	
f L.i8 L� s4! �F�(�� "#bh L� & J -�1K

 H� -.�" ��[� �T	�� sT @8"�b:M� @:tK sjK � ��Q x�4> ��� ��I  -�! 
#89 V�	K D!#Z #! �Q k�"� �� -.18 .T$ �(o8 x�4> ��� &�Q D��A ��J 

 W"�`4�� ��	
�$�7��$ 776�, qyi�� * �F�j���$ �5�Y0�, 
 ��"�#��$���77�H�#4> �> ,m3T$ B8	C �� =2'�   ,�3�� �> ,x$$�C ��

-�! x�4> ��� �> ,x$$�C :DP�, �zQ 	��h L� �F�('� _
"J  ��� L��$
	��h � ��Q <	�� -$� � -.18 	)> J H� -.�" LQ ;	��h -.18 ��?)� =AI  

�2� _
"J 
 ='j� ��	
�$5%�7 �7��Y�,�$�� .��$ � �66��, ���$ ���� 

�76�6�,��$ qyi�� * �F�j�, W#3)(��$ �/6�� , #),�$�%��� 
���70�, ��"�#��$ ���7� �L�3�� B8	C �� =2'� @�33> �� J-�! : ��A#,
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:�< 

-�! x�4> ��� �> ,x$$�C �> ,-.,M� L�)3'� : � L.K	b�8 x���� L��
 H� -.�" -�1K ��$ s�I L	��8 � D34��� <#2> 	
f L.i8 &�, #,� J 

 W#3)(�� -�!�/6� :�!L�3�� -� : �� �j,� g8#(�� �[T � V)�� =�
q[�� �[T ,L�)3'� ��A#,J�J^TJ 

 #),� ��	
�$�%7�6 �7/6/ �-�! : ��A#,  ,�8	�9 ��A#,  ,v$" ��A#,
$	)> 	�[8 L�� x�4> ��� L� ,"��8� �� : L� �4���I L� �F�('� _
"  

@P�K~� � DK�C #! D:�� �zQ �. h L� s4! "#bhJ 
D'! : }�1A ����"�'4! �� �� #2E8$J 

 W"�`4�� ��	
�$�%��/− �(��−  ='j�$ ,\��.�� ��.C ���
�%�07− �(��− �7Y6� ,$ +M� * �?K�E���%��0 W#3)(��$ ,
�%�75− /6� "�An� r�?� v	] * W$�( ��$ ,�%�77 @)8�
 ���$ ,
5%7�� ������ �1234��$ ,/%�0�− �(��−  W.�4��$ ,\��.�� ��.C ���

 @�j�� v	] *�%�77− ���7− x$$�C B8	C ��,x�4> ��� �> J 
* * * 
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:�; 

d:�7 eI+��� A z6
i ��Lk$! I+�!* �-( C��F 6
U! �� �� q4��D  ^
*6
I�GF6
�	
D 
b��/��� : 

 �� !"�#�� ��	
��%�Y{ @�8#)�� sF�oK * W#�X��$ ,7�− /� ,
 	34i�� * r�y ��$��%560− 56�− �75�0 ,�75�� * W#> ���$ ,

 s��i�� -��	�� c��?P *�%��6− g3'�� B8	C �� =3'� ��� ��, �> 
#T�X�,-�! 	)> ��� �> : H� -.�" -�! I: R�K$ #?� Wy! "��K �, �� 

R�3, * r"�9 �):SiK  
D'! :O3?P <����Q,  g3'�� O?o�=3'� ��� ��, 	X, ��� aK�(�� -�! 

m8	1��� *�/0�Y�:�$ W����� =3:9 �� =3'� ��� �� g3'��  =��$ 	�b� L.��
 �e8#, �3)�8 =�$ �#� �'�
� |$#Z ��z 	3; s3!$ d:� s3!$ �)8� �3��

klKJ�J ^T@8�$	�� * #,� �?���8 =�$,#T�X� �> J 
 ��$M� * r�y �� <�$"$�77�0�,-�! :	�?� ��A#,   ��A -�! 	3X� ��

#)(� "�i� �� _�, �: -�! L�8	�� �� L�)3'� ��,g3� �>  =3'� ��� ��, 
>#T�X� �,-�! 	)> �� �> : H� -.�" -�! I  R.� #?� Wy! "��K �, �� 

 L��R�3, * r"�9 �)�J 
�41> r�y �� -�! :g8#(�� �[T $	8 =�,_�, �Q g3� �> J�J^TJ 

 	34i�� * r�y �� <�$"$��%560� �75���,-�! :�3j(�� ��A#,   ��
_�, ��A r�	T��� V3�	�� .�� ��A Wlj��� |�(�Q �$�� ��� ��,g3� �> , �> 

#T�X�,	)> ��� �>  : �> �4���I -�!� :$ #?� Wy! "��K �, �� L�� R�K
R�3, * r"�9 �)��J 
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 �1234�� <�$"$/%�50� �6/�7�,-�! :#)(� .�� ��A#,  :H�#4>  ��
�j(�� .�� �:y
� ct�Q O�.8 :#)(� VK�: �� @i)� &>��`�� |�(�Q �� ,

so�)�� ��A#, (� ��q#�X�� #) ,@)'� ��A#, m34] �� ,��A#, 
#4> |�9	�� ,_�, ��A#, 	)> .�� L�)3'� ��,g3� �>  =3'� &�� ��, �> 

#T�X�,H�#4> �>  -�! 	)> ��: H� -.�" -�! I:"��K �, ��  #?� qy! 
&h�3, � &:"�9 �)� L�� &h.�J 

D'!:  W	P���� *.i�� 9��4�� 	)> .�� W#�M� L�)3'� �� _�,
?)�"�1�� �$�� ��� �� _�, .T$ �3�)X�_3�, �� -�18$ =Z�> m,�Z , 
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-�1K g8#(�� :#34> .T �[T 	3; �#�j� �e8#, #34?� �	>� �$ ,9$	3K ��J 
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�8$" m34,,L�)3'� �>  �),	��#4> ��,#34> �>  9$	3K ��,c�y�� �>  J -�!



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����  
  

:78 

W"�`4�� :UZ� �:#�> -�! J^T�J 
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�.8� g8#, U(Z �:� 	
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$ �o8�pB8	 �� �[T Lt 4� =h�, .�� +��~� =i, J =h�, ��� ��� -�! #1K
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c�y��  �> ,�9�> �� �4���IJ��� -�!  :g8#, �[T W$	8 �):Q ,sC�� 
&3(8 	3e� ��� ��,s3>�)�Q �>  s�	� c�y�� �> ,��#��� #��
 ��� �� J^T�J 

 -�!$ �o8�p�� aK�(�� @8�"#�� * 	X, ��%��0 : �23K ,@)'� ��� @8�$"$



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����  
  

:7� 

�.8� O3?P .T$ ,#8.� �� J^T�J  
$ �o8�p<����Q * �>�9$M� &'> O'�
� J 

@)FM� �((Z �)� U3(Z -$M� ����~�� g8#(��$J 
 ='j� U3(Z &'> �,	� * q$.��� -�! �[2��7%��6 : c�y�� g8#,

 �)23(3(Z * ='j�$ W"�`4�� ��	`8 =� �[T �$�� .�� <�$" ,U3(Z ��i�$
@(3(Z #3:��S� ��j�� ��(Z� �� =T	3>$ �F�j���$ W[�l��$ J -�! �3K$

#),� s4�, �� :g8#, �� ��j,� �� J^T�J 
* r�4�M� -�!$ c�$"~� 5%70� : @1A 9$	3K ��� #34> LwK ,U3(Z <����Q

#8�8 �?��h$ ,�t
 t� @)'� .��$ m34, ��� �� ��#4>  )� ,�),	�� #�> �
-�!$ ,=��(�� :����~� U3(Z J�.8� �3K LS� �4T[�� <�"$  ��?P ,#8.� ��

#),� J^T�J 
 #),� ��	
�$5%76� ��YY�Y�, ��"�#��$ ���5� � �� �)Tt�

B8	C����  d:� �� – * .T$  SC.)����7Y��−$	)> �>   ,u"�(�� ��
#34> �> c�y�� �> ,9$	3K ��  H� -.�" L� ;�9�> ��I s��  :�&1�8 �z� 

-�1K ?�8�(o�� �� :V�"� Jc�y�� -�!$ : H� -.�" #8 �� 	b!� W#8$I: 
�34�� c��	?�� ,�2P	� �34�� @o8	)��$ ,�T".> �34�� c�".?��$ ,�2?'� 

�1�h � ���� c��X?��$J �3K d3� :L�)3'� ��#4>  �),	��J 
���� � &1234�� -�!$ ���/0�� ��%��7− ��5 :�	b: .�� �:y
� :

	)> ��#4>  �8�?�� &'> �:y
� ���! �� so��� �� #)(� ��  s31> ��
&:�	(�� m3?] .�� �:y
� &>��`�� ,&'> ��A#, -�! &�8#)�� �� :#34>  ��

$	)> �31�� "#: =�$ 	b� sT� �� �[T 9$	3K  �zwK �:	��K � +� u"�(�� ��



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����<  
 

:77 

$	)> #34> �� �?)j8 =� u"�(�� �� 9$	3K �� JJJJJ&'> -�! :	�: =A �zwK �:
#8�8 #34> �� �?)j8 =� m34, &�� �� 9$	3K �� JJJ&'> -�! : g8#(�� �zwK

@4?] g8#, &'> "$#8 J	i� .�� �:y
� �� #8	8 :#)(� �j(�� ��  k".K ��
H�#4> �:y
� 	�?� �� #),� �� ,d:.8 ��A#, m34, �� ,�$�� .�� ��A#, ,
@4?] ��A#,,L�)3'� �>  34> D?)� -�! �),	��#4> ��# -�! 9$	3K �� :
c�y�� D�S� �9�> ��− g8#(�� 	�[K−	b: .�� �:y
�   �:y
� ���! ��

&'> m3?] .�� �:y
� &>��`�� so��� �� ,&'> ��A#, &�8#)�� �� , ��A#,
&3(8 #3?� �� ,L�)3'� &�A#, @4?] ��A#, �),	��#4> ��,#34> �>   ��

L�)3'� \�)� 	�[8 =�$ <.(�� g8#(�� 	�[K 9$	3K � �� �),	��#4> �
#34> J&'> -�! :L�)3'� �zwK �:	�: =A #34> �� �?)j8 =� �),	��#4> ��  ��
9$	3K J	b: .�� �:y
� m3?] .�� �:y
� &'> �:y
� ���! �� , v &'> ��A#,

�j(�� .�� �:y
�$ 	E� �:y
� �� &�3F�	��~� �$	?)�� &�� �� #),� �� ,
#),� ��A#, �3j(�� �� [(�� 	b: ��c� ,&'> ��A#, H�#4> �� , ��A#,

L�)e> 	)> �� ,g3� ��A#, #?� �� ,L�)3'� ��A#, �),	��#4> ��, �> 
#��
 &�.� =��1�� #8�8 �� @8$�?� ��,#34> �>  -�! 9$	3K �� : D�S�

c�y��−g8#(�� 	�[K −&'> -�!  :g3� g8#, g8#(�� �zwK J -�! &'> -�!
g3'� D'1K L�)e> #?� �� :�(�� ��� �8g8#(�� �[T q$	8 @4?] LQ u", �> 

L�)3'� #34> V)� �),	��#4> �� -�! ?9$	3K �� :�):Q � ,L�)3'� �� ��A#,, 
#��
 &�.� =��1�� �>,#34> �>  9$	3K �� JL�)e> -�!  @4?] D31'K 	)> ��

D'1K :�e3� LQ ,g8#(�� �[� ��A#,,L�)3'� �>  �),	��#4> ��, �> 
=��1��,#34> �>  �$ 9$	3K ��L�i� s? : &��� c��X?�� &1�h � &��� 	3ji��



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
��� �����  
  

:7: 

&1�h �J�� DA#, �)� ����, �[iT @4?] -�1K -�!  JL�)e> <�$" �[�  ��
	)>,g3� �>  #?� �� JJJ&j��3 �� #3�.�� .�� <�$" ��[�$,g3'�� �>   ��

<����Q � =��1�� 	�[8 =� #?� J#8�8 <�$" ��[�$ @4?]$ m34, &�� ��  ��
��X(��,�)3'� �> L #34> �� L�)3'� \�)� @4?] 	�z$ �),	��#4> ��  ��

&��'� �)3K$ 9$	3K,q[�l�� &j3> &�� �> ,#)(� �>   s3>�)�Q ��
q"�`4�� :L�)e> @8�$" &P	8 �$ @4?] @8�$" U3(bh &�Q s3)8 L�� �:�  ��

='>� H�K 	)> J^T�J 
 �''> � q[�l�� -�!$�550 :� �#)(� D�S�_ q"�`4�� &�?8_ ,[T �> �
#34> .T -�1K g8#(��  -�! �[T 	3; �#�j� �e8#, #34?� �	>� �$ 9$	3K ��
L�)e> q$"$ #)(� 	)> ��,g3'�� �>  #?� ��,L�)3'� �>   ��

�),	��#4>,�),	��#4> ��� =��1�� �> ,#34> �>  9$	3K ��, c�y�� �> 
�'> L��$ L�)e> g8#, L� &�� mT[8 H�#4> ��  #)(� -�! UZ� 	)> ��

� ��$$	)> LM c�E� �[T q" #8�8$ u"�(�� �� �8$" m34, ��� ��, �> 
L�)3'� �),	��#4> ��,#34> �>  9$	3K ��, �[T$ #)(� -�! c�y�� �> 

UZ� �:#�> J^T�J 
��� -�!$#4>   #32)��� � y����6%�0� :� �[T ���� q$" �[iT

g8#(��,$	)> �>  u	(�� ��,#34> �>  �$	�� O'�`8 =� 9$	3K ��,�>  
$	)> <�$" �):Q g8#(��$ ��z * ���� u	(�� ��,L�)3'� �>   ��

�),	��#4>,#34> �>  9$	3K ��,c�y�� �>   	�z ���)� �1jK �9�> ��
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:7< 

d:�� e A ����L *� � �-G�! }�M�	
 ���4 �	�]-� ��T�F `(@
 ��L ��M	

 ��/ ,h(��w� `-!* >?M	
 ��� h�-�	 6�\	
* P�-	
 `w� ��( I#	
 N���	


5*
5 �(� ^
*6,����	
�� �  _(�% �(D 
b��/��� : 

�$�� .�� ��	
�− ����)��− L#4�� 	(�h O3� ���− ���0� �-�! :
> ��A#,L�)e  ��� �> ,�8	� ��� �> ,	),M� #��
 .�� ��A#,  ,@43] ��� ��

�),	��#4> ry
�$ ,	��� �> ,	3����  L� ;���� �� �4���I  ���(Z�$
	(�8 �.:���2)F�.! �� �1� �� &'> @)F�! ,q	j3�� @�.1?� @:#4�� L$J 
D'! :�8	� ��� @�?�> �� ='� LQ U3(Z <����Q$ ,}�1A ����"J 

�1234�� -�!���� *  �/%�7� :��8	� ��� g8#,,	3���� ��� �> , �> 
�e8#,$ -.Z.� 	���,�),	��#4> �>  s�	� ���� �� J^T�J 

 ='j� &'> �,	] * W$.��� -�!$��%0� :�Q='j� �	] &'> <���� J^T�J 
 ���()�� @�(h * �1')�� ��� -�!$��%/�/ :� #3� ����w� �$�� .�� <�$"

� ���� * �ij�� ��� <	�z$v�(b� J^T�J 
 �$�� ��� U3(Z * r�4�M� -�!$��//6 :�<����Q, -.Z.� 	��� �> 

	3���� ���$ �8	� ��� L� �Q ;='j� �	] &'> <��?�> #!$ ,d�#� �)Tt�J 
	
n�$ :1A �?��h ���� ��� LM ;s�	�@sF�1��$ ,� :ry
�$ � ��� .T �):Q

-.Z.)�� #�j)'� #T�] ,U3(Z s�	� .2K ,�8	�J #(��$ �1234�� <�$" g8
�/%�7� �O�b)�� B8	C ��J <#?� Rn� 	)> ��� g8#, �� #2E8$ J^T�J 

* * * 
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d:�� eq4�� :`$! h�� .
 E%
 �/0* >�	
 � L� ��D 
b��/��� : 

 W"�`4�� ��	
��//57�, �$�� .��$ ��Y��� , W[�l��$��5�� 
$�5��$ �066�,$  �F�j����%��0 B8	C �� =2'�> ,{.,M� ���  �

#3?� @8�4> �> ,|$	j� �� VK�" <#� �> ,�3�� �> ,@>�K" ��  ,�8#
 ��
-�! : &4�'� D'!I:,q#� ��?� d3�$ �#; $#?�� &1': ��:Q -�1K  : +#�� 	�� ��

=iA#,S�$ ,	�� �$ �� �i8 =� �� �.'iK H� =�� 	�z$, ��� ,��z �> 
SK x���� L�>	� +#1h$ @E4(�� q#)K 	���� ���$ ,=�?K �j��Z� �� �.�

$ =F����� �4���I �� 	�SK �"$#! �.4b�K x���� 	
f �  =2�3� =j!$ D���SK 
 <��	K s3
 =2?� �i8 =�$ +.1�� sF�$� �� 	3?� #: =A ,<�3] 	E?� �	3?� -#>$
 s?K �)K �,.�� #��$S� #��$� =F�24�� <[2� LQ -�1K H� �j4(K =2j� s�"

�[T se� �.'?K�K �[T �2�� J 
* * * 
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"9� 

d:�7 e>?M	
 h�� h	�F : 
�F�\+* ,C� 	
* I��n=
 >��	 
�-��+ )
��5��[( 
�-#�#%
*D 

b��/��� : 
 #),� <�$"�0%�50� �0����, -�!: -�! ,��X, ��A#, : ��� ��A#,

-�! ,�8	� :L�)3'� -�! &�.� �� : &h� ,W"#`�� #3?� ��� L� ,#3�9 ry
�
 &�SK ,&(PM� #8#! �� @?b! #�.K �'T����! &hSK ,�'�S8 L�  L�)?��� ��

<y
SK : L� �4���I -�1K +�!: |.K ,�,�PM� �.'�Sh � L� =ih	�� D�� rQ 
 +.(� �.?34h �$ ,=��] �� ��� �.'iK ,=i� �',� rQ$ ,=i?j�� +�8� @AtA
 LQ$ ,�T.?34h �$ ,�T�.'X� �.?�)���$ ,�.!#bh$ ,�.'iK �,�PM�$ ,W#2��

 ,�2)(� �� =�)?C�g8#(�� �[T * -�!$ =��] LQ �.'iK : �> ,#3?� ��� �>
 �4���I:K �$	
��$ �$	Xh�$ ,�.'iK Ln�J 

D'! :�8	� ��� LM ,O3?P <����Q− .T$#4>  �')�� ��#4>  �8�?��− 
\�)j��� v	b8 =�$ d�#�J 

$ �o8�p#3�9 LM ,V 1�� <����Q : �� �#,� B'8 =� ���3�� u"�(�� ��� .T$
@��(b��J ��	
�$ "�An� r�?� v	] * W$�( �� 5%�Y0 * r�y ��$ ,
 	34i�����%� � 	�[K ,<y
� #3?� ��� L� #3�9 �> ,@?32� ��� B8	C ��

O3?P @?32� ���$ ,g8#(��J 
 #F�$��� V)X� * �)e32�� <�"$�$5%�0-�!$ , : 	3j8 �	C U3(b�� *

-�!$ ,��� :����~� U3(Z s�	� .T$ #),� <�$"J! ��~� 	�z$ �18	C #),� +
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 ��'48 =� ��i� ,g8#(�� �[T �T.(: \�)j��� U8	b��� �3K$ �8	� ��� 	
f
��z �'�, �>  �4���I J^T�J 
-�!$  �o8�p #F�$��� V)X� * �)e32��5%�0 : s�	� .T$ ,#),� <�$"

����~� U3(Z J^T�J 
 #),� q$"$75%�7�� �6��7�,-�! : #��
 �> ,s3>�)�Q ��A#, 
� ��� �> ,c�[(��U3')� -�! ,��[2�� @E34: �> ,@���� �� :�.��! : -.�" �8

-�! ?�:	�Sh �)K @3'T�X�� * 	3�> l?: ��� �:Q ,H� : �� 	2] W� * H �.(�z�
�.)?C�$ H� �$	�$ ,L��,�.��!  : ,�>	K @3'T�X�� * \	�: ��� �:Q ,H� -.�" �8

-�! ?�:	�Sh �)K :, ,��3]�� <$[�h \	K @)F�� s� * ,��(�z s)(��� �zQ &�
#��
 -�! ,�)('� D!#b�K :-�! <�"� : 	3
 .T ��z LwK ,s34j�� ��� &'>

-�! : H� -.�" -�!$I: �� ,utA |.K �2�.(� �.'�Sh L� =���3� ��� �:Q 
H� c�� #1K ,=i?jh +�8M� <[T LQ$ �� ,�$	Xh�$ ,�$	
��$ ,�.'iK ,@?j��� 

H� 	�z$ ,�	]$ s�� +�8�J  
'!D :='j� �	] &'> @(b�� <����Q 	T��J 

 ��"�#�� <�$"$�%���� ��/Y�-�! :$	)> �:y
�  L.> ��, #��
 �> 
.T L�( �� H�#4> ��,c�[(�� #��
 �> ,@�t! ��� �> ,U3')�� ��� �> , �> 

@E34:, �>  �4���I-�!  :=���3� ��� �:Q, |.K �T.'�Sh L� �,�PM� +.(� �> 
 =i?jh �� +�8� @AtA .�� -�! �$	Xh�$ �$	
��$ �.'iK @?j��� H� c�� #1K

	�M� �3K �.4'C� �$	Xh� #)(�J 
D'! :@(b�� <����Q 	T��J #�� =3'� �3j, -�! :U3(Z <����Q J^T�J 
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d:�: e>5 �F
6b �� .
 ,	b Z�� ?� ���	
 >�4 >5t �(
 `� �� q4��D  
b��/��� : 

W[�l�� ��	
�− �,�PM�−  soK * ���@3(PM�− ��5�7� ���$ ,
����− �,�PM�−  @3(PM� ��.A ����7��0� ,$ c��?o�� * L�4, ���
7%�/� =��(��$ ,5%���− ���−  �1234��$ ,�,�PM��%�0�− 

 @�j�� v	] * W.�4��$ ,�8�(o��5%75�− ���5−  =2'� B8	C ��
H�#4> �F�b�� VK�: ��,L�)3'� &�e)�� ��� �>  #8�8 ��,+�ET �>   ��$	>, 
�3�� �>, L� @EF�> �>  �4���I m,� t)> 	(��� +.8 +�f ��� s)> �� -�! 

 �2Kt��$ ��$	1� @��31�� +.8 RS3� �:Q$ +� @!�	T �� s�$ �> H� &�Q
 �"M� &'> V18 L� s4! L�i)� s�$ �> H� �� V13� +#�� LQ$ �T"�?]�$

�j�: �� �.43 KJ 
D'!: � &'> <"�#� LM ;O3?P g8#(��L�)3'� &�e)�� ��  #8�8 ��

 ,}�1e'� �����`�$ ��?o� �� ��X�,�� 9.X8 �$ ,�e3'�� ��� aK�(�� -�!
 m8	1��� * 	X,�Y756�: #8�8 �� L�)3'� �)�� �>��`�� &�e)�� .�� 

| } @���j�� �� O3?PJ�J^TJ  
 W.�4�� ��3?oh &�Q "�]�$ ,c��?o�� ����� * L�4, ��� g8#(�� O?P$

@�j�� v	] *J  
=��(�� -�!$ ,W[�l�� ��j,$ : * �41?h �4T[�� �i� ,����~� U3(Z
��.1� k"#�j)�� &'> _3`'��� :D'! : �41?h$ ,��	h =2o?�$ <�$ L�)3'�

 �o8�p m3Tl��$ m3;l�� * W"[�)���%�/5− -�1K : ��� B8	C �� <$$"
L�)3'� �)��$ ,&�e)�� #8�8 ��,+�ET �>  $	> ��,�3�� �> ,@EF�> �>  ,
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BA$ #!$ <�$ L�)3'�$J $ s�	� �:Q W"�`4�� -�!$ L�4, ��� ��?P g8#(��
 �� 	 ! s�$ @�j, �T#'� �� @K.Z si� =i� y`�� *$ @)8�
 ��� �'Z$$
 �� @K.Z si� =i� g8#, �$	E�SK L��3)�� * VP.�� ��Q$ @�j, �2��
$	E�SK L��3)�� * VP.�� ��Q$ @�j, �2�� �� 	 ! s�$ @�j, �T#'� �

#89 g8#, �� �1234�� �((Z$ ���� ��� ��	
�  �3K g8#, * =!"� ��
@�j, 	?] si� J^T�J 

���� ��� O3?P * r�4�M� -�!$ :O3?P J^T�J �iE)�� * -�! �[�$ 
��5�6� ,$ m3;	�� B3'?�����%�6��J 

* * * 
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d:�� eE�M� q4��,��!�� ���% >� �  : E/��� 5
6�* ��-	
 `�5 
0b
 I�l4 B� I�l4 ,#� ���K ^6���� �� )* ^�-K �� j�k4 ?! 
b��/��� : 

 ='j� ��	
�7%�/0/− �,�PM�− �7� ,56�, �F�j���$ �%���− 
�8�(o��− ���� ���$− �,�PM�− �7�5�� #),�$ ,0%�Y� �1234��$ ,

�%�00−  @�j�� v	] * W.�4��$ ,�8�(o��5%75�− ����−  B8	C ��
L�3�� @�33> ��,�),	��#4> �>  #3), ��,#3?� �>  m3j)�� ��, +� �> 
@)'�J 

* * * 
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�8185�� � "9� 

d:�< e���� f�F :��% �]�]-	
, .
 f�%6 � g P �F ,M�	
 �  �
h(��w� h�-!* ��M�	
*D 

b��/��� : 
�$�� .�� ��	
�− �,�PM�− @131?�� * ���− ��Y5��,$ �F�j���− 

@131?��− �%�0/ qyi�� *$ ,�5/7�� �)Tt�B8	C ��  ��� �> ,@�	i> 
-�! ,x�4> :H� -.�" B> I, �3j(��$ �j(�� �> �,�3E4� �3E4i� J 

��X(�� �� ��X(�� �> <�$"$,  �� s��.8�,���!$ J 
− �.8� a�� : H� -.�" L�I,B> , �> �E4� �E4� �3j(��$ �j(��J 

D'! :����"Q$ �'Z$ * O'�
�J 
 �''> * =h�, ��� ��� -�!��07� :��S�$��� D,<�$" ;g8#, �>  

#4>  L� x�4> ��� �> ,@�	i> �> ,�.8� �> ,u"�.�� �4���I B>, �> 
�3E4� �3j(��$ �j(�� J��� -�! :�> ,	)?� .�� ��A#,  ,=T$ �[T 

#4> �[iT u"�.��J  �> ,@�	i> �> ,�.8� �> ,@3'> ���$ ,m3T$ <�$"$
 �4���I t�	� J��� -�! :UZ� t�	� �[T$ J��� D�S�$,�>  <�$" ;g8#, 

&3(8 �> ,��"�()��  �j(�� L� x�4> ��� �> ,@�	i> �> ,#3?� ��
�)2�> B> �3j(��$ J��� -�! : g8#, �� ��.! @�	i> �> .T �):Q ,S 
 �[T

&3(8 W"�b:M� #3?� �� JD'! :�[� ,�]M� ��A#,, ,	),M� #��
 ��� �> 
�)2�> B> ��3j,$ ��j, L� @�	i> �> ,&3(8 �> J��� -�! :=� @8�$" Ubh 

&3(8 #3?� ��,��> W$	8 O3� ,@�	i> &P	8 � �:wK ,@�	i> �>  J^T�J 
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 ���(�� 	3
z * ��#1)�� 	T�C ��� -�!$�7/6Y :�	8	� <�$"  ��
+9�, :d:� �> ,���! �> J ���� 	3; ��> <$	8 =�$ ,O3?P ���! * 	8	�$
mT$ 	8	� �� J^T�J 

 �1��� 	T.X�� * r�)�l�� ��� -�!$��%76� :� &'> �3K �	 P� #!
�32�$ �� @�	i>: ��)T#,:  L��@�	i> �> q$" -�! =h�, ��, �>  �4���I 
M� .T$ t�	�UZJ r�e��:  �F�j��� L�����! g8#, �� �	
, �> @�	i>, 

B> +tj�� �3'> �:� x�4> ��� �>,�3E4� �3E4i� �3j(��$ �j(�� �>  J^T�J 
 	3�)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!$��%756 :�-�!#4>  B(�� : g8#, �[T

U3(Z J-�! :+�, ��� -�!$ : +�?�� * �3j(�� #�$$ ,#,� +�> �j(�� #�$
r�e�� J^T�J  

 +�	)�� �.'� * 	X, ��� aK�(�� -�!$��7// :� �((Z$ ,�$�� .�� <�$"
����"Q =h�, .�� U�" �i� B(�� #4>$ ,�$"�X�� ���$ ,@)8�
 ��� J^T�J 

"�X�� ��� q$" �)�$ �1��)�� * �$����� -.Z.)�� J@41> -�! : <�$"
��),$ ,@�33> ���$ ,W".e�� =T	3;$ ,#89 ��,$�X8 =� �.8� �> 9@�	i> ��  J

^T�J 
-.Z.)�� U(Z$#4>    & �.�� +�i,M� * �'34]M� B(��5%�5�-�1K  :

U3(Z .T J^T�J _3`'��� * 	X, ��� aK�(�� �'1: �)� B3!� ��� �((Z �[�$ 
5%�0�4h$  �? �o8�p* r�4�M� c�$"~� 5%7��-�1K  : �'> U3(Z ����Q �[T

�((Z #!$ ,W"�`4�� �	]#4>  yi�� +�i,M� * �'34]~� B(��q J^T�J  
$ ��z �3� 	3�)�� "#4�� * �1')�� ����%756J 
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<.(: d:� g8#, �� #T�] g8#('�$J 
 L�4, ��� <�$"��% =!"�/76�� "�An� siE� * W$�( ��$ ,�%5/0 ,

 &'?8 .��$���5/� OEi�� * �)� 9�y��$ ,���7/� �1234��$ ,�%��� ,
-�! ,mT$ ��� B8	C �� =2'� : �> ,���! �> ,+9�, ��� 	8	� ry
�

d:� -�! ,���� �� : H� -.�" B>I,�j, �> �3E4i� �3j,$ J 
�31> "��4�� -�! :�3'> �	8	� V��h �#,� ='?: � J^T�J 

D'! : -��" }�1A ����"	8	� @8�$" L� �Q ,�3`3E��  ���! �> ,+9�, ��
+t� �23K J -�!>H� #4 #),� �� :�3?� ��� D�S�,-�1K ?	8	� �>  : �� d3�

xS� JD'1K :u#(8 �:Q,	3���� g8��,� d:� �> ,���! �>  J-�1K : d3�
E�c� JO3?P ���! �> .T J^T�J#),� �> ,r.)3)�� -�!$  :�e8#, L��, �> 

, 	3; ���!x���� g8# Jc�3]� #�j8$ c�3]� O!.8 J�3'> ��A� =A J^T�J 
�((Z g8#(��$#4>   & �.�� +�i,M� * �'34]~� B(��5%�5�6 

�$��� V)X� * �)e32�� -�!$F #5%/� :}�1A ����" J^T�J 
 	
f VP.� * -�!$5%/Y$ ��$�� <��> �� #?� "U3(b�� -��" ���� J

^T�J 
)�� "#4�� * �1')�� ��� -�!$ 	3��%75� :�,�(Z * �ij�� ��� <�$" J^T�J 
=2�� s�� .T �� �3K ='ih$ J s'?�� * =h�, ��� ��� -�! #1K��077 :�

��� D�S�,	8	� �> ,mT$ ��� <�$" g8#, �>   ,d:� �> ,���! �> ,+9�, ��
-�! : H� -.�" B>I,�3E4i� �3j(��$ �j(�� �>  J��� -�! : * 	8	� S 
�

.T �):Q ,g8#(�� -�! ,@�	i> �> ,���! : H� -.�" B>I s�	�  J^T�J 
* r�4�M� 	�z �)�$ c�$"~� 5%7Y�-�! g8#(�� ����Q  : �� }�1A =2'�
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��?�> #!$ d�#� ���! L� �.� �3`3E�� -��"J J^T�J ���� @'?�� ��Q 	E8 =�$ 
�T�:	�z J^T�J 

* r�4�M� -�!$ c�$"~� ���05 :�U3(Z J�"$,�� @>�)� �>  ��(Z� 
 �4���I H�#4> =2�� #8	�$ @EF�>$ x�4> �� d:�$ m3b(�� ��  ��

H� #4>$ ���� &'>$ 	���$ $	)> �� J�−  ��> �8$	3K x�4> ��� g8#, ���
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� \�4� �� :�hy
� 9	� +� L� J @8�$" �T$
#),M J <[T$ ,L�4, ��� 	3; �1A.8 =�$ ,".2E)��� d3� �[T D��A ���$
�8����\�4� U8	b�� �� ����~� s?8 tK ,@�.�(� D:�� LQ   �>�)j� D��A ��
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 �F�j��� <�$"$��05− �0/,  siE)�� * W$�( ���%5/Y B8	C �� 
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,�/6�1�0 V�  : �W)* �[Y��Pf ,�);� G� �* ?)3� V� QC, �)T�F ?@M�* n�
1H0 .�f 7S�Sb  =��R �4� 7
���< ,G�
 B :7T�c �*< >��*h� 

1�]�B� Is,�I 
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 �6�<� ��S� =� 9:��6< G-R �4� GNY }�4 �YZ V� ,�);� G� �* �C�)�� J�4

�-� z��Th� D�Sb� �* ��R� �� V;F ,9t�3��� ,�b�� +C*��� .�f Bf Q
G-R �4� 1H0< : .;� �);� G� J��* ��R �)T�F �)� =h ,2�i� ?@M�* 78f

��6�)��  �),< �[M;� V� \�WF ��� X�a� q�Rf �YZ �* I �� +<� �0<
 G�a, �/6� Zf �,�)� �C, .;� =HW�F ��� X�a� �N~4 7�* nY� �)T�F =�
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��� X�a� �)� ,��A�< Is,�I 

* * * 
 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
�� �����<  
 

89� 

-
�A :U
=3)�� 

d;�9 e>?M�� f��� f��F : �0�+	��) � '�M-0 � Fz6 E$��� � �0
50�5 �)�0 ,E�M� ^�06D 

b��1��� : 
 V;3* 7
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 9���� �R �Ub D�4�− %w&  7
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 m� 1H�� �iR�− !&'# 9*�����< ,��!''− �S�� |���*−   D�4
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 H,< ,m�

 9���� �R�I 
* * * 
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7;~)4I 



����  ����� ��	
�� ��� � ������ �������
�� �����<  
 

897 

9�@0����� 1�0 �CY I e�E;A��  �iR �4� pF�S�� 1�0 �W�#�%& : 1�0
=�@M�� �4� : 7;~* 7�H0 =� ,�);� �4� P�)R D�AY �* 7;M8 �)� 9�@0����� ��
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 P��� 78� 7A6��< ,>9c  V[6 V� 9�@0����� =�4 ��H)�� �4� 7�M��< ,X�6�,
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=��A3)�� m�< Is,�I  
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.�S6 d6�R 	~* ���� �� ,���� �4  =� ��M6 B 	
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* * * 
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�6<��* �3R d6�R �C,< ,+��aM�� X��R �4 I-�  ���c V;W� �0<  �4
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�* �4�< ,$!� _( ,
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1�0 :OH4� V� 1�0 ?�* V�I 

pU;4 7
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 ��  I
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P�6f �� ,+PH�3)�� `6�T �*  9���� �� ,�~*� 94� �� ,��M� �4� 1�0 : �6

��;��� 9@�)�� IO�8P� V� O���< |A��< O�4�< |*�IIII 
pU;4 VY�S�� ���< :$O�4�< |*� �4III(I 

J;0 : �)R� Q�<� �MF ,?4H� �0< +PH�3)�� QP���f �����1�0  :
P�)R ��� ,�8H6 ����R− �);� �4� 9��6−,�� ���  |;)��  ��� ,��)� �4

P�6f 7;~)4 �~*� 94� �� ,��M� �4I 
J;0:���  |;)�� �M� ��)� �4I 
�L���� :2�;Y d6�R ��U�* �4, P<�P H4� Q�<� $ %#& (1�0 : ����R
�)S* ���S�� ��b ,.3�� �4 2�;Y ��� ,X�* �4  .�� 78� ,Q�
 �� ,��U�* �4
 9�����,1�MF  :m� 1H�� �6 � 1�0 ?�4� �*  : O���< |A��< O�4�< |*�
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�< `R ,O�Z 9;6 I 
 ����h� 1�0 >�<��� !�!�� : 7M�H6 V;F ,�C, 2�;Y ��� L�M� 7��
�

=��R �4� ��� I26�MA�� <:1H�M* 78�  Is,�I  
Y����� :¢��� d6�R,  �)R� Q�<�#�!%%���� �� ,�H]�* `6�T �*   �4

;��*N� 94� �� ,9 I1�0 : m� 1H�� 1�0�: .b<� ,7*�4 	
��� 9b<� 
	
��� .b<� ,7*�4 	
��� .b<� ,7*�4 	
��� ,7�4�4 	
��� .b<� ,7�4�4 

76Z54 qZ� 7�F 7�;� =�Y =f< ,7�;6 +C�� QBH)4 	
��� .b<�I 
J;0 :���� ��� L�M� 7��
� 9;� �4 7� 1�M6< ,9);3�� �@F�� �4 : ����
�MF ,m� 26�MA��  �iR �4� pF�S�� 1�0 $#_ _ :(1H[i* Is,�I  

 ����h� d6�S�� 	�� 74< >�<��� !�!��I 
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�+)�6 :PH�3* �4� d6�R,  ���W��  ��n@�� Q�<�%&� V0�$%&#& (, 
 ��A�h� \aY  �)Y ��-���<��!'� V0� $%__'( `6�T �* �),NY 

9*�R 9;)3M�� eUR �4 ,P�6� ����R ����� �49c�M�� �)R� , ����R
Vb�� ���� �4,	t�< 94� �� ,m���� ��  1�0 PH�3* �4 : m� 1H�� 1�0
�: |A��< O�4�< |*� ,1H�� �)4 ��4�< ,.;U3�� ���� �* 	/F� ��;��� ���� 

O���<O�8P�F O�8P�< I  
J;0:V� o�4 B 7��
�  IVb��<  �)Y d6�S�� �3R PHi��� 94� �4

`�� I 9)~�[�� 1�0 �C[� �t�<-�� ?)i* !�%�& :�3R QP���f Is,�I 
�M��� :94��S)�� ���T d6�R : 9t�3��� Q�<� ��%  =��R �4�< ,
 P��H)��$_%&( VY�S��< ,���%− �%� 9�@0�����< ,!�##− #  V[;Y ,

�6-6 `6�T �* P�6� �4 ?*�
 �� ,��i�� 94� �4  ���T �� ,P��c �4
1�0 94��S)�� :H�� �ZgF ,��6�)�� ��*�0 m� 1� 1HM6< 2@E6 Vt�0  : �6

��4�< ,��;��� 9@�)��1H�� �)4  : O�8P� V� ,O���< |A��< ,O�4�< |*�
O�8P� I�]AE* 9t�3��� pU�< IpU;4 9�@0����� ���<:7�* V�� I 

J;0 :�S]�� X�,�� +H0 QP���f< ,L�M� 7��
�I 
�4� 	M8<���   ��S)��  +P�[���� w�,1�0 78� 9�@0����� ��  :���T 
=�~6�R 7� I �* �),NY ,P��c �4� ?*�
 ����< ,7�� 9�4� �),�R� q<�

7�� ?*�
 �6�<� �* d6�S�� �C,< ,�)[T�c Is,�I 
 X��AE)�� d6P�Rh�  9��M)�� QP���f lSb<_�%�' I lSb<

 .;S)��  G-R �4� d6�S��%&�%& − %&�I 
Q�
�E6 V�< P����� l�Sb d6�R �C, O��A3)��  VY�S�� 1�0Is,� I 
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* * * 
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b��1��� : 
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* * * 
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* * * 
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%�w_&− =�C�A�B�− # +��)S��< ,��#_w, $%%  ( ,<  +��E���
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$�#w#(�S@��< , ����� ���* ��c  +<#�! ' ��3��  9M[����< ,
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 �4  ���]�� �4
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